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SERIA WYJATKOWY GATUNEK

Czy ludzie sg przypadkowymi wytworami $lepego iobojetnego
Wszechswiata? A moze sa beneficjentami uprzednio zaplanowanego
kosmicznego porzadku, dzieki ktoremu mogli powstac isie rozwijac?
Michael Denton, $wiatowej stawy australijski biochemik, przedstawia
serie danych naukowych z takich dziedzin, jak fizyka, chemia czy bio-
logia - szczegdlng uwage zwracajac na wiasciwosci wegla, wody i tle-
nu - i dochodzi do nieoczywistego dla dzisiejszych badaczy wniosku,
ze nasz Wszechswiat zostat tak zaprojektowany, by pojawito sie zycie,
a zwtaszcza inteligentne zycie.

Denton w pewnym sensie wraca do idei uprzywilejowanej pozycji
cztowieka, ktéra od czaséw Darwina nie cieszyta sie wiekszym zaintere-
sowaniem, ale ten powrét nie jest motywowany religijnie, lecz naukowo.
Australijski uczony jest krytykiem kreacjonistycznego podejscia do swia-
ta przyrody, zgodnie z ktorym cztowiek jest istotg odrebng od innych
organizmow. Denton twierdzi, ze istnieje nieprzerwana ciggtos¢ Swiata
organicznego, a wszystkie zywe istoty wystepujgce na Ziemi sg formami
naturalnymi w najgtebszym sensie tego stowa - podobnie jak naturalne
sg krysztaty soli, atomy, wodospady czy galaktyki. Cztowiek takze jest
istotg naturalna, niemniej jego niepowtarzalne cechy sprawiaja, ze moz-
na uznac go za wyjatkowy gatunek.
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PODZIEKOWANIA

partem si¢ na kilku kluczowych tekstach, z ktérych zaczerpnatem
wiele dowodow. Sg to: Joao José Rodiles Frausto da Silva i Robert
Williams, The Biological Chemistry of the Elements z 1991 roku; Wolfgang
Kaim, Brigitte Schwederski i Axel Klein, Bioinorganic Chemistry, wyda-
nie II z 2013 roku; Robert R. Crichton, Biological Inorganic Chemistry,
wydanie II z 2012 roku; Rob Phillips 1 inni, Physical Biology of the Cell, wy-
danie II z 2013 roku; Peter Atkins, Kraina pierwiastkow z 1996 roku;
Nick Lane, Pytanie o $ycie z 2015 roku; Bruce Alberts 1 inni, Molecular
Biology of the Cell, wydanie IV z 2002 roku.
Jak zawsze, korzystalem tez z wielkiego klasycznego dziela
Lawrence’a Hendersona, The Fitness of the Environment z 1913 roku.
Jestem réwniez wdzigczny lainowi Johnstonowi i Tylerowi
Hamptonowi za wnikliwa krytyke 1 lekture pierwszych wersji mono-
grafii, recenzentom naukowym za cenne uwagi na pozniejszym etapie
prac oraz personelowi Discovery Institute, zwlaszcza Jonathanowi
Wittowi 1 Rachel Adams, za wyt¢zona prace redakcyjna.
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WSTEP

oim nadrzednym celem w serii ,,Wyjatkowy Gatunek” jest wy-

kazanie, ze przyroda zostala na wiele sposobow przystosowana
do pojawienia si¢ zycia na Ziemi. Dotyczy to nie tylko komorki oparte;
na weglu, lecz takze istot biologicznych takich jak my, co §wiadczy
o tym, ze kosmos jest zaréwno biocentryczny, jak i antropocentryczny
(bez wzgledu na to, jak mato popularna w pewnych kregach moze si¢
wydawac taka teza).

W niniejszej publikacji skupiam si¢ na dostosowaniu przyrody do
opartej na weglu komorki, ktéra jest podstawg zycia na Ziemi. Analizuj¢
wlasciwosci wielu atoméw z uktadu okresowego pierwiastkdw, w tym
wegla, wodoru, tlenu i azotu oraz fosforu i kilku metali, aby podkresli¢
ich unikalne przystosowanie do pelnienia réznych funkeji bioche-
micznych w komorcee. Jak wykaze w nastepnych rozdziatach, dosto-
sowanie wielu atomow z pierwszej ¢wiartki uktadu okresowego do
projektu komorki jest zdumiewajace. Po przeanalizowaniu §wiadectw
nie sposob oprzec si¢ wrazeniu, ze atomy pod wzgledem wlasciwosci
zostaly uksztaltowane z niewiarygodna precyzja, aby pelnic specyficzne
funkcje, od ktérych zalezy istnienie komorki. Okredlam zbiorcze do-
stosowanie wlasciwosci owych atomoéw do funkcjonowania komoérki
opartej na weglu mianem ,,pierwotnego planu” wpisanego w porzadek
rzeczy od zarania Wszechswiata.

Rzecz jasna dostosowanie przyrody do komorki nie jest tozsame
z jej dostosowaniem do ludzkiej biologii — w przyrodzie wystepu-
je wiele dodatkowych elementéw dostrojenia, ktore zdaja si¢ stuzyc
istotom o naszej konstrukcji biochemicznej i fizjologicznej; niektore
zostaly oméwione we Wadcach ognia, Fenomenie wody 1 Dzieciach swiatta
— jednakze bez zdumiewajacej zdolnosci komoérek do poruszania sig
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w rozwijajacym si¢ plodzie w §lad za gradientami chemicznymi, zmie-
niania ksztaltu i przeksztalcania si¢ w rézne typy, to znaczy krwinki
czerwone, fotoreceptory, komorki nablonkowe, leukocyty itd., Zaden
zlozony organizm wielokomoérkowy nie miatby prawa istnie¢. W re-
zultacie dostosowanie przyrody do pojawienia si¢ ludzi wymaga jej
uprzedniego dostosowania do pojawienia si¢ komorki. Komorki sta-
nowia kamienie milowe na drodze do powstania gatunku ludzkiego.
W tej ksiazce rzucam $wiatlo na nasza biologi¢ i wskazuje te elemen-
ty dostosowania, ktére stuza zwlaszcza duzym zltozonym komoérkom
organizmoéw wyzszych. W przypadku liczacych ponad 10 mikronéw
szerokos$ci komérek duzych ssakow tempo dyfuzji molekul, w tym
tlenu w wodzie, musi by¢ na przyktad zblizone do stanu obecnego.
Gdyby bylo o wiele mniejsze, w duzych organizmach wielokomorko-
wych nie moglby istnie¢ uktad krwionos$ny, a komorki, w ktorych prze-
miana materii zachodzi szybciej, takie jak nasze, bylyby ograniczone
do workéw molekut o rozmiarze bakterii, zbyt matych, by pomiesci¢
ztozone uktady molekularne wyzszego rzedu. Takie uklady obejmuja
mikrotubule, motory molekularne i inne sktadniki cytoszkieletu, a wigc
elementy konieczne do zaistnienia zdolnosci niezbednych do rozwoju
embrionalnego, takich jak pelzanie, podazanie za gradientami chemicz-
nymi, zmiana ksztattu i selektywne przyleganie do innych komorek.
Carl Sagan stwierdzil, ze ,,niezwykle tezy wymagaja niezwyklych

551

swiadectw”'. Centralna teza, ktora tu przedstawiam (wlasciwosci anali-
zowanych atomow zostaly niezwykle precyzyjnie dostosowane do poja-
wienia si¢ komorki), rzeczywiscie jest niezwykla. Jak jednak zamierzam
wykazaé, rownie niezwykte sq Swiadectwa, ktére za nig przemawiaja.

Czy przyroda moze by¢ precyzyjnie dostrojona nie tylko do istnie-
nia komorki, lecz takze do jej powstania — wylonienia si¢ zywej ko-
morki z nieozywionej chemicznej zupy? A moze, jak utrzymuje wielu

1

C. Sagan, w: Cosmos: A Personal 1'oyage [film], rez. A. Malone, scen. C. Sagan,
A. Druyan, S. Soter, w: ,,Encyclopedia Galactica”, odc. 12.
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zwolennikéw teorii inteligentnego projektu, to inteligentny sprawca
skonstruowal pierwsza komorke? Poruszam te kwestie w rozdziale 8,
lecz w obu przypadkach powstanie zycia byloby wynikiem projektu
— czy to narzuconego naturze na poczatku istnienia, czy to od samego
poczatku wpisanego w jej strukture.

Oto kilka dodatkowych uwag o tresci ksigzki. W rozdziatach 11 2
przeanalizowalem z perspektywy historycznej porzucenie koncepcji
witalizmu. Zdecydowalem si¢ na to nie tylko z tego powodu, Ze jest
to interesujacy proces pod wzgledem historycznym, lecz takze dlatego,
iz ilustruje on powtarzajacy si¢ schemat w rozwoju biologii — miej-
sce zjawiska, ktére dawniej uwazano za niewytlumaczalne, zajmuje
szczegolne dostosowanie przyrody dajace odpowiedzi na pytania bez
odwolywania si¢ do sily witalnej. Ta lekcja historii moze mieé znaczacy
wplyw na aktualne spekulacje dotyczace powstania zycia.

Niektore fragmenty niniejszej ksiazki odwotuja si¢ do wysoce spe-
cjalistycznej wiedzy, zwlaszcza rozdzial 6, w ktérym mowie o dosto-
sowaniu atomow roznych metali do pelnienia okreslonych funkcji
w komoree, a takze rozdzialy 11 2, w ktérych opisuje charakter i zna-
czenie biologiczne silnych wiazan kowalencyjnych i stabych wiazan
chemicznych. Staralem si¢ jednak pisa¢ w taki sposéb, aby czytelnik,
nawet bez nieodzownej wiedzy w zakresie chemii i biochemii, byl
w stanie zrozumie¢ argumenty przedstawione w tych paragrafach.

Ta ksiazka jest najbardziej wyczerpujacy analiza dowodow sugeru-
jacych, ze prawa natury zostaly precyzyjnie dostrojone do funkcjono-
wania komorki. Tak samo jak w innych dziedzinach nauki, swiadectwa
te wywoluja nieodparte wrazenie istnienia zamierzonego projektu.

Wszystkie moje argumenty na rzecz dostosowania zostaly popat-
te Swiadectwami. W rozdziale 2 analizuj¢ przystosowanie atomu we-
gla; w rozdziale 3 przystosowanie wigzan chemicznych; w rozdziale 4
przystosowanie partneréw atomu niebedacych metalami (wodoru,
tlenu 1 azotu) oraz sily hydrofobowej wody (ksztaltuje blone komor-
kowa). W rozdziale 5 badam dostosowanie przyrody do bioenergetyki;
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w rozdziale 6 spektakularne dostosowanie atomow licznych metali do
pelnienia okreslonych funkcji biochemicznych; w rozdziale 7 — unikalne
dostosowanie niezwyklej cieczy, jaka jest woda.

Jestem przekonany, ze kazdy czytelnik, ktory doktadnie przeanalizuje
swiadectwa przedstawione pod koniec rozdzialu 7, dojdzie do wniosku,
ze natura zostala precyzyjnie dostrojona do istnienia zycia opartego na
weglu, a dostrojenie to nosi wyrazne znamiona inteligentnego projektu.

I na koniec — mam tez nadzieje, ze czytelnik obejrzy wspomniany
w rozdziale 1 film przedstawiajacy poscig biatej krwinki za bakterig
pod szkietkiem mikroskopu. Daje on pewne pojecie o niezwyklym
charakterze tych zdumiewajacych malych bytéw, ktére sa podstawo-
wymi jednostkami zycia na Ziemi.
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Rozdziat 1
Zdumiewajgca komorka

Zobaczyé swiat w Ziarenku piaskn,
Niebiosa w jednym kwiecie 3 lasn.
W scisnigtej dfoni zamknal bezmiar,
W godzinie — nieskoriczonosé czasn'.
— William Blake

omorki sg zdumiewajace. Nawet ktos, kto nie jest biologiem,
I<postrzega je jako wyjatkowe obiekty o niezwyklych mozliwo-
$ciach. Zgodzilby si¢ z tym kazdy, kto widziat leukocyt (bialg krwin-
ke), ktory celowo i konsekwentnie $ciga bakterie w kropli krwi. Aby
zobaczy¢ to na wlasne oczy, mozna obejrze¢ w Internecie krotki film
Davida Rogersa Neutrophil Chasing Bacteria’. 'To, co obserwujemy, wy-
daje si¢ przekracza¢ granice naszego pojmowania — drobinka materii,
niewidoczna golym okiem, tak mata, ze 100 z nich zmiescitoby si¢ na
glowee szpilki, zdaje si¢ wykazywac zamiar i sprawczos$¢. Przypomina
to pogon kota za mysza, geparda za gazela na afrykanskiej sawannie
czy czlowieka za kudu na pustyni Kalahari.
Zdumienie jest tym wigksze, ze ta zdolno$¢ najprawdopodobniej
wynika ze zlozonosci atomowej owej cudownej drobinki materii.
Zlozonosci, dodajmy, ktéra wykracza poza nasze typowe doswiadczenia.

1

W. Blake, Wrizhy niewinnose, ttam. Z. Kubiak, w: tegoz, Poegje wybrane, ,,Biblioteka
Poetéw”, Ludowa Spétdzielnia Wydawnicza, Warszawa 1991, s. 131.
> Neutrophil Chasing Bacteria [film], realizacja D. Rogers, ,,Embryology Education
and Research”, 33 sek., https://embryology.med.unsw.edu.au/embryology/index.php/
Movie_-_Neutrophil_chasing_bacteria [dostep: 23.09.2023].
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Komoérka sktada si¢ z trylionow atomoéw upakowanych na przestrzeni
mniejszej niz jedna milionowa objetosci ziarenka piasku, a jej zlozonos¢
jest porownywalna z jumbo jetem. W odréznieniu jednak od jumbo
jeta, nanotechnologii czy innych zaawansowanych, stworzonych przez
ludzi technologii, ten fenomenalny byt jest zdolny do replikacji. Oto
,»,maszyna nieskoficzonosci”, ktérej wlasnosci wydaja si¢ magiczne.

Pod wzgledem budowy komorki nie maja sobie rownych w $wiecie
materialnym. Prawdopodobnie nie odkrylismy w pelni ich ztozono$ct’.
Jeszcze w 1913 roku, kiedy Lawrence Henderson napisat swoje klasycz-
ne dzielo The Fitness of the Environment, komoérka byla czarng skrzyn-
ka, a jej ztozonos¢ molekularna pozostawala tajemnica. Dopiero gdy
w polowie XX wieku rewolucyjna biologia molekularna uchylita rabka
tajemnicy, naukowcy zacz¢li pojmowaé wyrafinowanie tych niezwyklych
fragmentéw materii. Kazda nastepna dekada badan ukazywata kolejne
warstwy ztozonosci. Odkrywanie w miar¢ rozwoju nauki coraz bardziej
skomplikowanych struktur i systeméw (facznie z niezwykle ztozonymi
topologiami DNA oraz wielkim i powickszajacym si¢ inwentarzem
molekul malych regulatorowych RNA) swiadczy o tym, ze prawdo-
podobnie wiele jeszcze zostalo do odkrycia. Mozliwe, Zze dostrzegamy
jedynie niewielka czes$¢ tego, co komorki soba reprezentuja.

Jak przyznata Erica Hayden w czasopismie ,,Nature”, ,,w miar¢ jak
sekwencjonowanie i inne technologie przynosza nowe dane”, zlozonos¢
ukazana przez biologi¢c komérkows, ,,zdaje si¢ wzrastac. Zaglebianie si¢
W nig przypomina spojrzenie w giab zbioru Mandelbrota [...], pozwala
dostrzegac coraz bardziej skomplikowane wzorce w miare zblizania
si¢ do jego granicy™.

3 Faust w dramacie Goethego zawotal: ,,] w bialy dzier ta tajemnicza natura odziewa

si¢ w welon gruby, a czego z wlasnej woli tobie nie uzycza, nie wydrzesz nigdy jej z pomoca
dzwigni i $ruby”. J.W. Goethe, Faust, tham. K. Strzyzewski, wyd. Antoni Fiedler, Poznan
1914, cz. 1, 5. 25.

* E.C. Hayden, Human Genome at Ten: Life is Complicated, ,Nature” 2010, Vol. 464,
5. 664—6067.
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Nie wiemy jeszcze wszystkiego o komorcee, lecz nawet zgodnie
z aktualnym, ograniczonym stanem wiedzy na temat jej zlozonosci, ta
drobna jednostka zwartego, adaptacyjnego wyrafinowania jest czyms
w rodzaju trzeciej nieskonczonosci. Podczas gdy kosmos wydaje si¢
nieskonczenie wielki, a §wiat atoméw nieskoniczenie maty, komorka
jawl si¢ jako nieskonczenie ztozona.

Niezmierna ztozonos§é komérek, nieporéwnywalna z zadng inna
forma materii, to jednak nie wszystko. Pod wieloma wzgledami wydaja
si¢ one §wietnie przystosowane do pelnienia funkeji podstawowe;j jed-
nostki zycia biologicznego. Jednym z elementow tego przystosowania
jest ogromna réznorodnos¢ ich form. Poréwnajmy neuron z czerwona,
krwinka, komorke skory z komoérka watroby, leukocyt ameboidalny
z komérka mig$ni. W ludzkim ciele wystepuje kazda z tych form oraz
wiele innych. Wezmy réznorodno$é orzesek. Poczawszy od przypo-
minajacego trabke Stentora, a skoniczywszy na osobliwym Paramsecium,
formy orzesek sq wrecz nieprawdopodobnie zréznicowane. Kolejny
przyklad to promienice (zobacz ilustracja 1.1). Nawet w obrebie tej
malej grupy spokrewnionych organizméw réznorodnosé form ko-
moérkowych jest zadziwiajaca, chociaz wszyscy czlonkowie tego nie-
samowitego zbiorowiska powstali na podstawie tego samego wzorca.

O niezwyklym przystosowaniu komérek do petnienia funkeji pod-
stawowych jednostek zycia §wiadcza rowniez ich zdumiewajace zdol-
nosci 1 réznorodnos¢ pelnionych funkeji, jak ma to miejsce chocby
w przypadku drobnej cylindrycznej bakterii E. co/i w jelitach czlowieka.
Howard Berg dziwil si¢ wszechstronnosci i mozliwosciom tego minia-
turowego organizmu, okreslal jego talenty ,,legionem”. Stwierdzil, ze
ten drobny twor, ktéry ma mniej niz jedna milionows metra $rednicy
1 dwie milionowe metra diugosci, tak maly, Ze ,,20 z nich zmiescitoby
si¢ w pojedynczym preciku ludzkiej siatkowki”, jest ,,zdolny do liczenia
molekul okreslonych cukréw, aminokwaséw lub dwupeptydéw, do
integracji podobnych lub réznych bodzcow sensorycznych w czasie
1 przestrzeni, do poréwnywania obliczent dokonanych w niedalekie;
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1 dalszej przesztosci, do wywolywania reakcji wszystko albo nic, ply-

wania w lepkim §rodowisku [...], a nawet do tworzenia wzorcow’”.

llustracja 1.1. Skorupy promienic, plansza 31 z Kunstformen der Natur Ernsta
Haeckela, 1904 (zrodto: domena publiczna).

Komorki poruszaja si¢ tez na wiele ré6znych sposobow. E . coli prze-
mieszczaja si¢ dzigki przypominajacej srube napedowa wici bakterii.
Innym sluza do tego celu uderzenia rzesek. Niektore pelzaja. Kolejne
wysuwaja nibynézki i chwytaja nimi mate obiekty, ktére znajduja si¢ obok.

Niektore komorki s w stanie przetrwaé przez setki lat desykacie.
Maja wewngtrzne zegary i potrafia mierzy¢ uplyw czasu’. Moga tez

5

H.C. Betg, Bacterial Microprocessing, ,,Cold Spring Harbor Symposium on Quantitative
Biology” 1990, Vol. 55, s. 539.
¢ Por. R. Phillips, Physical Biology of the Cell, 2nd ed., Gatland Science, New York 2013,
rozdz. 3.
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Rozdziat 1. Zdumiewajgca komérka

wyczuwac pole elektryczne i magnetyczne oraz komunikowac si¢ za
pomoca sygnaléw chemicznych i elektrycznych. Sa i takie, ktore potra-
fia pokrywac si¢ przypominajaca pancerz tuping. Inne maja zdolnos¢
widzenia; pewien gatunek orzesek jest wyposazony w soczewke, ktora
de facto pelni funkcje oka, dzigki czemu moze zogniskowaé obraz innej
czgsci cytoplazmy. Wszystkie bardzo tatwo si¢ replikuja, podczas gdy
tej umiejetnosci nie maja nawet najbardziej ztozone ludzkie artefakty.
Niektoére potrafia si¢ nawet kompletnie odtworzy¢ z drobnych frag-
mentdéw wycietych z komorki z chirurgiczng precyzjal’

Z tych niezwyktych drobinek uporzadkowanej materii sktada si¢
kazdy wielokomérkowy organizm na Ziemi, w tym cialo czlowieka,
ktore stanowi ogromny zbior liczacy biliony komorek. Komorki buduja
ludzki mézg, wytwarzajac milion polaczen na minute przez dziewigé
miesi¢cy ciazy. Tworza pletwale bi¢kitne, motyle, ptaki i ogromne se-
kwoje w parku Yosemite. Byly z nich zbudowane dinozaury i wszystkie
dawne formy zycia na Ziemi. Na przestrzeni ostatnich trzech miliardow
lat aktywno$¢ najprostszych komoérek stopniowo przeksztalcita plane-
te, wytwarzajac tlen poprzez fotosynteze 1 pobudzajac w ten sposéb
wszystkie wyzsze formy istnienia. Sq one uniwersalnym zestawem kon-
strukcyjnym zycia na Ziemi. Krétko méwiac, ich mozliwosci wydaja sig
niemal nieograniczone, moga przybra¢ niemal kazdy ksztalt i wykonac
kazdy rozkaz. Pod wszelkimi wzgledami wydaja si¢ doskonale przy-
stosowane do swojego zadania, jakim jest stworzenie biosfery pelnej
organizméw wielokomoérkowych takich jak cztowiek.

Kiedy obserwujemy poczynania pierwotniakéw w kropli wody
lub wybryki leukocytu Scigajacego ruchem ameboidalnym bakterie
w ludzkim krwiobiegu, trudno oprze¢ si¢ wrazeniu, ze te mikroskopijne
formy zycia sa odczuwajacymi, autonomicznymi bytami. To wraze-
nie odnoszono juz ponad 100 lat temu, gdy dysponowalismy jedynie

Por. V. Tartar, Regeneration, w: tegoz, The Biology of Stentor, Pergamon Press, London
1961, s. 105-135.
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stosunkowo prymitywng technologia mikroskopowa®. Obecnie jest
ono jeszcze silniejsze.

Nie tylko ich strategie towieckie (widoczne na filmie przedstawia-
jacym poscig leukocytu za ofiarg) przypominaja zachowania organi-
zmow wyzszych. Kolejnym uderzajacym przykladem sa rytuaty godo-
we orzesek obejmujace tance godowe, wzajemng nauke, wielokrotne
kontakty fizyczne potencjalnych partneréw, a nawet oszustwa podczas
demonstrowania sprawnosci reprodukceyijnej’. Jeden z twércow beha-
wioryzmu, Herbert Spencer Jennings, przypuszczal, ze pierwotniaki
maja zdolno$¢ odczuwania. Jak przyznal: ,,Gdyby ameba byta duzym
zwierzeciem, z ktérym ludzie stykaliby si¢ na co dzien, na podstawie
jej zachowania natychmiast przypisano by jej odczuwanie przyjemno-
$ci i bolu, glodu, pozadania itp., z tych samych powodéw, dla ktérych
przypisujemy je psu”'’.

Niedawno biolog Brian Ford doszed! do takich samych wnioskéw
co Jennings: ,,Mikroskopijny §wiat pojedynczej zywej komorki pod
wieloma wzgledami odzwierciedla nasz wlasny — komorki sa autono-
miczne, odczuwajace i pomystowe. W Zyciu pojedynczych komérek
mozemy dostrzec korzenie naszej inteligencji”!!.

Zauwaza tez, ze ,,postrzegamy ameby jako proste i prymitywne.
Wiele rodzajéw ameb konstruuje jednak szkliste powloki, zbierajac

8

Por. H.S. Jennings, Bebavior of the Lower Organisms, The Columbia University Press,
New York 1906, s. 336-337.

* Pot. KB. Clatk, Origins of Learned Reciprocity in Solitary Ciliates Searching Groups
»Courtings Assurances at Quantum Elfficiencies, ,,Biosystems” 2010, Vol. 99, s. 27—41.

" H.S. Jennings, Behavior of the Lower Organisms, s. 337. Nastepnie dodaje: ,,Zazwyczaj
przypisujemy psu swiadomos¢, poniewaz jest to przydatne; dzigki temu mozemy o wiele
tatwiej zrozumied, przewidzie¢ i kontrolowaé jego dzialania. Gdyby ameba byla na tyle
duza, ze mogliby$my ja obserwowac kazdego dnia, przypisanie jej podobnych stanéw §wia-
domosci niewatpliwie okazaloby si¢ réwnie pomocne w przewidywaniu i kontrolowaniu
jej zachowania [...] mozna si¢ pokusi¢ o stwierdzenie, Ze obiektywna analiza nie moglaby
bardziej sprzyja¢ pogladowi o powszechnym wystepowaniu §wiadomosci u zwierzat”.

""" B.J. Fotd, The Secret Power of the Single Cell, ,New Scientist” 2010, Vol. 2757, s. 26.
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ziarenka piasku z blota, w ktorym zyja. Na przyklad typowa skoru-
pa Difflugia ma ksztalt wazy 1 charakteryzuje si¢ niezwykla symetrig

[...]- Nie wiemy, jak ten jednokomoérkowy organizm buduje swoja
212

skorupe
Nawet jesli komorki nie sq bytami odczuwajacymi, to pod wzgledem
dokonan, ztozonosci, réznorodnosci struktur 1 funkcji sa zadziwiajace.

Ich unikatowe wlasnosci, ktére Jacques Monod nazwatl ,,demonicz-

9513

nymi mocami katalitycznymi”"’, a takze niezwykle przystosowanie do

pelnienia szczegdlnej funkceji tworzywa zycia na Ziemi, sq ewidentnym
fenomenem dla kazdego, kto poswigci im choéby chwile uwagi.
Jeszcze wigkszym fenomenem jest zdumiewajace przystosowanie
przyrody, ktére umozliwia powstanie najprostszej komorki opartej na
weglu. W kolejnych rozdzialach przekonamy sig, ze przejawia si¢ ono
w unikatowej przydatnosci atoméw wielu pierwiastkow z pierwszej

12 B.J. Ford, The Secret Power, s. 26. Odczuwanie zmystowe wystepujace u organizméw

wyzszych od dawna rodzi pytanie o moment jego pojawienia si¢ na drzewie ewolucji. Por.
H. Jonas, The Phenomenon of Life, Northwestern University Press, Evanston 1966. Na pod-
stawie ciaglo$ci ewolucyjnej Jonas twierdzi, ze nie ma zadnego przekonujacego powodu,
aby si¢ zatrzymaé przed dotarciem do najprostszych form zycia: ,,Wykazana ciagto$¢
pochodzenia pomiedzy czlowickiem a §wiatem zwierzat uniemozliwita postrzeganie jego
umystu i zjawisk mentalnych jako naglego wprowadzenia obcej ontologicznie zasady na
tym etapie [procesu ewolucji] [...]. Czy mozna umiesci¢ poczatki refleksyjnosci gdzie in-
dziej niz u zarania zycia?” (s. 57-58). Neurolog Chatles Sherrington w Man on His Nature,
Cambridge University Press, Cambridge 1963, réwniez uznal, Ze umysl, jaki znamy, nie
mogl istnie¢ w organizmie jednokomoérkowym, lecz dodat: ,,Nie oznacza to, Ze jest to cal-
kowicie nieprawdopodobne” (s. 148). To prawda, organizmom jednokomérkowym brakuje
rozpoznawalnego uktadu nerwowego, lecz Sherrington utrzymuje, ze ,,szkielet komérki,
czyli cytoszkielet, moze stuzy¢ do tego celu”, ,,nie musimy powsciaga¢ wodzy wyobrazni
1 twierdzi¢, ze »brakuje aparatu«”. Nastepnie stwierdza: ,,Wydaje sig, Ze nie istnieje dolna
granica funkcjonowania umyshu” (s. 265). Prymatolog Robert Yerkes réwniez zasugerowal,
ze mikroorganizmy moga by¢ zdolne do podstawowego odczuwania zmystowego; por.
R.M. Yerkes, Animal Psychology and Criteria of the Psychic, ,,Journal of Philosophy, Psychology
and Scientific Methods” 1905, Vol. 2, No. 6, s. 141-149.

B J. Monod, Pryypadek i koniecznosé. Esef o filozofii biologii wspéiezesngj, thum. . Bukowski,
,,Biblioteka Glosu”, Glos, Warszawa 1979, s. 64.
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potowy uktadu okresowego, a doktadniej ich wtasciwosci, do pelnienia
funkcji niezbednych do zebrania podstawowych sktadnikéw makro-
molekularnych, a takze do fizjologicznego funkcjonowania komorki.
Okreslam to mianem paradygmatu unikalnego przystosowania.

Przekonamy si¢ tez, ze owo przystosowanie przejawia si¢ rowniez
w niezwyklej zdatnosci wody do pelnienia funkcji macierzy komér-
ki, jak rowniez, ze rezultatem proceséw chemicznych zachodzacych
w mrocznej przestrzeni miedzygwiezdnej jest abiotyczna synteza wielu
molekularnych monomeréw wykorzystywanych przez pierwsze ko-
moérki do budowy sktadnikéw makromolekularnych. Innymi stowy,
»demoniczne” przystosowanie komorki zalezy od bardziej zaawan-
sowanego przystosowania, wpisanego w strukture rzeczywistosci. To
glebsze przystosowanie jest wpisane w prawa natury od zarania czasu
1 potwierdza opini¢ Lawrence’a Hendersona, ktéry stwierdzil, ze ko-
smos stanowi biocentryczng catosé!.

" Por. L. Henderson, The Fitness of the Environment, MacMillan, New Yotk 1913, s. 312.
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