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SERIA WYJATKOWY GATUNEK

Czy ludzie sg przypadkowymi wytworami $lepego iobojetnego
Wszechswiata? A moze sa beneficjentami uprzednio zaplanowanego
kosmicznego porzadku, dzieki ktoremu mogli powstac isie rozwijac?
Michael Denton, $wiatowej stawy australijski biochemik, przedstawia
serie danych naukowych z takich dziedzin, jak fizyka, chemia czy bio-
logia - szczegdlng uwage zwracajac na wiasciwosci wegla, wody i tle-
nu - i dochodzi do nieoczywistego dla dzisiejszych badaczy wniosku,
ze nasz Wszechswiat zostat tak zaprojektowany, by pojawito sie zycie,
a zwtaszcza inteligentne zycie.

Denton w pewnym sensie wraca do idei uprzywilejowanej pozycji
cztowieka, ktéra od czaséw Darwina nie cieszyta sie wiekszym zaintere-
sowaniem, ale ten powrét nie jest motywowany religijnie, lecz naukowo.
Australijski uczony jest krytykiem kreacjonistycznego podejscia do swia-
ta przyrody, zgodnie z ktorym cztowiek jest istotg odrebng od innych
organizmow. Denton twierdzi, ze istnieje nieprzerwana ciggtos¢ Swiata
organicznego, a wszystkie zywe istoty wystepujgce na Ziemi sg formami
naturalnymi w najgtebszym sensie tego stowa - podobnie jak naturalne
sg krysztaty soli, atomy, wodospady czy galaktyki. Cztowiek takze jest
istotg naturalna, niemniej jego niepowtarzalne cechy sprawiaja, ze moz-
na uznac go za wyjatkowy gatunek.
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Rozdziat 1
Wprowadzenie

Istnieje jednak jeden nankowy wniosek, ktdry pragne predstawic

Jako pozytywny i — jak ufam — owocny rexultat niniejszych docieka.

W tasnosci materii i prebieg ewolugji kosmicgnes uznage sie obecnie

za Scisle wiqzane e strukturq istoty gywej i jej dgiataniami;

Stajq si¢ atem nacnie wagniejsze w biologii, nig dotad podejriewan.

Caly proces ewolucyjny zardwno w wymiare kosmicinym, jak i organicnym,
to jedna catost, biolog as moze terag stusznie postriegaé

wsechswiat w samej jego istocie jako biocentryczny'.

— Lawrence Henderson

ok 1543 byl jednym z najbardziej brzemiennych w skutki w hi-
Rstorii zachodniej cywilizacji. Nie byl to rok zadnej wielkiej bitwy
ani radykalnej zmiany réwnowagi sil na kontynencie europejskim. Nie
odnotowano tego roku zadnej wielkiej klgski zywiolowej. Nie korono-
wano zadnego krola. Jednakze to wlasnie w tym roku mialy miejsce dwa
wydarzenia o dalekosigznych 1 zmieniajacych catkowicie dotychczasowy
obraz §wiata konsekwencjach, ktorych nikt sobie jeszcze wowczas nie
wyobrazal.

Pierwsze z nich zapoczatkowalo rewolucje intelektualna, ktéra miata
zdetronizowac czlowieka w porzadku kosmosu, usuwajac go z miejsca,
ktére zajmowal dotychczas przez dwa tysiace lat, i zmieniajac caty
zachodni spos6b myslenia®.

1

L.J. Henderson, The Fitness of the Environment: An Inquiry into the Biological Significance
of the Properties of Matter, MacMillan, New York 1913, s. 312.
> W Fenomenie czlowieka przedstawiam wiele nowych danych empiryczaych, ktérym

nie poswigcatem dotad uwagi w moich wczesniejszych publikacjach, niemniej musze
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Wiosna tamtego roku Mikotaj Kopernik, zlozony choroba, czekal
na pierwszy egzemplarz swojego dzieta De revolutionibus |O obrotach],
ktory mial mu przystac jego wydawca z Norymbergi. Dzielo polskiego
astronoma, zrywajac z wielowiekows powszechng madroscia, wska-
zywalo, ze centrum Ukladu Stonecznego stanowi wilasnie Stonce,
a nie Ziemia. Twierdzenie to za$§ wielu zaczelo postrzegaé jako po-
wazne wyzwanie dla ugruntowanego swiatopogladu chrzescijanskie-
go Zachodu, ktéry od starozytnosci byl zaréwno geocentryczny, jak
i antropocentryczny’. Ten §wiatopoglad zostal uwieczniony w Boskie/

zaznaczyé, ze przedstawiajac w tej ksiazce, opublikowanej w setii Wyjatkowy Gatunek, szeroko
zakrojony przeglad najwazniejszych elementow przystosowania Srodowiska do naszego
wyjatkowego projektu biologicznego oraz zdolnosci do rozwinigcia techniki, nieuchronnie
powracam do niektérych $wiadectw empirycznych oméwionych w moich poprzednich
ksiazkach oraz artykutach zamieszczonych w czasopismach naukowych. Z mysla o oso-
bach, ktére pragnetyby bardziej zglebic t¢ problematyke, pozostawitem w tekscie glownym
iw przypisach duzo wskazowek dotyczacych tych zapozyczen.

> Nalezy zauwazy¢, ze okres $redniowiecza mozna rowniez scharakteryzowac jako
teocentryczny, przy czym w Sredniowieczu i renesansie relacja miedzy antropocentry-
zmem a geocentryzmem jest bardziej ztozona, niz sugeruja to popularne charakterystyki
tych epok. Na przyklad sredniowieczni uczeni postrzegali Ziemi¢ nie tyle jako wznioste
centrum wszech$wiata, ile jako jego najnizsza cz¢$¢ znajdujaca si¢ znacznie ponizej nieba
empitejskiego bedacego miejscem zamieszkiwania Boga. W okresie renesansu na przyklad
Kopernik wystepowal przeciwko sztywnemu faczeniu antropocentryzmu z geocentryzmenm,
opisujac wspanialos¢ ,,ruchéw mechanizmu tego Swiata, ktéry stworzony zostal dla nas
przez najlepszego i ze wszystkich najdoskonalszego mistrza” (M. Kopernik O obrotach.
Dzieta wsgystkie, t. 2, tham. M. Brozek, S. Oswigcimski, Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1976, s. 4). Inni wezesni zwolennicy modelu heliocentrycznego réwniez twier-
dzili, Ze rezygnacja z geocentrycznego modelu wszechswiata weale nie degraduje Ziemi
iludzkosci. Na przyklad Galileusz w rozprawie Sidereus nuncins |Gwiezdny poslaniec] pisat:
,»W ksiazce tej z mnogosci argumentow i doswiadczen wyniknie w sposéb oczywisty, ze
odbicie $wiatla slonecznego od Ziemi jest rzeczywiste, na przekér tym, ktérzy sadza, ze
Ziemia musi by¢ wylaczona z taficzacego wiru gwiazd dla tej prostej przyczyny, ze jest
pozbawiona zaréwno ruchu, jak i blasku. Wykazemy, ze Ziemia jest ciatem wedrujacym,
przewyzszajacym okazatoscia Ksiezyc, nie zas kloaka, w ktdrej zgromadzily si¢ odpadki z ca-
tego wszechs$wiata” (Galileo Galilei, Siderens nuncius, thaum. A. Pacewicz, Biblioteka Studiorum
Philosophicorum Wratislaviensium, Wroctaw 2010, s. 55). W tym samym roku rowniez
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Rozdziat 1. Wprowadzenie

Kepler przekonywal, iz model heliocentryczny jest godny cztowieka, piszac: ,,Ze wzgledu
na kontemplacje, dla ktorej czlowiek zostal stworzony, przyozdobiony i wyposazony w oczy,
nie moégl pozosta¢ w spoczynku w centrum”, jak w przypadku modelu geocentrycznego.
»Wrecz przeciwnie, musi odbywac coroczng podréz w todzi, ktéra jest nasza Ziemia, aby
prowadzi¢ swoje obserwacje” (J. Kepler, Keplers Conversation with Galileos Sidereal Messenger
[pierwsze wydanie 1610 rok], ttum. E. Rosen, Johnson Reprint Corporation, New York
and London 1965, s. 45). Bo przeciez tylko krazac dokota Storica, ludzki astronom przeby-
wajacy na Ziemi mogl dowiedzie¢ si¢ tak wiele o niebie. Jednoczesnie mozna z pewnoscia
dostrzec w tych wypowiedziach co$ w rodzaju argumentacji mezczyzn stojacych przy barze
i broniacych si¢ przed plynacymi z kazdej strony zarzutami, iz proponowany przez nich
model heliocentryczny rzeczywiscie degradowat cztowieka i Ziemi¢. Sam Galileusz wskazuje
w Guiezdnym postaticn, ze to, iz Ziemia ma Ksiezyc, nie czyni jej wyjatkowa, poniewaz Jowisz
ma cztery ksiezyce. Wyjasnia, ze nawet nasz Uklad Stoneczny nie jest niczym szczegdlnym,
poniewaz jego pomniejszong analogia jest Uklad Jowisza. Druga cz¢$¢ Guiegdnego postarica
opowiada o ogromne;j liczbie nowych gwiazd, ktére mozna byto dostrzec przez teleskop
Galileusza, co stanowito pierwszy krok ku rosnacej swiadomosci tego, ze liczba innych
,,stofic” we wszechswiecie jest znacznie wigksza, niz to sobie wczesniej wyobrazano. Jak
zauwaza Dennis Danielson, dla sporej grupy oséb ekscytacja spowodowana pojawieniem
si¢ modelu heliocentrycznego ,,przetozyla si¢ na oszotomienie. Mozna pomysle¢ o czgsto
cytowanych pelnych ubolewania stowach Johna Donne’a: «Wszystko w kawalkach, cala
spojnos¢ zniklay lub Pascala: «Wiekuista cisza tych nieskoficzonych przestrzeni przeraza
mnie» [thum. T. Zeleiski (Boy) — przyp. thlum.] badZ Roberta Burtona, ktéry dowcipnie,
ale i z nuta frustracji tak podsumowat kosmologdw swoich czaséw: «[...] podrzucaja
$wiat jak na kocu, winduja Ziemi¢ w gore, a potem opuszczaja w dot niczym pitke»”
(D. Danielson, The Great Copernican Clické, ,,American Journal of Physics” 2001 69 (10),
s. 1033, DOL: 10.1119/1.1379734; odwolania w tekscie pominigto). Danielson dodaje, ze
w polowie XVII wicku mozna znalez¢ pisarzy kojarzacych jednoznacznie model geocen-
tryczny z wysokim mniemaniem czlowicka o sobie samym i interpretujacych kres tego
modelu jako powazny cios dla takiego mniemania: ,,Wsrdd nich sa Cyrano de Bergerac,
protestujacy przeciwko «nieznosnej ludzkiej pysze» i Thomas Burnet, niejako w odwecie
nazywajacy nasza Ziemig «nikomu nieznana, nedzng grudkay. Dopiero jednak wielki
francuski popularyzator kopernikanizmu Bernard le Bovier de Fontenelle najdobitniej
pokazuje negatywne implikacje aksjologiczne nowej kosmologii. W jego stynnym traktacie
zatytutowanym Rozmowy o wielosci swiatiw, majacym forme dialogu autora z pewng margra-
bing, rozmoéwczyni, dowiadujac si¢ 0 modelu heliocentrycznym, os§wiadcza, iz Kopernik,
edyby mogl, pozbawilby pewnie Ziemi¢ Ksigzyca, tak jak pozbawil ja wszystkich innych
planet, gdyz, jak twierdzi margrabina, «niedobrze sprzyjal Ziemi». Fontenelle jest jednak
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komedii Dantego i z niezachwianym przekonaniem prezentowany byl
na wspanialych zegarach astronomicznych zdobiacych fasady srednio-
wiecznych katedr oraz innych budowli*.

llustracja 1.1. Tarcza sredniowiecznego zegara przedstawiajaca Storice,
Ksiezyc oraz gwiazdozbiory obracajace sie wokét Ziemi (zrédto: Peter
J.B. Green, 2006, licencja CC-BY-SA 3.0, Wikimedia Commons).

przeciwnego zdania i chwali Kopernika, méwiac: ,,[...] wielce mu jestem obligowany, iz
ponizyt pyche ludzka, kt6rzy si¢ na miejscu najpigkniejszym osadzili” (Bernard Le Bovier
de Fontenelle, Rogmowy o wielosci swiatdw, przel. E. Debicki, Wydzial Filozofii i Socjologii
Uniwersytetu Warszawskiego 1999, s. 21). Danielson tak dalej pisze: ,,Taka interpretacja
kopernikanizmu stala si¢ standardows i najwyrazniej nickwestionowang wersjg o o$wie-
cenia, co mistrzowsko podsumowal Goethe: «By¢ moze zadne odkrycie ani opinia nie
wywarly wickszego wplywu na ludzkiego ducha niz nauczanie Kopernika. Ledwie uznano,
ze Ziemia jest okragla i skoficzona, natychmiast musiata si¢ wyrzec ogromnego przywileju
bycia centrum wszech§wiatan. Od Goethego za$ i o$wiecenia az do chwili obecnej nie
ma pod wieloma wzgledami odwrotu” (tamze, s. 1034; odwotania w tekscie pomini¢to).

* Por. CM. Cipolla, A. Grafton, Clocks and Culture, 1300-1700, Notton, New York
2003, s. 31-44.
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Rozdziat 1. Wprowadzenie

Mniej wigcej w tym samym czasie, takze wiosng 1543 roku, mlody
anatom z 6wczesnej czotowej wloskiej szkoly medycznej, Andrze;
Wesaliusz (Andreas Vesalius), dopinal na ostatni guzik publikacj¢ swo-
jego siedmiotomowego arcydziela, De humani corporis fabrica [O budowie
ludzkiego ciala], jednej z najbardziej znaczacych prac poswigconych
anatomii czlowieka, jakie kiedykolwiek ukazaly si¢ drukiem, stanowigce;
ogromny postep w zobrazowaniu ludzkiego ciata i jego narzadéw, dla
ktorej podstawa byly po raz pierwszy wyniki sekcji ludzkich zwlok,
a nie wnioskowanie z anatomii zwierzat. Atlas anatomiczny De humani
corporis fabrica wraz z kilkoma podobnymi tekstami z tego okresu zre-
wolucjonizowal nasza wiedz¢ o ludzkim ciele, ktadac podwaliny pod
nowozytna biologi¢ jako nauke.

Zauwazmy, ze ani dzielo Wesaliusza, ani praca Kopernika nie wska-
zuja na jakikolwiek zwiazek miedzy cztowiekiem a kosmosem, mig-
dzy biologia a kosmologia, 1 nie znajdziemy w nich zadnej wskazowki
sugerujacej, ze czlowiek zajmuje specjalne i z géry ustalone miejsce
we wszechswiecie, tak jak to powszechnie przyjmowano przed 1543
rokiem’. Rosyjski historyk, mediewista Aron Guriewicz picknie opisuje
ow starszy poglad, ktory wiasnie odchodzit w niebyt:

> W mojej wezedniejszej ksiazce Teoria ewolugi. Kryzysu ciqg dalszy pisatem: , Rzeczywiscie,
od Arystotelesa, przez caly okres sredniowiecza, az do XVII wieku zycie zawsze bylo
uwazane za integralng czg$¢ natur, a jego konstytutywne formy — formy materialne — za
podstawowe elementy porzadku §wiata. Arystoteles uznawal je za aktywne czynniki w na-
turze, ksztaltujace formy organizmoéw, a poprzez ich wspoélne dziatania tworzace ogdlny
wzorzec zycia na Ziemi. Jonathan Lear odnosnie do Arystotelesowskiej koncepcji form
zauwaza: «Od XVII wieku zachodnia nauka stopniowo odchodzi od pojmowania form
jako czesci podstawowej struktury wszechswiata [...]. W §wiecie Arystotelesa formy |...]
zajmujg, fundamentalng pozycje ontologiczna: naleza do podstawowych rzeczy, ktore
istniejay. Po tym gdy tradycyjne przekonanie, ze zycie jest integralng czgscia naturalnego
porzadku, zepchnicte zostalo w ciagu ostatnich 150 lat na margines i przyémione przez
«kult artefaktu», zyskalo ono nowe wsparcie w postaci odkry¢ fizyki i kosmologii XX
wieku, méwiacych, ze prawa przyrody sa wyjatkowo precyzyjnie dostrojone do tego, aby
stworzy¢ warunki §rodowiskowe idealne dla Zycia takiego, jakie istnieje na Ziemi»”. M.].
Denton, Teoria ewolugji. Kryzysu ciqg dalszy, ttam. B. Kozniewski, setia ,, Inteligentny Projekt”,
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Dazenie do ujecia $wiata jako jednosci przewija si¢ przez wszyst-
kie §redniowieczne ,,summy” encyklopedie i etymologie. |...]
Filozofowie XII wicku méwia o potrzebie jej badania, gdyz po-
znajac przyrode, cztowiek odnajduje w jej wnetrzu samego siebie
[...]. U podstaw tych rozwazan i wyobrazen tkwi wiara w jednosc¢
1 pickno $wiata, jak rowniez i to, Ze centralne miejsce w stworzonym
przez Boga $wiecie nalezy do czlowieka. |[...] Jedno$é czlowieka
z wszech$§wiatem przejawiala sic w przenikajacej ich harmonii.
Zaréwno $wiatem, jak 1 cztowiekiem kierowata kosmiczna muzyka,
wyrazajaca harmonig calosci i jej cztondw i przenikajaca wszyst-
ko — od sfer niebieskich do cztowieka. Musica humana pozostaje
w catkowitej zgodnosci z musica mundana [muzyka wszechswiatal®.

Istotnie, wizja porzadku swiata dwunastowiecznych filozoféw byla
do tego stopnia antropocentryczna, iz, jak wyjasnia Guriewicz:

[...] kazda cz¢$¢ ludzkiego ciala odpowiada czeSci wszech$wiata:
glowa — niebiosom, pier§ — powietrzu, brzuch — morzu, nogi —
ziemi, kosci sa odpowiednikiem kamieni, zyly — gatezi’”.

Po 1543 roku ta wizja rzeczywistosci zacze¢la ustgpowac miejsca
innej perspektywie i nie chodzi tylko o to, ze heliocentryczny model
Kopernika usunat Ziemi¢ z centrum kosmosu. Jesli postawi si¢ jego
dzieto obok dzieta Wesaliusza i przestudiuje oraz poréwna jedno i dru-
gie, nie znajdziemy w nich praktycznie niczego, co wskazywaloby na
jednos¢ miedzy czlowiekiem a kosmosem. I tak na przyktad platanina
naczyn krwionosnych przedstawiona przez Wesaliusza zdecydowanie
kontrastuje z okragla doskonaloscia orbit planet przedstawionych przez
Kopernika (zobacz: ilustracja 1.2.).

Fundacja En Arche, Warszawa 2021, s. 298. Cytat z Jonathana Leara za: tenze, Aristotle:
The Desire to Understand, Cambridge University Press, New York 1988, s. 20.

¢ A. Gutiewicz, Kategorie kultury Sredniowiecgne, thum. J. Dancygier, Padstwowy Instytut
Wydawniczy, Warszawa 1976, s. 59, 60, 63.

7 Tamze,s. 59.
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llustracja 1.2. Rycina przedstawiajgca naczynia krwionos$ne w ciele cztowie-
ka pochodzaca z De fabrica Andrzeja Wesaliusza oraz heliocentryczny model
Uktadu Stonecznego z De revolutionibus Mikotaja Kopernika, obie prace
zostaty opublikowane w 1543 roku.

To wlasnie ten drastyczny rozdzwick migdzy cztowiekiem a ko-
smosem — bulwersujacy dla cywilizacji, ktéra przez wieki zakladala,
ze wszechs§wiat zostal specjalnie uporzadkowany dla ludzkiego istnie-
nia — stanowil podstawowe wyzwanie dla powszechnie przyjmowane;
koncepcji kosmosu jako gleboko powigzanej calosci nakierowanej na
zycie 1 ludzkos¢.

Wedlug Stephena Dicka zmiana ta sprawila, ze ,,mysl europejska
pograzyla si¢ w kryzysie, z ktérego prawdopodobnie jeszcze si¢ dotad
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nie wydostata”®. Byl to olbrzymi wstrzas. Jak wskazuje Alexandre Koyré
w swojej klasycznej pracy Od zam#knietego swiata do nieskoriczonego ws3ech-
Swiata, cztowiek ,,utracit swoje miejsce w Swiecie albo, mowigc precy-
zyjniej, utracit §wiat, w ktérym zyt i o ktérym myslal. W rezultacie tych
zmian musial przeksztalci¢ 1 zastapi¢ nowymi koncepcjami nie tylko
najbardziej zasadnicze pojecia i atrybuty, lecz wrecz sam fundament,
ktory determinowal jego mysl™.

Nowna filozofia, jak ze smutkiem przyznal poeta John Donne, ,,po-
daje wszystko w watpliwosc |[...]. Wszystko w kawalkach, cata spéjnos¢

znikta”"",

Po roku 1543

P61 wieku z okladem po ukazaniu si¢ O obrotach wloski filozof
1 mistyk Giordano Bruno wyobrazil sobie nieskoniczony wszechswiat
peten planetarnych domoéw, takich jak Ziemia, zamieszkanych przez
obce istoty, rozciagajacy si¢ w nieskoficzonos¢ w czasie i przestrzeni.
Za te twierdzenia (1 za wierzenia okultystyczne) zostal uznany przez
swieta inkwizycje za heretyka 1 17 lutego 1600 roku spalony na stosie
na rzymskim Campo de’ Fiori. Jednak jego meczenska §mierc nie ura-
towala, bo 1 nie mogta, sredniowiecznego kosmosu skoncentrowanego
na czlowieku. Juz na poczatku XVII wieku pojawily si¢ pierwsze oznaki
obecnego, Swieckiego ducha czasu, a kultura zachodnia rozpoczeta
dluga wedrowke ku nihilizmowi XXI wieku.

W 1610 roku, dziesig¢ lat po $§mierci Giordana Bruna, Galileusz
zaprojektowal 1 zbudowal teleskop, a kiedy skierowal go w strone

8 S.J. Dick, Introduction, w: Many Worlds: New Universe Extraterrestrial Life, ed. S.J. Dick,
Templeton Foundation Press, Philadelphia 2000, s. vii.

? A Koyté, Od gambnietego swiata do nieskoricgonego ws3echswiata, tham. O.W. Kubidiscy,
stowo/obraz terytoria, Gdadsk 1998, s. 14-15.

' 1. Donne, An Anatomy of the World, 1611 rok, https:/ /www.poetryfoundation.org/

poems/44092/an-anatomy-of-the-wotld [dostep: 17 IV 2024].
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nocnego nieba, jako pierwszy czlowiek zobaczyl, Ze inne planety
naszego Ukladu Stonecznego byly podobne do Ziemi, jedna z nich
za$ — Jowisz otoczony obiegajacymi go ksig¢zycami — stanowila mi-
niaturowy odpowiednik Ukladu Stonecznego. Obserwujac gwiazdy,
Galileusz przekonat si¢ takze, ze teleskop pozwala dostrzec na niebie
o wiele wigcej rzeczy niz nieuzbrojone oko. To prowadzilo to dalszych
radykalnych hipotez, ze by¢ moze kazda gwiazda przypomina nasze
Stonice, tyle Ze sa one bardzo daleko i jest ich by¢ moze nieskonczenie
wiele. Obserwacje te, opisane przez Galileusza w 1610 roku w pracy
Sidereus nuncins |Gwiezdny postaniec] — kolejnej przelomowej publi-
kacji w historii astronomii — daly hipotezie Bruna o wielo$ci §wiatow
empiryczne wsparcie.

Teraz Ziemia juz nie tylko nie byta centrum $wiata, lecz stala si¢
jednym z niezliczonych podobnych cial, ktérych liczba mogta by¢ nie-
skonczona. Czlowiek za$ moze by¢ tylko jednym rodzajem inteligentnej
istoty wérod potencijalnej nieskonczonosci innych inteligentnych istot.
Na poczatku XVII wieku przedstawienia kosmosu, ktérego centrum
byt czlowiek, znajdujace si¢ na sredniowiecznych zegarach, sprawiaty
wrazenie beznadziejnie przestarzalych. W ciagu nastepnego stulecia
rozziew miedzy jedna a druga koncepcja tylko si¢ powigkszal za spra-
wgq dalszych postepow w astronomii oraz w biologii niewskazujacych
w zadnym, nawet najdrobniejszym stopniu, na jakikolwiek zwigzek lub
zgodnos¢ miedzy tymi dwoma obszarami — migdzy fizyka a biologia,
miedzy czlowiekiem a kosmosem.

Cyrkulacja krwi opisana przez Williama Harveya w publikacji
De motu cordis'' oraz drobne organizmy zaobserwowane przez sie-
demnastowiecznych mikroskopistéw i przedstawione na ilustracjach

""" W. Hatvey, Exercitatio anatomica de motn cordis et sanguinis in animalibus. Faksymile

oryginalnej tacifiskiej publikacji z 1628 roku wraz z angielskim tlumaczeniem zob. tenze,
Exercitatio anatomica de motu cordis et sanguinis in animalibus, thum. C.D. Leake, Chatles C. Thomas,
Springfield, IL 1928; https://atrchive.org/details/exetcitatioanato0Ohatv [dostep: 17 IV
2024].
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w pracy Roberta Hooke’a Micrographia'® nie przyczynily si¢ bynajmniej
do zasypania przepasci. Mikroskop i teleskop ujawnily dwa odlegte
od siebie $wiaty i nie przedstawily niczego, co przemawialoby za $re-
dniowieczng wizja kosmosu, w ktérym wszystkie rzeczy byly ze soba
celowo polaczone.

Trend odchodzenia od §redniowiecznej wizji kosmosu trwal bardzo
dtugo 1 az do potowy XIX wieku kolejne odkrycia w fizyce 1 biologii
nie dostarczaly najmniejszych wskazéwek zdolnych wspiera¢ spojna,
cechujacy si¢ pewnoscia, skoncentrowana na czlowieku wizje §wiata
z XIII wieku osadzong na fundamencie ,,teleologicznego i organicz-
nego wzorca myslenia””. Nie bylo w prawach ruchu Newtona, ciagu
odkry¢ dotyczacych elektromagnetyzmu ani w wynikach eksperymen-
tow chemicznych Priestleya 1 Lavoisiera, niczego, co w oczywisty spo-
s6b wspieratoby dawny, skoncentrowany na cztowieku swiatopoglad.
Podobnie odkrycia z poczatku XIX wieku w dziedzinie paleontologii,
anatomii poréwnawczej, biogeografii oraz teorii komoérki nie dostar-
czyly zadnych oczywistych powodéw, by przypuszczaé, ze przyroda
zostala stworzona z mys$la o naszym istnieniu.

Po Darwinie

Ostatni akt rozpadu $redniowiecznej wizji Swiata skoncentrowane;j
na czltowieku nastapit w 1859 roku wraz z publikacjq pracy Karola
Darwina O powstawaniu gatunkdw. Angielski przyrodnik argumentowat
w niej, ze jedynym czynnikiem przyczynowym odpowiedzialnym za
powstanie wielu gatunkéw organizmdéw na naszej planecie byt slepy
mechanizm doboru naturalnego oddziatujacy na losowe zmiennosci.

12 R. Hooke, Micrographia, Jo. Martyn and Ja. Allestry, London 1665; https:/ /archive.
org/details/mobot31753000817897 /page/n1 [dostep: 17 IV 2024].

B A Koyté, Od zamknietego Swiata do nieskoriczonego wszechswiata, s. 9 (pojawiajacy sie
u autora termin ‘organismic’ bywa ttumaczony jako ‘organizmalny’; chodzi o wzorzec

myslenia o charakterze teologicznym — przyp. red.).
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A jesli kto§ jeszcze nie dostrzegl, jakie miejsce w takim schemacie
rzeczywisto$ci zajmuje czlowiek, Darwin pokazal to wyraznie 12 lat
pozniej w pracy O pochodzeniu czlowieka. Lekcja plynaca z jej lektury
byla dla wielu jasna: moze i jeste§my najmadrzejszym gatunkiem, nie
zmienia to jednak faktu, Ze pozostajemy produktem §lepych sil z przy-
rody, ktére nie mialy nas wcale na mysli, z tego prostego powodu, ze
jako bezmyslne nie mialy niczego na mysli.

Wraz z akceptacja darwinizmu przez gléwny nurt biologii cywi-
lizacja zachodnia postawila ostatni krok prowadzacy do atomizmu,
materializmu oraz doktryny wielu §wiatow Demokryta i innych pre-
sokratykow. W miare jak paradygmat darwinowski brat coraz mocniej
w karby gléwny nurt biologii oraz nauk przyrodniczych, wszelkie slady
dawnego przedkopernikanskiego teleologiczno-organicznego wszech-
swiata, wszelkie koncepcje przypisujace ludzkosci lub Zyciu na Ziemi
jakies szczegolne lub uprzywilejowane miejsce porzadku rzeczy zostaly
wyrugowane z gléwnego nurtu debaty akademickiej.

Nastepstwa ostatecznego darwinowskiego rozwiazania, z jakimi
musieli mierzy¢ si¢ biolodzy ewolucyjni gtéwnego nurtu, zostaly suge-
stywnie uchwycone przez francuskiego biochemika Jacques’a Monoda
w jego materialistycznym manifescie Prgypadek i koniecinosé. ,, Teza, ktorg
przedstawie w tej ksiazce — pisze Monod — polega na tym, ze biosfera
nie zawiera przewidywalnej klasy obiektéw lub zjawisk, ale stanowi
okreslone wydarzenie, zgodne zapewne z zasadami pierwszymi, ale
niedajace si¢ wywies¢ z tych zasad. A zatem zasadniczo nieprze-
widywalne [...] w takim samym stopniu jak szczegdlna konfiguracja
atoméw w kamyku, ktory trzymam w rece”!.

Zdaniem Monoda ludzko$¢ dryfuje w kosmosie, ktory zupelnie sie
0 nia nie troszczy 1 nic nie wie o jej powstaniu i przeznaczeniu, w nie-
skoficzonym za$ wszechswiecie nie sposéb dostrzec jakichkolwiek
sladow tego, ze mialby by¢ nakierowany na czlowieka. Przeciwnie,

" J. Monod, Pryypadek i kontecznosé, thum. J. Bukowski, Glos, Watszawa 1979, s. 29.
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jak ujal to paleontolog z Harvardu, Stephen Jay Gould, jestesmy jedy-

9215

nie ,,uciele$nieniem przypadkowosci”", a nasz gatunek to ,,malenika
galazka na nieprawdopodobnej galezi przygodnego konaru drzewa,
ktére miato wielkie szczescie. [...] JesteSmy detalem, a nie celem [...]
w ogromnym wszechs§wiecie, szalenie nieprawdopodobnym zdarze-
niem ewolucyjnym”'’. Albo, jak ujat to astronom Carl Sagan, stanowimy
,»jeden glos w kosmicznej fudze”’.

W ten sposob ludzkos¢ zostala zdegradowana zaledwie do epife-
nomenu, do kolejnego, posréd wielu, produktu ubocznego przyrody
pozbawionego celu. Czlowiek przestal by¢ imago Dei — zaplanowanym
od samego poczatku bytem stworzonym na obraz Bozy, jakim widziato
go $redniowiecze — stajac si¢ dzielem przypadku, czym$ niewartym
kosmicznej refleksji.

Ta wspolczesna swiecka wizja przyrody jest tak odlegta od antropo-
centrycznego kosmosu sredniowiecznych filozoféw scholastycznych,
jak tylko mozna to sobie wyobrazi¢, i stanowi jedng z najbardziej ra-
dykalnych transformacji intelektualnych w historii ludzkiej mysli.

Potem pojawily si¢ jednak nowe §wiadectwa 1 sytuacja znowu za-

czela sie zmieniad.

Ponowne powiazanie i druga rewolucja

W tym samym czasie, gdy naukowa wizja ludzkosci jako przypadko-
wego produktu ubocznego kosmosu coraz mocniej wpisywala si¢ w za-
chodni $wiatopoglad, w Bridgewater Treatises [Traktatach Bridgewater|
ukazujacych si¢ w latach trzydziestych XIX wieku kietkowaly juz pierw-
sze nasiona nowego naukowego antropocentryzmu. Na t¢ wielotomowa,

5 S.J. Gould, Wonderful Life: The Burgess Shale and the Nature of History, Notton, New
York 1990, s. 319.

16 Tamze, s. 291.

7 C. Sagan, Kosmos, ttum. M. Duch, B. Rudak, Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznad
2016, s. 41.
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publikacje¢ sktadaly si¢ migdzy innymi praca Williama Whewella do-
tyczaca uderzajacego przystosowania wody do potrzeb zycia'® oraz
praca Williama Prouta przedstawiajaca istotne dla zycia' wlasnosci
atomu wegla, ktore poznalismy dzigki chemii organicznej rozwijajace;
si¢ dynamicznie w pierwszej ¢wierci XIX wieku. Jak na ironig, w ciagu
kilku pierwszych dekad po publikaciji O powstawanin gatunkdw (1859 rok),
w tym samym czasie, gdy Friedrich Nietzsche glosit ,,nadchodzacy ni-
hilizm”%, zaczely si¢ pojawiaé nowe §wiadectwa naukowe wskazujace,
ze zycie na Ziemi moze by¢ mimo wszystko zjawiskiem o szczegélnym
charakterze, wbudowanym w porzadek przyrody i bardzo odleglym
od przypadkowosci zmian losowych dokonujacych si¢ przez miliardy
lat zakladanej przez darwinowski materialistyczny Zeztgeist.

Odkrycia te, a w szczegdlnosci wyjatkowa chemia wegla, przed-
stawione zostaty w pracy The World of Life [Swiat zycia] autorstwa nie
byle kogo, bo Alfreda Russela Wallace’a, wspottworcey, wraz z Karolem
Darwinem, teorii ewolucji droga doboru naturalnego. W swojej wyda-
nej w 1911 roku pracy Wallace wykazal, ze w §rodowisku naturalnym
znajdziemy wiele przekonujacych oznak, ze zostalo ono wczesniej
przygotowane na pojawienie si¢ zycia opartego na weglu, z jakim mamy
do czynienia na Ziemi*'.

Dwa lata pozniej, w 1913 roku, ukazala si¢ klasyczna praca
Lawrence’a Hendersona The Fitness of the Environment [Przystosowanie
srodowiska] dowodzaca zasadniczo tego samego, ale bardziej

'8 W Whewell, Astronomy and General Physics Considered with Reference to Natural Theology,
William Pickering, London 1833; https://atchive.org/details/astronogenphysics00whe-
wuoft [dostep: 17 IV 2024].

¥ . Prout, Chemistry Meteorology, and the Function of the Digestion, William Pickering,
London 1834, s. 440; https://archive.org/stream/chemistrymeteoro0Opro#Hpage/n19/
mode/2up [dostep: 17 IV 2024].

% F. Nietzsche, Wola mocy, tham. K. Drzewiecki, S. Frycz, Vis-a-vis Etiuda, Krakéw
2015, s. 11.

' AR. Wallace, The World of Life: A Manifestation of Creative Power, Directive Mind and
Ultimate Purpose, Chapman and Hall, London 1910.
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drobiazgowo pod wzgledem naukowym. Henderson argumentowal,
ze przyroda jest szczegodlnie przystosowana nie tylko do zycia opartego
na weglu, ale w pewien intrygujacy sposob réwniez do pojawienia si¢
istot o takiej fizjologii jak nasza. Henderson wskazuje przede wszystkim
na dwie wlasnosci termiczne wody — jej ciepto wtasciwe® i chtodzacy
efekt parowania® — a takze na gazowy charakter CO,*, widzac w tych
cechach przyrody oznake jej szczegdlnego przystosowania do potrzeb
bytéw o biologii takiej jak nasza.

Opierajac si¢ na S$wiadectwach przywolanych przez
Wallace’a 1 Hendersona, pézniejsi dwudziestowieczni badacze, tacy
jak George Wald® i Harold Morowitz*, przedstawili kolejne argumenty
przemawiajace za paradygmatem przystosowania. Wald wskazywal na
niezwykle przystosowanie przyrody do chemii wegla™ i fotosyntezy™,
Morowitz za$ na wyjatkowe przystosowanie wody w zakresie energe-
tyki komorki®.

Odkrycia te sygnalizuja kolosalng zmiang, ktora moze okazac si¢
rownie doniosla, jak zmiany z 1543 roku opisane wyzej. Wedtug mojej
wiedzy niniejsza monografia przedstawia najbardziej wszechstronny
(poréwnujac dotad opublikowane) przeglad wyjatkowego przystoso-
wania przyrody do biologii cztowieka, opisujac zdumiewajacy zbior
zespolow czynnikow takiego wezesniejszego jej dopasowania, nie-
jednokrotnie wyraznie wpisanych w jej prawa od chwili stworzenia,
pozwalajacych na urzeczywistnienie najwazniejszych cech definiujacych

2 L.J. Henderson, The Fitness of the Environment, s. 89.

% Tamze,s. 102.

% Tamze, s. 139-134.

»  G. Wald, The Origins of Life, ,,Proceedings of the National Academy of Sciences of
the United States of America” 1964, Vol. 52, s. 595-611 [DOL: 10.1073/pnas.52.2.595].

% H.J. Morowitz, Cosmic Joy and Local Pain: Musings of a Mystic Scientist, Sctibnet, New
York 1987, s. 152-153.

7 G. Wald, The Origins of Life.

% G. Wald, Life and Light, ,Scientific American” 1959, Vol. 201, No. 4, s. 92-108.

»  H.J. Motowitz, Cosnzic Joy and Local Pain.
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naszg biologie. Swiadectwa te kaza nam odlozy¢ do lamusa koncepcje
Goulda, Monoda i1 Sagana méwiace, ze ludzkos¢ powstata w wyni-
ku przypadkowego dziatania Slepych i pozbawionych celu proceséw
przyrodniczych.

To prawda, ze twierdzenie, iz obecne odkrycia naukowe wspieraja
wspolczesne podejscie do tradycyjnego antropocentrycznego §wiatopo-
gladu, moze budzi¢ kontrowersje i wielu komentatorom czy krytykom
wyda si¢ oburzajace. Dlatego warto wprowadzi¢ rozréznienie. Moje
whnioski sa kontrowersyjne, jednak w zadnym stopniu kontrowersyjne
nie sa wspierajace je $wiadectwa, poniewaz praktycznie w kazdym
wypadku sa one do tego stopnia ugruntowane w odpowiednich dys-
cyplinach naukowych, ze uznaje si¢ je dzisiaj za niebudzaca zadnych
watpliwosci powszechna wiedze. Innymi stowy, opisywane ponize;
niezwykte zespoly czynnikow swiadczace o dopasowaniu przyrody —
zespoly niezbedne dla naszego istnienia, na ktorych wspiera si¢ moja
obrona antropocentrycznej koncepcji §wiata przyrody — to bardzo
dobrze udokumentowane fakty naukowe. Niezwykla jest przy tym
prezentowana w niniejszej pracy kompleksowa integracja tych wielu
odmiennych, aczkolwiek nakltadajacych si¢ na siebie zespotéw czyn-
nikéw takiego dopasowania. Kiedy przyjmiemy odpowiedni dystans
1, zamiast koncentrowaé si¢ na pojedynczych drzewach, spojrzymy
na las w calej jego okazalosci, ujrzymy przed soba — nie boje si¢ tego
twierdzenia — zapierajaca dech w piersiach panorame.

W ksiazce Niesamowita komirka wykazalem, ze atomy wielu (okoto
20) pierwiastkow odznaczajq si¢ wyjatkowym wczesniejszym przy-
stosowaniem do pelnienia wysoce specyficznych i istotnych funkcji
biochemicznych w znanej nam komorce opartej na weglu, bedace;
podstawows jednostka kazdej formy zycia na Ziemi. Podkreslalem tez,
ze wladnie to wczesniejsze przystosowanie tych atoméw do odgrywa-
nia konkretnych rél biochemicznych umozliwito zaistnienie pierwszej
komorki opartej na weglu, niezaleznie od tego, jaka przyczyna lub przy-
czyny staly za jej pierwszym zlozeniem. W tej ksiazce koncentruje si¢
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natomiast na bytach cechujacych si¢ taka jak my fizjologig 1 anatomia
oraz na licznych zespotach czynnikow wezesniejszego przystosowania
srodowiska niezbednych dla naszego istnienia. Jest to wczesniejsze
przystosowanie istniejace na dtugo przed pojawieniem si¢ naszego ga-
tunku na Ziemi, przystosowanie, ktére sktonito wybitnego astrofizyka
Freemana Dysona do wypowiedzenia tych stynnych stéw: ,,Nie czuje
sie w tym wszechswiecie jak przybysz z innego $wiata. Im bardziej
mu si¢ przygladam i badam szczegoly jego architektury, tym wiecej
znajduje dowodow na to, ze w pewnym sensie musial wiedziec, ze
nadchodzimy”™.

Co wigcej, w strukturze przyrody przewidziany zostal w tajemniczy
sposob nie tylko nasz projekt biologiczny, lecz — jak pokazuje to kilka
nastepnych rozdzialéw — zostala ona w uderzajacy sposoéb wstepnie
przygotowana do tego, by umozliwi¢ niezwykly rozwoj naszej techniki,
poczawszy od umiejetnosci rozniecania ognia, przez metalurgie, po
zaawansowanie techniczne wspolczesnej cywilizacji. Na dlugo przed
tym, nim cztowiek rozpalil pierwszy ogien, na dtugo przed tym, za-
nim z rudy zostal wytopiony pierwszy metal, przyroda byla juz przy-
gotowana 1 przystosowana do naszej wedréwki znaczonej kolejnymi
zdobyczami technicznymi, od epoki kamienia do dzis.

Weczesniejsze przystosowanie
a ztozonos¢ adaptacyjna

W tej ksigzce chee broni¢ przede wszystkim zaktualizowanej wer-
sji tradycyjnej perspektywy antropocentrycznej przez odwolanie si¢
do precyzyjnego dostrojenia srodowiska przyrodniczego do naszego
biologicznego zaprojektowania, niemniej w calym tekscie znajduja si¢
oczywiscie §wiadectwa wspierajace wnioskowanie o projekcie. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze koncepcja projektu przedstawiana w tej ksigzce

. Dyson, Disturbing the Universe, Basic Books, New York 1979, s. 250.
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r6zni sig od jego rozumienia w publikacjach dotyczacych teorii inteli-
gentnego projektu (ID), znajdujacych si¢ zwykle w centrum dyskusji
na temat teorii ewolucji i teorii projektu. Wielu czytelnikow wie z pew-
noscia, ze argumenty za ID, pojawiajace si¢ w Srodkach przekazu kie-
rowanych do szerokiego kregu odbiorcow, koncentruja si¢ zazwyczaj
na niezwyklej zlozonosci adaptacyjnej systeméw biologicznych, takich
jak wici bakteryjne, oko ssakow lub zwierzeta morskie, ktore pojawi-
ty si¢ w wyniku kambryjskiej eksplozji zycia. W ksiazce Niesamowita
komorka oraz w niniejszej skupiam si¢ natomiast na przystosowaniu
srodowiska przyrodniczego do zycia komoérkowego oraz pojawienia
si¢ istot takich jak my; na zespolach czynnikéw odpowiadajacych za to
przystosowanie stanowiacych niezbedny warunek wstepny dla naszego
istnienia, niezaleznie od tego, jakie przyjmuje si¢ hipotezy odnosnie
do pojawienia si¢ pierwszego zycia, zwierzat lub czlowieka. Innymi
stowy, sednem argumentacji jest tu wczesniejsze przystosowanie §ro-
dowiska umozliwiajace wszystkie istotne adaptacje biologiczne, a nie
same adaptacje 1 wyrafinowanie ich réznych form.

Ludzkie serce

Rozwazmy dla przyktadu ludzkie serce, z ktérym nie moze si¢ row-
na¢ zaden wytwor czlowieka. W kazdej sekundzie przechodzi przez
cykl skurczu i rozkurczu, stuzac nam nieprzerwanie i wiernie przez
cale zycie. Zaczyna bi¢, gdy jeszcze jesteSmy w tonie matki, 1 w cig-
gu osiemdziesigciu lat liczba jego uderzen si¢gnie okoto dwoch mi-
liardow. Migsien sercowy to syncytium zlozone z miliarda komorek
migsniowych specjalnie przystosowanych do tego, aby byly odporne na
zmeczenie 1 kurczyly si¢ autonomicznie bez koniecznosci zewnetrzne;
aktywacji lub kontroli. Wewnatrz komoérek migsnia sercowego znajduja
si¢ biliony ciasno upakowanych molekularnych ukladéw kurczliwych
wlokien, ktérych regularne rytmiczne wydtuzanie si¢ i1 skracanie ge-
neruje cykl pracy serca.
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W stanie spoczynku kazdy z nas potrzebuje na zaspokojenie swoich
pottzeb enetrgetycznych okolo jednej czwartej litra tlenu na minute?.
Zwigzane jest to z przemieszczaniem si¢ co minute 100 biliondw czaste-
czek tlenu przez kazdy milimetr kwadratowy powierzchni pecherzykow
plucnych. Przy kazdym skurczu serce pompuje 100 miliardéw czerwo-
nych krwinek przez setki kilometréw maledkich naczyn wlosowatych™.
Kazda z tych malenkich nanomaszyn, przemierzajac naczynia wloso-
wate w plucach, transportuje do tkanek miliard czasteczek tlenu (O,),
z ktorych kazda jest luzno zwigzana z atomem zelaza w hemoglobinie.
Nieustanna praca serca zapewnia organizmowi obfite dostawy tlenu
bedacego dla nas zrédltem Zyciodajnej energii.

Same krwinki czerwone to sa takze fenomeny bioinzynierii, 1 to
w stopniu nie mniejszym niz serce. Zyja 120 dni i w tym czasie kraza
bezustannie w ukladzie krwiono$nym, pokonujac setki kilometréw.
Tylko dlatego, ze ich btony sa wyjatkowo migkkie i mocne — 100 razy
bardziej migkkie niz bltona lateksowa o poréwnywalnej grubosci, a réw-
noczes$nie bardziej wytrzymale niz stal” — nie szkodza im powtarzajace
si¢ odksztalcenia, gdy przeciskajq si¢ przez najmniejsze naczynia wlo-
sowate, ktore w wielu przypadkach maja srednice pieciu mikrometréw,
czyli niewiele wigcej niz potowa srednicy przecietnej krwinki czerwone;.

Ztozone fenomeny adaptacyjne

Nasza obecna wiedza dotyczaca budowy 1 pracy serca, uktadu kraze-
nia oraz uktadu oddechowego, w tym eleganckich adaptacji zwiazanych
z dostarczaniem tlenu do tkanek, nie wzigla si¢ znikad 1 jest wynikiem

' Por. JN. Maina, Comparative Respiratory Morphology: Themes and Principles in the Design
and Construction of the Gas Exchangers, ,,Anatomical Record” 2000, 261, s. 26.

2 Por. ,,Blood Vessels”, Atlas of Human Cardiac Anatonry, University of Minnesota, 2021,
http:/ /wwwivhlab.umn.edu/atas/physiology-tutotial /blood-vessels.shtml [dostep: 17 IV 2024].

¥ Pot. N. Mohandas, P.G. Gallaghet, Red Cell Membrane: Past, Present, and Future,
,»Blood” 2008, Vol. 112, No. 10, s. 3939-3948 [DOI: 10.1182/blood-2008-07-161166].
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trwajacych ponad cztery wieki heroicznych wysitkow naukowcow.
Jeszcze w XV stuleciu szeroko rozpowszechnione byly bledne poglady
na temat anatomii klatki piersiowej, czego dowodem jest przedstawienie
przez Leonarda da Vinci wyimaginowanych polaczen miedzy glow-
nymi naczyniami krwiono$nymi a drogami oddechowymi ptuc*. Jak
widzielismy wyzej, dopiero w potowie XVI wieku Wesaliusz oraz inni
anatomowie zyjacy we Wloszech w okresie renesansu przedstawili —
publikujac dzieta anatomiczne zawierajace pigknie wykonane ilustracje
— pierwszy stosunkowo dokladny opis anatomii ptuc, serca i naczyn
krwiono$nych cztowieka na podstawie bezposrednich obserwacji oraz
sekcji zwlok.

Zaden jednak z tych szesnastowiecznych anatoméw — mimo do-
ktadnej znajomosci wewnetrznej budowy klatki piersiowej — nie bylby
w stanie wyobrazi¢ sobie tego, co dzisiaj jest oczywiste dla kazdego
studenta medycyny: zlozonych fenomendw adaptacyjnych, ktorymi
sq uklad krazenia 1 uktad oddechowy. Kilka wiekéw temu, na stotach
sekcyjnych w szkotach medycznych renesansowych Wtoch, wszystko
bylo wciaz tajemnica. Nikt nie rozumial funkcji fizjologicznych migk-
kiej, gabczastej tkanki ptucnej oraz plataniny tetnic 1 zyt taczacych
pluca z sercem. Po co sa naczynia krwionosne, dlaczego biegna w taki,
a nie inny sposob, jaka jest rola tetnic, a jaka zyl, dlaczego te pierwsze
maja umig¢snione $ciany, podczas gdy te drugie sg cienkie oraz wiotkie,
i wreszcie w jaki sposob zyciodajna substancja obecna w powietrzu, czy-
li tlen, przedostaje si¢ do krwi —wszystko to bylo jedna wielkg zagadka.
W czasach Wesaliusza nie zaobserwowano nawet naczyn wlosowatych
transportujacych krew z tetnic do zyl, mysl za$, Zze to wlasnie krew
z ptuc do tkanek przenosi 6w zyciodajny sktadnik powietrza potaczony
z atomem zelaza zamkni¢tym w malenkiej czasteczce zywej materii,
wydawalby si¢ im pewnie basnia.

* Por. N.L. Jones, The Ins and Outs of Breathing: How We Learnt about the Body’s Most
Viital Function, iUniverse, Bloomington, IN 2011, s. 35.
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Ten fenomen fizjologii objawit si¢ w petni dopiero w rezultacie dtu-
glego ciagu poézniejszych osiagnie¢ medycyny. Kamieniami milowymi
bylo prawidlowe opisanie obiegu krwi w organizmie przez Williama
Harveya w 1628 roku® i odkrycie naczyfi wlosowatych przez Marcella
Malpighiego w 1661 roku®. W XX wieku nastapily za$ dalsze postepy,
kiedy to na Uniwersytecie w Cambridge Max Perutz wraz ze swoim
zespotem wyjasnili strukture molekularna hemoglobiny, czyli nosnika
tlenu w czerwonych krwinkach, odkrywajac przed nami niesamowicie
wyrafinowane zjawisko allosterycznosci i subtelna role atomu zelaza
w transporcie tlenu”’.

Badania biofizyczne ostatnich czterech dekad ujawnily niezwy-
kle wiasnosci mechaniczne blony komoérkowej krwinek czerwonych
pozwalajace im przetrwac bezustanne zderzenia zwigzane z ciaglym
przechodzeniem przez naczynia krwionosne w trakcie mikrokraze-
nia”®®. Ponadto znamy obecnie, i to wyjatkowo doktadnie, mechanizm
uwalniania w tkankach tlenu, redukowanego do wody przez elektro-
ny bedace elementami tanicucha transportu elektronéw, co dzieje si¢
w wewnetrznej blonie mitochondriéw w wyniku dziatania sprzecznego
z intuicja mechanizmu — chemiosmozy — zaproponowanego po raz
pierwszy przez Petera Mitchella. Jak wyjasnit to Mitchell, strumien
protonow przeplywa z powrotem przez blone, dostarczajac energii
umozliwiajacej syntez¢ ATP, czyli ,,waluty energetycznej” komorki®.

» Por. W. Harvey, De motn cordis, https:/ /archive.org/ details/ exetcitatioanatoOOharv

[dostep: 17 IV 2024].

% Pot. |.H. Tinet, Exploring the History of Medicine: From the Ancient Physicians of Pharaok
to Genetic Engineering, Master Books, Green Forest, AR 2001, s. 36.

7 Pot. M.E Perutz et al., Structure of Hamaglobin: A Three-Dimensional Fourier Synthesis
at 5.5-A. Resolution, Obtained by X-Ray Analyszs, ,Nature” 185, No. 4711, s. 416422 [DOLI:
10.1038/185416a0).

% N. Mohandas, PG. Gallagher, Red Cell Membrane: Past, Present, and Future.

¥ Pot. N. Lane, Pytanie o $ycie. Energia, ewolugia i pochodzenie $ycia, tham. A. Tuz, Prészyriski
i S-ka, Warszawa 2016, s. 99—102.
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Wyjasnienie sposobu funkcjonowania uktadu krazenia 1 uktadu od-
dechowego jest jednym z najwigkszych osiagnie¢ nauki 1 nikt nie ma
watpliwosci, ze narzady, komorki 1 czasteczki — serce 1 pluca, krwinki
czerwone (hemoglobina), fancuchy transportu elektronéw oraz wiele
innych elementow tych ukltadow — sa precyzyjnie dostrojonym wzorem
bioinzynierii pozwalajacej zlozonym organizmom takim jak my czerpac
energi¢ metaboliczna w procesie utleniania.

Dzisiaj jednak mamy $wiadomo$¢ czegos jeszcze, co jest rownie, jesli
nie bardziej, niezwykte, 1 stanowi temat tej ksiazki: adaptacyjny fenomen
obu tych uktadéw zdolnych dostarczaé co minute naszym tkankom 250
mililitréw tlenu, bedacego paliwem dla naszego metabolizmu, zalezy
ostatecznie od wachlarza réznorodnych elementéw wezesniejszego
dopasowania przyrody, bez ktérych to cale fenomenalne adaptacyjne
dostrojenie serca i ukladu krazenia na nic by si¢ zdato. Szczegotowy
opis wszystkich przykladéw tego wezesniejszego dopasowania zapel-
nilby wiele toméw i dlatego wspomne tutaj pokrotce tylko o trzech.
Po pierwsze, bez wezesniejszego dopasowania promieniowania emito-
wanego przez Stonce i bez odpowiedniej przezroczystosci atmosfery
dla $wiatta widzialnego nie mogtaby zachodzi¢ fotosynteza, a tym
samym nie byloby tlenu i niemozliwe bylyby reakcje oksydacyjne za-
pewniajace organizmom wyzszym takim jak my ogromne ilosci ener-
gii koniecznej do zaspokojenia naszych potrzeb metabolicznych. Po
drugie, bez wczesniejszego przystosowania wody (z jej zdumiewajaca
gama unikatowych wlasnosci) jako cieczy bedacej nosnikiem substancji
w ukladzie krazenia nie byloby uktadu krazenia. I wreszcie po trzecie,
bez wyjatkowych wlasnosci atoméw metali przejSciowych nie istnialaby
mozliwos¢ przeksztalcania utleniania w energi¢ metaboliczng. W dal-
szej czeSci ksigzki przeanalizujemy doglebnie kazdy z tych czynnikéw.

Od samego poczatku

Nawet gdyby to niezwykle wczesniejsze dopasowanie przyrody do
zaawansowanych, glodnych energii stworzen takich jak my ograniczato
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si¢ tylko do wykorzystania przez nas tlenu w celu wytwarzania energii,
1 tak bytoby to czyms niesamowitym. Jednakze, jak zobaczymy nizej,
przyroda cechuje si¢ takze wysoce specyficznym wczesniejszym do-
pasowaniem niezbednym dla wielu innych adaptacji o podstawowym
znaczeniu dla istnienia duzych organizmoéw ladowych takich jak my,
miedzy innymi dla ostrosci widzenia, szybkiego przewodnictwa ner-
wowego oraz wystarczajaco silnych migsni zapewniajacych mobilnos¢
istotom o naszych rozmiarach i budowie.

Jak zobaczymy dalej, przyroda jest réwniez wyjatkowo precyzyjnie
dostrojona do tego, aby umozIliwi¢ istotom o naszej biologii i roz-
miarach rozniecanie ognia, co z kolei umozliwito rozwdj metalurgii
1 zbudowanie zaawansowanej cywilizacji wykorzystujacej technike oraz
badania naukowe i w ostatecznosci zrozumienie natury wszechswiata
oraz jego wyjatkowej przydatnosci dla naszego rodzaju zycia.

Podsumowujac, mozemy powiedzie¢, ze wydaje si¢, iz od samego
poczatku niezwykle przewidujaco w przyrode wbudowany byt wachlarz
wlasnosci precyzyjnie skalibrowanych dla potrzeb istot o budowie
fizjologicznej i anatomicznej takiej jak nasza, uwzgledniajacych nasza
zdolnos¢ podazania $ciezkq technologicznego oswiecenia od epoki
kamienia az do chwili obecnej.
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