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SERIA INTELIGENTNY PROJEKT

Seria Inteligentny Projekt to pierwsza tak ambitna i bogata propozycja
na polskim rynku wydawniczym, w ramach ktorej ukazujg sie ksigzki doty-
czace teorii inteligentnego projektu - Intelligent Design (1D).

Autorzy zastanawiajg sie: czy réznorodnos¢ zycia na Ziemi moze byc
wyjasniona wytacznie przez procesy czysto przyrodnicze? Czy ztozone
struktury biologiczne mogty powstac droga przypadku i koniecznosci, bez
udziatu inteligencji? Czy Ziemia jest tylko jedna z wielu niczym niewyrdz-
niajacych sie planet?

Teoria inteligentnego projektu jest ogdlng teorig rozpoznawania pro-
jektu i ma szerokie zastosowanie w takich dziedzinach nauki, jak krymi-
nalistyka, historia, kryptografia, astronomia i inzynieria. Seria Inteligentny
Projekt pokazuje, ze koncepcja ID powinna by¢ stosowana réwniez w za-
gadnieniach pochodzenia i rozwoju réznych form zycia, a takze w probie
Zrozumienia nas samych.

Im gruntowniej biolodzy analizujg $wiat przyrody ozywionej,

tym bardziej okazuje sie on ztozony. [...] Dzieki sekwencjonowaniu
i innym nowym technikom zdobywamy dane wskazujace,

ze ztozonos¢ organizméw zywych jest o wiele wieksza,

niz uwazalismy wczesniej.

Erika Check Hayden,
Human Genome at Ten: Life is Complicated,
JNature” 2010, Vol. 464, s. 664

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_32r6_ebook

Algorytmy
zwierzat

Ewolucja a tajemnica
zadziwiajacych instynktow

Eric Cassell

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

Warszawa 2023

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_32r6_ebook

Tytut oryginatu
Animal Algorithms: Evolution and the Mysterious Origin of Ingenious Instincts

Copyright © 2021 by Discovery Institute. All Rights Reserved
Copyright © for the Polish edition by Fundacja En Arche, Warszawa 2023

Przektad
Weronika Kokot

Redaktor naukowy serii
prof. dr hab. Kazimierz Jodkowski

Redaktor prowadzacy
Jacek Fronczak

Redakcja merytoryczna
dr Grzegorz Nowak

Redakcja jezykowa
Joanna Morawska

Korekta
Sylwia Kozak-Smiech

Projekt oktadki
Jadwiga Topolowska

Projekt graficzny
Maria Rostoniec

Sktad
Honorata Kozon

llustracja na oktadce
Wikimedia Commons

Wydanie |

ISBN 978-83-67363-30-3 (oprawa twarda)
ISBN 978-83-67363-31-0 (oprawa miekka)

Fundacja En Arche
al. Jana Pawta Il 80 lok. 15
00-175 Warszawa
biuro@enarche.pl
Ksiggarnia internetowa
enarche.pl/ksiegarnia/

Kup ksigzke


http://enarche.pl/ksiegarnia/
http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_32r6_ebook

Pamieci mojej
matki i ojca,

w podziekowaniu
za ich nieustajaca
mitosc | poparcie.

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_32r6_ebook

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_32r6_ebook

Podziekowania

Chcialbym podzigkowac Discovery Institute za chec¢ podjecia
si¢ zadania opublikowania tej pracy. Doceniam zwlaszcza wsparcie
okazane mi przez Johna Westa. Dzickuje tez Jonathanowi Wittowi
za jego doskonale doradztwo przy redakcji maszynopisu oraz
Caseyowli Luskinowi za wiele pomocnych sugestii.

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_32r6_ebook

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_32r6_ebook

Spis tresci

Podziekowania 7
Rozdziat 1.

Geniusz Krainy Liliputow 11
Rozdziat 2.

Nawigacja i migracja 37
Rozdziat 3.

Geniusz nawigacyjny nie ogranicza sie do ptakéow 69
Rozdziat 4.

/tozone zaprogramowane spofecznosci 103
Rozdziat 5.

Architektura owadow 153
Rozdziat 6.

Wiecej trudnych problemdw ewolucyjnych 175
Rozdziat 7.

Z/tozone zachowania zaprogramowane

- inteligentny projekt 213
Rozdziat 8.

Odpowiedzi na czeste zarzuty pod adresem

teorii inteligentnego projektu 239
Bibliografia 269
Indeks osobowy 293
Indeks rzeczowy 297

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_32r6_ebook

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_32r6_ebook

Rozdziat 1
Geniusz Krainy Liliputow

Zoolodzy zaangazowali sig w tak skrajne gapreczanie motywacjon

7 celowemn zachowanin, a nawet Swiadomosci i Zlozonym dolnosciom
intelektualnym wierzat, e do niedawna nie poszukiwano ani nawet

nie stawiano hipotez na temat odpowiadajacych za nie mechanizmon.

Mosliwe, e obecnie jest to najwigksa luka konceptualna w etologii ewolucyinef'.
Mary Jane West-Eberhard

Krainie Liliputow tkwi geniusz. Nie mowie o Krainie Liliputow

Jonathana Swifta, czyli fikcyjnej wyspie zamieszkanej przez drob-
ne, pi¢tnastocentymetrowe ludziki. Méwig o lilipucim $wiecie ptakow
1 pszczol, termitow, mréwek 1 motyli. Tkwi w nim tajemniczy geniusz —
szczegolnie dotyczy to bystrych owadéw. Ich moézgi sa wielkosci ziarnka
sezamu lub jeszcze mniejsze, a jednak te owady moga si¢ poszczycic
niezwyktymi umystowymi osiagni¢ciami.

Pszczoty miodne Zyja w zlozonych spolecznosciach z kastowym po-
dziatem pracy. Kazda z pszczot zna przynalezng jej funkcje i wykonuje
wiazace si¢ z nia obowiazki. Ponadto pszczoly posiadajg specjalistyczne
umiejetnosci nawigacyjne 1 komunikacyjne, ktére pomagaja im szukac
pozywienia i znajdowaé nowe miejsca dla uli. Jest to mozliwe, mimo Ze
pszczeli mozg zawiera tylko jedna tysieczna jednego procenta liczby neu-
ronéw moézgowia czlowieka.

' M.J. West-Ebethard, Developmental Plasticity and Evolution, Oxford University
Press, Oxford 2003, s. 314.
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Coroczna trasa migracji danaidéw wedrownych? liczy od 3219 do
4828 kilometrow, dzielacych Kanade i Meksyk. Cata podréz zajmuje zy-
cie nawet trzech pokolen motyli, co sugeruje, ze znajomos¢ trasy migra-
cji jest wrodzona, a nie nabyta. Kazde pokolenie danaidéw ma wyrazny
cel na przypadajacy mu odcinek rocznej migracji. Ich nawigacja jest tak
dokladna, ze czesto spedzaja zime w Meksyku na tym samym drzewie,
co ich przodkowie.

Jedwabne pajeczyny maja kilka wyjatkowych, trudnych do powiele-
nia przez naukowcow cech, takich jak wytrzymalosc 1 elastycznos¢. Na
uwage zasluguje réwniez zachowanie przedacych sieci pajakow. Ksztalt
projektowanych przez nie pajeczyn jest elegancki 1 znakomicie funkcjo-
nalny. W wypadku uszkodzenia cz¢sci sieci, pajak niezwlocznie zabiera
si¢ do odnawiania jej pierwotnego ukladu. Sieci pelnia funkcje pulapek,
a takze zwickszaja zdolnos¢ pajakéw do odnajdowania zlapanych ofiar.
Dzi¢cki wyczuwanym w sieci przez ich odnéza wibracjom pajaki potrafia
doktadnie zlokalizowa¢ zdobycz nawet w ciemnosci.

Niektore gatunki termitéw konstruujq gniazda podziwiane przez ar-
chitektow, inzynierow 1 artystow. Gniazda te moga mierzy¢ ponad szes$¢
metréw wysokosci i zwykle zawieraja komnate krélewska, ztobki, ogrody,
sktadowiska odpadéw, studnig 1 system wentylacji, ktoéry obniza tempe-
rature 1 usuwa dwutlenek wegla.

Doroste osy zywia si¢ nektarem, lecz poluja na inne owady, aby za-
pewni¢ pozywienie swoim larwom. Poszczegdlne gatunki os polujg na
rézne owady, w tym pszczoly miodne, zuki, tarantule i cykady. Lecz
najbardziej niesamowite wrazenie wywiera paralizowanie schwytanych
przez osy ofiar’. Umiejscowienie zwoju nerwowego, w ktéry musi byé
wstrzyknigta paralizujaca neurotoksyna, rézni si¢ u wszystkich gatunkéw

> Danaid wedrowny — gatunek motyla, znany réwniez jako monarch lub monat-
cha (przyp. ttum.).

> F Libersat, Wasp Uses Venom Cocktail to Manipulate the Bebavior of its Cockroach
Prey, ,,Journal of Compatrative Physiology A” 2003, Vol. 189, s. 497508, https://link.
sptinger.com/article/10.1007/$00359-003-0432-0 [dostep: 1 VI 2022].
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Rozdziat 1. Geniusz Krainy Liliputow

ofiar®. Na przyklad osa polujaca na pszczoly miodne ,,wkiuwa swoje za-
dlo dokladnie miedzy dwie odrebne tarczki na dolnej stronie szyi pszczo-
ty, unieruchamiajac ja, lecz jej nie zabijajac™.

llustracja 1.1. Danaidy wedrowne (Gene Nieminen, Wikimedia Commons).

* K. Konno, K. Kazuma, K. Nihei, Peptide Toxins in Solitary Wasp Venoms, ,,Toxins”
2016, Vol. 8, No. 4, s. 114, https://www.mdpi.com/2072-6651/8/4/114 [dostep:
1V12022].

> J.L. Gould, C.G. Gould, Animal Architects, Basic Books, New York 2007, s. 16.
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Badania potwierdzily, ze rozpoznawanie ofiar to umiejetnos¢ wrodzo-
na, a wymagajace precyzji i doktadnosci zadlenie jest kontrolowane przez
program ruchu — wiele podprocedur ulozonych w konkretng sekwencje,
ktéra umozliwia wykonanie danego ruchu czy zadania. Nie jest to zreszta
byle jaki program. Aby to pojac, wyobrazmy sobie oprogramowanie po-
trzebne do umozliwienia zaawansowanemu mikrodronowi podanie neu-
rotoksyny w precyzyjnie okreslona okolicg pszczoly miodnej w celu jej
unieruchomienia. Rozwazajac zlozonos¢ 1 ewolucije tego zachowania os,
Jerry Fodor i Massimo Piattelli-Palmarini dochodza do wniosku, ze ,, Tego
rodzaju zlozone, sekwencyjne, Scisle zaprogramowane zachowanie moze
prowadzi¢ do wielu potencjalnych bledéw na kazdym z kolejnych etapdw.
[...] Nie da si¢ wyjasni¢ tak skomplikowanych, wrodzonych programéw
behawioralnych (sieci pajakéw czy schematow zerowania pszczol) przez
optymalizacj¢ czynnikéw fizykochemicznych czy geometryczaych™.

Wymienione tu przyklady wrodzonych lub zaprogramowanych za-
chowan to tylko niektére z licznych takich przypadkéw obserwowanych
w krolestwie zwierzat. Zaskakujace jest, ze w wielu przypadkach za-
chowania zwierzat powszechnie uznawanych za prymitywne sa rownie
zlozone, jak zachowania zwierzat bardziej rozwini¢tych, w tym ssakow.
Istotnie, nie ma korelacji pomiedzy zdolno$ciami poznawczymi zwierzat
a wykazywaniem przez nie skomplikowanych, najwyrazniej wrodzonych
zachowan. By¢ moze te kwesti¢ wyjasnia to, ze takie zachowania zwie-
rzat sa zaprogramowane, a zatem wrodzone, wi¢c ich wykonywanie nie
wymaga znacznych zdolnosci poznawczych, za to wymaga specyficznych
,»obwodow” nerwowych kontrolujacych te zachowania — dosy¢ skompli-
kowanych, lecz najwyrazniej nieduzych mézgow.

Bogate opisy tych zachowan mozna znalez¢ wszedzie, od progra-
mow telewizyjnych National Geographic po naukowe ksigzki i artyku-
ty. Ksiazka Geniusy ptakiw’ Jennifer Ackerman i artykut The Amazing

¢ J. Fodot, M. Piattelli-Palmarini, B/gd Darnvina, tham. M. Gokieli, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2018, s. 138.

T J. Ackerman, Geniusz ptakdw, thum. B. Gutowska-Nowak, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2017.
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Mini-Brain: Lessons from a Honey Bee [Niesamowity minimézg. Lekcje od
pszczoty]® Martina Giutfy to tylko dwa przyklady sposrod wielu, ktore
mozna by przytoczy¢. Niektore wystepujace w krolestwie zwierzat zto-
zone zachowania wrodzone wprawiaja $wiat nauki w ostupienie.

Ze wzgledu na ich nieznane pochodzenie, wiele z tych zachowan
wcigz opisuje si¢ jako enigmatyczne badz tajemnicze. Dlatego widuje
si¢ ksiazki zatytutowane The Mystery of Migration [Tajemnica migracji]” czy
tez Natures Compass: The Mystery of Animal Navigation [Kompas natury.
Tajemnica nawigacji zwierzat]'’.

W ksiazce O powstawanin gatunkdw dziewigtnastowieczny przyrod-
nik Karol Darwin przedstawil rewolucyjng tez¢ o wspdlnocie pocho-
dzenia i stopniowej ewolucji. Nie sposéb krytykowac¢ Darwina za nie-
$miatos¢. Obstawal przy swojej tezie na kazdym kroku. Lecz nawet
on przyznal w swojej pracy, ze wiele instynktow jest ,,tak dziwnych,
ze ich rozwo6j wyda si¢ prawdopodobnie czytelnikowi trudnoscia wy-

starczajaca do obalenia calej mojej teorii”"!

. Niezrazony tym Darwin
twierdzil, ze instynkty sa niezbednym elementem jego teorii oraz ze
podobnie jak ogromna réznorodnos¢ form biologicznych, rozwinety
si¢ one drogg stopniowej ewolucji. Jak pisal, ,,nie widze zadnej trudno-
$ci w tym, ze naturalna selekcja, zachowujac 1 nieustannie gromadzac
zmiany w instynktach, moze doprowadzi¢ je do dowolnego stopnia
uzytecznos$ci. [...] W taki sposéb powstaly, jak sadze, wszystkie skom-
plikowane i zadziwiajace instynkty. Zaden zlozony instynkt nie moze
powsta¢ droga naturalnej selekcji inaczej niz przez drobne i stopniowe

8 M. Giurfa, The Amazing Mini-Brain: Lessons from a Honey Bee, ,,Bee World” 2003,
Vol. 84, No. 1, s. 5-18, https://doi.org/10.1080/0005772X.2003.11099566 [dostep:
1 VI 2022].

° R. Baker, The Mystery of Migration, Viking Press, New York 1981.

1 J.L. Gould, C.G. Gould, Nature’s Compass: The Mystery of Animal Navigation,
Princeton University Press, Princeton 2012.

" K. Darwin, O powstawanin gatunkéw drogq doborn naturalnego, cyli o utrzymywaniu sig
doskonalszgych ras w walce o byt, thum. S. Dickstein, J. Nusbaum, w: tegoz, Dziela wybrane,
t. 11, ,,Arcydzieta Wielkich Myslicieli”, De Agostini Polska Sp. z o. 0., Warszawa 2001,
s. 272.
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nagromadzenie wielu matych, lecz korzystnych zmian |...]. Zasada Natura
non facit saltum da si¢ zastosowaé zaréwno do instynktéw, jak i do
budowy ciata”'%

Co cickawe, Darwin wykreslit ostatnie zdanie z kolejnych wydan
O powstawanin gatunkdw, chociaz pozostal wierny idei, ktéra wyrazato.
Glownym celem tej ksiazki jest odpowiedz na pytanie, czy w swietle aktu-
alnych danych naukowych darwinowskie twierdzenie o pochodzeniu zto-
zonych instynktow wytrzymuje probe czasu. Czy nagromadzone przez
minione 160 lat dane naukowe §wiadcza na korzys¢ tej koncepcji chocby
w ogolnym zarysie? Jesli nie, to czy istnieje lepsze wyjasnienie — zaczerp-
nigte z rozszerzonej syntezy ewolucyjnej badz wykraczajace poza ten
paradygmat? Oto jest gléwna kwestia rozwazana w tej ksiazce.

Zlozone zaprogramowane zachowania spotyka si¢ w calym krolestwie
zwierzat. Tutaj skupimy si¢ jednak na mniej rozwinigtych zwierzetach,
poniewaz zwierzeta bardziej rozwiniete, na przyklad ssaki naczelne, ma-
ja znaczne zdolno$ci poznawcze, a wigc wykazujq zaréwno zachowania
zaprogramowane, jak i nabyte. W takich przypadkach nie zawsze tatwo
jest rozroznic te dwa rodzaje zachowan. Y.atwiej poczynic to rozréznienie
u mniej zaawansowanych zwierzat, takich jak pszczoly i motyle.

Wyjasnienie pochodzenia tych zaprogramowanych zachowan zwie-
rzat z ewolucyjnego punktu widzenia jest wyzwaniem, poniewaz czgsto
sa one dos¢ zlozone, a ponadto prawdopodobnie warunkowane przez
niezwykle skomplikowane mechanizmy neurologiczne. Zachowania
zwierzat sa uderzajaco zréznicowane, mozna $mialo twierdzic, ze réw-
nie zréznicowane, jak oszatamiajace bogactwo cech fizycznych spoty-
kanych w krolestwie zwierzat. Nie oznacza to, ze nie da si¢ wyjasnié

2 K. Darwin, O powstawanin gatunkdw drogq doboru naturalnego, s. 224. [Natura non

facit saltum (Yac.) — Natura nie czyni skokéw — przyp. ttum.].

1 Rozszerzona synteza ewolucyjna (extended evolutionary synthesis) jest podjeta po
roku 2000 préba opracowania nowej — w stosunku do syntetycznej teotii ewolucji (#z0-
dern synthesis) — teorii ewolucji biologicznej, opartej na nowo zdobytej wiedzy, miedzy
innymi dotyczacej genetyki molekularnej i ewolucyjnej biologii rozwojowej (evo-devo).
Bywa tez nazywana Evolution 2.0 (przyp. red.).
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tych zachowan. Oznacza jednak, Ze trzeba czegos$ wiccej niz blahych
,takich sobie bajeczek” dla przyczynowo odpowiedniego wyjasnienia
ich ewolucji.

Dodatkowsa trudnoscia jest to, ze zachowania zwierzat pozostawiaja
po sobie stosunkowo mato §ladéw w zapisie kopalnym. Niezaleznie od
przyczyny we wspolczesnej biologii pochodzenie zachowan zwierzat nie
zostalo zbadane ani poddane dyskusji w tym samym stopniu, co ich fi-
zjologia i genetyka. To wielka szkoda, bo zachowanie jest jedna z najcie-
kawszych cech zwierzat.

Temu tematowl warto poswieci¢ wigcej uwagi takze dlatego, ze w nie-
ktorych przypadkach zachowanie zwierzat jest zasadniczym elementem
teorii ewolucji. Ernst Mayr, czolowy teoretyk ewolucjonista XX wieku,
uwazal, ze zmiana w zachowaniu to kluczowy czynnik inicjujacy inno-
wacje ewolucyjne'’. Mayr twierdzil, ze ,,behawioralne zmiany graly role
w wigkszosci innowacji ewolucyjnych, stad powiedzenie »zachowanie jest
wyznacznikiem ewolucji«”®. Zatem przedmiot ten wrecz domaga si¢ dal-
szych badan.

Aby zobaczy¢, czy ktores z konkurujacych hipotetycznych wyjasnien
zachowania zwierzat, w tym neodarwinizm, wydaje si¢ adekwatne przy-
czynowo, przyjrzymy si¢ kilku rodzajom ztozonych zaprogramowanych
zachowan w krolestwie zwierzat oraz poddamy ocenie nagromadzone
dane naukowe w §wietle tych hipotez. W tym celu wykorzystamy metode
powszechnie stosowana w naukach historycznych, znang jako wniosko-
wanie do najlepszego wyjasnienia.

Od Arystotelesa do Darwina

Historia badan zwierzat i ich zachowania sigga starozytnosci.
Zyjacy w V wieku p.n.e. filozof Empedokles zaproponowal wyjasnie-
nie pochodzenia zwierzat, ktére stanowilo zapowiedZz darwinowskiej

' E. Mayt, Toward a New Philosophy of Biology, Harvard University Press, Cambridge
1988, s. 408.
15 E. Mayt, What Evolution Is, Basic Books, New York 2001, s. 137.
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idei ewolucji droga naturalnej selekcji (chociaz w przeciwienstwie do
Darwina Empedokles nie ktadl nacisku na gradualizm). W tym samym
wieku greccy atomisci Leucyp i Demokryt wysuneli czysto materiali-
styczna, uwzgledniajaca czynnik ewolucyjny i pozbawiona pojecia celo-
woscl koncepcje zycia i Wszechswiata. Lecz czlowiek, ktérego opinie
mialy zdominowa¢ myslenie cywilizacji zachodniej na jakie§ dwa ty-
siaclecia, patrzyl na to zagadnienie zupelnie inaczej. Uwazany za ojca
biologii Arystoteles (384-322 p.n.e.) badat i opisywal zachowanie r6z-
nych zwierzat. W traktacie O ruchu zwierzqt napisal: ,,Na wstepie na-
szych badan musimy przyja¢ pewne zalozenia, ktérymi zwyklismy si¢
poslugiwa¢ w badaniach przyrodniczych. Mianowicie musimy uznac, ze
sprawdzaja si¢ one w ten sam sposob we wszystkich dzietach Natury.
Ot6z jednym z tych zalozen jest zasada: Natura nie tworzy niczego
na prézno”'s.

Zatem w przeciwienstwie do atomistow Arystoteles patrzyl na zwie-
rzeta 1 ich zachowanie z perspektywy teleologicznej, przyjmujac, ze za-
chowania maja okreslone funkcje i cele. To moze si¢ wydawac¢ zdrowo-
rozsadkowe — 1 by¢ moze wlasnie dlatego ten poglad zdominowal $wiat
Zachodu na dwa tysigclecia. Jednak jak si¢ wkrétce przekonamy, stano-
wisko Arystotelesa w tej sprawie wypadlo z task w epoce nowozytne;.

Koncepcja, zgodnie z ktéra gatunki pozostaja w stanie niezmienio-
nym od czasu ich powstania, niepodzielnie panowata w biologii do
XVIHI wieku. Odszed! od niej Jean-Baptiste Lamarck (1744—1829), pro-
ponujac teori¢ ewolucji, w ktorej podjal si¢ wyjasnienia pochodzenia za-
chowan zwierzat. Jego Filozofia 200logii (pierwotnie opublikowana w roku
urodzenia Darwina — 1809) to pierwsza znaczaca proba opracowania ca-
tosciowej teorii wspolnoty pochodzenia wszystkich organizmoéw zywych
od prymitywnych przodkow.

Glownym zalozeniem jego teorii bylo, ze organizmy majq wrodzo-
ng tendencj¢ do ewoluowania w kierunku rosnacej zlozonosci. Jednakze

16

Arystoteles, O ruchu gwierzat. O poruszaniu si¢ prestrzennym wierzqt, tham.
P. Siwek, ,,Biblioteka Klasykow Filozofii”, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1975, rozdziat 11.
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Lamarck wyroznil sie dzigki drugiemu zatozeniu jego teorii: dziedzicze-
niu cech nabytych. Przyjmowal, ze sita napedows dziedziczenia cech
nabytych jest srodowisko. Pisal, ze ,.Srodowisko wplywa na ksztalt i
uorganizowanie zwierzat, czyli ze zmieniajace si¢ znacznie srodowisko
wywoluje z czasem odpowiednie modyfikacje zaréwno ksztaltu, jak i sa-
mej organizacji zwierzat”"". Podkreslal, ze jest to raczej wplyw posredni
niz bezposrednia modyfikacja. Tak stanowilo pierwsze prawo Lamarcka.
Drugie prawo mowilo, ze te nabyte cechy sq dziedziczone przez potom-
stwo zwierzecia. Lamarck uwazal, Ze to zmiana w zachowaniu wywoluje
pézniejsze zmiany fizyczne'.

Powolywal si¢ na kilka przykladéw ewolucji, ktore wedlug niego do-
wodzily stusznosci teorii dziedziczenia cech nabytych. Jeden z przykla-
déw dotyczyt wydluzania si¢ jezykdéw mréwkojadow, dzigciolow zielo-
nych i kolibréw'. Kolejnym przytoczonym przez niego przyktadem byt
wzrost zyraf, ktorych zwyczaj zerowania na drzewach rzekomo wydlu-
zyl ich szyje i nogi, aby mogly si¢gaé¢ wyzej*. Teoria Lamarcka cieszyta
si¢ duza popularnoscia na poczatku XVIII wieku. Jednak pod koniec
XIX wieku August Weismann przeprowadzil doswiadczenie polegajace
na obcinaniu ogonéw kilku kolejnym pokoleniom myszy. Zgodnie z la-
markizmem nalezaloby oczekiwac, Ze z biegiem czasu potomne pokole-
nia myszy beda si¢ rodzily z coraz krétszymi ogonami. Jednak tak si¢ nie
stalo. To 1 kolejne doswiadczenia o bardziej rozstrzygajacym charakterze
doprowadzily do odrzucenia lamarkizmu. Jednak cz¢sto pomija si¢ to,
ze postulowana przez Lamarcka koncepcja zachowania zwierzat jako sity
napedowej ewolucji nowych cech fizycznych stala si¢ istotnym elemen-
tem darwinowskiej teorii ewolucji.

W rzeczy samej wplyw Lamarcka na Darwina nie ograniczal si¢ tyl-
ko do tej kwestii. Cytujac historyka nauki Petera Bowlera: ,,Dozywotnie

7 1.B. Lamarck, Filozofia z00logsi, tham. K. Zaéwilichowska, ,,Biblioteka Klasykow
Biologii”, Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1960, s. 168.

¥ Tamze, s. 176.

Y Tamze, s. 184.

20 Tamze, s. 187.
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przywigzanie Darwina do teorii mieszanego dziedziczenia (mieszania si¢
cech pokolenia rodzicielskiego)* i w niewielkim zakresie do lamarkizmu

bylo integralna czescia jego $wiatopogladu™*

. To przekonanie znajdowa-
o odzwierciedlenie w jego wyjasnieniach pochodzenia cech fizycznych i
zachowania. Podobnie jak Lamarck, Darwin uwazal, Zze zwyczaje zwierzat
wywieraja wplyw na ich fizjologie, a powstale zmiany fizjologiczne moga
by¢ dziedziczone przez potomstwo. Powolywal si¢ na kilka przykladow,
w tym na zwisajace uszy niektorych zwierzat domowych® oraz ptaki nie-
loty na wyspach, na ktérych nie ma drapieznikéw*'. Darwin podsumowat
swoj sposob myslenia o uzywaniu i nieuzywaniu narzadow nastepujaco:
,», W ogdlnosci mozemy wnioskowac, ze przyzwyczajenie uzywania lub nie-
uzywania w niektérych wypadkach odegrato wazna role w modyfikowaniu
konstytucji 1 budowy réznych organdw, czesto jednak skutek jego taczyl
si¢, a niekiedy podporzadkowywal naturalnej selekcji zmian wrodzonych”>.

Formutujac definicje koncepcji instynktu, Darwin napisal, ze kiedy
czynnos$¢ wykonuje zwierzg, ,,zwlaszcza bardzo mtode, bez zadnego do-
$wiadczenia 1 przy tym wykonywana jest przez wiele osobnikow w taki
sam sposob, bez zadnej znajomosci celu — to czynnos$¢ taka nazywamy
zwykle instynktowna”*. Darwin uwazal tez, ze instynkty sq pordéwny-
walne do przyzwyczajen. Stosowal koncepcje uzywania i nieuzywania
do instynktéw zwiazanych z zachowaniem, piszac: ,,nie ma zadnego
nieprawdopodobienstwa w przypuszczeniu, ze w zmieniajacych si¢ wa-
runkach Zycia naturalna selekcja moze gromadzi¢ w pewnym zakresie

2! Mieszania si¢ cech pokolenia rodzicielskiego w pokoleniu potomnym (przyp.

thum.).

> P. Bowlet, Evolution: The History of an ldea, University of California Press,
Berkeley 1983, s. 160.

» K. Darwin, O powstawanin gatunkdéw, s. 23. Darwin napisal, ze ,,Pomi¢dzy naszy-
mi zwierzetami domowymi nie ma ani jednego, ktére by w tym lub owym kraju nie
mialo obwistych uszu; prawdopodobnie fakt ten da si¢ wytlumaczy¢ nieuzywaniem
mies$ni ucha, gdyz zwierzeta te rzadko bywaja niespokojne”.

2 Tamze, s. 150.

% Tamze, s. 157—-158.

% Tamze, s. 272.
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niewielkie zmiany w instynkcie bedace w jakikolwiek sposob uzyteczne.
Prawdopodobnie w niektorych wypadkach wchodza rowniez w gre przy-
zwyczajenia oraz uzywanie i nieuzywanie narzadéw”?".

Ponownie zwracajac uwagg czytelnika na kwesti¢ zwierzat udomowio-
nych, Darwin podat przyklady zmian w ich zachowaniu pod wplywem
dokonywanej przez ludzi selekcji w kierunku konkretnych zachowan.
Chociaz zakladal, ze przyzwyczajenia mogg by¢ dziedziczone, zdawal
sobie sprawe z ograniczen stosowania zasady zmiennosci i naturalnej
selekcji do pewnych zachowan. Napisal: ,,Mozna wyraznie wykazac, ze
najdziwniejsze ze wszystkich instynktéw, a mianowicie instynkty pszczoly
i wielu mréwek, nie mogly powsta¢ w ten sposéb”?.

Darwin rozpoznawal fundamentalng réznice miedzy zlozonymi za-
chowaniami zwierzat a umiej¢tnosciami ludzi, nabywanymi gtéwnie po-
przez uczenie si¢. Jak sam stwierdzil, ,,cztowiek nie moze przy pierwszej
probie wykonaé na przykltad topora kamiennego lub czélna... Must si¢
on nauczy¢ wykonywania tej pracy przez praktyke, natomiast bobr, ktory
buduje swgq tamg czy kanal, jak rowniez ptak budujacy swoje gniazdo lub
pajak tkajacy swoja cudowng sie¢ moga wykonac te czynnosci od pierw-
szego razu tak samo dobrze lub prawie rownie dobrze, jak wowczas,
kiedy sg stare i doswiadczone.

Darwin nie wiedzial nic o genach ani mutacjach genetycznych. Jednak
kiedy naukowcy zaczeli poznawaé tajemnice genetyki, ich spostrzezenia
wlaczono w darwinizm i ostatecznie ochrzczono wspélczesng synte-
z3 ewolucyjna’', a nazwe t¢ ukul wnuk darwinisty Thomasa Henry’ego
Huxleya, Julian Huxley, w wydanej w 1942 roku ksiazce Evolution: The
Modern Synthesis. Ta unowoczes$niona posta¢ darwinizmu powstala na

27 Tamze, s. 308.
2 Tamze, s. 277.
2 Tamze, s. 274.
K. Darwin, O pochodzenin cgtowieka, ttam. S. Panek, w: tegoz, Dzieta wybrane,
t. IV, ,,Biblioteka Klasykéw Biologii”, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Leéne,
Warszawa 1959, s. 29.

' W Polsce przyjeto nazwe syntetyczna teotia ewolugji (przyp. red.).
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podstawie prac kilku naukowcow z réznych dyscyplin, w tym zoologa
Ernsta Mayra, genetykéw Theodosiusa Dobzhansky’ego, Ronalda Fishera,
Thomasa Hunta Morgana, Johna Burdona Sandersona Haldane’a i pale-
ontologa George’a Gaylorda Simpsona™.

Obecnie dominujacy, ustanowiony przez wspolczesng synteze po-
glad zwykle nazywa si¢ neodarwinizmem. Podstawowe zalozenie neo-
darwinizmu glosi, ze ewolucja opiera si¢ gléwnie na losowych mutacjach
genetycznych i naturalnej selekcji”. Synteza jest jednak bardziej skom-
plikowana, poniewaz ewolucje umozIliwia wiele mechanizméw. Naleza
do nich miedzy innymi: mutacje genetyczne, rekombinacja genetyczna,
duplikacja gendw, dryf genetyczny, efekt zatozyciela czy efekt waskiego
gardia. Cechg wspolna wszystkich tych mechanizmow jest to, ze dotycza
pojedynczych genow.

Biolog ewolucyjny Michael Lynch przyporzadkowal te mechanizmy
czterem podstawowym silom ewolucyjnym: naturalnej selekcji, muta-
cjom, rekombinacji i dryfowi genetycznemu. Napisal: ,,Biorac pod uwage
100 lat poswigconych nauce ewolucji, rozsadny jest wniosek, ze te cztery
szerokie kategotie obejmuja wszystkie podstawowe sily ewolucyjne”.
Wyjasnil, ze ewolucje nalezy rozumiec szerzej niz tylko jako naturalna
selekcje 1 adaptacje. Pozostale sily ewolucyjne maja charakter ,,nieada-
ptacyjny, co oznacza, ze nie sg funkcja wlasciwosci przystosowawczych
osobnikow”.

Powyzsze stanowi najbardziej skrotowe podsumowanie wspolczesnej
teorii ewolucji, obecnie rozszerzonej o wiele twérczych uzupelnien i su-
gerowanych modyfikacji. W dalszej czgdci ksiazki przyjrzymy si¢ niekto-
rym z proponowanych mechanizméw pomocniczych zaangazowanych
w ewolucje ztozonych zachowan zaprogramowanych. Lecz nawet dzisiaj

2 P. Bowlet, Evolution: The History of an Idea, s. 337.

3 Tamze, s. 251.

3 M. Lynch, The Frailty of Adaptive Hypotheses for the Origins of Organismal Complexity,
w: In the Light of Evolution, Vol. 1, Adaptation and Complex Design, eds. ]J.C. Avise, FJ.
Ayala, National Academies Press, Washington 2007, s. 87.

% Tamze, s. 86.
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wielu biologdéw uwaza naturalng selekcje i losowe mutacje genetyczne za
blizniacze filary teorii ewolucji, dlatego poswigcimy trochg czasu, zeby
wyjasni¢ te pojecia nieco lepiej.

Z grubsza rzecz ujmujac, naturalna selekcja to przezywanie najlepiej
przystosowanego. Jezeli potomstwo posiada losowa mutacj¢ genetyczna,
ktéra sprawia, ze jest nieco szybsze lub bystrzejsze, 1 jezeli dana muta-
cja zwigksza jego szanse na przezycie i reprodukcje, to istnieje wigksze
prawdopodobienstwo, ze natura utrwali t¢ mutacje w kolejnym pokoleniu
potomnym — droga naturalnej selekcji. Wedlug zwolennikéw neodarwini-
zmu, w ciggu setek milionéw lat historii ewolucji diugi ciag losowych mu-
tacji przesianych przez sito naturalnej selekcji doprowadzit do powstania
nowych form pochodzacych od jednego lub kilku pierwotnych organi-
zmow jednokomorkowych. Jak juz wiemy, Darwin nie czynil wyjatku dla
zlozonych zachowan zaprogramowanych, ktére nazywal instynktami.
On i jego nastepcy twierdzili, ze takze te zachowania mozna uznac za
efekt synergistycznego dzialania szeroko rozumianej zmiennosci losowej
1 naturalnej selekcji.

Zoolodzy kontra psycholodzy

Na poczatku XX wieku nie istniata odr¢bna dyscyplina nauki, zajmu-
jaca si¢ zachowaniem zwierzat — dzisiaj znana jako etologia. Naukowcy
badajacy zachowanie zwierzat rekrutowali si¢ z dyscyplin zoologii
1 psychologii. Z tego wzgledu wyksztalcily si¢ dwa bardzo si¢ od sie-
bie rézniace podejscia. Zoolodzy (gloéwnie Europejczycy) skupiali sie
na obserwacji zwierzat w ich $rodowisku naturalnym. Psycholodzy (po-
chodzacy gléwnie z Ameryki Pélnocnej) preferowali doswiadczenia
laboratoryjne™.

% Jak wyjasnia Richard Burkhardt, ,,Gléwnym obszarem zainteresowania eto-
logéw byly zagadnienia ewolucji behawioralnej, przyczynowosci i funkcji, natomiast
badaczy psychologii poznawczej bardziej interesowal rozwéj behawioralny” — R.W.
Burkhardt, Patterns of Bebavior: Konrad Lorenz, Niko Tinbergen, and the Founding of
Ethology, University of Chicago Press, Chicago 2005, s. 384.
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