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Wybor i zakup odpowiedniego komputera przy obecnym nasyceniu rynku przerdznymi
ofertami nie jest sprawa prosta nawet dla wytrawnego uzytkownika komputeréw.

Duze i mafe firmy konkuruja ze soba na rdzne sposoby i bardzo czesto cierpi na tym
niedoswiadczony klient. Dzisiaj, kiedy komputer staje sie dobrem powszechnie
dostepnym nawet w najblizszym hipermarkecie, warto by$ zapoznat sie z ta publikacja,
zwtaszcza jesli nie jeste$ jeszcze znawca zagadnien komputerowych, a cheesz kupi¢
komputer.

Jedna z pierwszych recenzentek ,Komputera PC” byta nasz korektorka, ktéra
stwierdzita, ze ,ksiazka ma swoj urok — chwilami czytato sie ja jak powiesé. Jednak
najwazniejsze jest to, ze autora nie dziwi ludzka niewiedza i ttumaczy wszystko bardzo
doktadnie. Dla mnie to przydatna lektura, bo ja zawsze wiem, co to jest PS2 :-)”.

A zatem powstata ksiazka dla humanistow, poczatkujacych uzytkownikow komputerdw,
a takze dla czytelnikdw w sile wieku, ktorzy do tej pory biernie przygladali sie swoim
dzieciom pracujacym przy komputerze. Ksiazka nauczy cie:

e czytania ofert firm komputerowych tak, by nie dac¢ sie nabi¢ w butelke
e przygotowania wtasnego komputerowego stanowiska pracy

e rozrozniania, czym jest sprzet i oprogramowanie

e instalowania systemu operacyjnego, sterownikow

e podstaw obstugi komputera

e korzystania z internetu

e odtwarzania ptyt CD, DVD oraz plikéw MP3.

Gdy poznasz podstawy, siegniesz po kolejne ksiazki, ktore rozwing twoja komputerowa
pasje.
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Rozdzat 1.

Zaczng od wyjasnienia, dlaczego rozdzial o zaawansowanych testach komputera umie-
$citem dopiero na koncu ksiazki. Otdz odpowiedz jest moim zdaniem bardzo oczywista
i prosta — wszystkie opisane testy musimy pobra¢ z internetu, a do tego byta nam po-
trzebna wiedza, jak to zrobi¢. Teraz nie masz juz problemu z obstugg internetu, wiec
bedziesz mogt bez problemu odszukaé¢ odpowiednie testy, pobraé je i zapisaé na dysku
komputera.

Opisatem trzy programy testowe, dzigki ktorym mozna sprawdzi¢ wydajnos¢ karty gra-
ficznej, dysku oraz catego zestawu.

Testowanie wydajnosci karty graficznej

Bezapelacyjnie najpopularniejszym testem wydajnosci komputera w grach jest 3DMark
2001. Testy wykonywane przez ten program sprawdzaja wydajnos¢ karty graficznej
oraz procesora w czasie renderowania grafiki trojwymiarowej, czyli w duzym uprosz-
czeniu, gier. Aplikacje mozna pobraé ze strony http://www.madonion.com, jednak zaj-
muje ona prawie 30 MB, dlatego nie polecam tego sposobu uzytkownikom modemow.
Program mozesz sprobowac zdoby¢ u kolegi, ktéry ma znacznie dtuzej komputer, lub
odnalez¢ na ptytach CD dotaczanych do popularnych miesigcznikéw komputerowych.

Instalacja aplikacji niczym nie rozni si¢ od opisanych przeze mnie wczesniej, dlatego w razie
probleméw polecam ¢wiczenia od numeru 4.12 do 4.16. Pamigtaj, ze zanim przystapisz
do instalacji 3DMarka 2001, musisz mie¢ zainstalowany dodatek DirectX 8.1. Niestety, nie
stanowi on czesci sktadowej samego testu.
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Rysunek 7.1 - i

Glo'wne okno File Edit Run Defaulk Online Services Register Help

3dMark 2001

—Project —Display and CPU Settings
Matme: iy Benchimark MNVIDI& GeForceld
Resut: (Tests not run yet) 1024768, 32 bit color, compressed textures
D30 Pure Hardware TEL
Artialiazing: Mone
el s System Info Change... |
Gane Tests: Tof 7
Theaoretical Tests: BofB Pro Tools
Di¥& Feature Tests: 4of4
Proersion Tests:  Dof4 Baich Run |
Change... |
—~ Options Benchmark ﬂ
Demo Looping: Dizakled
<) Cemo Sounds Enahled Dema |
Game Detail Level: Loy
Change... | Game Dema |

Po uruchomieniu testu na ekranie pojawi si¢ okno, ktére przedstawitem na rysunku 7.1.
Program umozliwia uruchamianie wielu wariantéw testu, jednak najpopularniejszym
rozwiazaniem jest tryb Benchmark. Tryb ten polega na uruchomieniu kilkunastu testow
i jest podsumowywany wynikiem.

Poszczegdlne etapy testu polegaja na wyswietlaniu réznych scen przypominajacych gry
oraz animacji z wykorzystaniem przeréznych technik obecnie uzywanych w grafice trdj-
wymiarowej. Otrzymane rezultaty mozna porowna¢ w wielkiej bazie internetowej. Oczywi-
$cie przy porownaniu brane sg pod uwage nastgpujace czynniki: procesor, karta graficzna,
system operacyjny oraz pamig¢ RAM. Na rysunku przedstawiam przyktadowe wyniki.

Rysunek 7.2. 2 S|
Wyniki - 3DMark Scare

przykladowego testu | ; . Et Description
przeprowadzonego : : MadOnion’com™

w trybie Benchmark SDMarI('zoO‘] Se R
ResultBrowser

Congratulations! Showy Details
You have successfully run the benchmark. Your score is:

3989 3D marks

The benchmark was not run using default settings.

| Online ResultBrowser I
Close |
Siewy andd compars Your results with the Cnline ResutBrowser:
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Cwiczenie 71 — =2 J

Uruchom test w trybie Benchmark, nastgpnie zaczekaj, az wszystkie testy zostang ukon-
czone. Jezeli dysponujesz dostgpem do internetu, sprawdz, jakie rezultaty powinna
osiagad¢ twoja konfiguracja.

Opisany test moze by¢ przez niektdrych potraktowany jako zabawa, ktéra do niczego
nie prowadzi. Inna grupa ludzi jest owladnigta zadza zdobycia jak najwiekszej liczby
punktow, w zwiazku z czym regularnie rozbudowuje swdj komputer, podkreca procesor
i karte graficzna. Natomiast w moim odczuciu 3DMark 2001 jest doskonatym narze-
dziem do sprawdzania wydajnosci, a co wazniejsze — stabilnosci catego zestawu. Wystar-
czy przeprowadzac test przez kilka godzin i jezeli zakonczy si¢ bez zadnych probleméw, to
znaczy, ze komputer jest w petni sprawny. Uwazam, ze warto zaopatrzy¢ si¢ w ten test
i przynajmniej raz z niego skorzystaé, by doktadnie sprawdzi¢ caty system pod duzym
obciazeniem.

Testowanie wydajnosci
dysku twardego

Oczywiscie 3dMark 2001 nie sprawdza wszystkich elementéw komputera, w zwiazku
Z czym nie mozemy na nim zakonczy¢ testow. Kolejnym ciekawym i bardzo przydatnym
testem jest HD Tach — http://www.tcdlabs.com.

Cwiczenie7.2. — D ..

Potacz si¢ ze strong autora HD Tach, odszukaj demonstracyjng wersje testu i pobierz go
z internetu. Nastgpnie zainstaluj aplikacje i uruchom ja.

Program umozliwia sprawdzenie wydajnosci posiadanego dysku twardego. Przypomne
tylko, ze wydajny dysk twardy bardzo przyda ci si¢ przy pracy z aplikacjami czgsto od-
wolujacymi si¢ do dysku.

nvs“nek 1.3. HD Tach version 2.61 x|
Testowanie Select Drive

wydajnosci i j G
dysku twardego [~ Enable write test [ Advanced size check E——— |

Thiz copy of HD Tach is not registered. ‘write teste will not be performed.
Copyright [C] 1938 TCD Labs, Inc.

Procedura testowa jest bardzo prosta i ogranicza si¢ do wskazania dysku, ktéry ma zo-
sta¢ sprawdzony, oraz klikniecia kursorem myszy przycisku Run Test. Program prze-
prowadzi wszystkie testy i wyswietli graficzne podsumowanie.
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IWSIIIIIEK 1.4, HD Tach version 2.61

Wymkl testu Sequential Speed (kiobytes per second, higher is hettet)

15 000

10 000

5000

o T T T T u T T 3 T T T y
0.00gh 1.31gkh 2690k 4.06gh 5500k 6.83gh 3.250b 9690k 11 25gh 12.94ab 1463ch 1631gh 18.00gk
Drive Posttion

Random Access Time (miliseconds, [ower is hetter)

[Megms [~~~ + 1
—

AN AABARERARERS]

o 1 2 3 4 5 B T 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25
Read Burst Speed (megabytes per second, higher i better)

Toadmbps [ 1 RN .

T T

Y e TS - -
0 2 4 6 51012141618 2022 24 26 25 30 32 34 36 35 40 42 44 46 45 50 52 54 56 55 60 62 64 66 63 7072 74 76 75 50
Fead speed - maximum 19982.0kps, minimum 743.0kps, average 16131.5kps

ttp: £ tedlabs. com CPU utilization: 4.2% Capyright [C]1998-99 TCD Labs, Inc.

Cwiczenie 1.3. —= D& o

Przeprowadz testy wydajnosci twojego dysku twardego i zastandéw sig, czy spelniajg
one podane kryteria.

Na rysunku 7.4 znajduje si¢ wykres pokazujacy predkos¢ odczytu. Kolejny wykres przed-
stawia $redni czas dostgpu do danych na dysku, natomiast trzeci wykres to srednia predkosé

odczytu danych z urzadzenia. Oczywiscie pod wykresem mamy podane jeszcze raz
wartosci.

MJj dysk charakteryzuje si¢ nastgpujacymi warto$ciami:

7

« maksymalna predkos¢ odezytu — 199 882 KB/s,

L)

oo

» minimalna predkos¢ odczytu — 743 KB/s,

.0

% $rednia predkosé odezytu — 16 131 KB/s,

.0

% zajetos¢ procesora — 4,2%,

oo

» czas dostepu — 16,9 ms.

Analizujac te dane warto sprecyzowaé, jakie wartosci sa optymalne. Pierwsze trzy po-
zycje powinny charakteryzowac¢ si¢ jak najwigkszymi wartosciami. Zajgtos¢ procesora
powinna za$ by¢ mozliwie najnizsza, gdyz bardzo wazne jest, by dysk twardy nie miat
wptywu na procesor, ktory ma zajmowaé si¢ innymi sprawami anizeli kontrolowanie
pracy dysku twardego i przesytanie danych. Jezeli obciazenie twojego procesora jest
znaczace i si¢ga kilkunastu lub kilkudziesigciu procent, to moze to oznaczaé, ze masz
bardzo stary dysk lub Ze nie pracuje on w trybie DMA.

Warto sprawdzi¢, czy tryb DMA jest uaktywniony w posiadanym przez ciebie systemie.
Operacja ta rozni si¢ nieco w MS Windows 98 i XP, dlatego opisz¢ ja oddzielnie dla
kazdego systemu.

Cwiczenie 74. — D o

W systemie MS Windows 98 otworz Panel sterowania i dwa razy kliknij ikong System.
Nastepnie przejdz do zaktadki Menedzer urzqdzen, odszukaj pozycje Stacje dyskow



Rozdzial 1. < Zaawansowane testy komputera 123

i kliknij w znak plusa znajdujacy si¢ po lewej stronie. Lista powinna si¢ rozwina¢ i na
ekranie bezposrednio pod pozycja Stacje dyskow pojawia si¢ co najmniej dwa wpisy.
Jeden to dysk twardy, a drugi to naped dyskietek. Zaznacz dysk twardy i kliknij przy-
cisk Wiasciwosci znajdujacy si¢ w dolnej czesci okna. Nastepnie przejdz do zaktadki
Ustawienia i sprawdz stan opcji DMA.

Rysunek 7.5. Wiasciwosci GENERIC IDE_DISK TYPEO1 HE
Wiasciwosci Ogéine
dysku twardego

| Sterownik |

=1 GEMERIC IDE DISK TYPED

[Moselowe W Ensfa T are:

Himenednesthilaaicens]

~ Ope
I= | Bnebase I~ whyimowalng
7| Sirctraricene przesptanie dampch I | Dysh bap [t 12

= | &ty cere ma e amianie mre ket e Dkt

Litera biezgeego dysku: [C:

- Zarezenarane e drsko

Boceathawalitera disko - I
Foticawaitera dpskor 4 I

Jezeli opcja DMA jest wylaczona (stan widoczny na rysunku 7.5), sprobuj ja wlaczyé,
klikajac biaty kwadrat kursorem myszy. Nastgpnie przetaduj komputer i sprobuj jeszcze
raz przeprowadzi¢ testy za pomoca programu HD Tach. Jezeli wynik jest lepszy, to po-
zostaw nowe ustawienia, natomiast w razie pogorszenia wro¢ do poprzednich wartos$ci.

Cwiczenie 15. — -3

System MS Windows XP wymaga nieco innego podejscia do zagadnienia DMA. W zwiazku
z tym uruchom Panel sterowania, a nastgpnie opcj¢ System. Przejdz do zaktadki Sprzet
i kliknij przycisk Menedzer urzqdzen.

Na liscie urzadzen odszukaj pozycje Kontrolery IDE ATA/ATAPI i kliknij w znak plusa
widoczny z lewej strony. Na liscie powinny pojawi¢ si¢ m.in. Podstawowy kontroler IDE
oraz Pomocniczy kontroler IDE. Musisz wiedzie¢, ze kontroler zainstalowany na dysku
sktada si¢ tak naprawde z dwdch oddzielnych kontrolerdw.

Kliknij prawym przyciskiem myszy Podstawowy kontroler IDE 1 z menu podrgcznego
wybierz opcje Wiasciwosci, a w nowo otwartym oknie przejdz do zaktadki Ustawienia
zaawansowane.

Przyjrzyj si¢ rysunkowi 7.6, na ktérym mozna zobaczy¢, ze do kazdego kontrolera moga
by¢ podtaczone dwa urzadzenia — gldwne oraz podrzedne. DMA mozesz wiec wiaczy¢ dla
kazdego z nich oddzielnie. Oczywiscie musisz pamigtaé o drugim kontrolerze, dla ktorego
sytuacja wyglada doktadnie tak samo.
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Rysunek7.6.
Wilasciwosci
kontrolera

w systemie MS
Windows XP

Wiasciwosci: Podstawowy kanal IDE

Ogdlne  Ustawienia zaawansowane | Sterovwnik I Zasgb}ll

2]

—Urzadzenie ghdwn

Typ urzadzenia: IAutomatyczne wykipwanie

Trwb transtern:

Bieiacy tyb transferu: ITryb Ultra Dib44,

—Urzadzenic podrzgdr

Typ urzadzenia: IAutomatyczne wykipwanie

Tryb tranzfern IDMA jezeli dostepne

Lef L

Biezacy tiyb transferu: ITryb Ultra Dk4A

Anuluj |

Jezeli urzadzenie nie pracuje w trybie DMA, zmien stan opcji Tryb transferu na DMA
jezeli dostepne 1 po przetadowaniu komputera przeprowadz testy za pomoca HD Tacha.

W razie problemoéw wro¢ do poprzednich ustawien.

Pamigetaj o tym, ze wydajny dysk pozwoli ci znacznie podnie$¢ sprawnos¢ catej maszyny.
Dlatego doktadnie sprawdz, czy nic nie spowalnia twojego dysku.

Dokiadny test wszystkich podzespotow

Testem sprawdzajacym w zasadzie dowolny element komputera jest SiSoftware Sandra.
Program mozna pobra¢ ze strony producenta http://www.sisoftware.co.uk/sandra.

Cwiczenie 6. —- >3 o

Pobierz program z internetu i zainstaluj go na swoim komputerze.

Przyjrzyj si¢ rysunkowi 7.7, ktéry przedstawia dostgpne testy, ktore mozemy przeprowadzié
na naszym komputerze. Mozemy sprawdzi¢ wydajno$¢ procesora, napedu CD-ROM,
myszy, klawiatury i wielu innych elementéw. Niestety, nie moge omowié wszystkich moz-
liwosci programu, dlatego przeprowadzimy wspdlnie jedynie kilka ciekawszych testow.

Zacznijmy od testu wydajnosci procesora, poniewaz tego elementu dotychczas nie
sprawdzali$my. Program oferuje dwa testy zwiazane bezposrednio z wydajnoscia procesora,
pierwszy to CPU Arithmetic Benchmark, a drugi — CPU Multi-Media Benchmark.
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i> SiSoftware Sandra =10 x|
Rysunek 7.1. | GsisoftwareSandra

Fle Modules Yiew Tools Help

Glowne okno G =
AN HeOo0H K?
programu. £ 00 E W @ m 3
. SO ﬁ =
Liczba testow jest ) ind
Add New 1 Mainboard CPU&EIOS  APM & ACPL PCI, AGP, Video System Windows Drives Ports
WVQCZ imponujqca Madule t Information Information Information  CardBus Bu... Information Memory ... Information Information
3 Y *. 0 5
%3 ®» 9 = 9 @ =E L)
Feyboard Mouse Sound Card Printer and MCI Devices Windaows wWinSock Processes OLE Directs
Information Information Information Fax Info... Information Information Information Information Information Information
, o L @ O
P R P B LRI O
b= | L L
Comms Metwark SCSI Fonk IP Metwork Remake CMOS OpenGL Yidea Services ATAMATAPT
Dewices L. Information Information Information Information  Access Serw... Information Information Information Information
s M e 5 o <
&=5
Data Sources CPU Arithmetic CPU Fils System  CO-ROMIODVD  Memory  Metwork/LAN Hardwars IRQ DMA Settings  1j0 Settings
Information Benchmark Mulki-Me. .. Benchmark Benchmark Bandwid...  Bandwidth... Settings
a B 4 & A
Memary Plug&Play  Config.sys  AutoExecbat  MsDos.sys  System.ini Winini Bootlog.bst  Scanbiskdog  Metlog.bct

Resources Enumerator

@ 4% » @ @9

Boot.ini AutoExec.nt Config.nt Environment  Burn-in Wizard Weblpdate  Performance Create s
Watiables Wizard  Tume-up... Report Wizard

5

For Help, press F1 [Activated Modules 7

Cwiczenie77. — =@ o

Odszukaj i uruchom test procesora o nazwie CPU Arithmetic Benchmark. Spokojnie za-
czekaj, az test dobiegnie konca.

nvs“nek 1.8. * CPU Arithmetic Benchmark - SiSoftware Sandra § o ll

Wymkl CPU Sl This window shows how wour CPU handles arithmetic & floating paint instructions in
Arithmetic comparison to other typical systems.

Benchmark

Current CPLU:

Reference CRU 1

Intel Pentium 4 2GHz 'I

Reference CRU Z2:

AMD Athlon MP 1,4GHz 'I

Reference CPU 3:

Inkel Pertiumn 4 1,6GH2 'I

Reference CPU 4

AMD Athlon 1,2GHz 'I

Figld [ value |
’)Test Status
HSMP Test Mo
0 Total Test Threads 1
H ST Test Mo
XDynamic MPIMT Load Balance Mo
xprucessur AFFinity Mo
& Processor(s)
& Processoris) Intel Celeron @ 758MHz
L2 On-board Cache 128kB ECC synchronous write-back
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0 Motice NSO08 To change benchmarks, click Options.
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Komputer PC. Gwiczenia praktyczne

Cwiczenie 1.8. —- 23 o

Przyjrzyj si¢ wynikom swojego testu; jezeli nie wykonate§ ¢wiczenia 7.6, spojrzyj na
rysunek 7.8. Przestawia on wyniki przyktadowego testu wykonanego na moim kompu-
terze. Pierwsze dwa stupki przedstawiaja wydajnos¢ mojego procesora; zostata ona przy-
rownana do wydajnosci innych procesorow. Na rysunku mozna zobaczy¢, ze méj kom-
puter wyraznie ustgpuje miejsca innym. W dolnej czesci okna znajduje si¢ szereg informacji
na temat sprzgtu, ktory brat udziat w tescie. Informacje te moga pomoc ci w identyfikacji
poszczegolnych komponentéw komputera.

Dzigki opisywanemu programowi mozemy réwniez zdobywaé informacje na temat
komputera. Stuza do tego wszystkie opcje, ktore zawieraja w nazwie stowo_Information.

Odszukaj i uruchom modul Windows Memory Information. Nastgpnie postaraj si¢ prze-
analizowaé otrzymane wyniki. Podany opis umozliwi ci zrozumienie najistotniejszych
danych.

nvs“nek 1_9_ +® Windows Memory Information - SiSoftwar — |EI ZI

Informacje

o pamieci komputera

This window shaws information abaut your system's memory, resources, memory
B drivers, status and ather memary related information,

Total Memary N
Physical Memory | I

16-bit GDI Res |
16-hit USER Res [
Field ‘ value
@System Memary Summaty
0 Tokal System Memory 1303MB
0 Free System Memory Q42ME, 72%
0 Tokal Physical Memory F83ME
0 Free Physical Memory 273MB, 71%
0 Maxirnum Page Filz 920MB
0 Current Page File 920ME
0 Free Page File B63ME, 73%
XPaglng Executive Enabled Mo
xa&b\t Page Size Extension Mo
0Max. System Pages 503505
<G Extended Memory Information
0 True Allocated Memary Load S6%
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W oknie widocznym na rysunku 7.9 przedstawiono wlasciwosci pamigci RAM kompu-
tera testowego. Pierwsza pozycja podaje ilos¢ catkowitej pamigci dostepnej w zestawie.
Pamietaj, ze pamieé RAM sktada si¢ z dwdch czesci, pamigci fizycznej oraz pamigci
wirtualnej. Pierwszy typ to ta pamieé, ktora fizycznie znajduje si¢ w komputerze. Na-
tomiast pamig¢ wirtualna, zwana inaczej plikiem wymiany, jest tworzona automatycz-
nie przez system MS Windows na dysku komputera. Jej wielko§¢ zalezy od systemu
operacyjnego oraz ilosci zainstalowanej pamigci fizycznej. Pamigé wirtualna jest znacz-
niej wolniejsza od fizycznej.

Drugi wpis podaje ilos¢ wolnej pamigci calkowitej. Dopiero w trzecim wierszu mamy
informacje o faktycznej ilosci pamigci RAM fizycznie znajdujacej si¢ w testowanym
komputerze. Czwarta linia informuje o rozmiarze wolnej pamigci RAM. Nastgpne dwa
wiersze zawieraja informacje o maksymalnym oraz aktualnym rozmiarze pamigci wir-
tualnej. Testowany komputer ma az 920 MB pamigci wirtualne;.
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Na koniec postanowitem zostawic opis jeszcze jednej ciekawej wiasciwosci programu
SiSoftware Sandra. Mam tutaj na mysli fakt, ze w wiekszosci okien informacyjnych
znajduja si¢ porady na temat poprawy wydajnosci danego urzadzenia. Bardzo dobrym przy-
ktadem moze by¢ informacja o posiadanej przeze mnie karcie graficzne;j.

nvs“nek 1.10, ideo System Information - SiSoftware _ ol =l
Pamdy This window shows detailed infarmation about your manitar, video adaptar(s) and
umoz'liwiajqce viden drivers installed.

ZWlQ‘kSZe}? le Device: IHP MVIDIA GeFaorces j
wydajnosci

urzqdzenia Field [ value ]

A supparts Any Angle Characte,., Mo
XSupports Independent ¥-¥ Sc... Mo
72 5upports Doubled Character f... Mo
xsupports Integer Multiples for... Mo
XF\ny Muliples for Exact Scalng Mo
H Can Draw Double-Weighted C... Mo

A Can Ttalidize Mo
‘/Can Underline Wes
\/Can Craw Strikeouts Yes
\/Can Draw Raster Fonks es
Can Draw Yector Fonks Yes
H Cannot Seroll Using BitElk Mo
Werfnrmance Tips
0 Tip T327 Reduce colour depth to improve video perf ...
0 Tip T322 Turn off screen savers, Use the monitor po. ..
0 Tip 325 Turn off window animation to reduce delays.
Far more information about tips, press F1 a... ’
—
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Wsrod porad, jakie zalazly si¢ na liscie, mozemy znalez¢ propozycje zmiany palety kolo-
réw. Przypomng, ze obraz moze by¢ wyswietlany w kilku trybach i wraz ze wzrostem
liczby koloréw spada wydajno$¢ karty. Dlatego zastandw sig, czy posiadana przez ciebie
karta musi pracowa¢ z maksymalna liczba koloréw.

Nastepna porada dotyczy wytaczenia animacji w systemie. Dzigki temu obraz bedzie
wyswietlany znacznie szybciej i ptynnie;j.

Jezeli cheesz dokladnie wiedzie¢, co dzieje si¢ w twoim komputerze, koniecznie musisz
zaopatrzy¢ si¢ w opisany program, gdyz tylko dzigki niemu mozesz doktadnie sprawdzié
dziatanie niemal wszystkich elementéw komputera.



