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Celem niniejszego wykladu jest przedstawienie podstawowych metod ba-
dania podzbioréw przestrzeni R™, gléwnie R3, opisanych funkcjami réznicz-
kowalnymi. Zaktadamy znajomosé gtéwnych pojeé i twierdzen analizy mate-
matycznej w zakresie funkcji wielu zmiennych rzeczywistych (z pojeciem calki
i twierdzeniem Stokesa) oraz gruntowna znajomosé algebry liniowej. Bedziemy
korzysta¢ niemal ze wszystkich twierdzen wchodzacych do programu wykladu
Geometrii i Algebry Liniowej na I roku studiéw na Wydziale Matematyki, In-
formatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Niekiedy bedziemy sie do
nich odwolywaé, piszac po prostu GAL. Spoéréd podrecznikéw analizy matema-
tycznej zawierajacych wykorzystane tutaj fakty w zblizonej formie wymienimy
»Analize matematyczna, funkcje wielu zmiennych” A. Birkholca. Do zrozumie-
nia kilku twierdzen i rozwiazania niektérych zadan przydadza sie wiadomosci
z réwnan roézniczkowych zwyczajnych. Polecamy np. ,Rownania rézniczkowe
zwyczajne” W.I. Arnolda. Kazdy rozdzial kohczy sie zadaniami, w wiekszosci
albo przerabianymi przez autorow na ¢wiczeniach, albo pochodzacymi z kolo-
kwiéw i egzaminéw.

Inicjatorem opublikowania tego wyktadu byl Prof. Andrzej Bialtynicki-Bi-
rula. Jemu tez zawdzigczamy zarys programu, sposob ujecia i cze$é¢ zadan. Za
to wszystko i za zachete do utrwalenia w druku skladamy najserdeczniejsze
podziekowanie. Prof. Piotr Hajtasz byl uprzejmy przeczytaé¢ calo$é, poczynit
wiele cennych uwag, ktére przyczynily sie do ulepszenia tekstu, zapropono-
wal wiele ciekawych zadan. Wyrazamy Mu za to wielkie dzieki. Bardzo dzie-
kujemy réwniez Redaktorowi Adamowi Smoélskiemu za nadzwyczaj wnikliwa
korekte tekstu, zaproponowanie znaczacych ulepszen i zredagowanie notek bio-
graficznych. JesteSmy wdzieczni réwniez Prof. Markowi Kordosowi za poprawki
o charakterze historycznym. Panu Marcinowi Adamskiemu bardzo dzigkujemy
za pomoc w wykonaniu rysunkow. Dziekujemy réowniez Pani Redaktor Matgo-
rzacie Yamazaki za korekte drugiego wydania.

Material tej publikacji, tworzony przez wiele pokolen matematykéw kilku
ostatnich wiekdéw, pochodzi z rozmaitych zrodet, gtéwnie podrecznikéw geo-
metrii rézniczkowej. Nie pretendujemy do oryginalnoéci, trudno by nam byto
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jednak podawacé odsylacze do zrédet. Czytelnikowi zainteresowanemu pogtebie-
niem swoich wiadomosci polecamy przede wszystkim nastepujace podreczniki:

[G] A. Goetz, Geometria rézniczkowa, PWN, Warszawa 1965, Biblioteka Ma-
tematyczna, t. 26.

[K] W. Klingenberg, A Course in Differential Geometry, Springer-Verlag,
New York 1978, Graduate Texts in Mathematics, vol. 51.

[O] J. Oprea, Geometria rézniczkowa i jej zastosowania, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, Warszawa 2002.

[BL] T. F. Banchoff, S. T. Lovett, Differential Geometry of Curves and Sur-

faces, Taylor and Francis 2010 lub 2015.

Ksiazki [K] i [O] zawieraja w swoich spisach literatury inne ciekawe pozycje.
W toku wyktadu skierujemy jeszcze Czytelnika do:

[N] J. Nitsche, Lectures on Minimal Surfaces, Vol. I, Cambridge Univ. Press
1989.
[GP] V. Guillemin, A. Pollack, Differential Topology, Prentice Hall, Englewood
Cliffs 1974.
[M] J.W. Milnor, Topologia z rézniczkowego punktu widzenia, PWN, Warsza-
wa 1969.
[S] M. Spivak, A Comprehensive Introduction to Differential Geometry, Pub-
lish or Perish, Berkeley/Boston 1970-1975.
[Sp] M. Spivak, Analiza na rozmaitosciach, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

W drugim wydaniu poprawiliSmy drobne btedy, dodaliémy kilka zadan,
uzupetniliSmy rozdzial 6 o podrozdzial dotyczacy catek z funkcji wektorowych
oraz dopisaliSmy rozdzial 7 poswiecony topologii rézniczkowe;j.

Bedziemy wdzieczni za informacje o dostrzezonych bledach i wszelkie inne
uwagi. Prosimy je przesyla¢ na adres konarski@mimuw.edu.pl.
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