Pazdziernik 1995 Przygody matematyki wéréd ludzi (I)

(na podstawie wykladéw wygloszonych na antenie Radia Bis)

Skad sie wzieta
nazwa ,,matematyka”?

Marek KORDOS

Matematyka zajmuje sie trzema jeno obiektami: sg to liczby, figury i nie-
skoniczonosé. Tych wszystkich z Panstwa, ktérzy zaprotestowali w tym
miejscu, bo pamietaja, ze pod tym hastem uczono ich o calym mné-
stwie innych rzeczy, pragne uspokoi¢ i poinformowaé, ze wszystko inne
w matematyce to tylko zmyslne kombinacje tych trzech obiektéw: liczb,
figur i nieskonczonosci. Kombinacje utworzone po to, by liczby, figury
i nieskonczono$¢ badaé byto wygodniej, no i — co tu ukrywaé — zeby nie
byto monotonnie, by byto ciekawiej.

Matematycy najbardziej sa dumni z owego badania nieskonczonosci,
ona bowiem najpdzniej si¢ w matematyce zadomowita (bo dopiero nie-
wiele ponad stulecie temu), choé zabiegala o to od co najmniej 2200 lat.
Wactaw Sierpinski, zmarty w 1969 roku, najbardziej bodaj znany mate-
matyk polski, polecit nawet, by na grobie wyryto mu — jako jedyny obok
imienia i nazwiska — napis badacz nieskonczonosci.

Nie kazdy jednak, kto zajmuje si¢ liczbami, figurami badz nieskon-
czonoscia, jest zaraz matematykiem. Ksiegowy czy informatyk zajmuja
sie liczbami, architekt czy plastyk — figurami, teolog czy filozof — nie-
skoniczonoscig, a przeciez sa to zupelnie odrebne od matematyki formy
ludzkiej dziatalnosci. Podobnie, tradycyjnie tylko — mozna powiedzieé¢
przez grzecznos¢ — nazywamy zainteresowanie liczbami i figurami medr-
cow chaldejskich i egipskich matematyka. To bylo cos$ zupelnie innego.
Bo matematyka to bardzo okre$lony sposob zajmowania sie liczbami
i figurami. W ogodle kazda nauke okresla nie tylko obiekt jej zaintereso-
wan, lecz w wiekszym nawet stopniu sposéb badania, metodologia. I tak
czlowiekiem zajmuje sie medycyna, psychologia, socjologia, ekonomia,
historia, etyka i nikt nie ma watpliwosci, ze sa to rézne dyscypliny.

Matematyka powstata jako odlam szerokiego, trwajacego przynaj-
mniej dwa tysiaclecia, ruchu intelektualnego zwanego pitagoreizmem.
Jego wyznawcy w wieku —VI, czyli dwa i pdt tysiaca lat temu, rozpro-
pagowali doktryne gloszaca, ze w tym, iz Swiat nie rozpada sie, musi
byé¢ cos nadprzyrodzonego. Pelno przeciez na Swiecie przeciwstawnych
tendencji: ogien chce wszystko spali¢, woda chce wszystko zatopi¢, zeby
juz nie wspomina¢ o tym, co wyczyniaja ludzie. Ta sila nadrzedna, ktdrg
sie utrzymugje wszystko, mie wylgczajge bogow — jak moéwili, jest HAR-
MONIA. A celem zycia czlowieka jest badanie owej harmonii. I zycie
czlowieka tym bardziej jest godziwe, im dalej na drodze badania tej
harmonii zawedrowat.
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Nie sposéb nie zwréci¢ uwagi na fakt — cudowny zgota — ze w owym
(-VI) wieku pytanie o sens zycia czlowieka zostalo postawione réwno-
czednie na calej praktycznie kuli ziemskiej i w wielu jej miejscach udzie-
lono na to pytanie bardzo wazkich odpowiedzi do dzi$§ majacych wielu
wyznawcow. I tak w Chinach zyli wtedy: Konfucjusz — twérca doktryny
poszanowania zastanego, i Lao-tsy — inicjator taoizmu, w Indiach Budda
— tworca wielkiej religii wyrzeczenia (jak pisze papiez: wielkiej religii ate-
istycznej) i Dzajna — tworca idei zwyciestwa nad soba, jako celu cztowie-
czego istnienia. Doktryny te to dzis idee zycia ponad potowy ludzkosci.
Warto o tym pamietaé, ze pitagoreizm, ustanawiajacy poznanie struk-
tury Swiata jako sens istnienia, w takim wlasnie powstal towarzystwie.

Narzedziem poznawania harmonii miata by¢ dedukcja — pochodzaca
od Talesa idea wyprowadzenia droga rozumowania wszelkiej wiedzy
z niewielkiej liczby prostych i oczywistych zalozen, zwanych aksjoma-
tami. Wéwczas pewnos$é uzyskanej na tej drodze wiedzy byla tak nie-
podwazalna, jak oczywistosé owych aksjomatow — bylta wiec stosunkowo
prosta do weryfikacji.

Pitagorejczycy twierdzili tez, ze wiedza, gdzie najtatwiej harmonie
jest dostrzec. Odpowiednimi dyscyplinami miaty byé: muzyka, arytme-
tyka, geometria i astronomia (uzywajac ich dzisiejszych nazw). Co wie-
cej — ich badania jeszcze we wspomnianym —VI wieku, gdy byli jedynie
grupka fanatykéw zamieszkujacych miasteczko na potudniu Pétwyspu
Apeninskiego — Krotone — przyniosty wyniki potwierdzajace trafno$é
tego wyboru. Okazalo sie, ze muzyka i arytmetyka sa Scisle zwiazane.

Jesli dwie jednakowe i napiete jednakowa sila struny maja stosunek
dlugosci 1:2, to réwnoczesnie potracone brzmia zgodnie, harmonijnie.
Podobnie jest, gdy stosunek ten jest 2:3 czy 3:4. Nie jest tak jednak
dla 4:5. Spostrzezenie to (wymienione wspétbrzmienia dzi$§ nazywamy
oktawa, kwinta i kwarta) kazalo ideologicznie nastrojonym pitagorej-
czykom zakrzyknaé: wszystko jest liczbg, co wyktada si¢ tak, ze harmo-
nia realizuje sie jako stosunek liczb naturalnych i tym jest pelniejsza,
im liczby te sa mniejsze. Wyciagneli z tego pitagorejczycy mnéstwo po-
prawnych, lecz tez i naciagganych wnioskéw, ale to juz inna sprawa. De-
cydujace znaczenie ma fakt, ze spotkalo ich nieszczescie: jakis zapalony
badacz zaczal bada¢ harmonie, jaka tworza bok i przekatna kwadratu,
i stwierdzil, ze — w sensie podanym przed chwila — nie tworza zadnej:
ich stosunek nie jest stosunkiem zadnej pary liczb naturalnych.

Po ogromnym sukcesie — natychmiast niemal (odstep trwal okolo
pieédziesieciu lat) catkowita kleska: ktéz bowiem o$mielitby sie odmdéwié
kwadratowi harmonijnej budowy.

Kleska dzieli — pitagorejczycy (woéwcezas juz ruch intelektualny obej-
mujacy cala Grecje) podzielili sie. Sposéb podzialu mozna bylo tatwo
przewidzie¢. Jedni uznali, ze w tej klesce kryje sie mistyczna tajemnica
niepoznawalnosci i nalezy wstuchiwa¢ sie w naszeptywanie nadprzyro-
dzonego i po$wieci¢ sie medytacji odkrytej sprzecznos$ci — nazwali sie
akuzmatykami, co ttumaczy sie jako nastuchujgcy, uczniowie. Drudzy
byli zdania, ze sprzeczno$¢ musi si¢ da¢ rozwiaza¢ sila intelektu. Oni
nazwali sie matematykami, co po grecku znaczylo uczeni, nauczyciele
— piekna, ale i zobowiazujaca nazwa.

Matematycy zreszta tez wyznawali dwie opcje. Jedni moéwili: z tymi
liczbami to pomyltka, liczby nalezy zostawié kupczykom — wszystko jest fi-
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gurg. Im zawdzieczamy np. wprowadzenie ztotej proporcji podziatu ciata
w rzezbie greckiej, jak tez obecng na flagach wigkszos$ci panstw gwiazde
piecioramienng — symbol matematykéw noszony potem przez stulecia
jako medalik (taka gwiazda — pentagram — ma w sobie cale mnéstwo
zlotych proporcji).

Ale byli i drudzy. Ci twierdzili, ze nalezy ulepszy¢ pojecie liczby tak,
aby przywrécié stusznos$é pierwotnemu zawolaniu pitagorejskiemu (nie
kwestionujac zreszta znaczenia proporcji figur).

Gdyby ta wlasnie grupa nie zrealizowala swojego programu badaw-
czego, najprawdopodobniej matematycy podzieliliby los akuzmatykdéw
— znikneliby po niespelna stuleciu. Program si¢ jednak powiédt. Co wig-
cej, zrealizowano go na dwa dobre, konkurencyjne sposoby.

Ich autorzy, zreszta ,koledzy ze studiéw” w Akademii Platonskiej,
pokazali, jak okresli¢ liczby w ten sposéb, by byly to wszelkie mozliwe
wyniki dokonywania pomiaréw. Nazywali sie¢ oni: Teajtetos i Eudoksos.
Wymyslone przez nich liczby dzis nazywamy liczbami rzeczywistymi. Do-
ktadniej — tak nazywamy liczby Eudoksosa, gdyz to jego pomyst zostal
powszechnie przyjety. Obie koncepcje liczb zostaly podane pod osad 6w-
czesnego Swiata nauki okoto —370 roku. Koncepcja Eudoksosa wygrata
prawdopodobnie dlatego, ze uzyskal on wiecej wynikow w zakresie teo-
rii miary, czyli nie tylko wymy$lit liczby, ale tez pokazal, jak z nich
korzystac.

2050 lat pozniej Izaak Newton w swoim dziele Philosophiae naturalis
principia mathematica, w ktérym wprowadza zasady dynamiki i dowodzi
prawa powszechnego ciazenia, tak chwali Eudoksosa: Najwspanialszym
osiggnieciem nauk przyrodniczych jest mozliwo$é uzywania do opisu naj-
rozmaitszych wielko$ci jednych i tych samych liczb; pozwala to kojarzyé
te wielkosci ze sobg — bez sensu jest dzielenie drogi przez czas, ale gleboki
sens ma dzielenie liczby odpowiadajgcej drodze przez liczbe wyrazajgcg
czas: powstaje wtedy liczba dajgca nam wyobrazenie o tempie ruchu.

Idea, ze wszystko jest liczba, dala si¢ obronié. I nie byta to obrona
pasywna — wymyslone zostato najpotezniejsze narzedzie przyrodoznaw-
stwa, ktorego to narzedzia niejednokrotnie zazdroszcza nam humani-
§ci (zob. np. Antropologia strukturalna Lévi-Straussa). Wydaje sie wiec,
ze matematycy — przynajmniej w czasach przedaleksandryjskich — za-
stuzyli sobie na zarozumiate miano, jakie sobie nadali.

Znaczenie stowa matematyka az do potowy XIX wieku bylo bar-
dziej greckie niz wspoélczesne — obejmowato kazda dyscypline Scista.
W 1800 roku do matematyki zaliczano obok tego, co dzi§ matema-
tyka nazywamy, np. réwniez mechanike (dzigki pracom d’Alemberta,
Lagrange’a czy Laplace’a). Reszta to byla fizyka — tu miescila sig¢ tak
elektrycznosé, jak fizjologia czy botanika. Ale nadanie nazwom nauk ich
dzisiejszego zakresu to juz zupelnie inna historia.
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