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Wykaz wazniejszych oznaczen

— aktywnos¢ jonu

— przys$pieszenie jonu [m s

Cox 1 Creq — stezenie formy utlenionej i zredukowanej substancji elektroak-
tywnej [mol dm™]

Y

d, — odleglos¢ probka — sonda [m]

d, — amplituda drgai sondy [m]

D — wsp6tezynnik dyfuzji [m? s7']

E — potencjat [V]

E° — potencjat standardowy [V]

E; — potencjat mikroelektrody [V]

E — natezenie pola elektrycznego [V m™]

1 — sita jonowa [mol dm™]

Iy — natgzenie pradu dla mikroelektrody dyskowej [A]

It o — natgzenie pradu granicznego dla mikroelektrody dyskowej [A]
j — gestosé pradu elektrycznego [A m™]

J — gestosé przeptywu [mol m2 s7']

ko, i kg,y — state szybkosci reakcji utleniania i redukcji [m s™']
L — znormalizowana odleglo$¢ prébka — mikroelektroda
rg — promieri dielektrycznej osnowy mikroelektrody [m]
rr — promiefi aktywnej powierzchni mikroelektrody [m]
RG — parametr geometryczny mikroelektrody

u; — ruchliwo$¢ jonu [m? s™' V7]

Ucpa — napigcie kontaktowe [V]

Uspp — napigcie z zewngtrznego Zrodia [V]

— napigcie miedzyszczytowe [V]

Z; — liczba fadunkowa jonu i

Zp — impedancja faradajowska [Q m?]

a — praca wyjscia [eV]

B — wspdlczynnik przejscia

i — nadpotencjat [V]

K — przewodnos$¢ wtasciwa Q7' m™

A,iA_ — molowe przewodnosci kationu i anionu [Q~' m* mol™']

u — potencjal chemiczny, czastkowa molowa entalpia swobodna
[J mol™]
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SVET

EIS

LEIS

SECM

potencjat elektrochemiczny [J mol™']

liczby stechiometryczne kationu i anionu

szybkos¢ zmiany potencjatu [V s7']

szybko$¢ reakcji utleniania i redukcji [m s7']

oporno$¢ whasciwa [Q m]

stala czasowa [s]

potencjal Galvaniego [V]

wspolczynnik dyspersji czgstotliwosciowe]

potencjat powierzchniowy [V]

potencjat Volty [V]

ultramikroelektroda

metoda pomiaru lokalnego napigcia kontaktowego sonda Kelvina
(ang. Scanning Kelvin Probe)

mikroskopia sil za pomoca sondy Kelvina (ang. Kelvin Probe
Force Microscopy)

metoda pomiaru lokalnego pradu jonowego sonda drgajaca (ang.
Scanning Vibrating Electrode Technique)

elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna (ang. Electroche-
mical Impedance Spectroscopy)

lokalna elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna (ang. Lo-
calized Electrochemical Impedance Spectroscopy)
elektrochemiczna mikroskopia skaningowa (ang. Scanning Elec-
trochemical Microscopy)
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1. Wstep

Wspétczesna inzynieria korozyjna to nauka o silnym interdyscyplinarnym
charakterze, ktérej gtéwnym zadaniem jest maksymalne spowolnienie procesu
stopniowego niszczenia materiatéw w wyniku ich elektrochemicznego lub che-
micznego oddziatywania z otaczajacym Srodowiskiem. W celu analizy reakcji
zachodzacych na granicy faz materiat — Srodowisko korozyjne stosowane sa od
dawna techniki stato- i zmiennopradowe, jednak metody te nie dostarczaja
pelnej informacji na temat badanych uktadéw elektrochemicznych. Pelna anali-
za zjawisk korozyjnych wymaga zastosowania pomocniczych technik, ktére po-
zwalaja gromadzi¢ dane w czasie rzeczywistym i jednoczeSnie wyrdzniaja si¢
wysoka zdolnoS$cia rozdzielcza, czyli umozliwiaja charakterystyke powierzchni
materiatlu w mikroskali.

W ostatnim dwudziestoleciu w obszarze badai elektrochemicznych poja-
wity si¢ nowe metody skaningowe, dzigki ktérym mozna przeprowadzi¢ nie-
niszczace i niekontaktowe lokalne pomiary in situ. W metodach skaningo-
wych jako sondy stosuje si¢ mikroelektrody, ktére moga rejestrowad
parametry charakteryzujace jakosciowo i iloSciowo lokalng aktywno$¢ elek-
trochemiczng powierzchni materialu w okreslonym roztworze elektrolitu. Do
elektrochemicznych metod skaningowych zalicza si¢: metode pomiaru lo-
kalnego napigcia kontaktowego sonda Kelvina (SKP — ang. Scanning
Kelvin Probe), metod¢ pomiaru lokalnego pradu jonowego sonda drgajaca
(SVET — ang. Scanning Vibrating Electrode Technique), metode lokalnej
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (LEIS — ang. Localized
Electrochemical Impedance Spectroscopy) oraz metode -elektrochemicznej
mikroskopii skaningowej (SECM — ang. Scanning Electrochemical Mi-
croscopy).

W kolejnych rozdziatach niniejszego podrecznika, tj. 2—5, oméwiono tech-
niki SKP, SVET, LEIS i SECM, kazdy z rozdzialéw zawiera podstawowe defi-
nicje oraz opis zjawisk fizycznych niezbednych do zrozumienia i praktycznego
wykorzystania omawianej metody. Przedstawiono réwniez charakterystyke lo-
kalnych zjawisk korozyjnych na wybranych powtokach elektrolitycznych. Roz-
dzial 6 poswigcono metodyce badan, szczegétowo oméwiono w nim uktad
pomiarowy oraz parametry pracy poszczegdlnych urzadzen. Zgromadzone in-
formacje beda pomocne w poglebianiu wiedzy o materiatach i ich wtasciwo-
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Sciach zaréwno przez studentéw i doktorantéw kierunkéw technicznych, jak
1 osoby, ktére na co dziefi zajmuja si¢ zagadnieniem korozji elektrochemicznej
oraz metodami jej badania.

Sktadam serdeczne podziekowania Panom prof. dr. hab. Antoniemu
Budniokowi i dr. Marianowi Kubisztalowi, ktorzy swaq pomocq, krytycznymi
uwagami oraz cennymi dyskusjami przyczynili sie do powstania niniejszego
podrecznika.
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