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Przygotowanie
fotografii dla sieci
www

Fotografie przeznaczone dla sieci WWW moga sporo zyskaé, gdy sa one przygotowy-
wane z wykorzystaniem potgznych mozliwosci Photoshopa dotyczacych obrobki obrazu:
kontroli kontrastu, optymalizacji koloréw, wyostrzania obrazu oraz eliminacji kurzu, skaz
i szumu elektronicznego. Jesli narzgdzia Photoshopa zostana umiejgtnie zastosowane,
mozliwa jest znaczna poprawa jakosci zdjec.

Co si¢ dzieje, jesli fotografie nie zostaly odpowiednio przygotowane i obrobione? Wys-
tarczy przyjrzec si¢ rysunkowi D.4 w kolorowej wktadce. Jest to internetowy artykut spra-
wozdawczy z konferencji World Wide Web z 1997 roku. Niektére fotografie wydaja si¢
wyblakte. Na innych nie mozna rozpozna¢ twarzy, poniewaz sa one zbyt ciemne. Krotko
mowiac, zdjgcia nie zostaly odpowiednio przygotowane przed opublikowaniem ich w sie-
ci, dlatego obnizaja efektywnos$¢ calej strony.

W tym rozdziale omoéwimy metody, dzigki ktorym za pomoca Photoshopa mozna roz-
wiaza¢ problemy widoczne w tym przyktadzie i wiele innych. Pokazemy takze kilka sztu-
czek dotyczacych optymalizacji zdje¢ pochodzacych z aparatow cyfrowych (przygotowy-
wanie obrazow i grafiki dla poszczegolnych formatow plikow jest tematem dalszych roz-
dziatéw). Rysunek D.5 przedstawia wersj¢ wspomnianej powyzej strony internetowej,
poprawiona za pomocg technik przedstawionych w tym rozdziale. Znacznie lepiej, niepra-
wdaz?

Omoéwmy po kolei poprawki, jakie autor wprowadzit do poszczegdlnych fotografii:

* W pierwszej fotografii kolory sa rozmyte, jalowe. Tto obrazu zawiera sporo szumu
elektronicznego. Poza tym okulary odbijaja $wiatlo pochodzace z flesza aparatu
fotograficznego.

Wprowadzajac poprawki, autor skorygowat charakterystyki koloréw obrazu,
wybierajac polecenie |mage/Adjust/Curvesi klikajac przycisk Auto. Aby
zredukowa¢ odblask pochodzacy z okularow, uzyt on narzgdzia Rubber Stamp
Tool (stempel). Nastepnie zastosowat filtr Unsharp Mask z menu Filter/Shar pen,
z promieniem (Radius) rownym 0,4 piksela i intensywnoscia 100%. Nastgpnie dla
zaznaczonego tla zastosowat filtr Dust & Scratches z menu Filter/Noise,
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z promieniem o wartosci 1 piksela. Kolejnym zastosowanym filtrem byt Gaussian
Blur z menu Filter/Blur, zastosowany z 5-pikselowym promieniem dla kanalu
niebieskiego. Wreszcie autor ponownie uzyt filtru Unsharp M ask z promieniem
0,3 piksela dla catego obrazu.

. W drugiej fotografii pierwszy plan jest zbyt jasny. Ludzie stojacy z tylu sa poza
glebia ostroscei.

Korygujac obraz, autor ponownie zastosowatl automatyczng korekte charakterystyk
oraz filtr Unsharp Mask, tym razem ze wzmocnieniem 150% i promieniem

1,1 piksela. Obraz w tylnej czg$ci sceny wciaz pozostawat mato ostry, wobec czego
niewiele mozna juz byto zrobi¢. Autor uzyt narzedzia Burn (§ciemnianie)

z ekspozycja 50%, stosujac je dla potcieni (M idtones), aby selektywnie przyciemnic
Swiatla obrazu.

. Na trzeciej fotografii posta¢ bedaca na pierwszym planie jest zbyt ciemna.

Autor zastosowat filtr Unsharp Mask z intensywnoscia 100% i promieniem 0,6 dla
calego obrazu. Nastgpnie wybrat obszar napisow i ponownie uzyt tego filtra z takimi
samymi parametrami. Probowat rowniez zastosowa¢ automatyczng korekte
krzywych, lecz okazalo si¢ to mato skuteczne. Zamiast tego, selektywnie zastosowat
narzedzie Dodge (rozjasnianie) dla twarzy, aby nieco rozjasni¢ jej cienie.

*  Na czwartej fotografii kolory sa zbyt jatowe, a posta¢ bgdaca na pierwszym planie
jest zbyt jasna.

Autor selektywnie §ciemnit posta¢ na pierwszym planie. Nastgpnie zwigkszyt ogolne
nasycenie koloréw obrazu o 14%, korzystajac z polecenia | mage/Adjust/Hue/
Saturation. Ostatecznie, korzystajac z narzedzia Sponge (gabka), selektywnie
zwigkszyt nasycenie kolorow twarzy.

Mimo iz techniki oméwione w tym rozdziale moga by¢ stosowane rowniez wobec ilustra-
cji lub innych rysunkow skanowanych, skupilismy si¢ na fotografiach. Nie bez powodu —
odbiorcy sa bowiem znacznie mniej wyrozumiali, gdy z technicznego punktu widzenia
co$ jest nie w porzadku z fotografia, gdy dotyczy to innych elementow graficznych. Jest
to gldwnie spowodowane tym, ze z tatwoscia domyslaja si¢, jak powinna wyglada¢ foto-
grafia. Jesli ich oczekiwania nie sg spetnione — na przyktad jesli realistyczny portret jest
przebarwiony na zielono — prawdopodobnie bgda kwestionowac jako$¢ strony oraz umie-
jetnoscei i kwalifikacje jej projektanta.

Praca z kopia

Jesli tylko jest to mozliwe, najlepiej pracowac¢ zawsze z kopia oryginalnego
pliku o wysokiej rozdzielczosci. Oryginat powinien zosta¢ zachowany

w hiezmienionym stanie, dla takich zastosowan jak cho¢by tworzenie nowych
obrazéw o innych rozdzielczosciach.

Nie istnieje nic takiego, jak typowa fotografia sieciowa. Zawarto$¢ kazdego zdjgcia jest
inna, poza tym zdjgcia pochodza z réznych zrodel, takich jak aparaty cyfrowe, klatki z ka-
mer wideo czy tez skanowane slajdy badz wydruki. Kazde zrodto moze mie¢ wptyw na
wyglad materiatu fotograficznego.
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Ze wzgledu na to, ze kazda fotografia jest inna, kazda wymaga indywidualnego podejscia,
przed opublikowaniem jej w sieci. Dobrze jest mysle¢ o tej dziatalnosci jako o pewne;j
dziedzinie sztuki, a nie traktowaé jej jedynie jako procedury technicznej. Za pomoca
Photoshopa mozliwe jest oczyszczenie fotografii z brudu i kurzu, i odstonigcie kryjacego
si¢ pod nia dzieta (dobrze, nie zawsze jest to dzielo, lecz prawie zawsze mozliwe jest po-
prawienie jakosci fotografii za pomoca opisanych tu technik).

W tym rozdziale, przedstawione techniki poprawiania fotografii podzielilismy na trzy gto-
wne grupy: korekte globalna, korekte selektywna oraz poprawianie obrazéw pozyskanych
w drodze skanowania lub poprzez wykonanie zdje¢ cyfrowych. Rozdziat zakonczymy in-
formacjami na temat mozliwo$ci tworzenia sktadanych katalogow obrazéw oraz galerii
internetowych.

Korekta globalna

Korekta globalna dotyczy calego obrazu. W tym podrozdziale omoéwimy nast¢pujace techniki:
. Usuwanie kurzu i innych zakt6cen.

i Wyostrzanie rozmytego obrazu.

. Korygowanie kontrastu i rozszerzanie zakresu dynamicznego.

*  Korygowanie zabarwienia.

. Globalna korekcja kolorow.

. Wymiarowanie i kadrowanie.

Spojrzenie na obraz okiem fachowca

Brad i jego partnerka Julie Beeler pracowali juz z wszystkimi mozliwymi rodzajami
obrazow fotograficznych, poczawszy od zbiorowych zdje¢ produktow, a skonczywszy
na przepelnionych akcja zdjeciach splywu tratw gorskimi potokami. Obrazy sa do
nich przesytane na ptytach Kodak Photo CD lub dyskach Zip.

Ocena zdjecia, przeprowadzana przez Brada, rozpoczyna sie wiasciwie jeszcze zanim
spojrzy on na ekran monitora. Na poczatku dowiaduje sie on, czy z danym zdjeciem
zZwigzane sa szczegolne ograniczenia badz reguly. Na przykiad, niektére fotografie
National Geographic i agencji fotograficznych nie moga by¢ kadrowane ani zmieniane,
poza drobna korekcja kolorystyczng i skalowaniem.

Patrzac na fotografie, Brad zwraca uwage przede wszystkim na problemy takie
jak kurz i zakiocenia, brak kontrastu, brzydkie przebarwienia czy rozmycie.
Dokumenty cyfrowe, ktore otrzymuje on od National Geographic, sa od razu
oczyszczone i zwykle sa prawie bez skazy — nie ma mowy o zarysowaniach czy
szumie elektronicznym, zas kolory sa poprawne - lecz dokumenty z innych
zrédet zwykle wymagaja pewnego nakiadu pracy. Fotografie pochodzace z
aparatow cyfrowych zwykle sa zbyt ptaskie i wymagaja zwiekszenia nasycenia
kolorow. Brad nie wyraza ogélnej opinii na temat obrazéw Photo CD, poniewaz
ich jakos$¢ zalezy od tego, jak byly skanowane i kto je skanowat.

Po zidentyfikowaniu poprawek, ktére musza by¢ wykonane, Brad rozpoczyna
prace. Nie postepuje on wedlug zadnego z gory ustalonego algorytmu.
Jednakze z przeskalowaniem obrazu zawsze zwleka do ostatniej chwili,
poniewaz jest to czynnos¢, ktéra nieodwracalnie odrzuca czes¢ danych obrazu.
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Usuwanie kurzu i innych zaktocen

Raczej rzadko si¢ zdarza, aby fotografia cyfrowa nie zawierata znakéw kurzu lub jednego
czy dwoch zblakanych pikseli, powstatych w wyniku elektronicznego ,,szumu”. Jesli pro-
blemy te dotycza konkretnego obrabianego obrazu, b¢da one dobrze widoczne po otwar-
ciu dokumentu. Istnieje kilka metod pozbycia si¢ tych zaktocen za pomoca Photoshopa.

Uzycie filtrow szumu
W menu Filter/Noise znajduja sig trzy filtry, przydatne do eliminowania skaz, ktore sa
rozrzucone na duzym obszarze fotografii:

. Filtr Despeckle zmniejsza szum poprzez delikatne rozmycie obrazu. Jednakze na
obrazie zostaja zachowane pewne szczeg6ty, poniewaz filtr ten nie rozmazuje
krawedzi, czyli miejsc, w ktorych wystepuja duze zmiany kolorow.

*  Filtr Median taczy jasnoéci pikseli i usuwa wartosci pikseli, ktore w znacznym
stopniu r6znia si¢ od swoich sasiadow. Suwak Radius (promien) pozwala na
zdefiniowanie, jak duzy obszar sasiedztwa piksela ma by¢ brany pod uwagg.
Zbyt duza wartos$¢ tego parametru powoduje mocne rozmycie obrazu.

*  Filtr Dust & Scratches daje uzytkownikowi najwigksze mozliwo$ci kontroli
spo$réd trzech wymienionych filtrow. Suwaki Radius (promien) i Threshold (prog)
pozwalaja na kontrolowanie rozmiaru usuwanych rys i kurzu.

Podczas pracy z tymi filtrami z pewnoscia zauwazysz, ze osiagnigcie dobrych rezultatéw
za pomoca kazdego z nich nierozerwalnie wiaze si¢ z delikatnym rozmyciem obrazu
(w podrozdziale ,,Wyostrzanie rozmytego obrazu” postaramy si¢ temu zaradzi¢). Z tego
wzgledu, dobra praktyka jest stosowanie tych filtrow jedynie w obszarach pozbawionych
istotnych dla obrazu szczegdétow, na przyktad w obszarach tla. Skazy wystepujace w ob-
szarach zawierajacych istotne szczegdty mozna usunaé na przyktad za pomoca narzedzia
Rubber Stamp Tool (Stempel). Narzedzie to kopiuje wartoéci pikseli otaczajacych nie-
chciang skazg, zakrywajac ja.

Narzedzia SmudgeT ool oraz Blur Tool, ktére mozna znalez¢é w pasku narzedzi, zwykle
nie sg dobrg alternatywa dla narzgdzia Rubber Stamp, poniewaz powoduja one rozmazy-
wanie lub rozmywanie obszaro6w obrazu, co daje nierealistyczne efekty.

Oczyszczanie obrazu za pomocq rozmycia gaussowskiego

Brad Johnson zwykle unika stosowania wspomnianych wczesniej filtrow do oczyszczania
obrazow, poniewaz nie przepada za towarzyszacym temu procesowi rozmyciem. W wig-
kszosci przypadkow uzywa narzedzia Rubber Stamp, jednak gdy fotografia jest zbyt
ziarnista, stosuje on opracowana przez siebie metode, polegajaca na korzystaniu z warstw.
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Granice

Istnieja przypadki, kiedy granice pomiedzy obrobka obrazu a procesem jego
tworzenia sie zlewaja. Wezmy na przykiad prace Brada Johnsona, pokazana
w kolorowej wkiadce na rysunku D.7. Obraz, ktory wyglada na starq,
podniszczona fotografie, powstat giéwnie w Photoshopie. Brad uzyl zdjecia,
ktore zrobit w meksykanskim zakatku zwanym Chichen Itza, po czym
zastosowat kilka technik obrobki obrazu, opisanych w tym rozdziale, i uzyskt
oszatamiajacy efekt. Patrzac na kazdaq z warstw, widocznych na rysunku 2.1,
mozna sie domysli¢, jakie byly poszczegolne etapy tego procesu:

- Warstwa Layer 0 jest oryginalna fotografiaq, ktora Brad zrobit w Chichen
Itza w Meksyku.

« Nastepna, wyzsza warstwa jest kopig warstwy Layer 0, z filtrem Gaussian Blur,
zastosowanym dla oczyszczenia oryginalnego obrazu. Parametr Opacity (krycie)
ma wartosc 58%, zas zastosowany tryb naktadania to Normal.

«  Warstwa antique 1 jest zeskanowanym obrazem, ktéry Brad natozyt, przez
co uzyskat specyficzny efekt. Parametr Opacity ma wartosc¢ 23%, tryb
nakiadania to Soft Light.

+ Nastepna warstwa zawiera pewne delikatne linie lub ,skazy”, ktére nadaja
fotografii wiekowy wyglad. Parametr Opacity ma wartosc¢ 21%, zas tryb
nakiadania to Soft Light.

 Kolejna warstwa zawiera czarna ramke.

« Ostatnia, najwyzsza warstwa ma delikathe pomaranczowe zabarwienie
(wartosci RGB to 255, 204 i 102). Parametr Opacity ma wartos¢ 58%, tryb
nakiadania to Color Burn.

Przed podjeciem proby uzyskania podobnego efektu, warto sie zastanowi¢, czy
tres¢ fotografi odpowiada takiemu ,,wiekowemu” wygladowi.
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Rysunek 2.1. Paleta Layers z warstwami zastosowanymi wobec fotografii z Chichen Itza.
Brad oczyszcza swoje fotografie, wykonujac nastgpujace kroki:

1. Tworzy on kopig warstwy, zawierajacej obrabiang fotografi¢ lub obraz, za pomoca
polecenia Layer/Duplicate Layer.

2.Dla nowej warstwy stosuje filtr Gaussian Blur, ustawiajac promien 2,0 lub
mniejszy, cho¢ w wyjatkowych wypadkach nawet wigkszy, w zaleznosci od efektu,
ktory chee uzyskac.

3. Zostawia tryb naktadania Normal, lecz parametr Opacity ustawia pomiedzy 30 a 70 %.

4.Ostatecznie, taczy obie warstwy.
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Metodg t¢ — wraz z kilkoma innymi metodami, opisanymi w tym rozdziale — Brad zasto-
sowal w warstwie scratches obrazu Chichen Itza (rysunek D.7), jak opisano w ramce
,.Granice”.

Zachowanie autentycznosci

Wiele historycznych zdjec i innych obrazéw ma zarysowania. Jesli projektant
zamierza zachowac autentyczny, historyczny wyglad i nastréj, nie powinien
stosowac technik usuwajacych kurz i zarysowania.

Wyostrzanie rozmytego obrazu

Fotografia moze by¢ rozmyta w wyniku wielu czynnikow, takich jak ruch obiektywu badz
obiektu, nieodpowiednie ustawienie glgbi ostrosci, nieprecyzyjne skanowanie lub zbyt ra-
dykalne skalowanie. Za pomoca Photoshopa mozliwe jest wyostrzenie rozmytego obrazu
do pewnego stopnia; jednakze wyostrzona w ten sposob fotografia nie zastapi zdjgcia od-
powiednio wykonanego i zeskanowanego.

Photoshop posiada nastgpujace narzgdzia i filtry pozwalajace na wyostrzanie obrazow:

e Filtry Sharpen i Shar pen More z menu Filter/Shar pen. Filtry te globalnie
zwigkszaja kontrast sasiadujacych ze soba pikseli, przy czym filtr Sharpen More
odpowiada kilkakrotnemu zastosowaniu filtra Shar pen. Intensywno$¢ wyostrzenia
obrazu jest tu kontrolowana jedynie poprzez liczbg powtorzen uzycia filtra.

»  Filtr Sharpen Edges (wyostrzanie brzegéw) z menu Filter/Sharpen. Ten filtr
wyostrza jedynie obszary o najwigkszych réznicach jasnosci pikseli, pozostate
obszary pozostawiajac nienaruszone.

. Narzedzie Sharpen Tool, znajdujace sie w pasku narzedzi (zamiennie z narzedziem
Blur Tool), ktére wyostrza delikatne krawedzie w obrazie.

e Filtr Unsharp Mask z menu Filter/Shar pen, ktory tworzy wersje rozmytego
negatywu obrazu, po czym taczy t¢ kopi¢ z oryginalem. Mozliwe jest kontrolowanie
procentowej intensywnos$ci wyostrzania, liczby pikseli otaczajacych wyostrzane
krawedzie — parametr Radius (promien), — oraz r6znicy pomigdzy dwoma
pikselami, traktowanymi jako piksele krawedzi — parametr Threshold (wartos¢
progowa).

Bez watpienia, filtr Unsharp Mask jest filtrem wyostrzajacym najszerzej stosowanym
przez projektantow sieciowych. Poprzez odpowiednie ustawienie parametrow, filtr Un-
sharp Mask wyostrza jedynie obszary zdefiniowane przez uzytkownika.

Skad jednak uzytkownik ma wiedzie¢, jakich parametrow nalezy uzy¢? Zalezy to od roz-
dzielczosci i1 typu przetwarzanego obrazu. Najczgsciej trzeba po prostu eksperymentowac,
mozemy jednak zatozy¢, ze jesli ma to by¢ obraz przeznaczony dla sieci, to ma on roz-
dzielczos¢ 72 dpi i jest nie wigkszy niz 640x480 pikseli. Majac takie informacje, mozna
juz zasugerowac pewne wskazowki:

. Dla obrazéw zawierajacych duzo szczeg6low (takich jak fotografie
architektoniczne), najlepiej sprobowac ustawi¢ wzmocnienie na 150%, za$ promien
na 2 (autor zawsze pozostawia parametr Threshold (prég) na wartoséci zero).
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*  Dla obrazow zawierajacych duze obszary podobnych kolorow i warto$ci tonalnych
(takich jak portrety), mozna ustawi¢ wzmocnienie na 100% z promieniem o wartosci
jednego piksela.

Pamictaj tez, ze im wyzsza jest rozdzielczo$¢, tym mniejszy jest wptyw filtra Unsharp
M ask na obraz i tym wyzsze nalezy stosowa¢ wartosci jego parametrow.

Korygowanie kontrastu i rozszerzanie zakresu dynamicznego

Fotografia o niskim kontrascie jest jak potrawa bez przyprawy — obraz moze by¢ dobry,
lecz bez kontrastu jest nijaki. Z drugiej strony, fotografia o zbyt wysokim kontrascie jest,
c6z, zbyt ostra. Traci przy tym swoj prawdziwy wyraz i tre§¢. W wigkszosci przypadkow
mozna stwierdzi¢, czy fotografia ma problemy z kontrastem, po prostu na nig patrzac.
Fotografia japonskiego kaptana Shinto, zrobiona o wschodzie stonica, widoczna na rysun-
ku D.8, ma wyraznie zbyt duzo kontrastu. Fotografia na rysunku D.9 ma odpowiedni za-
kres dynamiczny.

Aby uzyska¢ precyzyjna interpretacjg matematyczng fotografii zamiast interpretacji wi-
zualnej, mozna skorzysta¢ z histogramu, wybierajac w Photoshopie polecenie |mage/
Histogram. Histogram graficznie reprezentuje rozktad wartosci tonalnych obrazu. Obra-
zy o wysokim kontrascie zawieraja na histogramie dwa ostre wzniesienia po dwu stronach
skali. Obrazy o niskim kontrascie zawieraja z kolei jedno fagodne wzniesienie, zajmujace
jedynie fragment skali.

Jezeli pomiary wskazuja na to, ze wartosci pikseli mieszcza si¢ w niewielkim zakresie
szarosci, za§ w pozostalej czgs$ci wykresu nie ma zadnych wartos$ci, oznacza to, ze obraz
ma waski zakres dynamiczny. W wigkszosci przypadkow jest to niepozadane — nalezy
wowczas zastosowac opisana nizej korekte. Szeroki rozktad warto$ci oznacza duzy zakres
dynamiczny, co w wigkszos$ci przypadkow jest jak najbardziej pozadane (jak w przypadku
rysunku D.9).

Gdy projektant stwierdzi, ze kontrast fotografii wymaga korekty, moze si¢ postuzy¢ je-
dnym z kilku polecen Photoshopa, dotyczacych korekty zakresu tonalnego, znajdujacych
sie¢ w menu Image/Adjust. Dla zastosowan sieciowych najbardziej uzyteczne sa narze-
dzia Curves (krzywe), L evels (poziomy) oraz Brightness/Contrast (jasnos¢/kontrast):

. Narzedzie L evels pozwala na korygowanie $wiatet, potcieni i cieni obrazu.

*  Narzedzie Curvesdaje do dyspozycji wykres, ktory pozwala na korygowanie nie
tylko $wiatel, polcieni i cieni obrazu, lecz takze wszystkich posrednich wartosci,
ktorym odpowiadaja poszczegolne punkty wykresu.

e Narzedzie Brightness/Contrast daje do dyspozycji suwak Contrast, ktory wptywa
na wzajemne zwiazki pomiedzy pikselami: na przyktad zwigkszenie kontrastu polega
na rozjasnianiu okre§lonych pikseli i przyciemnianiu pikseli z nimi sasiadujacych.
Suwak Brightness z kolei wplywa jednolicie na wszystkie piksele.

Photoshop 5.5 posiada nowe polecenie | mage/Adjust/Auto Contrast, ktére mapuje naj-
ciemniejsze i najjasniejsze piksele obrazu na czern i biel. W ten sposob §wiatla obrazu
stajg si¢ jasniejsze, za$ cienie ciemniejsze.
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Nie zapominajmy o obwaddkach

Jesli przetwarzany obraz zawiera czarng obwodke, konieczne jest jej usuniecie
na czas obrdbki obrazu, ewentualnie praca jedynie na zaznaczonym wnetrzu
obwodki. W przeciwnym razie obwodka bedzie oklamywata Photoshopa i jego
narzedzia automatycznej korekcji, sugerujac, ze obraz jest ciemniejszy niz

w rzeczywistosci.

Wigkszo$¢ producentéw sieciowych pracuje z narzedziem L evels badz Curves. Mimo iz
narzedzie Brightness/Contrast jest fatwiejsze w uzyciu, daje ono ograniczone mozliwo-
$ci oddziatywania na obraz.

Podczas eksperymentowania z tymi narzedziami, dobrze jest obserwowaé zmiany, ktore
pojawiaja si¢ na ekranie w czasie rzeczywistym. Warto jest zwrdci¢ uwage nie tylko na
detale w cieniach i $wiattach obrazu, lecz przyjrze¢ si¢ tez og6lnej atmosferze fotografii.
Czasem nawet obraz o wysokim kontrascie, z wypalonymi obszarami §wiatel moze oka-
za¢ si¢ odpowiedni. Nalezy rowniez pamigta¢, ze Photoshop moze polepszy¢ wadliwie
wykonane lub niewtasciwie zeskanowane zdjgcie jedynie do pewnego stopnia, dlatego tak
wazna jest dobra jako$¢ oryginatu i odpowiednie skanowanie.

Zabarwianie fotografii dla przyciqgniecia uwagi

Brad Johnson od razu zauwazyl szczegolny problem fotografii, pokazanej na rysunku 2.6.
Gdy obraz byl ogladany na monitorze, srebrzysta powierzchnia aparatu wygladata ptasko.
Zwigkszenie kontrastu niewiele by tu pomogto, poniewaz zniktaby wtedy gtadka, meta-
liczna faktura. Aby skorygowac ten problem, Brad wyciagnat ze swego obszernego kape-
lusza jedna ze sztuczek— mianowicie zabarwit on fotografi¢. Zabarwienie nie jest zauwa-
zalne, lecz uwydatnito srebrzysty potysk, tak jak tego chciat. Oto, co zrobit:

1.Brad utworzyt nowa warstwe, o nazwie color burn, gdzie umiescit kopie
zaznaczonego aparatu.

2.Nastgpnie wypetnit zaznaczenie kolorem jasnofioletowym (wartosci RGB: 153, 51,
255). Zmienit tryb naktadania na Color Burn, za$ parametr Opacity na warto$¢ 5%.
Rysunek D.11 przedstawia efekt uzyskany dzigki zabarwieniu.

3.Kolejnym krokiem bylo utworzenie warstwy dopasowania nad oryginalna fotografia
(poprzez wybranie polecenia New Adjustment Layer (nowa warstwa dopasowania)
z menu podrecznego palety Layers). Korekcja typu L evels postuzyta do
zmodyfikowania tonu i kontrastu.

4.Brad dodat delikatny cien rzucany przez aparat na biate tto. Strona WWW w swojej
finalnej postaci zostata pokazana na rysunku D.12.
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Uzyskiwanie odpowiednich kolorow

Przebarwienia moga by¢ rezultatem nieodpowiedniego skanowania lub tez moze to by¢
wrodzona wada oryginalnego obrazu. W kazdym wypadku, jest to problem, ktéry moze
stanowi¢ o nierealistycznym wygladzie fotografii (na przyktad, ziemniaki przedstawione
z zielonkawym zabarwieniem wygladaja niezbyt apetycznie — efekt ten powstaje migdzy
innymi podczas fotografowania w $wietle fluorescencyjnym).

Narzedzia Photoshopa zwiqzane 7 kolorem

Photoshop jest wyposazony w kilka narzedzi — automatycznych oraz recznych — pozwa-
lajacych na usuwanie zabarwienia oraz zwigkszanie lub zmniejszanie nasycenia koloréw.
Wszystkie te polecenia znajduja si¢ w menu | mage/Adj ust.

Najszybsza metoda automatycznej korekcji jest uzycie polecenia Auto Levels, lecz moz-
liwe jest tez automatyczne Korygowanie za pomoca narzedzi Levels i Curves. Auto-
korekcja nie tylko probuje uzyskac czysta czern i czysta biel, dopasowujac skalg barwna,
lecz rowniez ustali¢ balans wszelkich przebarwien, korygujac komponenty RGB obrazu.
Warto pamigtac, ze za pomoca narzgdzi zaznaczania zawsze mozna zastosowa¢ zmiany
koloréw dla wybranych obszaréw obrazu, nie tylko dla catosci.

W podmenu Image/Adjust znajduja si¢ rOwniez narzedzia stuzace do wprowadzania
recznej korekeji. Dla szybkich, globalnych poprawek najlepiej stosowaé narzedzia L evels
lub Curves. Polecenie Levels daje do dyspozycji suwaki, ktorych proste przemieszczanie
pozwala na osiaganie wymaganych rezultatow. Korzystanie z polecenia Curves jest bar-
dziej skomplikowane, poniewaz przeksztalcenia nie sa liniowe. Najlepsza metoda stoso-
wania polecenia Curves jest znalezienie srodkowego punktu krzywej, kliknigcie go, a na-
stepnie przemieszczanie go w zakresie niewielkiego obszaru w ksztalcie kota, az do osia-
gnigcia wymaganego rezultatu.

Aby usunaé¢ niepotrzebny kolor, najlepiej uzyé polecenia Color Balance (balans kolo-
réw), ktore pozwala na balansowanie kolorow w obrazie. Polecenie Hue/Satur ation (bar-
wa/nasycenie) pozwala na wprowadzanie globalnych badz selektywnych zmian barwy
(Hue), nasycenia koloru (Saturation) oraz jasnosci (Lightness). Polecenia Replace Color
(wymien kolor) i Selective Color (kolor selektywny) stuza do $cistych, selektywnych ko-
rekcji koloru.

Nalezy pamigtaé, ze kolor obrazu sklada si¢ z czerwonego, zielonego i niebieskiego
kanatu barwnego. Za pomoca polecen Levelsi Curves mozliwe jest korygowanie kazde-
go z tych kanalow oddzielnie, co ma oczywiscie wptyw na wyglad catego obrazu.

Innym pozytecznym narzedziem jest polecenie Variations. Nie jest ono jednak tak do-
ktadne, jak polecenia przedstawione powyzej. Umozliwia ono wizualne przeprowadzanie
balansu koloréw, kontrastu oraz nasycenia. Kliknigcie jednej z wyswietlonych koloro-
wych miniaturek powoduje wprowadzenie odpowiednich zmian w oryginalnym obrazie.
W oknie dialogowym zawarte sa rowniez opcjonalne probki korekty.

Po pewnym czasie pracy niejeden uzytkownik dochodzi do wniosku, ze korekte koloru
mozna poréwnaé do czarnej dziury — do ktérej mozna wejs¢, lecz z ktdrej nie sposob sig
wydosta¢. Bardzo atwo jest bowiem przesadzi¢ z poprawkami, biorac pod uwage to, ze
kolor jest czym$ subiektywnym i kazdy odbiera go nieco inaczej. Nalezy jednak pamigtaé,
ze w Internecie rezultaty beda zalezaly od rodzaju monitora, na ktorym wys$wietlany jest
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obraz, tak wigc sprawie koloré6w nie warto poswigcac zbyt wiele czasu. Wystarczy popra-
wi¢ oczywiste wady, po czym przejs¢ do dalszej pracy.

Usuwanie niebieskiego zabarwienia za pomocq polecen Variations i Levels

Gdy Brian Frick z Discovery otrzymat cyfrowe dokumenty zawierajace kilka fotografii
z Republiki Dominikany, powiedziano mu, ze osoba, ktora uzywata aparatu cyfrowego,
zapomniata ustawic¢ balans bieli. Wszystkie zdjecia miaty niebieskie zabarwienie. Brian
rozwiazal ten problem za pomoca polecenia Variations (rysunek D.13). Brian wyszukat
w ten sposob wersjg¢ obrazu, w ktorej niebieskie zabarwienie bylo najmniej intensywne.
Nastgpnie zastosowat polecenie Levelsi za jego pomoca przeprowadzil dalsze poprawki
fotografii. Ostatni szlif koloréw zostat nadany za pomoca narz¢dzia Hue/Satur ation. Ry-
sunek D.14 przedstawia finalny obraz umieszczony na stronie internetowe;.

Zmiana rozmiarow obrazu

Zmiana rozmiarOw obrazu— czy tez interpolacja (Resampling) — jest operacja czesto wy-
konywana przez projektantow sieciowych. Operacja ta tylko pozornie jest prosta.

Aby zmieni¢ rozmiary obrazu w Photoshopie, wykonaj ponizsze kroki:
1. Wybierz polecenie | mage/l mage Size.
2. Wprowadz wymagane rozmiary w polu Pixel Dimensions.

Aby unikna¢ znieksztalcenia obrazu, nalezy wiaczy¢ opcje Constrain Proportions (za-
chowaj proporcje). Najlepsze rezultaty zapewni metoda interpolacji Bicubic (dwusze-
$cienna). W Photoshopie 4 i1 5, metodg interpolacji wybiera si¢ w oknie dialogowym I ma-
ge Size. W innych wersjach programu, metode interpolacji nalezy wybra¢ w oknie dialo-
gowym Preferences.

Kuszaca jest mozliwos¢ wprowadzenia od razu wymaganych, koncowych rozmiaréw o-
brazu i przeprowadzenie jednokrotnego skalowania. Jesli jednak przeprowadzimy skalo-
wanie na przyktad z rozmiaru 640x480 do rozmiaru 100x100 pikseli, popelnimy duzy
btad. W ten sposéb powstanie malutki obrazek, ktéry bedzie wygladat zbyt ,,migkko™ i nie
pomoze mu zadne wyostrzanie. Zamiast tego, nalezy przeprowadzi¢ kilkakrotne skalowa-
nie, redukujac rozmiar za kazdym razem o nie wigcej niz 50% i po kazdym kroku stosujac
delikatne wyostrzanie maska Unsharp Mask.

Parametry filtru Unsharp Mask beda oczywiscie zalezaty od jako$ci przetwarzanego
obrazu. Dla rozdzielczo$ci z powyzszego przyktadu autor sugeruje rozpoczegcie od wzmo-
cnienia 75% i promienia 0,4 przy zerowej warto$ci parametru Threshold (prég), a nastg-
pnie sukcesywne redukowanie wzmocnienia i promienia w kazdym kolejnym kroku.
Parametry filtru Unsharp Mask powinny zaleze¢ od rozdzielczo$ci obrazu — poczawszy
od wyzszych warto$ci dla duzych dokumentow, a skonczywszy na matych wartosciach dla
coraz mniejszych rozmiarow.

Dla przyktadu, w przypadku dokumentu o rozmiarach 640x480 pikseli, powinno si¢ roz-
pocza¢ od przeskalowania do rozmiaréw 320x240 pikseli, nastepnie do 160x120 pikseli,
wreszcie do 100x100 pikseli, stosujac filtr Unsharp Mask po kazdym kroku. Aby prze-
skalowaé zestaw obrazkdéw o takich samych wymiarach, korzystajac z palety Actions,
mozna stworzy¢ zadanie Photoshopa, ktére przeprowadzi kilkuetapowy proces zmiany
rozmiaréw.
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Kadrowanie obrazow

Najprostszg i najbardziej efektywna metoda redukowania rozmiaru pliku jest skadrowanie
obrazu, poprzez wycigcie jedynie najistotniejszego fragmentu. Rysunek 2.2 przedstawia
obraz przed kadrowaniem i po nim. Skadrowany obraz jest o 20 kB mniejszy od oryginatu.

Rysunek 2.2. Wyciecie niepotrzebnych obszarow obrazu dato redukcje rozmiarow pliku o ponad
30%.

Praca zwigzana z kadrowaniem fotografii (lub dowolnej grafiki sieciowej) jest w Photo-
shopie bardzo prosta, dzigki narzedziu Crop Tool, znajdujacemu si¢ w pasku narzedzi.
Umieszczono je w lewym gornym narozniku, w rozwijanej liscie ikon wraz z narz¢dziami
zaznaczania. Kadrowanie polega na prostym zaznaczeniu obszaru przeznaczonego do za-
chowania i1 potwierdzeniu tego zaznaczenia przez dwukrotne kliknigcie. Mozliwe jest ta-
kze wprowadzenie rozmiardéw i rozdzielczosci kadrowanego obszaru w palecie Crop Op-
tions. Palete t¢ mozna przywota¢, dwukrotnie klikajac ikong narzedzia Crop Tool w pas-
ku narzedzi.

Autor zauwazyt, ze wielu tworcow sieciowych uzywa opcji Fixed Target Size, znajdu-
jacej si¢ w palecie Crop Options. Zaznaczajac t¢ opcje i wprowadzajac szeroko$¢ (Width),
wysoko$¢ (Height) oraz rozdzielczo$¢ (Resolution), mozna w prosty sposéb stworzyé
zestaw miniaturek o jednakowych gabarytach. Jesli jednak ta metoda ma stuzy¢ do zredu-
kowania duzego obrazu do malutkiego obrazka, trzeba zachowac¢ ostrozno$¢. Zmiana roz-
miaré6w w jednym duzym kroku, jak w przypadku tej metody, moze nie da¢ dobrych re-
zultatow. Lepiej jest zmienia¢ rozmiary obrazu stopniowo. Wigcej na ten temat w po-
przednim podrozdziale.

Inng metoda kadrowania jest zastosowanie polecenia Crop. Polecenie to, znajdujace si¢
w menu | mage, odcina fragment obrazu poza zaznaczonym wczesniej prostokatnym ob-
szarem zaznaczenia, zachowujac oryginalng rozdzielczo$¢ obrazu. Wystarczy zaznaczy¢
wymagany obszar za pomoca prostokatnej ramki zaznaczenia, po czym wybra¢ polecenie
Image/Crop.
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Po zastosowaniu narzgdzia badz polecenia Crop, obszary poza zaznaczonym fragmentem
obrazu zostang odcigte. W wyniku powstanie mniejszy obraz, dajacy plik o mniejszych
rozmiarach. Operacje kadrowania mozna cofnaé, korzystajac z polecenia Undo (cofnij)
za pomocg palety History. Nalezy pamigtaé, aby skadrowany dokument zapisa¢ w no-
wym pliku, o innej nazwie niz oryginat.

Korekta selektywna

Korekta selektywna dotyczy wybranych, lokalnych fragmentéw obrazu. W tym podroz-
dziale zajmiemy sig nastgpujacymi technikami:

*  Usuwanie efektu czerwonych oczu.
. Uzyskiwanie realistycznych rezultatow dzigki obrazom Photo CD.

»  Uzywanie pedzla historii do poprawiania fotografii cyfrowych.

Usuwanie efektu czerwonych oczu

Efekt czerwonych oczu powstaje wtedy, gdy silne zrodto §wiatta, zwykle stroboskopowy
flesz, §wieci prosto na szeroko otwarta zrenicg oka. Najczgsciej zdarza si¢ to wtedy, gdy
za pomoca flesza robione jest zdjecie w ciemnym pokoju. Wtedy zrenica oka jest
najbardziej rozszerzona i §wiatlo odbite od siatkowki daje znany wszystkim, demoniczny
wyglad. Efekt ten jest fatwy do skorygowania w Photoshopie:

. Uzyj narzedzia Sponge Tool (gabka) do usunigcia czerwonego zabarwienia
(kliknij i przytrzymaj narzedzie Dodge (rozjasnianie) lub Burn (przyciemnianie),
aby przetaczy¢ si¢ na narzedzie Sponge).

. Wybierz czerwony obszar za pomoca narzedzia zaznaczania L asso Tool i zamien
kolor czerwony na inny kolor, pobrany z otoczenia narzedziem Eyedropper Tool
(kroplomierz). Mozesz tez zminimalizowa¢ nasycenie koloru wybranego obszaru,
wybierajac polecenie |mage/Adjust/Saturation i przemieszczajac suwak nasycenia
(Saturation) do konca w lewo.

Bez wzgledu na zastosowana metode, najlepiej jest powigkszy¢ obszar zawierajacy cze-
rwone oczy do maksimum, jeszcze przed rozpoczgciem korekty.

Uzyskiwanie realistycznych wynikow dzieki obrazom Photo CD i
maskom

Ponizsza metoda, ktora opracowat Steve Jablonsky z Imaginary Studios, jest doskonatym
sposobem na zwigkszanie dynamicznego zakresu tonalnego przetwarzanego obrazu. Jed-
nakze nie jest to metoda dla wszystkich. Konieczne jest tu bowiem zastosowanie procesu
Eastman Kodak’s Photo CD do digitalizacji i przechowywania obrazéw. By¢ moze po
przeczytaniu biezacego podrozdziatu rozwazysz mozliwos¢ stosowania tego procesu.

Steve wiedziat, ze w Photoshopie moze zastosowa¢ dowolna metode poprawiania jako$ci
obrazu. Miat zamiar umiesci¢ zdjgcie dwoch detektywdw na stronie ,,Homicide: Second
Shift”, ktéra uzupetiata popularny program telewizyjny, ,,Homicide”. Jak wida¢ na rysu-
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nku 2.3, nogi owych detektywow byly prawie niewidoczne, poniewaz ich spodnie zlewaty
si¢ z ciemnym ttem.

]

Rysunek 2.3. Na oryginalnej fotografii nogi sq zbyt ciemne.

Steve mogt uporac si¢ z tym problemem na przyktad za pomoca narzedzi Curves lub Le-
vels. Jednak ze wzgledu na to, ze oryginalna fotografia zostala zrobiona na normalnym
filmie 1 przeniesiona na format Kodak Photo CD, stwierdzil on, ze moze skorzysta¢ ze
znacznie lepszej metody, ktéra da mu znacznie wigkszy wplyw na koncowy wynik.

Gdy fotografia jest zeskanowana i zapisana na Photo CD, moze ona zosta¢ otwarta w wie-
Iu roznych rozdzielczosciach. Mozna ja tez otworzy¢ z zastosowaniem réznych wspol-
czynnikow Gamma, z ktorych kazdy daje inne wyniki. Na przyktad, jesli fotografia zosta-
nie otwarta ze wspotczynnikiem Gamma rownym 1,4, a nastgpnie ze wspotczynnikiem
1,8, cienie w drugiej wersji obrazu bgda znacznie mniej wyraziste.

Dzigki wspolczynnikowi Gamma mozliwe jest osiagnigcie bardziej realistycznych rezul-
tatow, poniewaz jest to nieliniowa metoda wprowadzania korekty tonalnej i barwnej.
(Aby pozyska¢ w ten sposob obraz z Photo CD, konieczne jest $ciagnigcie modutu Photo
CD Acquire ze strony internetowej Kodaka, http://www.kodak.com. Modut ten jest bez-
ptatny. Nalezy pamigta¢, aby zaopatrzy¢ si¢ co najmniej w wersjg 2.2, poniewaz wcze-
$niejsze wersje nie pozwalaja na podawanie wspotczynnika Gamma.)

Oto, w jaki sposob Steve ,,dal” detektywom takie nogi, jakich potrzebowali:

1. Otworzyt on plik ze wspolczynnikiem Gamma rownym 1,4 przy rozdzielczosci
512x768 pikseli, jak pokazano na rysunku 2.3. Przy tym ustawieniu nogi sa zbyt
ciemne, lecz pozostata czgs¢ obrazu jest odpowiednia.

2.Nastgpnie otworzyt druga wersjg przy wspotczynniku Gamma réwnym 1,8,
przy ktorym spodnie sa doskonate, lecz pozostata, gorna czgs¢ ciat jest zbyt jasna.

3. Wycial i wkleit t¢ wersje do warstwy ponad pierwsza wersja.

4.Kolejnym krokiem bylo zamaskowanie tych obszarow wersji Gamma 1,8, ktore nie
byty potrzebne, czyli gornych czgsci ciat, jak pokazano na rysunku 2.4.
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Rysunek 2.4. Steve Jablonsky utworzyl maske dla fotografii detektywow, ktora pozwolita mu
pozyskac tylko najlepiej wygladajace czesci kazdego z obrazow, wzajemnie sie przenikajqce

5.Gdy obie warstwy zostaty potaczone, Steve otrzymatl doktadnie taki efekt, jakiego
oczekiwat.

Finalny obraz, pokazany na rysunku 2.5, przedstawia wycigta i wklejona parg realisty-
cznie wygladajacych detektywow.

Zalety warstw dopasowania

Photoshop 4 i 5 zostat wyposazony w warstwy dopasowania, bedace do tej
pory jedna z najwazniejszych funkcji tego programu. Warstwy te sg tworzy sie
przez wybranie polecenia New Adjustment Layer z podrecznego menu palety
Layers. Opcja ta umozliwia zastosowanie korekty tonalnej i barwnej
poszczegdllnych warstw, a nastepnie, jesli wprowadzona korekta jednak nie
jest potrzebna, mozna usuna¢ warstwe dopasowania, nie pozostawiajac sladu
na oryginalnym obrazie (we wczes$niejszych wersjach Photoshopa, po
zastosowaniu korekty tonalnej lub barwnej uzytkownik byt skazany na
wprowadzone zmiany, chyba ze od razu uzyt polecenia Undo).
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Rysunek 2.5. Wynik pracy Steve’a: spodnie, jak i reszta obrazu, wyglqdajq wspaniale.

Uzywanie pedzla historii Photoshopa 5 do poprawiania fotografii
cyfrowych

Photoshop 5 zostal wyposazony w paletg History, ktora jest do chwili obecnej jednym
z najwigkszych udoskonalen. Po kazdym wprowadzeniu zmiany w obrazie, jego stan jest
zapamietywany i zapisywany w palecie History. Nastepnie mozliwe jest przywotanie do-
wolnego z ostatnich stanéw obrazu i praca z obrazem w tym stanie. Jest to mniej wigcej
ten sam efekt, co wielokrotna funkcja Undo. Mozna pracowac¢ bez potrzeby zapisywania
posrednich wersji, a nastgpnie cofna¢ si¢ do okreslonej wersji. Domyslnie, zapamig-
tywanych jest 20 ostatnich stanow, lecz jesli wystarczy pamigci, mozna zwigkszy¢ tg licz-
be w palecie History, po wybraniu polecenia History Options. Rysunek 2.6 przedstawia
paletg History.

Paleta History umozliwia dziatanie narzedzia History Brush Tool, znajdujacego sie
w pasku narzedzi. Gdy zrobimy zdjgcie obrazu, wybierajac polecenie New Snapshot z pod-
recznego menu palety History i zachowujac w ten sposob pewien stan, mozemy nastepnie
uzy¢ pedzla History Brush do selektywnego odtworzenia fragmentow zapamigtanego
stanu. Jest nawet mozliwe zastosowanie réoznych trybow naktadania podczas malowania
pedzlem historii. Robienie zdjecia obrazu w palecie History nie jest konieczne do zasto-
sowania pedzla historii; wystarczy postawi¢ znaczek w palecie History obok dowolnego
stanu, ktory chce si¢ odtworzy¢. Jednakze robiac zdjgcie zyskuje sig¢ pewnos¢, ze wybrany
stan nie zostanie usuni¢ty z pamigci.
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Rysunek 2.6. Paleta History.

Photoshop 5.5 rozszerza mozliwo$ci pedzla historii, dodajac narzedzie Art History Bru-
sh Tool. Owo narzedzie, dostepne po kliknieciu i przytrzymaniu ikony narzedzia History
Brush Tool, pozwala symulowa¢ tekstury uzyskiwane przy malowaniu r6znymi kolorami
i stylami artystycznymi. Jest to ciekawa funkcja, jednak aby powaznie zajac¢ sig¢ cyfrowym
malarstwem, warto zainteresowac si¢ programem Painter firmy MetaCreations, ktory daje
wigksza kontrolg nad tego typu efektami.

Autor uzyt pedzla historii do selektywnego natozenia na fotografi¢ kontrastu, koloru i efe-
ktow. Teoretycznie, ten sam efekt mozna by osiagna¢ za pomoca warstw dopasowania
i masek, jednak korzystajac z tej metody, autor uniknat koniecznosci dodawania warstw,
co spowodowaloby zwigkszenie rozmiaru pliku. Poza tym, metoda ta pozwolila na ,,na-
malowanie” oczekiwanych efektow, co dato autorowi poczucie duzej kontroli nad pro-
cesem tworzenia.

Oto, co autor zrobit:

1. Otworzyt plik fotografii, wykonanej za pomoca cyfrowego aparatu, i usunat z niej
kolory, wybierajac polecenie |mage/Adjust/Desatur ate. Obraz pokazano na
rysunku D.15.

2.Zrobit zdjgceie tej wersji obrazu, nadat jej nazwg Grayscale, po czym wybrat
oryginalna fotografi¢ w palecie History.

3.Nastepnie wobec oryginalnego obrazu autor zastosowat globalnie filtr symulujacy
pociagnigcia pedzla, zrobit zdjecie wyniku i nadat zdjeciu nazwe Filter
(zastosowany filtr to Filter/Brush Strokes/Sprayed Strokes).

4. Autor ponownie wybrat oryginalny obraz i zastosowat wobec niego narzedzie
L evels (polecenie | mage/Adjust/L evels), zwigkszajac kontrast i nasycenie kolorow.
Nastepnie zrobit zdjecie i nadat mu nazwe L evels.

Po stworzeniu i zapisaniu trzech stanow (Grayscale, Filter i Levels), autor rozpoczat ma-
lowanie za pomoca narzedzia History Brush Tool.
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1.Po wybraniu obrazu Grayscale, postawit znaczek po lewej stronie stanu o nazwie
Filter i namalowat efekt na wybranych partiach obrazu.

2.Po wybraniu stanu L evels, zwigkszyt nasycenie i kontrast wybranych fragmentow
obrazu.

3.Nastgpnie zaczat przechodzi¢ wstecz i w przod pomigdzy stanami, uzywajac pgdzla
historii w celu uzyskania pozadanego efektu, pokazanego na rysunku D.16.

Po ukonczeniu pracy, autor wybrat polecenie File/Save a Copy i nadal zapisywanemu
plikowi nowa nazwe. Nastepnie wrocit do palety History, przywrocit oryginalng wersjeg
obrazu i wybrat polecenie File/Save. W ten sposdb zachowat oryginalny plik nietknigty,
w celu wykorzystania go w przysziosci (pamigtaj, ze po zamknigciu dokumentu Photo-
shopa, wszystkie stany w palecie History, tacznie ze zrobionymi zdjeciami, zostaja utra-
cone). W tej demonstracji zastosowano dosy¢ radykalne efekty. W rzeczywistosci, narzg-
dzie History Brush Tool jest stosowane w celu naktadania subtelniejszych efektow, ta-
kich jak selektywne zwigkszanie nasycenia koloru, kontrastu czy jasnosci.

Zapisany stan niekoniecznie trzeba odtwarza¢ poprzez malowanie pedzlem historii. Moz-
liwe jest rowniez wypelnienie obszaru zaznaczenia zawarto$cia zapisanego stanu. Aby tak
zrobi¢, wybierz stan w palecie History. Kliknij pole po lewej stronie stanu. W polu tym
pojawi si¢ ikona pgdzla. Wybierz inny stan, klikajac go. Zaznacz obszar zaznaczenia na
obrazie tego stanu, uzywajac dowolnego narzgdzia zaznaczania. Nastgpnie wybierz pole-
cenie Edit/Fill i z listy Use wybierz opcje History. Stan oznaczony ikona pedzla historii
wypehi jedynie wybrany obszar obrazu.

Zachowanie konsekwencji

Podczas obrébki grupy fotografii, ktore maja sie znalez¢ wspélnie na tej samej
stronie internetowej, trzeba by¢ konsekwentnym i wprowadzi¢ jednolity
kontrast, tonacje oraz nasycenie koloréw obrazow.

Poprawianie obrazow pozyskanych roznymi
metodami

Z obrazami pozyskanymi poprzez skanowanie, zrzuty wideo czy fotografowanie za po-
moca aparatu cyfrowego, zwykle zwiazane sa specyficzne problemy. W tym podrozdziale
pokazemy, w jaki sposéb radzi¢ sobie z nastepujacymi problemami:

. Wz6r mory.
. Niska jako$¢ zrzutéw wideo.
. Krzywo zeskanowane obrazy.

. Ograniczenia zwiazane z fotografiami cyfrowymi.
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Eliminacja wzoru mory

Wzér mory moze powsta¢ podczas skanowania obrazu zawierajacego punkty rastra, z ga-
zety, magazynu badz ksiazki, co pokazano na rysunku 2.7. Steve Jablonsky z Imaginary
Studios odkryl, Ze skanowanie obrazoéw tego typu z dwa razy wigksza rozdzielczoscia niz
wymagana, a nastgpnie skalowanie ich w Photoshopie powoduje wlasciwie zniknigcie efe-
ktu mory, co wida¢ na rysunku 2.8.

Rysunek 2.7. Wzor mory moze powstac¢ podczas — Rysunek 2.8. Efekt mory zostal wyeliminowany

skanowania drukowanych obrazow rastrowych — poprzez skanowanie tej samej drukowanej
fotografii z dwa razy wiekszq rozdzielczosciq niz
wymagana

Inna metoda radzenia sobie z mora na skanowanej fotografii jest zmiana pozycji druko-
wanego dokumentu w skanerze i skanowanie, jesli skaner ma taka mozliwos$¢, z obnizong
ostroscig. Pomocne jest takze zastosowanie filtra Despeckle (polecenie Filter Noise/
Despeckle) w Photoshopie, juz po zakoficzeniu skanowania.

Uzyskiwanie dobrej jakosci zrzutow wideo

Obraz ruchomy, na przyktad z tasmy VHS czy telewizji, zawiera do 30 klatek (lub 60 pol
przeplotu) nieruchomych obrazéw na sekundg, przy czym kazda klatka sktada si¢ z 640x480
pikseli informacji 24-bitowej. Kazda z tych klatek mozna zrzuci¢ (ang. grab) bezposred-
nio z odtwarzacza wideo, telewizora badz kamery za pomoca specjalnego sprzgtu.

Jakos¢ takich klatek rozni sig, w zaleznosci od jakosci tasmy wideo, audycji, jak rowniez
mozliwosci sprzgtu uzywanego do tapania klatek. Przy wykorzystaniu Photoshopa i jego
mozliwosci obrobki obrazu, opisanych w tym rozdziale, mozliwe jest przygotowanie
pozyskanych w ten sposob klatek na potrzeby sieci WWW.

Opobznienia w zrzucaniu klatek

Zrzucanie klatek z tasmy wideo jest podobne do robienia zdje¢ aparatem
z blokujacym przyciskiem. Istnieje pewne opoéznienie pomiedzy momentem
~zwolnienia” migawki a chwila wykonania ujecia. Na szczescie, zawsze jest
mozliwe przewiniecie tasmy, tak wiec jesli nie uda nam sie zrzuci¢ odpowiedniej
klatki, mozemy probowac ponownie. Nie tracimy niczego, oprocz czasu.

Mistrz Steve Kruschwiz z SF Gate radzi zrzucaé klatki z dwa razy wicksza rozdziel-
czoscia niz wymagana finalna rozdzielczo$¢, z jaka obraz ma zosta¢ umieszczony w sieci.
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Metodg t¢ stosuje on regularnie, zrzucajac klatki programu krgconego w San Francisco,

zatytutowanego ,,Bay Area Backroads”, co pokazano na rysunku 2.9.

Netscape: Bay Area Backroads: California Academy of Sciences
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Rysunek 2.9. Te ,,fotografie” zostaly zrzucone z telewizyjnego show zatytutowanego ,, Bay Area

Backwards” .

Do zrzucania klatek Steve uzywa odtwarzacza Super VHS oraz karty Apple video player.
Mimo ze na kazdej tworzonej przez siebie stronie internetowej umieszcza on okoto tuzina
obrazow, prace rozpoczyna od zrzucenia mniej wigcej 30 klatek. Poniewaz obrazy umie-
szczane na stronie maja rozmiary 160x120 pikseli, zrzucane klatki maja rozmiary
320x240 pikseli. Po zrzuceniu klatek, jakich Steve potrzebuje, koryguje on ich kolor
i kontrast, uzywajac do tego celu narzg¢dzia Photoshopa Levels. W zaleznosci od czasu,
jakim dysponuje, nickiedy decyduje si¢ na dodatkowa obrobke za pomoca narzedzia
Hue/Saturation. W sprzyjajacych okoliczno$ciach uzywa rowniez narzedzi Burn Tool
i Dodge Tool. Steve przyznaje, ze jest duzo rzeczy, ktore mogltby zrobi¢, aby poprawic¢

jakos¢ poszczegolnych obrazow, lecz zwykle nie pozwala mu na to czas.

Gdy juz ukonczy swoja prace, Steve stosuje filtr Unsharp Mask. Na samym koficu, za
pomoca narzedzia Crop (kadrowanie), ogranicza on rozmiary obrazu do 160x120 pikseli,

po czym ponownie stosuje filtr Unsharp Mask.
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Prostowanie krzywo zeskanowanego obrazu za pomocq narzedzia
Measure Photoshopa 5

Kolejna nowoscia, wprowadzona w Photoshopie 5, jest narzgdzie M easur e Tool, znajdu-
jace si¢ w pasku narzedzi. Za pomoca tego narzgdzia mozna wyznaczy¢ odlegto$¢ pomig-
dzy dowolnymi dwoma punktami. Wyznaczone warto$ci pojawiaja si¢ w palecie Info.
Narzgdzia Measure mozna rowniez uzy¢ do wyprostowania krzywo zeskanowanego
obrazu. W ten wlasnie sposob autor wyprostowat fotografi¢ pokazana na rysunku 2.10.

[0 = crookedscan.psd @ 50% (Background)
] fia]

12
m

Doc: 675K A.21M

Rysunek 2.10. Krzywo zeskanowana fotografia krzywej wiezy.

Aby wyprostowac¢ obraz:
1. Zeskanuj fotografig lub rysunek.

2.Jeéli obraz znajduje si¢ na warstwie tta (warstwie Background), skopiuj t¢ warstweg
albo zmien jej nazwe, klikajac dwukrotnie nazwe Background w palecie Layers
(przedstawiony tu proces nie dziata na warstwie tla).

3. Wybierz narzedzie M easure Tool (linijka) z paska narzedzi.

4.Narysuj pionowa lini¢ na krawgdzi obrazu, przytrzymujac klawisz Shift podczas
przeciagania.
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5.Teraz stworz pozioma linig, réwnolegta do przekrzywionej krawedzi obrazu (gdy
spojrzysz na paletg Info, zauwazysz, ze Photoshop wyliczyt kat pomigdzy pionowa
i pozioma linia. W naszym przyktadzie, kat wynosi 104,9°).

6. Wybierz polecenie Edit/Transform/Numeric. Sprawdz, czy w dolnej czgsci okna
dialogowego Numeric Transform zaznaczona jest opcja Rotate jak na rysunku
2.11. Zwr6¢ uwagg, ze w polu Rotate Photoshop wyliczyt kat obrotu, koniecznego
do wyprostowania obrazu. W naszym przypadku jest to 14,95°.

Numeric Transform

- [ Position -

= |l] [ RIZEL i] Cancel
¥: ||] [ pixels i]

[ Relative

- b Scale

width: [100 [percent | %]
Height: [100 [percent | 2]

] Constrain Proportions

— b Skew————— — [] Rotate

Hurizuntal:D° Anl_:lIE:° ®
Vertical:D°

Rysunek 2.11. Okno dialogowe Numeric Transform.

7.Kliknij OK. Photoshop automatycznie wyprostuje zeskanowane zdjgcie,
jak pokazano na rysunku 2.12.

Trzeba pamigtac, aby wokot obrazu pozostawi¢ wystarczajaco duzo miejsca. W przeciw-
nym razie, fragmenty obrazu zostana przycigte przez przeksztalcenie. Aby powigkszy¢
obszar obrazu, mozna uzy¢ polecenia |mage/Canvas Size.

Poprawianie zdje¢ wykonanych aparatem cyfrowym

Cyfrowe aparaty fotograficzne i sie¢ Internet to para, ktora zostata chyba dobrana w nie-
bie. Dzigki aparatom cyfrowym mozna zapomnie¢ o kliszy, procesach chemicznych czy
czasochtonnej konwersji z postaci analogowej na cyfrowa. Fotografie zrobione za pomoca
tych aparatdow moga by¢ bezposrednio umieszczone na stronie internetowej, z kazdego
miejsca na Ziemi — todzi w Wielkim Kanionie czy najbardziej niedostgpnego zakatka
Syberii. Najlepsze jest to, ze ze wzgledu na przeznaczenie, jakim jest ekran elektroniczny
o stosunkowo niskiej rozdzielczosci, prawie kazdy aparat z wielu oferowanych — tacznie
z tymi niedrogimi — zaspokaja wymagania stawiane takim zastosowaniom. Jednakze ze
wzgledu na sposdb, w jaki aparaty cyfrowe pozyskuja dane, czgsto wymagane jest po-
srednictwo Photoshopa.
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Rysunek 2.12. Wyprostowane, zeskanowane zdjecie krzywej wiezy.

Poprawianie odcieni skory

Wigkszo$¢ aparatow cyfrowych wykorzystuje sensory elektroniczne, tak zwane elementy
o sprz¢zeniu fadunkowym (ang. charge coupled device — CCD). W ten sposob wychwy-
tuja one informacje o kolorze. Ogodlnie, sensory CCD bardzo dobrze radza sobie z prze-
twarzaniem koloru czerwonego i zielonego, lecz maja klopoty z kolorem niebieskim.
Drozsze aparaty cyfrowe sa wyposazone w lepszej jako$ci sensory i bardziej zaawanso-
wang elektronike, radzac sobie lepiej (lecz wciaz niedoskonale) z tym problematycznym
kolorem.

Problem ten mozna zauwazy¢, przygladajac si¢ rysunkom 2.13 i 2.14. Fotografia zostala
wykonana zwyktym aparatem cyfrowym. Rysunek 2.13 przedstawia kanat niebieski. La-
two zauwazy¢, ze obraz jest bardzo plamisty. Plamy te beda widoczne réwniez w final-
nym obrazie RGB, obnizajac jego jakos¢. Rysunek 2.14 to wyizolowany kanal zielony.
Wida¢, ze kanat ten jest gltadszy, ze wzgledu na wigksze mozliwosci przetwarzania koloru
zielonego przez sensory.
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2-18b.jpg @ 100% (RGB)
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Rysunek 2.13. Slabej jakosci kanat niebieski obnizZy jakos¢ calej fotografii.
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Rysunek 2.14. Zielony kanal jest znacznie lepszej jakosci.

Aby skompensowaé obnizenie jakosci obrazu, spowodowane nie najlepszym kanatem
niebieskim, mozna wykona¢ ponizsze kroki:

1. W palecie Channels wyizoluj kanat niebieski, kliknigciem wytaczajac ikony oka
pozostatych kanatow.

2. Wybierz polecenie Filter/Blur/Gaussian Blur. Zastosyj ten filtr na tyle
intensywnie, aby zmniejszy¢ plamisty efekt. Nie martw sig, jesli obraz bgdzie
wygladat na zbyt rozmyty. Pozostale kanaly pozostana nienaruszone, za$ rozmycie
kanatu niebieskiego bgdzie niezauwazalne w finalnym obrazie.

3. Aby zobaczy¢ catosciowy efekt, w palecie Channels kliknij ikong po lewej stronie
kanatu RGB, aby pojawit si¢ symbol oka. Zwr6¢ uwagge, ze plamisty efekt
spowodowany zla jakoS$cia niebieskiego kanatlu zniknat.
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Ta metoda jest szczegolnie efektywna w przypadku koloréw skory, gdzie wszelka korekta
jest najbardziej widoczna. Mozna ja jednak stosowa¢ dla wszelkich fotografii zrobionych
za pomoca aparatow cyfrowych.

Podobna poprawe jakosci mozna uzyskac, stosujac te technike wobec obrazéw, ktore zo-
staly zeskanowane na tanich skanerach, rowniez pracujacych na bazie sensoréw CCD.

Zwigkszanie ciepla do fotograffii

Brad Johnson z Second Story twierdzi, ze obrazy stworzone za pomoca aparatow cyfro-
wych sa nieco zimne. Korzystajac z techniki, ktéra poznat jako malarz, zabarwia on foto-
grafie, nadajac im ciepty klimat. Technika ta jest podobna do metody, jaka zastosowat dla
obrazu aparatu fotograficznego, co opisano wcze$niej w tym rozdziale. Zamiast stosowa-
nia jasnego fioletu, zabarwia on fotografi¢ kolorem zéttopomaranczowym. Stosuje t¢ te-
chnike wykonujac nastepujace kroki:

1.Na poczatek tworzy nowa warstwe powyzej warstwy zawierajacej obraz z aparatu
cyfrowego, wybierajac polecenie New Layer z menu podrgcznego palety Layers.

2.Nowa warstwg wypelnia kolorem zoéttopomaranczowym (wartosci RGB: 255, 102, 0).

3.Dla warstwy tej wybiera tryb naktadania Color Burn ($ciemnianie koloru).
Nastgpnie eksperymentuje z ustawieniem parametru Opacity (krycie), az uzyska
pozadany wynik.

Brad stosuje rowniez whasna technike rozmycia gaussowskiego w celu oczyszczenia zdjgé
zrobionych aparatem cyfrowym, dzigki czemu wygladaja one mniej ,.elektronicznie”.
Tworzy on duplikat warstwy zawierajacej fotografie, stosuje wobec niej filtr Gaussian
Blur, pozostawiajac tryb naktadania Normal i zmieniajac warto§¢ parametru Opacity. Po
zakonczeniu ustawien, taczy obie warstwy.

Rysunek D.17 przedstawia fotografi¢, wobec ktorej Brad zastosowat obie wymienione tu
techniki.

Umieszczanie fotografii na stronie sieciowej

Porzadkowanie i katalogowanie obrazow jest zadaniem, ktore nigdy si¢ nie konczy. Po-
przednie wersje Photoshopa oferowaty niewielka pomoc przy zarzadzaniu zbiorami zdj¢c.
Photoshop 5 zostal wyposazony w pozyteczne narzedzie, umozliwiajace automatyczne
tworzenie sktadanych ksiazeczek katalogowych. W Photoshopie 5.5 nie tylko rozbudowa-
no to narzedzie, lecz rowniez umozliwiono zamiang ksiazeczki w interaktywna strong sie-
ciowa.

Tworzenie sktadanej ksiqzeczki za pomocq Photoshopa 5

W Photoshopie 5 mozesz stworzy¢ zestaw miniaturek obrazow na pojedynczym arkuszu
papieru, bazujac na zestawie plikow umieszczonych w pojedynczym folderze. Autor
uwaza, ze mozliwos¢ ta jest szczeg6lnie przydatna w przypadku porzadkowania fotografii
z kamery cyfrowej, ktore sa przesytane w formacie JPEG, bez zadnych reprezentujacych
je ikonek.
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Photoshop 5.5 zostal wyposazony w narzedzie Contact Sheet |1, czyli poprawionag
wersjg, ktora pozwala migdzy innymi na dotaczenie nazwy pliku do kazdej miniaturki, na
zadecydowanie, czy skatalogowane maja by¢ rowniez podfoldery, oraz na wybor réznych
typoéw czcionek (lecz nie rozmiardéw czcionek).

Aby utworzy¢ sktadang ksiazeczke:

1. Upewnij sig, ze wszystkie pliki obrazow, ktore chcesz umiesci¢ w ksiazeczce, sa
zamkniete, po czym wybierz polecenie File/Automate/Contact Sheet 11. Mozesz
okresli¢, ile obrazéw cheesz umiesci¢ w ksigzeczce, zmieniajac rozmiar arkusza

(rysunek 2.15).

Contact Sheet

— Source Folder

——Contact Sheet Options

| [ pixels B
| [ pixels i]
Resolution: |72 | [pixelssinch | $ |

Mode: | RGE Color =

@ Place Across First (O Place Down First

e

Width: |576

Height: |720

Thumbnails

— Layout

Rows:

Width: 100
Height: 105

pixels

pixels

Columns: I:l
6]

Rysunek 2.15. Domysine ustawienia narzedzia Contact Sheet I1.

Rozmiar miniaturek mozesz ustali¢ zmieniajac liczbe kolumn (Columns) oraz
rzgdow (Rows). Domyslne ustawienia to 576x720 pikseli przy 5 kolumnach
i 6 rzgdach, co daje miniaturki o rozmiarach 100x105 pikseli.

2. Wybierz folder zrodtowy (Sour ce Folder) i kliknij OK. Photoshop wykona resztg
pracy. Odczyta on zawarto$¢ folderu, otwierajac kazdy plik, zmieniajac rozmiary
kazdego obrazu i umieszczajac jego miniaturkg w ksigzeczce.

Tworzenie sieciowej galerii fotograficznej

W Photoshopie 5.5 mozna z tatwoscia przekonwertowac folder z obrazami w interakty-
wna galeri¢ elektroniczna. Wersja 5.5 przygotowuje zarowno miniaturki, jak i petnowy-
miarowe obrazy, a nawet tworzy strony HTML oraz polaczenia nawigacyjne!

Aby stworzy¢ strony widoczne na rysunkach 2.17 i 2.18, autor wykonal nast¢pujace
czynnosci:
1.Umiescit 12 fotografii, wzigtych z wtasnej kolekcji, w katalogu o nazwie Portfolio.
Z racji tego, ze Photoshop moze zachowywac i publikowa¢ nazwy plikow
poszczegdlnych obrazow, autor nadat plikom opisowe nazwy, jak na przyktad
Japan, Prague Castle, Vice-President Gore itd.
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Web Photo Gallery

—Files

Source: | Choose... | cyberbohemia hd:Desktop Folder:Portfolio: 0K l]

B4 Include All Subdirectories
Destination: | Choose... | cyberbohemia hd:Kadak de :

—Site

Site Name: |Portfo|io |

Photographer: |MikkeIAaIand |

Date: |6/18/99 |

—Thumbnails
Size: [ Use Filename As Caption
— [ Resize Gallery Images
size: | Medium =) [s0 |%
: - small file large file
Quality: | Medium ¢| |5

Rysunek 2.16. Okno dialogowe Web Photo Gallery.
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Rysunek 2.17. Strona sieciowa wygenerowana przez narzedzie Web Photo Gallery.
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Rysunek 2.18 Klikniecie miniaturki powoduje wyswietlenie petnego obrazu.

2.7 gbérnego menu Photoshopa 5.5 autor wybrat polecenie File/Automate/Web Photo
Gallery. W oknie dialogowym, widocznym na rysunku 2.16, w polu Sour ce wybrat
katalog Zzrodtowy, po czym nadat stronie nazwe ,,Portfolio”. W polu Photographer
umiescit swoje imig i nazwisko, za§ w polu Date datg stworzenia strony. Parametr
Thumbnailg/Size pozwala na wybranie rozmiaréw miniaturek: Small — mate,

M edium — érednie lub L arge — duze. Autor wybrat opcje Small, dzigki czemu
uzyskal miniaturki o wymiarach okoto 50x34 piksele.

Photoshop pozwala rowniez na zmiang wymiaréw obrazow zrédtowych. Poniewaz
obrazy autora znacznie r6znily si¢ od siebie wymiarami, na rzecz jednolitosci
pozwolit on Photoshopowi zmieni¢ ich rozmiary. Wybierajac opcje M edium w polu
Resize Gallery Images/Size, sprawil, ze poziome obrazy zostaty przewymiarowane
na okoto 255x180 pikseli, za$ pionowe obrazy na okoto 185x250 pikseli. Parametr
Quality okresla, w jakim stopniu zostanie zastosowana kompresja JPEG. Autor
pozostawit w tym polu opcjg Medium, co przy powyzszych ustawieniach dato pliki
o wielkosci od 13 kB do 30 kB (ogolnie, obrazy zawierajace mato szczegotow

tworza mniejsze pliki JPEG).

3.Gdy autor ustawit opcje i kliknat OK, Photoshop przystapit do pracy. Otworzyt
kazdy obraz, stworzyl jego miniaturowa wersj¢ oraz wersj¢ przeznaczong do galerii,
po czym bez wzgledu na wersje oryginatu, zapisal plik w formacie JPEG. Oprocz
tego stworzyl strong¢ HTML indeksujaca obrazy, a takze trzy foldery zawierajace
miniaturowe obrazy i nawigacyjne elementy w formacie GIF, obrazy z galerii oraz
strony HTML. Wygenerowal réwniez oddzielny plik o nazwie UserSelections.txt,
w ktorym zachowat ustawienia okna dialogowego Web Photo Gallery. W ten
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sposob, gdy uzytkownik zmieni, usunie lub doda jedynie pojedynczy plik, nie
zmieniajac pozostatych opcji, narzedzie Web Photo Gallery przetworzy jedynie te
pliki, ktore bedzie trzeba przetworzy¢ w celu zaktualizowania strony.

Czas potrzebny Photoshopowi do przetworzenia obrazéw zalezy od liczby obrazow znaj-
dujacych si¢ w katalogu zrodtowym oraz od predkosci procesora. Proces mozna zatrzy-
mac¢ w dowolnym momencie, naciskajac klawisze Ctrl/Command-+kropka.

Poniewaz jest to proces automatyczny, istnieja pewne ograniczenia zwigzane z tworze-
niem sieciowej galerii fotograficznej w Photoshopie. Wobec kazdego obrazu jest zastoso-
wany ten sam stopien kompresji, bez wzglgdu na zawartos¢. Z tego wzgledu, nie sa uzy-
skiwane optymalne rozmiary plikoéw. Zmiany rozmiarow dokonuje si¢ w jednym kroku,
co jest akceptowalne jedynie w przypadku, gdy obrazy zrédlowe sa stosunkowo mate, nie
wigksze niz dwukrotne rozmiary finalnych, publikowanych obrazéw. Jesli oryginalne
obrazy sa wigksze, lepsze wyniki uzyskuje si¢ dzigki r¢cznej zmianie wymiarow, zgodnie
z zaleceniami zamieszczonymi we wczesniejszym podrozdziale, ,,Zmiana rozmiarow
obrazu”.

Najprawdopodobniej trzeba bgdzie rowniez zmodyfikowaé wygenerowany kod HTML.
Domyslne ustawienia daja biate tto (#FFFFFF), ktore czasem warto na przyktad zamienic¢
na tlo czarne (#000000), aby stworzy¢ optymalne warunki ogladania obrazoéw. Mozna
rowniez wej$¢ na strony HTML i zmieni¢ styl i rozmiar czcionki, jak réwniez edytowaé
podpisy plikow, aby nie zawieraly one rozszerzen .JPG. Przed umieszczeniem galerii na
serwerze, konieczne moze by¢ edytowanie polaczen, tak aby zgadzaly si¢ one z rzeczywi-
stymi $ciezkami dostgpu.

Narzedzie Web Photo Gallery jest szczegdlnie przydatne, gdy chce sie zaprezentowaé
w sieci petny folder fotografii zrobionych aparatem cyfrowym. W tym przypadku, pred-
ko$¢ moze by¢ wazniejsza od jakosci.



