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Rys. A.1.�3LNVHOH�VNáDGDM�FH�VL
�QD�PDS
�ELWRZ�

Co to jest mapa bitowa
3U]H]�PDS
�ELWRZ���ELWPDS
�OXE�REUD]�UDVWURZ\

²�WHUPLQ\�WH�X*\ZDQH�V��Z\PLHQQLH�²

rozumiemy obraz zbudowany z poszczególnych
barwnych punktów (pikseli), rozmieszczonych
QD�UHJXODUQHM�VLDWFH��*G\�PRFQR�SRZL
NV]\P\

PDS
�ELWRZ���E
G]LHP\�PRJOL�]REDF]\ü

poszczególne piksele jako oddzielne kwadraciki
�SDWU]�U\VXQHN�$�����.D*G\�REUD]�OXE�IRWRJUDILD�

MDNLH�ÄZFL�JQLHP\´�GR�NRPSXWHUD�]D�SRPRF�

VNDQHUD�]RVWDM��SU]HWZRU]RQH�GR�SRVWDFL�PDS\

ELWRZHM��0DOXM�F�L�HG\WXM�F�REUD]

w przeznaczonym do tego programie — takim
jak np. Adobe Photoshop — nie robimy nic
innego, jak tylko zmieniamy kolory pikseli
VNáDGDM�F\FK�VL
�QD�GDQ��ELWPDS
�

$E\�VNXWHF]QLH�RSHURZDü�PDSDPL�ELWRZ\PL�

PXVLP\�QDXF]\ü�VL
�SRGHMPRZDü�ZáD�FLZH

GHF\]MH�RGQR�QLH�LFK�UR]G]LHOF]R�FL��Já
EL

koloru, formatu pliku i ewentualnej kompresji.
=DMPLHP\�VL
�WHUD]�NROHMQR�REMD�QLHQLHP

wszystkich tych terminów.
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5R]G]LHOF]R�ü
&Dá\�NáRSRW�]�UR]G]LHOF]R�FL��SROHJD�QD�W\P��*H

WR�MHGQR�VáRZR�X*\ZDQH�MHVW�QD�RNUH�OHQLH�NLONX

]XSHáQLH�Uy*Q\FK�U]HF]\��1DMOHSV]H��FR�PR*HP\

w�WHM�V\WXDFML�]URELü��WR�REMD�QLü�WX�NLOND

VSR�UyG�QDMF]
�FLHM�VSRW\NDQ\FK�]QDF]H��

8ZDJD��6SR�UyG�RPyZLRQ\FK�SRQL*HM�URG]DMyZ

UR]G]LHOF]R�FL��W\ONR�GZD�SLHUZV]H�GRW\F]�

EH]SR�UHGQLR�PDS\�ELWRZHM�MDNR�WDNLHM�

3R]RVWDá\PL�URG]DMDPL�UR]G]LHOF]R�FL

PRJOLE\�P\�VL
�QLH�]DMPRZDü��JG\E\�P\

z�NU
JX�VZ\FK�]DLQWHUHVRZD��Z\á�F]\OL�VNDQHU\
L�GUXNDUNL��6��WR�MHGQDN��QLH�GD�VL
�XNU\ü�

SU]\GDWQH�XU]�G]HQLD�

5R]G]LHOF]R�ü�PDS\�ELWRZHM
= rozmiary mapy w pikselach
'R�ü�F]
VWR�Vá\V]\�VL
�RNUH�OHQLD�Z rodzaju:
ÄREUD]�R�UR]G]LHOF]R�FL�����QD����´��2]QDF]D

WR�SR�SURVWX��*H�GDQD�PDSD�ELWRZD�PD����

SLNVHOL�GáXJR�FL�L�����SLNVHOL�Z\VRNR�FL��:�WHM

NVL�*FH�GOD�XQLNQL
FLD�QLHSRUR]XPLH��VWDUDOL�P\

VL
�XQLNDü�X*\ZDQLD�VáRZD�ÄUR]G]LHOF]R�ü´

w takim znaczeniu. Zamiast tego zawsze
SLVDOL�P\�R rozmiarach mapy.

5R]G]LHOF]R�ü�PDS\�ELWRZHM

5R]G]LHOF]R�ü�REUD]X�PLHU]RQD�Z pikselach na
cal (ppi — pixels per inch)�WR�LOR�ü�SLNVHOL��MDND
SU]\SDGD�QD�MHGHQ�FDO�GáXJR�FL��OXE�Z\VRNR�FL�

REUD]X���3U]\SXV]F]DOQLH�ZL
NV]R�ü�QDV]\FK

&]\WHOQLNyZ�ZRODáDE\�Z\UD*Dü�UR]PLDU\

obrazka w�FHQW\PHWUDFK��7H�FDOH�MHGQDN�V��WDN

rozpowszechnione w�EUDQ*\�GUXNDUVNLHM��*H�QLH
SR]RVWDMH�QDP�QLF�LQQHJR��MDN�GRVWRVRZDü�VL
�GR

RJyOQLH�SU]\M
W\FK�]Z\F]DMyZ���,VWQLHMH�SURVWD

PDWHPDW\F]QD�]DOH*QR�ü�SRPL
G]\

UR]G]LHOF]R�FL��PDS\�ELWRZHM��MHM�UR]PLDUDPL

w pikselach i rozmiarami w calach.
A mianowicie:

UR]G]LHOF]R�ü� �GáXJR�ü�REUD]X�Z calach /
GáXJR�ü�REUD]X�Z pikselach

lub

UR]G]LHOF]R�ü� �Z\VRNR�ü�REUD]X�Z calach /
Z\VRNR�ü�REUD]X�Z�SLNVHODFK
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Rys. A.2. Po lewej: obraz oryginalny, po prawej:
ten�VDP�REUD]�SR�REQL*HQLX�UR]G]LHOF]R�FL�GR
SRáRZ\��2EUD]�SR�SUDZHM�MHVW�GZD�UD]\�Z\*V]\�L dwa
UD]\�V]HUV]\��DOH�LOR�ü�EXGXM�F\FK�JR�SLNVHOL

SR]RVWDáD�WD�VDPD��1D�MHGQ��ÄSá\WN
´�QDGDO

SU]\SDGD�RNRáR����SLNVHOL

Z�REX�UDFKXQNyZ�Z\MG]LH��RF]\ZL�FLH�
GRNáDGQLH�WR�VDPR�

7D�]DOH*QR�ü�PD�LVWRWQH�NRQVHNZHQFMH

SUDNW\F]QH��1D�SU]\NáDG��MH�OL�XWZRU]\V]

w Photoshopie obrazek o�UR]G]LHOF]R�FL����ppi
i rozmiarach, powiedzmy, 10 na 10
centymetrów, a potem z�MDNLFK��SU]\F]\Q
SRVWDQRZLV]��SRGZ\*V]\ü�UR]G]LHOF]R�ü�GR

300 SSL��WR�REUD]HN�QD�Z\GUXNX�VNXUF]\�VL
�GR
UR]PLDUyZ�]QDF]ND�SRF]WRZHJR��1LH�GODWHJR��*H

SLNVHOH�]�QLHJR�]QLNá\��SR�SURVWX�V��WHUD]�J
�FLHM

XSDNRZDQH��3U]\�UR]G]LHOF]R�FL�����SSL�Z]GáX*

MHGQHJR�FDOD�GáXJR�FL�REUD]ND�PXVL�]PLH�FLü�VL


SRQDG�F]WHURNURWQLH�ZL
FHM�SLNVHOL��QL*�SU]\

UR]G]LHOF]R�FL����ppi.

7D�VDPD�]DVDGD�G]LDáD�WH*�Z�GUXJ��VWURQ
�

2EQL*HQLH�UR]G]LHOF]R�FL��QS��] 300 ppi na
72 SSL��VSRZRGXMH�SR]RUQH�UR�QL
FLH�ELWPDS\�

0yZLP\��SR]RUQH��JG\*�LOR�ü�SLNVHOL

EXGXM�F\FK�REUD]�SR]RVWDMH�WD�VDPD��1D

Z\GUXNX�MHGQDN�Z]URVW�WHQ�MHVW�QDM]XSHáQLHM

realny. Rysunek A.2 przedstawia obrazek,
NWyUHJR�UR]G]LHOF]R�ü�REQL*RQR�GR�SRáRZ\

SLHUZRWQHM�ZDUWR�FL��3R�OHZHM�VWURQLH�PDP\

RU\JLQDá��SR�SUDZHM�ÄUR]UR�QL
W�´�ELWPDS
�

Zawiera ona tyle samo pikseli - tylko
ZL
NV]\FK��=ZUyü�XZDJ
��MDN�SRJRUV]\áD�VL


MDNR�ü�REUD]X���6]F]HU]H�PyZL�F��WR

SRJRUV]HQLH�]RVWDáR�WX�QLHFR�SU]HVDG]RQH�²

w celach dydaktycznych. Z�SHZQR�FL��MHGQDN
RQR�QDVW�SL���=E\W�ZLHONLH�SLNVHOH�XZLGDF]QLDM�

VL
�ZV]
G]LH�WDP��JG]LH�Z�REUD]LH�Z\VW
SXM�

MDNLHNROZLHN�VNR�QH�NUDZ
G]LH��6NR�QH�OLQLH�V�

]�ENRZDQH�L�ÄGU*�FH´��D�FDá\�REUD]�²�QLHRVWU\�

'R�]PLDQ\�UR]G]LHOF]R�FL�L�UR]PLDUyZ�REUD]ND

w 3KRWRVKRSLH�VáX*\�SROHFHQLH�Image Size
(:LHONR�ü�REUD]ND) z menu Image/ Adjust
(Obrazek/ Dopasuj). Korzystanie z tego
SROHFHQLD�]RVWDáR�GRNáDGQLH�RPyZLRQH

w�UR]G]LDOH�����SRGUR]G]LDá�Ä6NDORZDQLH´���3R

Z\á�F]HQLX�RSFML�Resample Image (Ponownie
próbkuj obraz) w oknie dialogowym polecenia
Image Size�PR*HP\�XVWDOLü�UR]G]LHOF]R�ü

obrazu w pikselach na cal (parametr
Resolution, 5R]G]LHOF]R�ü���:Sá\ZD�WR�QD

rozmiary obrazka w druku, zgodnie z podanym
Z\*HM�UyZQDQLHP�
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0R*HP\�WH*�]PLHQLü�GáXJR�ü�L�V]HURNR�ü

obrazka na wydruku (parametry Width ,
6]HURNR�ü oraz Height, :\VRNR�ü w polu Print
Size — :LHONR�ü�GUXNX���FR�RF]\ZL�FLH
VSRZRGXMH�DXWRPDW\F]Q��]PLDQ


UR]G]LHOF]R�FL��3U]\�XVWDODQLX�GáXJR�FL

i�V]HURNR�FL�PR*HP\�NRU]\VWDü�] cali albo
z�FHQW\PHWUyZ��Z\ELHUDM�F�RGSRZLHGQL�

MHGQRVWN
�]�OLVW\�RERN��-DN�ZLGDü��RNQR�Image
Size�SR]ZDOD�QDP�áDWZR�RGF]\WDü��MDNLH�V�

wymiary obrazu w wybranej jednostce przy
GDQHM�UR]G]LHOF]R�FL��EH]�GRNRQ\ZDQLD�REOLF]H�

z kalkulatorem w�U
NX�

Uwaga. Zmiany wprowadzane w oknie Image
Size (:LHONR�ü�REUD]ND) nie RGG]LDá\ZXM��QD
OLF]E
�SLNVHOL�EXGXM�F\FK�REUD]�W\ONR�ZWHG\�

JG\�Z\á�F]RQD�MHVW�RSFMD�Resample Image
(Ponownie próbkuj obraz) u�GRáX�RNQD
dialogowego.
àDWZR�XOHF�]áXG]HQLX��*H�JG\�Z oknie Image
Size�Zá�F]\P\�RSFM
�Resample Image
(Ponownie próbkuj obraz), E
G]LHP\�PRJOL

z�PDáHJR�REUD]ND�XF]\QLü�GX*\�]ZL
NV]DM�F�MHJR

rozmiary w�GUXNX�²�QD�SU]\NáDG�] 3 x 3 cm na
10 x 10 cm (parametry Width , 6]HURNR�ü oraz
Height, :\VRNR�ü w polu Print Size —
:LHONR�ü�GUXNX). 3KRWRVKRS�GRGD�RGSRZLHGQL�
LOR�ü�SLNVHOL��ZVWDZLDM�F�MH�SRPL
G]\�SLNVHOH

RU\JLQDOQHJR�REUD]X��2WU]\PDP\�ZL
F�PDS


ELWRZ��R�ZL
NV]\FK�UR]PLDUDFK�Z druku, a przy
tym o�RGSRZLHGQLR�Z\VRNLHM�UR]G]LHOF]R�FL��1LH
MHVW�WR�MHGQDN�GREUH�UR]ZL�]DQLH��Photoshop nie
PR*H�GRGDü�GR�REUD]X�V]F]HJyáyZ��NWyU\FK

w�QLP�SU]HGWHP�QLH�E\áR��8]\VNDP\�ZL
F�REUD]

o�NUDZ
G]LDFK�PR*H�QLHFR�PQLHM�GU*�F\FK��QL*

widzimy na rysunku A.2 po prawej stronie, ale
równie nieostry (rysunek A.3). Znaczne
SRZL
NV]DQLH�PDS�ELWRZ\FK�MHVW�]DZV]H

QLHNRU]\VWQH��1DOH*\�RG�SRF]�WNX�SUDFRZDü

z�PDS��GRVWDWHF]QLH�GX*���E\ myF�M��SRWHP

Z\GUXNRZDü�EH]�VNDORZDQLD��Z odpowiedniej
UR]G]LHOF]R�FL��-DN�GX*D�SRZLQQD�E\ü�PDSD"

3U]\MPXMH�VL
��*H�GR�X]\VNDQLD�áDGQHJR�Z\GUXNX

SRZLQQR�VL
�RG�UD]X�RSUDFRZDü�PDS
�ELWRZ�

o przewidzianych rozmiarach (w calach lub
centymetrach), o�UR]G]LHOF]R�FL�����±���UD]\
ZL
NV]HM�QL*�SODQRZDQD�UR]G]LHOF]R�ü�GUXNX

(liniatura). O�UR]G]LHOF]R�FL�GUXNX�E
G]LH�PRZD

w�SXQNFLH�QDVW
SQ\P�

Rys. A.3. Po lewej: obraz oryginalny, po prawej:
WHQ�VDP�REUD]�SR�GZXNURWQ\P�SRZL
NV]HQLX��2ED

obrazy wydrukowano z�W��VDP��UR]G]LHOF]R�FL��
pomimo tego obraz po prawej jest nieostry.
8ZLGRF]QLá�VL
�QD�QLP�QHJDW\ZQ\�ZSá\Z

skalowania
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Rys. A.4.�3R�EDUG]R�]QDF]Q\P�SRZL
NV]HQLX
IUDJPHQWX�Z\GUXNRZDQHJR�REUD]X�PR*HP\

]DXZD*\ü�NURSNL�UDVWUD��.URSNL�UDVWUD�V��PQLHMV]H

Z�MD�QLHMV]\FK�SDUWLDFK�REUD]X��D�ZL
NV]H�²

w�FLHPQLHMV]\FK��=DZV]H�MHGQDN�UR]VWDZLRQH�V�
w�UyZQ\FK�RGVW
SDFK��7D�J
VWR�ü�NURSHN�UDVWUD
�PLHU]RQD�QD�FDO�GáXJR�FL�]DGUXNRZDQHM�VWURQ\��WR

ZáD�QLH�OLQLDWXUD

2EUD]\�Uy*QL�FH�VL
�UR]G]LHOF]R�FL��F]
VWR

SU]\F]\QLDM��QDP�NáRSRWyZ��JG\�SUyEXMHP\

SRá�F]\ü�MH�Z jednym dokumencie. Przy
kopiowaniu fragmentów obrazu z jednego
GRNXPHQWX�GR�GUXJLHJR�QDOH*\�]DZV]H�SDPL
WDü

o�ZF]H�QLHMV]\P�VSUDZG]HQLX�U]HF]\ZLVW\FK

rozmiarów obu obrazów (rzeczywistych, to
]QDF]\�Z\UD*RQ\FK�Z pikselach). Inaczej
NRSLRZDQH�Z\FLQNL�E
G��URVá\�OXE�PDODá\

w nieprzewidziany sposób, a�7\�E
G]LHV]�VL

F]Xá�MDN�$OLFMD�Z Krainie Czarów.

5R]G]LHOF]R�ü�Z\GUXNX��lpi)
Mapa bitowa drukowana jest w postaci rastra,
]áR*RQHJR�] kropek czarnej farby (gdy obraz
MHVW�V]DU\���5DVWHU�WHQ�PR*HP\�GRVWU]HF

RJO�GDM�F�Z\GUXN�SU]H]�OXS
��3U]\�GUXNX

EDUZQ\P�QDNáDGD�VL
�QD�SDSLHU�NROHMQR�WU]\�OXE

F]WHU\�UDVWU\��ND*G\�Z innym kolorze.
3RV]F]HJyOQH�NURSNL�Uy*QL��VL
�ZLHONR�FL���DOH

]D�WR�UR]áR*RQH�V��QD�UHJXODUQHM�VLDWFH��SDWU]

rysunek A.4). Ta siatka bywa zwykle obracana
SRG�SHZQ\P�N�WHP��GOD�GUXNX�EDUZQHJR�LQQ\P

GOD�ND*GHM�PDWU\F\���FR�UyZQLH*�PR*QD

]DXZD*\ü�QD�U\VXQNX�$���²�SU]\MU]\M�VL


MD�QLHMV]\P�PLHMVFRP�Z\GUXNX��X�GRáX

SRZL
NV]RQHJR�IUDJPHQWX��'RELHUDQLH�N�WyZ

rastra jest jednak zmartwieniem tych, którzy
]DMP��VL
�SU]\JRWRZDQLHP�REUD]X�GR�GUXNX�

Naszym zadaniem jest tylko opracowanie
odpowiedniego obrazka. Aby jednak móc
SRUR]XPLHü�VL
�]H�VSHFMDOLVWDPL�RG�GUXNX�

PXVLP\�SRVLDGDü�SHZQH�SRGVWDZRZH

informacje.

*
VWR�ü�QDNáDGDQLD�NURSHN�UDVWUD�PLHU]\�VL


w liniach na cal (lpi — lines per inch). To
ZáD�QLH�MHVW�UR]G]LHOF]R�ü�GUXNX��]ZDQD�WH*

F]
VWR�OLQLDWXU���1LHWUXGQR�]JDGQ�ü��*H�LP

Z\*V]D�OLQLDWXUD��W\P�áDGQLHMV]\�Z\GUXN�

Drobniejsze i�J
�FLHM�UR]áR*RQH�NURSHF]NL�UDVWUD
R]QDF]DM��ZL
NV]��Sá\QQR�ü�WRQyZ��OHSV]H

]áXG]HQLH�JáDGNR�FL�
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/LQLDWXU��QLH�PR*QD�MHGQDN�PDQLSXORZDü

GRZROQLH��.D*G\�URG]DM�SDSLHUX�L technika
GUXNX�PD�VZRM��RSW\PDOQ��OLQLDWXU
��NWyUHM�QLH

QDOH*\�SU]HNUDF]Dü��-H�OL�]DPLHU]DV]�GUXNRZDü

7ZRMH�SUDFH��PXVLV]�MDN�QDMZF]H�QLHM

GRZLHG]LHü�VL
�MDND�E
G]LH�SU]\�W\P�X*\WD

OLQLDWXUD��3R]ZROL�WR�&L�RNUH�OLü�PLQLPDOQ�

UR]G]LHOF]R�ü�RSUDFRZ\ZDQHM�PDS\�ELWRZHM

�SDWU]�SXQNW�SRSU]HGQL��Ä5R]G]LHOF]R�ü�PDS\

ELWRZHM´����-H�OL�WHJR�]DQLHGEDV]��WR�V��W\ONR

GZLH�PR*OLZR�FL�

1. 2SUDFXMHV]�]E\W�PDá��PDS
�ELWRZ���PLHU]�F

w pikselach), w�]ZL�]NX�] czym
Z\GUXNRZDQ\�REUD]�E
G]LH�]DPD]DQ\

i�RJyOQLH�ELRU�F�QLVNLHM�MDNR�FL�

2. 2SUDFXMHV]�]E\W�GX*��PDS
��]DSFKDV]�VRELH

dysk i strwonisz czas. Wielka mapa bitowa
E
G]LH�SU]HWZDU]Dü�VL
�ZROQLHM��D nie da to
*DGQHM�ZLGRF]QHM�SRSUDZ\�MDNR�FL�Z\GUXNX�

5R]G]LHOF]R�ü�GUXNDUNL��dpi)
7HQ�SDUDPHWU�UyZQLH*�QDOH*\�VWDUDü�VL
�SR]QDü

MDN�QDMZF]H�QLHM��JG\*�RG�UR]G]LHOF]R�FL

XU]�G]HQLD�GUXNXM�FHJR�]DOH*\�LOR�ü�Uy*Q\FK

WRQyZ�EDUZQ\FK�OXE�WRQyZ�V]DUR�FL��MDNLH�E
G�

PRJá\�E\ü�RGWZRU]RQH�QD�Z\GUXNX�

5R]G]LHOF]R�ü�GUXNDUNL��OXE�QD�ZLHWODUNL�

mierzona w punktach na cal (dpi — dots per
inch)�WR�SR�SURVWX�PDNV\PDOQD�LOR�ü�SXQNWyZ�

jakie dana drukarka jest w�VWDQLH�QDQLH�ü�QD
SDSLHU�QD�GáXJR�FL�MHGQHJR�FDOD��= tych
PLNURVNRSLMQ\FK�SXQNFLNyZ�EXGRZDQH�V�

kropki rastra, tak jak pokazuje rysunek A.5.

,P�ZL
NV]D�UR]G]LHOF]R�ü�GUXNDUNL��W\P�ZL
FHM

RGFLHQL�V]DUR�FL�OXE�WRQyZ�EDUZQ\FK�PR*QD

X]\VNDü�GOD�RNUH�ORQHM�OLQLDWXU\��-H�OL�ZLHP\�

*H�GR�Z\GUXNX�QDV]HM�SUDF\�]RVWDQLH�X*\W\

VSU]
W�GREUHM�MDNR�FL��PR*HP\�SR]ZDODü�VRELH

QD�VXEWHOQH�RGFLHQLH�L�Sá\QQH�JUDGDFMH�EDUZ�

*G\�WU]HED�VL
�OLF]\ü�] wydrukiem na gorszym
VSU]
FLH��OHSLHM�WU]\PDü�VL
�]GHF\GRZDQ\FK

barw i�Z\UD(Q\FK�NRQWXUyZ��'ODF]HJR�WDN�MHVW"
1DMáDWZLHM�E
G]LH�WR�Z\MD�QLü��JG\�ZH(PLHP\

SRG�XZDJ
�PDNV\PDOQLH�QLHNRU]\VWQ\

przypadek.

Rys. A.5.�'UXNDUND�WZRU]\�SRMHG\QF]��NURSN

UDVWUD��VNáDGDM�F�M��] mniejszych kropek (dots)
²�WDN�PDá\FK��MDN�SR]ZDODM��MHM�SDUDPHWU\

WHFKQLF]QH��*
VWR�ü�SXQNWyZ�QDQLHVLRQ\FK�QD�FDO

GáXJR�FL�]DGUXNRZDQHM�VWURQ\�WR�ZáD�QLH

UR]G]LHOF]R�ü�GUXNDUNL
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Rys. A.6.�*G\�UR]G]LHOF]R�ü�GUXNDUNL�QLHZLHOH
SU]HNUDF]D�OLQLDWXU
��QD�W\P�U\VXQNX�GZXNURWQLH��

GUXNDUND�QLH�PR*H�]E\W�VXEWHOQLH�Uy*QLFRZDü

ZLHONR�FL�NURSHN�UDVWUD��: tym akurat przypadku
GUXNDUND�E
G]LH�Z�VWDQLH�RVL�JQ�ü�SL
ü�Uy*Q\FK

WRQyZ�V]DUR�FL��OLF]�F�]�F]HUQL��L�ELHO��Zá�F]QLH

=Dáy*P\��*H�PD�F]DUQR�ELDáHM�GUXNDUFH

ODVHURZHM�R�UR]G]LHOF]R�FL�����dpi chcemy
Z\GUXNRZDü�V]DU\�REUD]HN�]�UR]G]LHOF]R�FL�

150 OSL��5R]G]LHOF]R�ü�GUXNDUNL�SU]HNUDF]D
OLQLDWXU
�]DOHGZLH�GZXNURWQLH��7R�]QDF]\��*H�QD

Z\GUXNRZDQLH�MHGQHM�NURSNL�UDVWUD�PRJ��]RVWDü

X*\WH�F]WHU\��WU]\��GZLH�OXE�MHGQD�NURSNL

„maszynowe”, tak jak pokazuje rysunek A.6 (a,
E��F��G���'UXNDUND�PR*H�WH*�QLF]HJR�QLH

QDGUXNRZDü��ZWHG\�X]\VNDP\�ELHO��U\VXQHN

A.6e).

A�ZL
F�SU]\�GUXNX�V]DU\P�E
G]LHP\�PLHü�GR

G\VSR]\FML�]DOHGZLH�WU]\�WRQ\�V]DUR�FL�SOXV

F]HU��L�ELHO��&R�PR*HP\�]URELü"�3RV]XNDü�LQQHM

GUXNDUNL�DOER�]DSURMHNWRZDü�NRQWUDVWRZ�

JUDILN
�R�]DOHGZLH�NLONX�Uy*Q\FK�WRQDFK�

1DMOHSLHM�F]DUQR�ELDá��

=Dáy*P\�WHUD]��*H�QD�WDNLHM�GUXNDUFH

wydrukujemy matryce dla druku kolorowego.
6\WXDFMD�E
G]LH�ZWHG\�Z\JO�GDü�RGURELQ


OHSLHM��3R�SL
ü�Uy*Q\FK�WRQyZ�QD�ND*GHM�] trzech
OXE�F]WHUHFK�EDUZQ\FK�PDWU\F�²�WR�MX*�GDMH

á�F]QLH�ZL
NV]��LOR�ü�NRPELQDFML���'ODWHJR

ZáD�QLH�GUXN�NRORURZ\�XFKRG]L�]D�PQLHM

ÄZ\PDJDM�F\´�RG�V]DUHJR���1DGDO�MHGQDN

X]\VNDP\�EDUG]R�Q
G]QH�UH]XOWDW\�²�WDN

Q
G]QH��*H�V]NRGD�E\áRE\�LQZHVWRZDü�Z taki
GUXN��-H�OL�ZL
F�]DOH*\�QDP�QD�SU]\]ZRLWHM

MDNR�FL��WR�DJHQFML�]DMPXM�FHM�VL


SU]\JRWRZDQLHP�REUD]X�GR�GUXNX�WU]HED�]OHFLü

QD�ZLHWOHQLH�PDWU\F��']L
NL�QD�ZLHWODUFH

PR*HP\�RWU]\PDü�PDWU\F
�R liczbie tonów
UyZQHM�OXE�FKRFLD*�]EOL*RQHM�GR�ZDUWR�FL

maksymalnej — 256.

,OR�ü�WRQyZ�V]DUR�FL��MDNLH�PR*QD�X]\VNDü�QD

Z\GUXNX�SU]\�RNUH�ORQHM�UR]G]LHOF]R�FL

GUXNDUNL�L�RNUH�ORQHM�OLQLDWXU]H��REOLF]DP\

z�QDVW
SXM�FHJR�Z]RUX�

A�ZL
F�GOD�QDV]HJR�SU]\NáDGX��SUyED�Z\GUXNX

obrazka o liniaturze 150 dpi na drukarce
o�UR]G]LHOF]R�FL�����dpi) uzyskamy:

������WRQyZ�V]DUR�FL�
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3DPL
WDMP\��QLH�WRQyZ�SR�UHGQLFK�SRPL
G]\

F]HUQL��L�ELHO���OHF]�ZV]\VWNLFK��Zá�cznie z tymi
ekstremalnymi przypadkami.

5R]G]LHOF]R�ü�VNDQRZDQLD��ppi)
-HVW�WR�LOR�ü�SLNVHOL��NWyUH�VNDQHU�RGF]\WXMH�QD

GáXJR�FL�MHGQHJR�FDOD�VNDQRZDQHJR�REUD]X

(w tym przypadku nie mówimy o „obrazie”
NRPSXWHURZ\P��OHF]�MDNLPNROZLHN��PR*H�WR

E\ü�IRWRJUDILD��RGU
F]Q\�V]NLF�OXE�SUyEND

WDSHW\���5R]G]LHOF]R�ü�VNDQRZDQLD�PR*HP\

VDPL�XVWDODü��RF]\ZL�FLH�Z granicach
WHFKQLF]Q\FK�PR*OLZR�FL�GDQHJR�VNDQHUD��6WDUDM

VL
�]DZV]H�VNDQRZDü�] zapasem: mapy bitowe
PRJ��]QLH�ü�SHZQH�SRPQLHMV]HQLH��DOH�EDUG]R

(OH�]QRV]��SRZL
NV]DQLH�

5R]G]LHOF]R�ü�renderingu
=D]Z\F]DM�W\P�WHUPLQHP�RNUH�OD�VL
�UR]PLDU\

PDS\�ELWRZHM��GáXJR�ü�L�V]HURNR�ü

w pikselach), jaka generowana jest w trakcie
renderingu zamodelowanej w przestrzeni sceny.
5R]G]LHOF]R�ü�UHQGHULQJX�RNUH�OD�VL
�Z ramach
programu, który tego renderingu dokonuje.
2F]\ZL�FLH�LP�ZL
NV]\FK�]D*\F]\P\�VRELH

UR]PLDUyZ�PDS\��W\P�GáX*HM�UHQGHULQJ�E
G]LH

WUZDü��-H�OL�SODQRZDQH�UR]PLDU\�renderowanej
ELWPDS\�SU]HNUDF]DM��UR]G]LHOF]R�ü�7ZRMHJR

PRQLWRUD��WM��LOR�ü�SLNVHOL��MDN��NRPSXWHU�SRWUDIL

Z\�ZLHWOLü�Z]GáX*�L wszerz ekranu przy
RNUH�ORQHM�NRQILJXUDFML�VSU]
WX���VNRU]\VWDM

z�PR*OLZR�FL�zrenderowania sceny wprost do
SOLNX��EH]�Z\�ZLHWODQLD�MHM�QD�HNUDQLH�
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obrazy 24-bitowe (SHáQRNRORURZH�

obrazy 8-bitowe,
ewentualnie 3-, 4-, 5-, 6- lub 7-bitowe

 (kolorowe o ograniczonej liczbie barw)

obrazy 8-bitowe (szare)

REUD]\���ELWRZH��F]DUQR�ELDáH�

Rys. A.7. Zmiana systemu barwnego obrazu
w menu Image/ Mode (Obrazek/ Tryb). Aktualnie
RERZL�]XM�F\P�V\VWHPHP�EDUZQ\P�MHVW�V\VWHP

*UD\VFDOH��6NDOD�V]DUR�FL�

*á
ELD�NRORUX
.D*GHPX�SLNVHORZL�PDS\�ELWRZHM�SU]\SLVDQ\

MHVW�RNUH�ORQ\�NRORU��:�Uy*Q\FK�V\VWHPDFK

barwnych kolor piksela bywa zapisywany
w�SDPL
FL�NRPSXWHUD�SU]\�X*\FLX�Uy*QHM�OLF]E\

ELWyZ�²�RG���GR�����,P�ZL
NV]D�OLF]ED�ELWyZ�

W\P�ZL
NV]\�VWDMH�VL
�RF]\ZL�FLH�UR]PLDU�SOLNX�

/LF]ED�ELWyZ�SU]\SLVDQ\FK�ND*GHPX�SLNVHORZL

REUD]X��ZDUXQNXMH�W]Z��Já
EL
�NRORUX��F]\OL�SR

SURVWX�LOR�ü�EDUZ��MDNLH�PRJ��Z\VW�SLü

w obrazie.

,OR�ü�ELWyZ

na piksel obrazu *á
ELD�NRORUX

2 ��NRORU\��F]HU��L biel)
4 16 kolorów lub odcieni

V]DUR�FL

8 256 kolorów lub odcieni
V]DUR�FL

16 65 536 kolorów
24 ponad 16,7 mln kolorów

(obrazy True Color)

W 3KRWRVKRSLH�RNUH�ODP\�LOR�ü�NRORUyZ

w�REUD]LH��Z\ELHUDM�F�GOD�QLHJR�V\VWHP�EDUZQ\

z menu Image/ Mode (Obrazek/ Tryb).  Przy
Z\EUDQHM�SR]\FML�SRMDZLD�VL
�ÄKDF]\N´��WDN�MDN

pokazuje rysunek A.7. Zmiana systemu
EDUZQHJR�QLH�PR*H�E\ü�]E\W�UDG\NDOQD��1LH

PR*HP\�]D�MHGQ\P�]DPDFKHP�SU]HNV]WDáFLü

SHáQRNRORURZHJR�REUD]X�Z�F]DUQR�ELDá\��2EUD]

SHáQRNRORURZ\�����ELWRZ\��QDMSLHUZ�PXVL

]RVWDü�SU]HNV]WDáFRQ\�Z obraz szary (8-bitowy),
a dopiero potem w�F]DUQR�ELDá\����ELWRZ\��

Uwaga. Na rysunku A.7. podano
FKDUDNWHU\VW\F]QH�ÄJá
ELH´��MDNLH�]Z\NOH

RGSRZLDGDM��SRV]F]HJyOQ\P�V\VWHPRP

EDUZQ\P��1LH�PD�MHGQDN�UHJXá�EH]�Z\M�WNyZ�

Wraz z�QLHNWyU\PL�REUD]DPL�PRJ��]RVWDü
]DSLVDQH�WDN*H�NDQDá\�VHOHNFML��W]Z��NDQDá\

$OSKD��.D*G\�WDNL�GRGDWNRZ\�NDQDá�]ZL
NV]D

REM
WR�ü�SOLNX�R dalsze 8 bitów na jeden piksel.
-H�OL�ZL
F�]DSLV]HP\�]�SHáQRNRORURZ\P

REUD]HP�MHGHQ�NDQDá�Alpha, to otrzymamy plik
nie 24-bitowy, lecz 3��ELWRZ\��7DN*H�REUD]\
ZLHORZDUVWZRZH�]X*\ZDM��ZL
FHM�SDPL
FL

G\VNRZHM�QL*����ELW\�QD�SLNVHO�
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-H�OL�FKRG]L�R systemy barwne Duotone oraz
Multichannel ��QLH�RSLVDQH�QD�SRZ\*V]\P
U\VXQNX���WR�LFK�Já
ELD�NRORUX�MHVW�]PLHQQD�

]DOH*QLH�RG�LOR�FL�PDWU\F�SU]HZLG]LDQ\FK�SU]\

druku obrazu zapisanego w tym systemie.

Prawdopodobnie nie wszystkie systemy barwne
RND*��VL
�GOD�&LHELH�SU]\GDWQH��%\ü�PR*H�QLJG\

QLH�Z\NRU]\VWDV]�QLHNWyU\FK�VSR�UyG�QLFK��1D

ZV]HONL�Z\SDGHN�]DSR]QDMP\�VL
�MHGQDN�] nimi.

Bitmap (Bitmapa)
W tym systemie barwnym zapisujemy obrazy
F]DUQR�ELDáH��:L
NV]R�ü�QDU]
G]L�L�SROHFH�

3KRWRVKRSD�QLH�G]LDáD�GOD�REUD]yZ�]DSLVDQ\FK

w systemie.

Grayscale (6NDOD�V]DUR�FL)
2EUD]\�V]DUH������VWRSQL�V]DUR�FL��

Duotone (Duotone)
Obrazy szare, przeznaczone do ekskluzywnego
druku dwutonowego (a�WDN*H�WU]\��OXE
czterotonowego). W oknie dialogowym
Duotone Options��NWyUH�UR]ZLMD�VL
�SR
Z\EUDQLX�WHJR�V\VWHPX��PR*QD�Z\EUDü�NRORU

i�NROHMQR�ü�QDNáDGDQLD�IDUE�GUXNDUVNLFK��D�WDN*H
VWHURZDü�LFK�UR]NáDGHP�

Indexed Color (Kolor indeksowany)
Obrazy o ograniczonej liczbie kolorów — do
����Uy*Q\FK�EDUZ��'OD�REUD]yZ�]DSLVDQ\FK

w sytemie Indexed Color�LVWQLHMH�PR*OLZR�ü

edycji palety 256 barw, jakie obrazy te
Z\NRU]\VWXM���3KRWRVKRS�XPR*OLZLD�]PLDQ


pojedynczych barw, poszczególnych grup
RGFLHQL�OXE�FDáNRZLW��Z\PLDQ
�SDOHW\��ZL
FHM

V]F]HJyáyZ�QD�WHPDW�SDOHW�]QDMG]LHV]

w rozdziale 14.). Po wybraniu systemu Indexed
Color (Kolor indeksowany) z menu Image/
Mode (Obrazek/ Tryb��Z\�ZLHWORQH�]RVWDMH
okno dialogowe jak na rysunku A.8.

typ palety

Já
ELD�NRORUX

Rys. A.8. Okno dialogowe Indexed Color
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Rys. A.9. Obraz oryginalny

Rys. A.10. Ograniczenie liczby kolorów
w systemie Indexed &RORU�PR*H�VSRZRGRZDü
Z\VW�SLHQLH�Z\UD(Q\FK�SDVyZ�Z miejscach
Z\VW
SRZDQLD�EDUZQ\FK�JUDGDFML

Rys. A.11.�5R]WU]�VDQLH�NRORUyZ��dithering)
SR]ZDOD�]DPDVNRZDü�SDVNL�SU]H]�Z\PLHV]DQLH

ze�VRE��SLNVHOL�]�SU]\OHJDM�F\FK�REV]DUyZ

W oknie Indexed Color��QD�*\F]HQLH
X*\WNRZQLND��Já
ELD�NRORUX�PR*H�]RVWDü

RJUDQLF]RQD�MHV]F]H�EDUG]LHM�QL*�GR

standardowych 8 bitów na piksel. W tym celu
QDOH*\�Z\EUDü�SDOHW
�W\SX�Adaptive
(Adaptacyjna) z listy u góry, a�QDVW
SQLH
RNUH�OLü�Já
EL
�NRORUX�QD�OL�FLH�Color Depth
(*á
ELD�NRORUX), tak jak pokazuje rysunek A.8.
-HV]F]H�QL*HM��Z okienku Colors (Kolory),
PR*HP\�XVWDOLü�GRNáDGQ��OLF]E
�Uy*Q\FK�EDUZ

w�REUD]LH�²�RF]\ZL�FLH�QLH�PR*H�RQD

SU]HNURF]\ü�JyUQHM�JUDQLF\��Z\]QDF]RQHM�SU]H]

Já
EL
�NRORUX��1LH�ZSá\ZD�WR�MX*�MHGQDN�QD

GDOV]H�]PQLHMV]HQLH�REM
WR�FL�SOLNX�

:L
NV]R�ü�QDU]
G]L�L filtrów Photoshopa nie
G]LDáD�GOD�REUD]yZ�]DSLVDQ\FK�Z systemie
Indexed Color��1LH�MHVW�WR�ZL
F�V\VWHP�EDUZQ\

polecany na etapie pracy nad obrazem. Niekiedy
NRQZHUWXMHP\�XNR�F]RQH��SHáQRNRORURZH

obrazy do systemu barwnego Indexed Color po
WR��E\�PyF�MH�QS��XPLH�FLü�Z sieci. Niektóre
programy multimedialne oraz przeznaczone do
RGWZDU]DQLD�DQLPDFML�SRWUDIL��SU]\MPRZDü�W\ONR

obrazy o ograniczonej liczbie barw. Niestety,
]PQLHMV]HQLH�OLF]E\�EDUZ�RGELMD�VL


QLHNRU]\VWQLH�QD�MDNR�FL�REUD]X��=ZáDV]F]D

obrazy, w�NWyU\FK�Z\VW
SXM��Sá\QQH�JUDGDFMH
EDUZQH��PRJ��PRFQR�XFLHUSLHü��3RUyZQDM

rysunki A.9 oraz A.10. Na rysunku A.9
widzimy obraz oryginalny, na rysunku A.10 —
ten sam obraz po przekonwertowaniu go do
systemu Indexed Color, z�Z\á�F]RQ\P
UR]WU]�VDQLHP�NRORUyZ��] listy Dither  w oknie
dialogowym Indexed Color�Z\EUDQR�RSFM

None, )DGHQ���0R*QD�]DXZD*\ü��*H�WDP��JG]LH

w�REUD]LH�RU\JLQDOQ\P�Z\VW
SRZDá\�Sá\QQH

SU]HM�FLD�SRPL
G]\�EDUZDPL��WHUD]�PDP\

V]HUHJ�SDVNyZ��1DMOHSLHM�ZLGDü�WR�QD

SRZL
NV]RQ\P�IUDJPHQFLH��7R�GODWHJR��*H

w�REUD]LH�MHVW�WHUD]�]D�PDáR�EDUZ��E\�RGWZRU]\ü

FDá��JUDGDFM
�

$E\�]DPDVNRZDü�WH�SDVNL��PR*HP\�Zá�F]\ü

UR]WU]�VDQLH�EDUZ��dithering���-H�OL�Z oknie
Indexed Color z listy Dither  u�VDPHJR�GRáX

RNQD�Z\ELHU]HP\�RSFM
�Diffusion (Dyfuzja), to
piksele barwne z�V�VLDGXM�F\FK�SDVNyZ�]RVWDQ�
pomieszane, tak jak pokazuje rysunek A.11.
2F]\ZL�FLH�QLH�GDMH�WR�WDN�JáDGNLHJR�SU]HM�FLD

barw, jak w obrazach SHáQRNRORURZ\FK�
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-DN�MHGQDN�ZLDGRPR��ND*G\�NLM�PD�GZD�NR�FH��5R]WU]�VDQLH�NRORUyZ�SR]ZDOD�RV]XNDü�RNR�ZLG]D�

ale z dugiej strony obrazy Indexed Color z�ZSURZDG]RQ\P�UR]WU]�VDQLHP�QLH�VNRPSUHVXM��VL
�GR

WDN�PDá\FK�UR]PLDUyZ��MDN�REUD]\�EH]�UR]WU]�VDQLD��$ w�NR�FX�WR�ZáD�QLH�PDá\�UR]PLDU�SOLNX�MHVW

JáyZQ\P�SRZRGHP��GOD�NWyUHJR�Z�RJyOH�NRU]\VWD�VL
�] systemu barwnego Indexed Color.

RGB Color (Kolor RGB)
Obrazy SHáQRNRORURZH��]áR*RQH�]�WU]HFK�NDQDáyZ��Red (czerwony), Green (zielony), Blue
(niebieski). W�W\P�V\VWHPLH�QDMáDWZLHM�HG\WRZDü�REUD]��3R�]DNR�F]HQLX�HG\FML�QDOH*\

SU]HNRQZHUWRZDü�REUD]�GR�V\VWHPX�CMYK Color ��DE\�PyF�JR�Z\GUXNRZDü��2EUD]\

SU]H]QDF]RQH�GR�Z\�ZLHWODQLD�QD�PRQLWRU]H�OXE�SU]HJUDQLD�QD�WD�P
�YLGHR�SR]RVWDZLDP\

w systemie RGB.

CMYK Color (Kolor CMYK)
Obrazy SHáQRNRORURZH��]áR*RQH�]�F]WHUHFK�NDQDáyZ��Cyan (tukusowy), Magenta (karmazynowy),
Yellow��*yáW\��RUD]�Black (czarny). Obraz zapisany w systemie CMYK �PR*H�]RVWDü

przygotowany do druku (rozseparowany na poszczególne matryce barwne).

Zamiana obrazu RGB na obraz CMYK �SRZRGXMH�F]
VWR�]P
WQLHQLH�NRORUyZ��1LHNWyUH�QDV\FRQH

EDUZ\��]ZáDV]F]D�WH�FLHPQLHMV]H��SR�SURVWX�QLH�PRJ��E\ü�SU]HGVWDZLRQH�Z�V\VWHPLH�EDUZQ\P

CMYK . Polecenie CMYK Preview (3RGJO�G�&0<.) z menu View (Widok��SR]ZDOD�REHMU]Hü
obraz RGB Color w systemie CMYK , bez dokonywania jego rzeczywistej konwersji. Pozwala to
ZF]H�QLHM�]RULHQWRZDü�VL
��F]\�QDVW�SL�SRJRUV]HQLH�MDNR�FL�EDUZ�L w jakich rejonach obrazu.
-HV]F]H�VNXWHF]QLHM�W
�VDP��IXQNFM
�VSHáQLD�SROHFHQLH�Gamut Warning (Alarm przestrzeni
kolorów) z�WHJR�VDPHJR�PHQX��3ROHFHQLH�WR�SR]ZDOD�R]QDNRZDü�ÄQLHEH]SLHF]QH´�PLHMVFD�

SRNU\ZDM�F�MH�PDVN���']L
NL�WHPX�PR*HP\�]RULHQWRZDü�VL
��NWyUH�EDUZ\�QLH�]QDMG�

odpowiedników w systemie barwnym CMYK �²�LQQ\PL�VáRZ\��NWyUH�EDUZ\�QLH�PRJ��]RVWDü

wydrukowane.

Lab Color (Kolor Lab)
Obrazy SHáQRNRORURZH��Z�NWyU\FK�EDUZD�SU]HGVWDZLDQD�MHVW�SU]\�X*\FLX�WU]HFK�NDQDáyZ���L
�MDVQR�ü���a  („od zieleni do czerwieni”) oraz b��ÄRG�QLHELHVNLHJR�GR�*yáWHJR´���6\VWHP�WHQ

RSUDFRZDQ\�]RVWDá�Z�FHOX�]DSHZQLHQLD�ZLHUQHM�UHSURGXNFML�EDUZ��QLH]DOH*QLH�RG�XU]�G]HQLD

GUXNXM�FHJR��2EUD]\�]DSLVDQH�Z systemie Lab Color �PR*QD�GUXNRZDü�QD�GUXNDUNDFK

postscriptowych Level 2.

Multichannel (:LHORNDQDáRZ\)
W�W\P�V\VWHPLH�EDUZQ\P�REUD]�PR*QD�]DSLVDü�]D�SRPRF��GRZROQHM�OLF]E\���ELWRZ\FK�NDQDáyZ�

3R]ZDOD�WR�X]\VNLZDü�UR]PDLWH�ÄHIHNW\�VSHFMDOQH´�SU]\�GUXNX��P�LQ��SU]\JRWRZDü�REUD]�GR�GUXNX

spotowego. Obraz RGB lub CMYK �DXWRPDW\F]QLH�]RVWDQLH�SU]HNV]WDáFRQ\�Z obraz
Multichannel ��JG\�VNDVXMHP\�NWyU\��]�MHJR�EDUZQ\FK�NDQDáyZ�
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Rys. A.12.�5y*QH�IRUPDW\�SOLNyZ�GRVW
SQH�Z oknie
dialogowym Save As (Zapisz jako).

Format pliku
*G\�MX*�XVWDOLP\�UR]G]LHOF]R�ü��V\VWHP�EDUZQ\

i�Já
EL
�NRORUX�PDS\�ELWRZHM��SR]RVWDMH�QDP�Go
SRGM
FLD��MHV]F]H�MHGQD�GHF\]MD��: jakim
IRUPDFLH�]DSLVDü�REUD]�QD�G\VN"�2F]\ZL�FLH

w�WDNLP��MDNL�E
G]LH�QDMGRJRGQLHMV]\�] punktu
ZLG]HQLD�RGELRUF\�JRWRZHM�SUDF\��-H�OL�REUD]

PD�SU]HM�ü�Z�U
FH�MDNLHM��VSHFMDOLVW\F]QHM

DJHQFML�]DMPXM�FHM�VL
�SU]\JRWRZDQLHP�GR

GUXNX��ZDUWR�LFK�]DS\WDü�R zdanie. Photoshop
SR]ZDOD�]DSLVDü�REUD]�Z�ZLHOX�Uy*Q\FK

IRUPDWDFK��6áX*\�GR�WHJR�SROHFHQLH�Save As
(Zapisz jako) z menu File (Plik). Po jego
Z\EUDQLX�Z\�ZLHWOD�VL
�RNQR�GLDORJRZH�MDN�QD

U\VXQNX�$�����0R*HP\�Z�QLP�ZVND]Dü�NDWalog,
XVWDOLü�QD]Z
�SOLNX�L�RF]\ZL�FLH�Z\EUDü�IRUPDW

z listy Save As (Zapisz jako���3R�]DPNQL
FLX

okna NOLNQL
FLHP�QD�NODZLV]X�Save (Zapisz) na
RJyá�Z\�ZLHWOD�VL
�GUXJLH�RNQR�

charakterystyczne dla wybranego formatu.
0R*HP\�Z�QLP�XVWDOLü�SHZQH�SDUDPHWU\

tworzonego pliku. Kilka najpopularniejszych
IRUPDWyZ�RPyZLP\�SRQL*HM�

Format *.PSD
=DSLVXM�F�REUD]�Z�WUDNFLH�SUDF\��QDMOHSLHM

Z\EUDü�ZáDVQ\�IRUPDW�Photoshopa (rozszerzenie

�36'���*ZDUDQWXMH�WR�QDP��*H�ZV]HONLH

elementy obrazu — wprowadzone przez nas
�FLH*NL��GRGDWNRZH�ZDUVWZ\�L�NDQDá\�VHOHNFML�²

]RVWDQ��]DSLVDQH�UD]HP�] obrazem. Gdy
RWZRU]\P\�REUD]�SRZWyUQLH��DE\�NRQW\QXRZDü

SUDF
��QLH�VSRWND�QDV�*DGQD�SU]\NUD

QLHVSRG]LDQND��:áDVQ\�IRUPDW�Photoshopa ma
MHGQDN�EDUG]R�SRZD*Q��ZDG
�²�LQQH�SURJUDP\

z�UHJXá\�JR�QLH�UR]XPLHM���'ODWHJR�XNR�F]RQ�

SUDF
�PXVLP\�]DSLVDü�Z�LQQ\P��EDUG]LHM

rozpowszechnionym formacie. Kilka
QDMEDUG]LHM�SRSXODUQ\FK�RPyZLP\�SRQL*HM�

8ZDJD��3R�]DNR�F]HQLX�HG\FML

ZLHORZDUVWZRZHJR�REUD]X�QDOH*\�JR

ÄVSáDV]F]\ü´��F]\OL�SRá�F]\ü�WUZDOH�]H�VRE�

]DZDUWR�ü�ZV]\VWNLFK�ZDUVWZ��WZRU]�F�] nich na
SRZUyW�SRMHG\QF]��ZDUVWZ
�WáD���6áX*\�GR�WHJR

polecenie Flatten ,PDJH��6SáDV]F]�REUD]HN

z�SRGU
F]QHJR�PHQX�SDOHW\�Layers; patrz
dodatek B).
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2EUD]\�ZLHORZDUVWZRZH�]DMPXM��EDUG]R�ZLHOH

miejsca na dysku, a ponadto takie obrazy nie
PRJ��E\ü�]DSLV\ZDQH�Z innych formatach poza
ZáDVQ\P�IRUPDWHP�Photoshopa.

Format TIFF
Najbardziej uniwersalny, przyjmowany przez
nieomal wszystkie programy — o ile nie
SU]HV]NRG]L�Z�W\P�MDNL��]DVWRVRZDQ\�URG]DM

kompresji albo zapisane w nim dodatkowe
LQIRUPDFMH��QS��NDQDá\�VHOHNFML���Photoshop
SR]ZDOD�]DSLV\ZDü�IRUPDW�7,))�GOD��URGRZLVND

IBM lub Mackintosh. Po wybraniu formatu
TIFF  w oknie Save As (Zapisz jako)  pojawi
VL
�GRGDWNRZH�RNQR�GLDORJRZH��Z którym
PR*HP\�Z\EUDü�RSFM
�IBM PC  lub
Mackintosh (rysunek A.13).

Przy zapisywaniu pliku w formacie TIFF
PR*HP\�Zá�F]\ü�RSFM
�LZW Compression,
DE\�]PQLHMV]\ü�UR]PLDU\�SOLNX��.RPSUHVMD�W\SX

/=:�MHVW�NRPSUHVM��ÄQLHWUDF�F�´��D�ZL
F�QLH

PXVLP\�REDZLDü�VL
�XWUDW\�MDNR�FL�WDN

zapisanego obrazu. Niektóre inne programy
PRJ��PLHü�MHGQDN�SUREOHP\�]�RGF]\WDQLHP

skompresowanego pliku TIFF.

Format EPS
)RUPDW�(36�SR]ZDOD�Z\NRU]\VWDü�RSUDFRZDQH

w Photoshopie obrazy w�SURJUDPDFK�GR�VNáDGX

OXE�WH*�ZFL�JQ�ü�WDNL�REUD]�QS��GR�Adobe
Illustratora. Obraz zapisany jako EPS jest
widoczny na ekranie komputera w formie mniej
lub bardziej uproszczonego „obrazka
]DVW
SF]HJR´��WDN�E\�XPR*OLZLü�SRGJO�G

]DZDUWR�FL�SOLNX��&LHNDZ��FHFK��WHJR�IRUPDWX

MHVW�WR��*H�G]L
NL�PR*OLZR�FL�]DSLVDQLD�ZUD]

z�REUD]HP�RJUDQLF]DM�FHM�JR��FLH*NL��Clipping
Path��PR*HP\�ÄZFL�JDü´�GR�VNáDGDQHJR

dokumentu obrazy o�GRZROQ\FK�NV]WDáWDFK�²
ZFDOH�QLH�W\ONR�SURVWRN�WQH��VSRVyE�]DSLVDQLD

takiego obrazu opisano w rozdziale 19.,
„Druk”).

Po wybraniu formatu Photoshop EPS (*.EPS)
UR]ZLQLH�VL
�RNQR�GLDORJRZH��MDN�QD��U\VXQNX

A.14.

Rys. A.13. Okno dialogowe TIFF Options

Rys. A.14. Okno dialogowe EPS Format
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Rys. A.15.�2VWU]H*HQLH�R�SRPLQL
FLX�QLHNWyU\FK
informacji przy zapisywaniu pliku

0R*HP\�Z�QLP�XVWDOLü�NLOND�LVWRWQ\FK

SDUDPHWUyZ��GRW\F]�F\FK�VSRVREX�]DSLVDQLD

pliku:

1. Lista Preview (3RGJO�G). Tu ustalamy,
MDNLHM�MDNR�FL�E
G]LH�SRGJO�G�REUD]X�

2. Lista Encoding (Kodowanie). Tu ustalamy
sposób zapisu pliku. Najbardziej
uniwersalny jest zapis w systemie ASCII ,
OHF]�UR]PLDU\�SOLNyZ�V��ZWHG\�QDMZL
NV]H�

Mniejszy rozmiar plików (bez pogorszenia
MDNR�FL��X]\VNDP\��Z\ELHUDM�F�RSFM


Binary ��1LHNWyUH�SURJUDP\�GR�VNáDGX�PRJ�

MHGQDN�WDNLHJR�SOLNX�QLH�RGF]\WDü��2SFM


JPEG wybieramy, gdy chcemy
Z\GUXNRZDü�REUD]�QD�GUXNDUFH

postscriptowej Level 2. Obrazy zapisane w
WHQ�VSRVyE�V��NRPSUHVRZDQH�Z sposób
ÄWUDF�F\´��FR�SRZRGXMH�PQLHMV]��OXE

ZL
NV]��XWUDW
�LFK�MDNR�FL��]DOH*QLH�RG

VWRSQLD�NRPSUHVML���-H�OL�FKFHV]�RWU]\PDü

áDGQ\�Z\GUXN��Z\ELHUDM�JPEG (Maximum
Quality) .

3. Okienko Path (�FLH*ND���7X�PR*HV]

ZSURZDG]Lü�PDVNRZDQLH�F]
�FL�REUD]X�

X*\ZDM�F�GR�WHJR�XWZRU]RQHM�Z Photoshopie
�FLH*NL�

4. Okienko Flatness (3áDVNR�ü���-H�OL�Z\EUDQD
SU]H]�&LHELH��FLH*ND��SDWU]�SXQNW�SRSU]HGQL�

ma zakrzywione segmenty, to w tym
RNLHQNX�XVWDODV]�GRNáDGQR�ü�RGZ]RURZDQLD

ich krzywizny.

Format PCX
Jeden ze starszych formatów, powoli wypierany
SU]H]�LQQH��OHF]�ZFL�*�MHV]F]H�SRSXODUQ\��0DáR

MHVW�SURJUDPyZ��NWyUH�QLH�SRWUDILá\E\�RWZRU]\ü

mapy bitowej zapisanej jako PCX. Przy zapisie
obrazu w tym formacie 3KRWRVKRS�Z\�ZLHWOD
RVWU]H*HQLH�MDN�QD�U\VXQNX�$�����SRZLDGDPLDM�F

QDV�*H�QLHNWyUH�LQIRUPDFMH��MDN�QS��SDUDPHWU\

GUXNX��QLH�PRJ��]RVWDü�]DFKRZDQH�Z

WZRU]RQ\P�SOLNX��$E\�NRQW\QXRZDü�SURFHV

]DSLV\ZDQLD�SOLNX��QDOH*\�NOLNQ�ü�QD OK .
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Format BMP
Format popularny w systemie Windows.  Obraz
w�IRUPDFLH�%03�PR*HP\�]DSLV\ZDü�GOD�V\VWHPX

Windows lub OS2 (patrz rysunek A.16). Dla
REUD]yZ�V]DU\FK�PR*HP\�WH*�Z\EUDü�Já
EL


NRORUX�²���OXE���ELW\��6]DU\�REUD]�PR*H�]RVWDü

zapisany z „QLHWUDF�F�´�NRPSUHVM���MH�OL

Zá�F]\P\�RSFM
�Compress (RLE).

Format GIF
3RSXODUQ\�Z�UyG�X*\WNRZQLNyZ��'�6WXGLR

i w PXOWLPHGLDFK��-HVW�WR�IRUPDW�R�PLRELWRZ\�

PR*QD�ZL
F�Z�QLP�]DSLV\ZDü�REUD]\�R co
QDMZ\*HM�����NRORUDFK��OXE�RGFLHQLDFK�V]DUR�FL��

7R�R]QDF]D��*H�DE\�]DSLVDü�REUD]�Z formacie
*,)��WU]HED�QDMSLHUZ�]PLHQLü�MHJR�V\VWHP�EDUZQ\

na Indexed Color (Kolor indeksowany) lub
Grayscale (6NDOD�V]DUR�FL). W�Z\�ZLHWORQ\P

RNQLH�GLDORJRZ\P��U\VXQHN�$�����PR*HP\

Z\EUDü�]DSLV�]Z\Ná\�OXE�] przeplotem (ten ostatni
VWRVXMH�VL
�W\ONR�Z animacjach). Przy zapisie
REUD]X�SURJUDP�Z\�ZLHWOD�LGHQW\F]QH

RVWU]H*HQLH��MDN�QD�U\VXQNX�$����

Format JPEG
Przy zapisie obrazu w�IRUPDFLH�-3(*�PR*HP\

HODVW\F]QLH�VWHURZDü�VWRSQLHP�MHJR�NRPSUHVML

w�VNDOL�RG���GR�����ZSLVXM�F�RGSRZLHGQL�

ZDUWR�ü�OLF]ERZ��Z okienku Quality (-DNR�ü) lub
SU]HFL�JDM�F�VXZDN��SDWU]�U\VXQHN�$����

.RPSUHVMD�REUD]X�-3(*�MHVW�WUDF�FD��D�ZL
F�LP

mocniej skompresowany (mniejszy) plik, tym
EDUG]LHM�SRJDUV]D�VL
�MDNR�ü�REUD]X��7\P

niemniej stosunkowo niewielkie rozmiary plików
-3(*�F]\QL��MH�DWUDNF\MQ\PL�PL
G]\�LQQ\PL�GOD

X*\WNRZQLNyZ�VLHFL�

W�GROQHM�F]
�FL�RNQD�PR*HP\�Z\EUDü�RSFM


Baseline Optimized (Standardowy
optymalizowany���DE\�SU]HSURZDG]RQD�]RVWDáD
RSW\PDOL]DFMD�EDUZ��OXE�RSFM
�Baseline
Progressive (Progresywny), aby obraz
SU]HV\áDQ\�Z�VLHFL�SRMDZLDá�VL
�QD�HNUDQLH

stopniowo w�NLONX�NROHMQ\FK�ÄSU]\EOL*HQLDFK´��D*
GR�RGF]\WDQLD�ZV]\VWNLFK�V]F]HJyáyZ��3R

Z\EUDQLX�WHM�RVWDWQLHM�RSFML�PR*HP\�XVWDOLü�OLF]E


W\FK�ÄSU]\EOL*H�´��NRU]\VWDM�F�] listy scans
(-DNR�ü�skanu).

Rys. A.16. Okno dialogowe BMP Options

Rys. A.17. Okno dialogowe GIF89a Options

Rys. A.18. Okno dialogowe JPEG Options
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Rys. A.19. Okno dialogowe Targa Options

Format TARGA
)RUPDW�DWUDNF\MQ\�P�LQ��GOD�X*\WNRZQLNyZ��'

Studio. Wraz z plikiem w formacie Targa
PR*QD�]DSLVDü�NDQDá�Alpha. W oknie
dialogowym Targa Options�QDOH*\�ZWHG\
]D]QDF]\ü�RSFM
�32 bits/pixel (patrz rysunek
A.19).


