DODATEK

Mapa bitowa A

Rys. A.1Piksele sktadajqce sie na mape bitowq

Co to jest mapa bitowa

Przez mapg bitowa, bitmapg lub obraz rastrowy

— terminy te uzywane sa wymiennie —
rozumiemy obraz zbudowany z poszczegdlnych
barwnych punktow (pikseli), rozmieszczonych
na regularnej siatce. Gdy mocno powigkszymy
mapg bitowa, bedziemy mogli zobaczy¢
poszczegolne piksele jako oddzielne kwadraciki
(patrz rysunek A.1). Kazdy obraz lub fotografia,
jakie ,,wciagniemy” do komputera za pomoca
skanera zostaja przetworzone do postaci mapy
bitowej. Malujac i edytujac obraz

w przeznaczonym do tego programie — takim
jak np. Adobe Photoshop — nie robimy nic
innego, jak tylko zmieniamy kolory pikseli
sktadajacych si¢ na dana bitmapeg.

Aby skutecznie operowac¢ mapami bitowymi,
musimy nauczy¢ si¢ podejmowac wlasciwe
decyzje odnosnie ich rozdzielczos$ci, giebi
koloru, formatu pliku i ewentualnej kompresiji.
Zajmiemy sig¢ teraz kolejno objasnieniem
wszystkich tych terminéw.
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Rozdzielczosé¢

Caty klopot z rozdzielczo$cia polega na tym, ze
to jedno stowo uzywane jest na okreslenie kilku
zupetnie roznych rzeczy. Najlepsze, co mozemy
W tej sytuacji zrobic, to objasnic tu kilka
sposrod najczesciej spotykanych znaczen.

Uwaga. Sposrod omowionych ponizej rodzajow
rozdzielczosci, tylko dwa pierwsze dotyczq
bezposrednio mapy bitowej jako takiej.
Pozostalymi rodzajami rozdzielczosci
moglibysmy si¢ nie zajmowac, gdybysmy

Z kregu swych zainteresowan wylqczyli skanery
i drukarki. Sq to jednak, nie da sie ukryc,
przydatne urzqdzenia.

Rozdzielczos¢ mapy bitowej
= rozmiary mapy w pikselach

Do$¢ czesto styszy sie okreslenia w rodzaju:
,,obraz o rozdzielczo$ci 640 na 480”. Oznacza
to po prostu, ze dana mapa bitowa ma 640
pikseli dtugosci i 480 pikseli wysokosci. W tej
ksigzce dla uniknigcia nieporozumien staralismy
si¢ unika¢ uzywania stowa ,,rozdzielczos¢”

w takim znaczeniu. Zamiast tego zawsze
pisalis$my o rozmiarach mapy.

Rozdzielczos¢ mapy bitowej

Rozdzielczo$¢ obrazu mierzona w pikselach na
cal (ppi — pixels per inchip ilo$¢ pikseli, jaka
przypada na jeden cal dtugosci (lub wysokosci)
obrazu. (Przypuszczalnie wigkszo$¢ naszych
Czytelnikow wolataby wyraza¢ rozmiary
obrazka weentymetrach. Te cale jednak sa tak
rozpowszechnione wranzy drukarskiej, ze nie
pozostaje nam nic innego, jak dostosowac si¢ do
ogolnie przyjetych zwyczajow.) Istnieje prosta
matematyczna zalezno$¢ pomigdzy
rozdzielczo$cia mapy bitowej, jej rozmiarami

w pikselach i rozmiarami w calach.

A mianowicie:

rozdzielczos¢ = diugosé¢ obrazu w calach /
diugosé obrazu w pikselach

lub

rozdzielczos¢ = wysokosé¢ obrazu w calach /
wysokos¢ obrazu w pikselach
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Rys. A.2Po lewej: obraz oryginalny, po prawej:
tensam obraz po obnizeniu rozdzielczosci do
potowy. Obraz po prawej jest dwa razy wyzszy i dwa
razy szerszy, ale ilos¢ budujqcych go pikseli
pozostata ta sama. Na jednq ,,plytke” nadal
przypada okolo 25 pikseli

Z obu rachunkow wyjdzie, oczywiscie,
doktadnie to samo.

Ta zalezno$¢ ma istotne konsekwencje
praktyczne. Na przyktad, jesli utworzysz

w Photoshopie obrazekrozdzielczosci 72 ppi

i rozmiarach, powiedzmy, 10 na 10
centymetréw, a potemjzkichs przyczyn
postanowisz podwyzszy¢ rozdzielczos¢ do
300ppi, to obrazek na wydruku skurczy si¢ do
rozmiaroéw znaczka pocztowego. Nie dlatego, ze
piksele z niego znikty; po prostu sa teraz ggsciej
upakowane. Przy rozdzielczosci 300 ppi wzdtuz
jednego cala dtugosci obrazka musi zmiesci¢ sig
ponad czterokrotnie wigcej pikseli, niz przy
rozdzielczosci 72 ppi.

Ta sama zasada dziata tez w druga strong.
Obnizenie rozdzielczosci (np. z 300 ppi na

72 ppi) spowoduje pozorne rosnigcie bitmapy.
Mowimy: pozorne, gdyz ilos¢ pikseli
budujacych obraz pozostaje ta sama. Na
wydruku jednak wzrost ten jest najzupelniej
realny. Rysunek A.2 przedstawia obrazek,
ktorego rozdzielczos¢ obnizono do potowy
pierwotnej wartosci. Po lewej stronie mamy
oryginal, po prawej ,,rozro$nigta” bitmapg.
Zawiera ona tyle samo pikseli - tylko
wigkszych. Zwrdo¢ uwagg, jak pogorszyla sig
jakos¢ obrazu. (Szczerze mowiac, to
pogorszenie zostato tu nieco przesadzone —

w celach dydaktycznych. gewno$cia jednak
ono nastapi). Zbyt wielkie piksele uwidaczniaja
si¢ wszedzie tam, gdzie w obrazie wystepuja
jakiekolwiek skosne krawedzie. Sko$ne linie sa
zabkowane 1 ,,drzace”, a caty obraz — nieostry.

Do zmiany rozdzielczosci i rozmiaréw obrazka
w Photoshopie stuzy polecenie Image Size
(Wielkos¢ obrazka) z menumage/ Adjust
(Obrazek/ Dopasyj Korzystanie z tego
polecenia zostato doktadnie omowione

W rozdziale 3. (podrozdziat ,,Skalowanie”). Po
wylaczeniu opcji Resample ImaggPonownie
prébkuj obraz w oknie dialogowym polecenia
Image Sizemozemy ustali¢ rozdzielczo$¢
obrazu w pikselach na cal (parametr
Resolution, Rozdzielczos¢). Wptywa to na
rozmiary obrazka w druku, zgodnie z podanym
wyzej rOwnaniem.
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Mozemy tez zmieni¢ dtugos$¢ i szerokosé
obrazka na wydruku (parametyidth,
Szerokos¢ orazHeight, Wysokosé w poluPrint
Size— Wielkosé druku), co oczywiscie
spowoduje automatyczna zmiang
rozdzielczos$ci. Przy ustalaniu dhugosci

i szeroko$ci mozemy korzystac z cali albo

Z centymetréw, wybierajac odpowiednia
jednostke z listy obok. Jak wida¢, okno Image
Sizepozwala nam tatwo odczytad, jakie sa
wymiary obrazu w wybranej jednostce przy
danej rozdzielczosci, bez dokonywania obliczen
z kalkulatorem weku.

Uwaga. Zmiany wprowadzane w okingage
Size (Wielkosé obrazka) nie oddziatywujq na
liczbe pikseli budujqcych obraz tylko wtedy,

gdy wylqczona jest opcja Resample Image
(Ponownie prébkuj obragu dotu okna
dialogowego.

Latwo ulec ztudzeniu, ze gdy w oknielmage
Sizewlaczymy opcje Resample Image
(Ponownie probkuj obrag, bedziemy mogli

Z matego obrazka uczyni¢ duzy zwigkszajac jego
rozmiary wdruku — na przyktad z 3 x 3 cm na
10 x 10 cm (parametWidth , Szerokos¢ oraz
Height, Wysokos¢ w poluPrint Size —
Wielkos¢ druku). Photoshop doda odpowiednia
ilo$¢ pikseli, wstawiajac je pomiedzy piksele
oryginalnego obrazu. Otrzymamy wigc mapeg
bitowa o wigkszych rozmiarach w druku, a przy
tym oodpowiednio wysokiej rozdzielczos$ci. Nie
jest to jednak dobre rozwiazanie. Photoshop nie
moze doda¢ do obrazu szczegotow, ktorych

W nim przedtem nie byto. Uzyskamy wigc obraz
0 krawedziach moze nieco mniej drzacych, niz

widzimy na rysunku A.2 po prawej stronie, ale

réwnie nieostry (rysunek A.3). Znaczne
powigkszanie map bitowych jest zawsze
niekorzystne. Nalezy od poczatku pracowaé

Z mapa dostatecznie duza, by moc ja potem
wydrukowa¢ bez skalowania, w odpowiedniej
rozdzielczosci. Jak duza powinna by¢é mapa?
Przyjmuje sig, ze do uzyskania tadnego wydruku
powinno si¢ od razu opracowa¢ mapg bitowa

0 przewidzianych rozmiarach (w calach lub
centymetrach), @ozdzielczosci 1.5 — 2 razy
wigkszej niz planowana rozdzielczo$¢ druku
(liniatura). Orozdzielczosci druku bedzie mowa
W punkcie nastgpnym.
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Rys. A.3.Po lewej: obraz oryginalny, po prawej:
ten sam obraz po dwukrotnym powiekszeniu. Oba
obrazy wydrukowanoz samq rozdzielczoscig,
pomimo tego obraz po prawej jest nieostry.
Uwidocznit si¢ na nim negatywny wphyw
skalowania
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Rys. A.4.Po bardzo znacznym powiekszeniu
fragmentu wydrukowanego obrazu mozemy
zauwazy¢ kropki rastra. Kropki rastra sq mniejsze
w jasniejszych partiach obrazu, a wigksze —

W ciemniejszych. Zawsze jednak rozstawione sq

W rownych odstepach. Ta gestos¢ kropek rastra
(mierzona na cal diugosci zadrukowanej strony) to
wiasnie liniatura

Obrazy rozniace si¢ rozdzielczoscia czgsto
przyczyniaja nam klopotow, gdy probujemy
potaczy¢ je w jednym dokumencie. Przy
kopiowaniu fragmentéw obrazu z jednego
dokumentu do drugiego nalezy zawsze pamigtac¢
0 wczesniejszym sprawdzeniu rzeczywistych
rozmiarow obu obrazéw (rzeczywistych, to
znaczy wyrazonych w pikselach). Inaczej
kopiowane wycinki bgda rosty lub malaty

w nieprzewidziany sposob, Ty bedziesz si¢
czul jak Alicja w Krainie Czaréw.

Rozdzielczos¢ wydruku (Ipi)

Mapa bitowa drukowana jest w postaci rastra,
ztozonego z kropek czarnej farby (gdy obraz
jest szary). Raster ten mozemy dostrzec
ogladajac wydruk przez lupg. Przy druku
barwnym naktada sig¢ na papier kolejno trzy lub
cztery rastry, kazdy w innym kolorze.
Poszczegolne kropki roznig si¢ wielko$cia, ale
za to rozlozone sa na regularnej siatce (patrz
rysunek A.4). Ta siatka bywa zwykle obracana
pod pewnym katem (dla druku barwnego innym
dla kazdej matrycy), co rowniez mozna
zauwazy¢ na rysunku A.4 — przyjrzyj si¢
jasniejszym miejscom wydruku, u dotu
powigkszonego fragmentu. Dobieranie katow
rastra jest jednak zmartwieniem tych, ktérzy
zajma si¢ przygotowaniem obrazu do druku.
Naszym zadaniem jest tylko opracowanie
odpowiedniego obrazka. Aby jednak moc
porozumiec¢ si¢ ze specjalistami od druku,
musimy posiada¢ pewne podstawowe
informacje.

Ggstos¢ nakladania kropek rastra mierzy si¢

w liniach na ca(lpi — lines per inch)To
wilasnie jest rozdzielczo$¢ druku, zwana tez
czesto liniaturg. Nietrudno zgadnac, ze im
wyzsza liniatura, tym tadniejszy wydruk.
Drobniejsze iggsciej roztozone kropeczki rastra
oznaczaja wigksza plynnos¢ tondw, lepsze
zhudzenie gladkosci.
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Liniatura nie mozna jednak manipulowac
dowolnie. Kazdy rodzaj papieru i technika
druku ma swoja optymalna liniaturg, ktorej nie
nalezy przekraczac. Jesli zamierzasz drukowac
Twoje prace, musisz jak najwczesniej
dowiedzie¢ si¢ jaka bedzie przy tym uzyta
liniatura. Pozwoli to Ci okresli¢ minimalna
rozdzielczo$¢ opracowywanej mapy bitowej
(patrz punkt poprzedni, ,,Rozdzielczo$¢ mapy
bitowe;j”). Jesli tego zaniedbasz, to sg tylko
dwie mozliwosci:

1. Opracujesz zbyt mata mapeg bitowa (mierzac
w pikselach), wewiazku z czym
wydrukowany obraz bedzie zamazany
i ogolnie biorac niskiej jakosci.

2. Opracujesz zbyt duza mapg, zapchasz sobie
dysk i strwonisz czas. Wielka mapa bitowa
bedzie przetwarzaé si¢ wolniej, a nie da to
zadnej widocznej poprawy jakosci wydruku.

Rozdzielczos¢ drukarki (dpi)

Ten parametr rowniez nalezy stara¢ si¢ poznac
jak najwczesniej, gdyz od rozdzielczos$ci
urzadzenia drukujacego zalezy ilo$¢ réznych
tonow barwnych lub tonéw szarosci, jakie beda
mogly by¢ odtworzone na wydruku.
Rozdzielczosé¢ drukarki (lub naswietlarki)
mierzona w punktach na c@lpi — dots per
inch) to po prostu maksymalna ilo$¢ punktow,
jakie dana drukarka jest stanie nanie$¢ na
papier na dlugos$ci jednego cala. Z tych
mikroskopijnych punkcikéw budowane sa
kropki rastra, tak jak pokazuje rysunek A.5.

Im wigksza rozdzielczo$¢ drukarki, tym wigcej
odcieni szarosci lub tonéw barwnych mozna
uzyskac dla okreslonej liniatury. Jesli wiemy,
ze do wydruku naszej pracy zostanie uzyty
sprzet dobrej jakosci, mozemy pozwalac sobie
na subtelne odcienie i ptynne gradacje barw.
Gdy trzeba sig liczy¢ z wydrukiem na gorszym
sprzecie, lepiej trzymac si¢ zdecydowanych
barw iwyraznych konturéw. Dlaczego tak jest?
Najtatwiej bedzie to wyjasnic, gdy wezmiemy
pod uwage maksymalnie nickorzystny

przypadek.

Rys. A.5Drukarka tworzy pojedynczq kropke
rastra, skladajqc jq z mniejszych kropek (dots)
— tak matych, jak pozwalajq jej parametry
techniczne. Gestos¢ punktow naniesionych na cal
diugosci zadrukowanej strony to wilasnie
rozdzielczos¢ drukarki
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1) bi ¢l d) e) Zatoézmy, ze ma czarno-biatej dmkarce
] N N laserowej o yozdzielczoéci 300 dpi F:hcer‘f]y
.. . . . . wydrukowac szary obrazek z rqzdmelczosmq
1501pi. Rozdzielczo$¢ drukarki przekracza
Rys. A.6.Gdy rozdzielczos¢ drukarki niewiele liniaturg zaledwie dwukrotnie. To znaczy, ze na
przekracza liniature (na tym rysunku dwukrotnie), wydrukowanie jednej kropki rastra moga zosta¢
drukarka nie moze zbyt subtelnie réznicowaé uzyte cztery, trzy, dwie lub jedna kropki
wielkosci kropek rastra. W tym akurat przypadku  ,maszynowe”, tak jak pokazuje rysunek A.6 (a,
drukarka bedzie w stanie osiqgnqc¢ piec roznych b, ¢, d). Drukarka moze tez niczego nie
tonow szarosci, liczqc z czerniq i bielq wlqcznie nadrukowaé, wtedy uzyskamy biel (rysunek
A.6e).

A wigc przy druku szarym bedziemy mie¢ do
dyspozycji zaledwie trzy tony szaro$ci plus
czern i biel. Co mozemy zrobi¢? Poszuka¢ innej
drukarki albo zaprojektowac¢ kontrastowa
grafike o zaledwie kilku réznych tonach.
Najlepiej czarno-biata.

Zatdézmy teraz, ze na takiej drukarce
wydrukujemy matryce dla druku kolorowego.
Sytuacja bedzie wtedy wyglada¢ odrobing
lepiej. Po pig¢ réznych tondow na kazdej z trzech
lub czterech barwnych matryc — to juz daje
tacznie wigksza ilos¢ kombinacji. (Dlatego
wiasnie druk kolorowy uchodzi za mniej
»Wymagajacy” od szarego.) Nadal jednak
uzyskamy bardzo nedzne rezultaty — tak
n¢dzne, ze szkoda bytoby inwestowaé w taki
druk. Jesli wigc zalezy nam na przyzwoitej
jakosci, to agencji zajmujacej si¢
przygotowaniem obrazu do druku trzeba zlecié¢
naswietlenie matryc. Dzigki naswietlarce
mozemy otrzymac¢ matryce o liczbie tonéw
réwnej lub chociaz zblizonej do wartosci
maksymalnej — 256.

Ilos¢ tondw szarosci, jakie mozna uzyskaé na
wydruku przy okreslonej rozdzielczosci
drukarki i okreslonej liniaturze, obliczamy

Z nastgpujacego wzoru:

rrorele ke bean® dirukaarki
| = 1k i SearcAcl

rrdrelcross msira

A wigc dla naszego przyktadu (proba wydruku
obrazka o liniaturze 150 dpi na drukarce
0 rozdzielczo$ci 300 dpi) uzyskamy:

() =3

... 5 tondw szaroSci.
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Pamigtajmy: nie tonow posrednich pomigdzy
czernia i biela, lecz wszystkich, wlacznie z tymi
ekstremalnymi przypadkami.

Rozdzielczo$¢ skanowania (ppi)

Jest to ilo$¢ pikseli, ktore skaner odczytuje na
dlugosci jednego cala skanowanego obrazu

(w tym przypadku nie méwimy o ,obrazie”
komputerowym, lecz jakimkolwiek: moze to
by¢ fotografia, odrgczny szkic lub probka
tapety). Rozdzielczos$¢ skanowania mozemy
sami ustala¢, oczywiscie w granicach
technicznych mozliwosci danego skanera. Staraj
sie zawsze skanowaé z zapasem: mapy bitowe
moga znies¢ pewne pomnigjszenie, ale bardzo
zle znosza powigkszanie.

Rozdzielczos¢ renderingu

Zazwyczaj tym terminem okresla si¢ rozmiary
mapy bitowe] (dtugosc¢ i szerokosc

w pikselach), jaka generowana jest w trakcie
renderingu zamodelowanej w przestrzeni sceny.
Rozdzielczo$¢ renderingu okresla si¢ w ramach
programu, ktéry tego renderingu dokonuije.
Oczywiscie im wigkszych zazyczymy sobie
rozmiaré6w mapy, tym dtuzej rendering bedzie
trwac. Jesli planowane rozmiary renderowanej
bitmapy przekraczaja rozdzielczo$¢ Twojego
monitora (. ilo$¢ pikseli, jaka komputer potrafi
wyswietli¢ wzdhuz i wszerz ekranu przy
okreslonej konfiguracji sprzgtu), skorzystaj

z mozliwo$ci zrenderowania sceny wprost do
pliku, bez wyswietlania jej na ekranie.
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obrazy 24-bitowepetnokolorowe)

obrazy 8-bitowe
ewentualnie 3-, 4-, 5-, 6- lub 7-bitowe

Gtebia koloru

Kazdemu pikselowi mapy bitowej przypisany

(kolorowe o ograniczonej liczbie bany) Jest okreslony kolor. W réznych systemach

obrazy 8-bitowe (szarg)

obrazy 2-bitowe (czarno-biale)

File Edit [[ERSY Laver Select Filer Visw

Adjust
S Duotone. ..

CLuplicate... Indexed Color

Apply Image. .. BGE Colar |

Calculations. .. Lk, Color |
Lab Colaor
Multichannel

v 8 Bitz/Channel
16 Bitz/Channel

[Ealar Tatle..

Rys. A.7Zmiana systemu barwnego obrazu

w menu Image/ Mode (Obrazek/ Tryb). Aktualnie
obowiqzujqcym systemem barwnym jest system
Grayscale (Skala szarosci)

barwnych kolor piksela bywa zapisywany
W pamigci komputera przy uzyciu réznej liczby
bitow — od 2 do 24. Im wigksza liczba bitow,
tym wigkszy staje sig¢ oczywiscie rozmiar pliku.
Liczba bitéw przypisanych kazdemu pikselowi
obrazu warunkuje tzw. glebig koloru, czyli po
prostu 1lo$¢ barw, jakie moga wystapi¢

w obrazie.

Ilo$¢ bitow

na piksel obrazu  Glebia koloru

2 2 kolory (czern i biel)

4 16 koloréw lub odcieni
szaro$ci

8 256 koloréw lub odcieni
szaro$ci

16 65 536 kolorow

24 ponad 16,7 min kolorow

(obrazyTrue Colo)

W Photoshopie okreslamy ilo§¢ kolorow

W obrazie, wybierajac dla niego system barwny
z menulmage/ Mode(Obrazek/ Tryh. Przy
wybranej pozycji pojawia sig ,,haczyk”, tak jak
pokazuje rysunek A.7. Zmiana systemu
barwnego nie moze by¢ zbyt radykalna. Nie
mozemy za jednym zamachem przeksztatci¢
petnokolorowego obrazu w czarno-bialy. Obraz
pelnokolorowy (24-bitowy) najpierw musi
zostaé przeksztatcony w obraz szary (8-bitowy),
a dopiero potem wzarno-bialy (2-bitowy).

Uwaga. Na rysunku A.7. podano
charakterystyczne ,, glebie”, jakie zwykle
odpowiadajq poszczegolnym systemom
barwnym. Nie ma jednak regut bez wyjqtkow.
Wraz zniektorymi obrazami mogq zosta¢
zapisane takze kanaly selekcji, tzw. kanaty
Alpha. Kazdy taki dodatkowy kanat zwieksza
objetos¢ pliku o dalsze 8 bitéw na jeden piksel.
Jesli wiec zapiszemy z petnokolorowym

obrazem jeden kanat Alpha, to otrzymamy plik
nie 24-bitowy, lecz Bbitowy. Takze obrazy
wielowarstwowe zuzywajq wiecej pamieci
dyskowej niz 24 bity na piksel.
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Jesli chodzi o systemy barwnBuotone oraz typ palety
Multichannel (nie opisane na powyzszym
rysunku), to ich glebia koloru jest zmienna,
zaleznie od ilosci matryc przewidzianych przy
druku obrazu zapisanego w tym systemie.

glebia koloru

Indexed Color

—— Palette: I Adaptive

Prawdopodobnie nie wszystkie systemy barwne | calor Depth:
okaza si¢ dla Ciebie przydatne. By¢ moze nigdy Cotors: | [ o=t |
nie wykorzystasz niektoérych sposrod nich. Na s picwe
wszelki wypadek zapoznajmy si¢ jednak z nimi. ~ Opfions —| € bits/pive]
Dither: | 7 bite/pixel

] ] - 3 bitz/pinel
Bitmap (Bitmapa) Dthor
W tym systemie barwnym zapisujemy obrazy
czarno-biate. Wiekszo$¢ narzedzi i polecen Rys. A.8.0kno dialogowe Indexed Color
Photoshopa nie dziala dla obrazéw zapisanych
w systemie.

Grayscale (Skala szaro$ci)

Obrazy szare (256 stopni szaros$ci).

Duotone (Duotone)

Obrazy szare, przeznaczone do ekskluzywnego
druku dwutonowego (&kze trzy- lub
czterotonowego). W oknie dialogowym
Duotone Options ktore rozwija si¢ po

wybraniu tego systemu, mozna wybrac kolor

i kolejno$¢ naktadania farb drukarskich, a takze
sterowac ich rozkladem.

Indexed Color (Kolor indeksowany)

Obrazy o ograniczonej liczbie koloréw — do
256 r6znych barw. Dla obrazow zapisanych

w sytemielndexed Color istnieje mozliwos¢
edycji palety 256 barw, jakie obrazy te
wykorzystuja. Photoshop umozliwia zmiang
pojedynczych barw, poszczegdélnych grup
odcieni lub catkowita wymiang palety (wigcej
szczegotow na temat palet znajdziesz

w rozdziale 14.). Po wybraniu systermadexed
Color (Kolor indeksowany z menumage/
Mode (Obrazek/ Tryb wyswietlone zostaje
okno dialogowe jak na rysunku A.8.

328



Mapa bitowa

D S&E
4 %9
\{ J

Rys. A.9.0braz oryginalny

¢l
(]
\ 8

Rys. A.100graniczenie liczby kolorow

w systemie Indexe@olor moze spowodowaé
wystapienie wyraznych paséw w miejscach
wystepowania barwnych gradacji

Rys. A.11Roztrzqsanie koloréw (dithering)
pozwala zamaskowa¢ paski przez wymieszanie
zesobq pikseli z przylegajqcych obszarow

W oknielndexed Color, na zyczenie
uzytkownika, glebia koloru moze zostaé
ograniczona jeszcze bardziej niz do
standardowych 8 bitéw na piksel. W tym celu
nalezy wybrac palete typu Adaptive
(Adaptacyjng z listy u gory, aastepnie

okresli¢ glebie koloru na liscie Color Depth
(Glgbia koloru), tak jak pokazuje rysunek A.8.
Jeszcze nizej, w okienkuColors (Kolory),
mozemy ustali¢ doktadna liczbg r6znych barw

W obrazie — oczywiscie nie moze ona
przekroczy¢ gérnej granicy, wyznaczonej przez
glebig koloru. Nie wplywa to juz jednak na
dalsze zmniejszenie objgtosci pliku.

Wigkszo$¢ narzedzi i filtréw Photoshopa nie
dziata dla obrazow zapisanych w systemie
Indexed Color. Nie jest to wiec system barwny
polecany na etapie pracy nad obrazem. Niekiedy
konwertujemy ukonczone, pelnokolorowe
obrazy do systemu barwnetialexed Color po
to, by méc je np. umiesci¢ w sieci. Niektore
programy multimedialne oraz przeznaczone do
odtwarzania animacji potrafia przyjmowac tylko
obrazy o ograniczonej liczbie barw. Niestety,
zmniejszenie liczby barw odbija si¢
niekorzystnie na jako$ci obrazu. Zwlaszcza
obrazy, wktorych wystgpuja ptynne gradacje
barwne, moga mocno ucierpie¢. Porownaj
rysunki A.9 oraz A.10. Na rysunku A.9
widzimy obraz oryginalny, na rysunku A.10 —
ten sam obraz po przekonwertowaniu go do
systemundexed Color, zwytaczonym
roztrzasaniem kolordéw (z listy Dither w oknie
dialogowymindexed Color wybrano opcj¢
None,Zaden). Mozna zauwazy¢, ze tam, gdzie
W obrazie oryginalnym wystepowaly ptynne
przejscia pomigdzy barwami, teraz mamy

szereg paskow. Najlepiej widac to na
powigkszonym fragmencie. To dlatego, ze

W obrazie jest teraz za mato barw, by odtworzy¢
cala gradacjg.

Aby zamaskowac te paski, mozemy wlaczy¢
roztrzasanie barw (dithering). Jesli w oknie
Indexed Color z listy Dither usamego dotu
okna wybierzemy opcje¢ Diffusion (Dyfuzja), to
piksele barwne gasiadujacych paskow zostana
pomieszane, tak jak pokazuje rysunek A.11.
Oczywiscie nie daje to tak gladkiego przejscia
barw, jak w obrazacpetnokolorowych.

329



Dodatek A

Jak jednak wiadomo, kazdy kij ma dwa konce. Roztrzasanie koloréw pozwala oszuka¢ oko widza,
ale z dugiej strony obraapdexed Color z wprowadzonym roztrzasaniem nie skompresuja si¢ do
tak malych rozmiarow, jak obrazy bez roztrzasania. A W koncu to wtasnie maty rozmiar pliku jest
glownym powodem, dla ktorego w ogdle korzysta si¢ z systemu barwnegmdexed Color.

RGB Color (Kolor RGB)

Obrazypetnokolorowe, ztozone z trzech kanatéw: Red (czerwony) Green (zielony),Blue
(niebieski). Wtym systemie najtatwiej edytowac obraz. Po zakonczeniu edycji nalezy
przekonwertowac obraz do systemu CMYK Color , aby méc go wydrukowaé. Obrazy
przeznaczone do wyswietlania na monitorze lub przegrania na tasmeg video pozostawiamy
w systemieRGB.

CMYK Color (Kolor CMYK)

Obrazypetnokolorowe, ztozone z czterech kanatow: Cyan (tukusowy) Magenta (karmazynowy),
Yellow (z6tty) oraz Black (czarny). Obraz zapisany w syster@BIYK moze zosta¢
przygotowany do druku (rozseparowany na poszczegodlne matryce barwne).

Zamiana obraz®GB na obraZCMYK powoduje czgsto zmetnienie koloréw. Niektore nasycone
barwy, zwlaszcza te ciemniejsze, po prostu nie moga by¢ przedstawione w systemie barwnym

CMYK . Poleceni€CMYK Preview (Podglgd CMYK) z menwiew (Widok) pozwala obejrze¢
obrazRGB Color w systemieCMYK , bez dokonywania jego rzeczywistej konwersji. Pozwala to
weczesniej zorientowac sig, czy nastapi pogorszenie jakosci barw i w jakich rejonach obrazu.

Jeszcze skuteczniej t¢ sama funkcje spetnia polecenie Gamut Warning (Alarm przestrzeni

koloréw) z tego samego menu. Polecenie to pozwala oznakowaé ,,niebezpieczne” miejsca,

pokrywajac je maska. Dzigki temu mozemy zorientowac sig, ktore barwy nie znajda

odpowiednikow w systemie barwny@MYK — innymi stowy, ktore barwy nie moga zostac
wydrukowane.

Lab Color (Kolor Lab)

Obrazypetnokolorowe, w ktorych barwa przedstawiana jest przy uzyciu trzech kanatow : L
(jasno$é), a (,o0d zieleni do czerwieni”) oralz (,,0d niebieskiego do zottego”). System ten
opracowany zostat w celu zapewnienia wiernej reprodukcji barw, niezaleznie od urzadzenia
drukujacego. Obrazy zapisane w systemid_ab Color mozna drukowaé na drukarkach
postscriptowych Level 2.

Multichannel (Wielokanatowy)

W tym systemie barwnym obraz mozna zapisa¢ za pomoca dowolne;j liczby 8-bitowych kanatow.
Pozwala to uzyskiwac rozmaite ,,efekty specjalne” przy druku, m.in. przygotowac obraz do druku
spotowego. ObraRGB lub CMYK automatycznie zostanie przeksztatcony w obraz
Multichannel, gdy skasujemy ktorys z jego barwnych kanatow.
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mbe—— 0 00§ 8T 11 pliku

i = ol gE=
P FTeT] pal i Gdy juz ustalimy rozdzielczo$¢, system barwny
el E"I:: i 't i glebig koloru mapy bitowe;j, pozostaje nam do
e HIOTF Tethe podjgcia jeszcze jedna decyzja. W jakim
ety Erd-l:-: il formacie zapisa¢ obraz na dysk? Oczywiscie

w takim, jaki bedzie najdogodniejszy z punktu
widzenia odbiorcy gotowej pracy. Jesli obraz

':'-:" :..‘.:_..I.. — - ma przejs¢ w rece jakiej$ specjalistyczne;j

it T f | agencji zajmujacej si¢ przygotowaniem do
oy P B druku, warto ich zapyta¢ o zdanie. Photoshop
B f P " pozwala zapisa¢ obraz w wielu réznych
S A4 formatach. Stuzy do tego polecenie Save As
i‘.""i.. ol | (Zapisz jak9 z menuFile (Plik). Po jego

wybraniu wyswietla si¢ okno dialogowe jak na
Rys. A.12Rdzne formaty plikow dostepne w oknie  rysunku A.12. Mozemy w nim wskaza¢ katalog,
dialogowym Save As (Zapisz jako). ustali¢ nazwe pliku i oczywiscie wybra¢ format
z listy Save As(Zapisz jakq. Po zamknigciu
oknakliknieciem na klawiszu Save(Zapis? na
og6t wyswietla si¢ drugie okno,
charakterystyczne dla wybranego formatu.
Mozemy w nim ustali¢ pewne parametry
tworzonego pliku. Kilka najpopularniejszych
formatow omoéwimy ponize;j.

Format *.PSD

Zapisujac obraz w trakcie pracy, najlepiej
wybra¢ wlasny format Photoshopa (rozszerzenie
* PSD). Gwarantuje to nam, ze wszelkie
elementy obrazu — wprowadzone przez nas
sciezki, dodatkowe warstwy i kanaty selekcji —
zostang zapisane razem z obrazem. Gdy
otworzymy obraz powtdrnie, aby kontynuowac
pracg, nie spotka nas zadna przykra
niespodzianka. Wiasny format Photoshopa ma
jednak bardzo powazna wad¢ — inne programy
z reguty go nie rozumieja. Dlatego ukonczona
prace musimy zapisa¢ w innym, bardziej
rozpowszechnionym formacie. Kilka
najbardziej popularnych omowimy ponize;j.

Uwaga. Po zakonczeniu edycji
wielowarstwowego obrazu nalezy go
Splaszezyc”, czyli polaczyé trwale ze sobq
zawarto$¢ wszystkich warstw, tworzqc z nich na
powrot pojedynczq warstwe tla. (Stuzy do tego
polecenid-latten Image, Splaszcz obrazek

Z podrecznego menu palety Layers patrz
dodatek B).
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Obrazy wielowarstwowe zajmujq bardzo wiele
miejsca na dysku, a ponadto takie obrazy nie
mogq by¢ zapisywane w innych formatach poza
wilasnym formatem Photoshopa.

Format TIFF

Najbardziej uniwersalny, przyjmowany przez
nieomal wszystkie programy — o ile nie
przeszkodzi w tym jaki$§ zastosowany rodzaj
kompresji albo zapisane w nim dodatkowe
informacje (np. kanaty selekcji). Photoshop
pozwala zapisywa¢ format TIFF dla §rodowiska
IBM lub Mackintosh. Po wybraniu formatu
TIFF w oknieSave As(Zapisz jakd pojawi
si¢ dodatkowe okno dialogowe, w Ktorym
mozemy wybra¢ opcj¢ IBM PC lub
Mackintosh (rysunek A.13).

Przy zapisywaniu pliku w formacie TIFF
mozemy wlaczy¢ opcje LZW Compression,
aby zmniejszy¢ rozmiary pliku. Kompresja typu
LZW jest kompresja ,,nietracaca”’, a wigc nie
musimy obawia¢ si¢ utraty jakosci tak
zapisanego obrazu. Niektére inne programy
moga mie¢ jednak problemy z odczytaniem
skompresowanego pliku TIFF.

Format EPS

Format EPS pozwala wykorzysta¢ opracowane
w Photoshopie obrazy ptrogramach do sktadu
lub tez wciagnaé taki obraz np. do Adobe
lllustratora. Obraz zapisany jako EPS jest

widoczny na ekranie komputera w formie mniej

lub bardziej uproszczonego ,obrazka
zastgpczego”, tak by umozliwic¢ podglad
zawartoS$ci pliku. Ciekawa cecha tego formatu
jest to, ze dzigki mozliwosci zapisania wraz

Z obrazem ograniczajacej go $ciezki (Clipping
Path) mozemy ,,wciaga¢” do sktadanego
dokumentu obrazy dowolnych ksztattach —
wcale nie tylko prostokatne (sposob zapisania
takiego obrazu opisano w rozdziale 19.,
»Druk”).

Po wybraniu formatu Photosh&®S (*.EPS)
rozwinie si¢ okno dialogowe, jak na rysunku
A.l14.

Byt Crar
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T Pl Careal I
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Rys. A.130kno dialogowe TIFF Options
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Rys. A.140kno dialogowe EPS Format
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Mozemy w nim ustali¢ kilka istotnych

i"l- B g’ilﬁ(aljl?etréw, dotyczacych sposobu zapisania

] [ 1] 1. ListaPreview (Podglqd). Tu ustalamy,
jakiej jakosci bedzie podglad obrazu.

2. ListaEncoding (Kodowanig. Tu ustalamy
sposo6b zapisu pliku. Najbardziej
uniwersalny jest zapis w systerA&CII,
lecz rozmiary plikow sa wtedy najwigksze.
Mniejszy rozmiar plikbw (bez pogorszenia
jakosci) uzyskamy, wybierajac opcje
Binary. Niektore programy do sktadu moga
jednak takiego pliku nie odczytaé. Opcje
JPEG wybieramy, gdy chcemy
wydrukowa¢ obraz na drukarce
postscriptowej Level 2. Obrazy zapisane w
ten sposob sa kompresowane w Sposob
Ltracacy”, co powoduje mniejsza lub
wigkszg utrate ich jakosci (zaleznie od
stopnia kompresji). Jesli chcesz otrzymac
fadny wydruk, wybieraj JPEG (Maximum
Quality).

3. OkienkoPath (Sciezka). Tu mozesz
wprowadzi¢ maskowanie czgsci obrazu,
uzywajac do tego utworzonej w Photoshopie
sciezki.

4. OkienkoFlatness(Plaskosé). Jesli wybrana
przez Ciebie $ciezka (patrz punkt poprzedni)
ma zakrzywione segmenty, to w tym
okienku ustalasz doktadno$¢ odwzorowania

ich krzywizny.

Rys. A.150strzezenie o pominigciu niektorych
informaciji przy zapisywaniu pliku

Format PCX

Jeden ze starszych formatéw, powoli wypierany
przez inne, lecz wciaz jeszcze popularny. Mato

jest programow, ktore nie potrafityby otworzy¢
mapy bitowej zapisanej jako PCX. Przy zapisie
obrazu w tym formaci@hotoshop wyswietla
ostrzezenie jak na rysunku A.15, powiadamiajac

nas ze niektore informacje (jak np. parametry
druku) nie moga zosta¢ zachowane w

tworzonym pliku. Aby kontynuowac proces
zapisywania pliku, nalezy klikna¢ na OK.
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Format BMP T
Fila Formie

Format popularny w systemie Windows. Obraz o o]

w formacie BMP mozemy zapisywac dla systemu r Caeel |

Windows lub OS2 (patrz rysunek A.16). Dla Dty

obrazow szarych mozemy tez wybraé glebig ::

koloru — 8 lub 4 bity. Szary obraz moze zostac¢ r

zapisany z pietracaca” kompresja, jesli A

wlaczymy opcje Compress (RLE) =

Format GIF Rys. A.16.0kno dialogowe BMP Options

Popularny wérod uzytkownikéw 3D Studio

i w multimediach. Jest to format o$miobitowy,

mozna wigc w nim zapisywac obrazy o CO

najwyzej 256 kolorach (lub odcieniach szaros$ci). “:M' =
To oznacza, ze aby zapisaé obraz w formacie I rm L |
GIF, trzeba najpierw zmieni¢ jego system barwny

nalndexed Color (Kolor indeksowany lub
Grayscale(Skala szarosci). W wyswietlonym
oknie dialogowym (rysunek A.17) mozemy

wybraé zapis zwykty lub z przeplotem (ten ostatni

stosuje sie tylkO w animaCjaCh). PrZy ZapiSie I ||

Rys. A.17 Okno dialogowe GIF89a Options

obrazu program wyswietla identyczne e

ostrzezenie, jak na rysunku A.15. putte I [oan =] [
| e Lo Carosl I

Format JPEG =
Forrras® Upiore

Przy zapisie obrazu ¥ormacie JPEG mozemy A arry

elastycznie sterowa¢ stopniem jego kompresji P

w skali od 1 do 10, wpisujac odpowiednia

warto$¢ liczbowa w okienkuQuality (Jakosé) lub ' Gren 2ot

przeciagajac suwak (patrz rysunek A.8).

Kompresja obrazu JPEG jest tracaca, a wigc im
mocniej skompresowany (mniejszy) plik, tym
bardziej pogarsza si¢ jako$¢ obrazu. Tym

niemniej stosunkowo niewielkie rozmiary plikéw
JPEG czynia je atrakcyjnymi migdzy innymi dla
uzytkownikow sieci.

Rys. A.180kno dialogowe JPEG Options

W dolnej czgsci okna mozemy wybra¢ opcjg
Baseline Optimized(Standardowy
optymalizowany, aby przeprowadzona zostala
optymalizacja barw, lub opcje Baseline
Progressive(Progresywny, aby obraz
przesytany w sieci pojawiat si¢ na ekranie
stopniowo wkilku kolejnych ,,przyblizeniach”, az
do odczytania wszystkich szczegotow. Po
wybraniu tej ostatniej opcji mozemy ustali¢ liczbe
tych ,,przyblizen”, korzystajac z listy scans
(Jakosé¢ skanu).
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p— Format TARGA
Dbl = Format atrakcyjny m.in. dla uzytkownikéw 3D
" b Lo | Studio. Wraz z plikiem w formacie Targa
. mozna zapisa¢ kanat Alpha W oknie
dialogowymTarga Options nalezy wtedy
Rys. A.190kno dialogowe Targa Options zaznaczy¢ opcje 32 bits/pixel (patrz rysunek
A.19).
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