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By¢ moze Perl jest najlepszym jezykiem stuzacym do pisania skryptéw CGl, ale skrypty
CGl nie sg najlepszym sposobem tworzenia aplikacji internetowych. Potrzeba wigkszej
wydajnosci, lepszej integracji z serwerem WWW i petniejszego wykorzystania jego
mozliwosci doprowadzita do stworzenia modutu mod_perl. Pozwala on na pisanie
modutéw serwera Apache w Perlu i na petny dostep do funkcji APl Apache'a z poziomu
Perla.

mod_perl jest bardzo rozbudowany, dzieki czemu daje programiscie ogromne
mozliwosci. Ksigzka ,mod_perl. Kompendium programisty” bedzie nieoceniong pomoca
w poznawaniu jego potencjatu. Nauczysz sie z niej podstaw mod_perla, a gdy juz je
opanujesz, poznasz tajniki pisania duzych i skomplikowanych aplikacji.

W ksigzce opisano miedzy innymi:

e |nstalacje i konfiguracje mod_perla

e Komunikacje mod_perla z Apache

e Dziatania na adresach URL

* Obstuge plikow w Srodowisku mod_perla

* Tworzenie wtasnych aplikacji w oparciu 0 mod_perla

¢ (Osiagania maksymalnej wydajnosci aplikacji uzywajacych mod_perla

* Dodatkowe moduty wspotpracujace z mod_perlem
Po przeczytaniu tej ksiazki uzyskasz nowa perspektywe na programowanie aplikacii
sieciowych w Perlu. Programisci Slashdot.org, Internet Movie Database i Wired wybrali
mod_perl jako platforme do tworzenia aplikacji. Moze i Ty powinienes$ pdj$¢ w ich
Slady?

. h
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Obsluga plikéw

Wprowadzenie

Podczas obstugi kazdego Zzadania serwera Apache nasza aplikacji musi czytaé i przetwarzac
zawartos¢ plikow na dysku. W Perlu mozna to zrealizowaé wieloma sposobami. Aplikacje WWW
jednak, a w szczegolnos$ci aplikacje modutu mod_perl, maja specjalne wymagania, ktore naj-
lepiej wypetnia nowy interfejs obstugi plikdw. Zadania w tym rozdziale przedstawiaja typowe
problemy i rozwiazania spotykane przy postugiwaniu si¢ plikami.

Apache zawiera interfejs API obslugi plikow zoptymalizowany pod katem dzialania serwera
WWW. Modut mod_perl udostepnia elegancki, obiektowy interfejs do tych funkcji w klasie
Apache: :File. Korzystajac z tej klasy, nasza aplikacja zyska na jakosci.

< Dziala szybciej. Klasa Apache: :File uzywa skompilowanego kodu jezyka C,
aby wykona¢ wigkszo$¢ zadan.

< Jest bardziej stabilna. Pliki tymczasowe i zasoby tworzone dla zadania sa
automatycznie czyszczone.

<> Pelniej wykorzystuje mozliwos$ci protokolu HTTP. Klasa Apache (a w konsekwenc;ji
takze Apache: :File) obsluguje zaawansowane mozliwosci protokotu HTTP/1.1,
takie jak zadania fragmentow (byte range) plikow czy nowe nagtowki.
Ten rozdziat zawiera takze recepty na typowe sytuacje.

< Konwersja dat modyfikacji plikéw (i dowolnych innych) na odpowiednie nagtowki HTTP.

< Oproznienie bufora danych wyjsciowych i wystanie ich do klienta przed
zakonczeniem przetwarzania.

< Przekierowanie wyjscia istniejacego uchwytu pliku (jak STDOUT czy STDERR).
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Omowienie klasy Apache: :File stanowi koniec naszego wprowadzenia do klas rdzeniowych
modulu mod_perl. Kolejne rozdzialy pokaza, jak postugiwacé si¢ nimi w konkretnych aplikacjach.

6.1. Tworzenie uchwytéw plikéw

Chcemy utworzy¢ nowy uchwyt pliku do czytania lub pisania.

Rozwiazanie

Uzyjemy metod new() i open() klasy Apache::File, ktora stanowi obiektowy interfejs do
uchwytow plikow (filehandle).

Wydruk 6.1. Przykiadowy program obslugi

use Apache::Constants qw(OK NOT_FOUND);
use Apache::File;

use strict;
sub handler {
my $r = shift;

# Otwieramy zadany plik w trybie tylko do odczytu.
my $fh = Apache::File->new($r->filename);

return NOT_FOUND unless $fh;

# Jakie$ przetwarzanie. ..
$r->send_http_header;
$r->send_fd($fh);

# Nie trzeba zamyka¢ uchwytu pliku, jest on zamykany automatycznie,
# kiedy wychodzi z zasiegu widocznos$ci .
return 0K;

Komentarz

Jest wiele sposobow obstugi wejscia-wyjscia plikowego w Perlu. Najcze$ciej uzywa si¢ mo-
dutéw FileHandle.pm 1 10: :File oraz funkcji open() i sysopen(). Klasa Apache: :File stanowi
jeszcze jedno rozwiazanie, dostarczajac obiektowy interfejs do uchwytow plikow, podobny do
modutdow FileHandle.pm 1 10: :File. Stylistycznie klasa Apache: :File dobrze wkomponowuje
si¢ w modut mod_perl, poniewaz wigksza cze$¢ jego interfejsu API stanowia wywotania metod
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roznych klas, wiec ,,obiektowy” dostep do plikow rozjasnia kod. Dodatkowo klasa Apache: :
File posiada zalete w postaci wiekszej wydajnosci, nie musimy si¢ wigc przejmowac spowol-
nieniem operacji na plikach, jak w przypadku modutu 10: :File.

Konstruktor new() zwraca nowy uchwyt pliku. Jezeli parametrem jest nazwa pliku, jak w na-
szym przyktadzie (wydruk 6.1), wywotuje metode Apache::File->open() i zwraca otwarty
uchwyt pliku. Domyslnie pliki sa otwierane w trybie tylko do odczytu (znacznik O RDONLY),
ale mozemy uzy¢ tych samych parametréw w metodzie Apache: :File->open() co w perlowe;j
funkcji open(). Chodzi tu oczywiscie o starsza wersje¢ tej funkcji, nie t¢ z trzema parametrami,
wprowadzona w wersji 5.6 Perla.

my $fh = Apache::File->new;
# Otwieramy w trybie do dopisywania.

$th->open('>>" . $r->server_root_relative('logs/access log'))
or return SERVER ERROR;

Jedna z zalet uzywania konstruktora new() w stosunku do metody open() jest zwracanie war-
tosci undef w przypadku btedu, co pozwala stosowaé prosty mechanizm obstugi sytuacji wy-
jatkowych.

Ponizsza tabela przedstawia listg metod klasy Apache: :File.

Tabela 6.1. Metody klasy Apache:File

Metoda Opis

new() Tworzy nowy uchwyt pliku, opcjonalnie otwierajac wskazany plik.

open() Otwiera wskazany plik.

close() Zamyka uchwyt pliku.

tmpfile() Tworzy plik tymczasowy i zwraca jego nazwe i uchwyt w kontekscie listowym
albo tylko uchwyt w kontekscie skalarnym.

Chociaz klasa Apache: :File umozliwia wygodna obshuge uchwytdéw plikdow, jak rowniez do-
datkowe korzysci, ktore opisujemy w kolejnych zadaniach, posiada niestety pewne ogranicze-
nia. Migdzy innymi nie implementuje wszystkich metod, ktorych mogliby§my wymagaé od
uchwytu pliku. To utrudnienie wychodzi na jaw w zadaniu 6.6, kiedy klasa File: :MMagic wy-
maga wywolania metody $fh->seek(). Oczywiscie uchwyt pliku, utworzony przez klas¢ Apa-
che::FiTe, jest normalnym, perlowym uchwytem pliku, wigc zawsze mozemy na nim wywo-
fa¢ perlowa funkcje seek () w sposdb ,,nieobiektowy”.

Innym utrudnieniem jest naktad czasu w trakcie wykonywania spowodowany przez interfejs
obiektowy. Jezeli zdecydujemy si¢ pozostac przy perlowej funkcji open(), mozemy skorzystaé
z automatycznego tworzenia anonimowych referencji (aufovivification), wprowadzonego
w wersji 5.6 Perla, co pozwala opusci¢ wywotanie metody Symbol: :gensym(). Jezeli jednak uzy-
wamy starszej wersji Perla i chcemy uzy¢ funkcji open(), modul mod_perl udostgpnia metode
Apache->gensym(), bySmy nie musieli dotacza¢ modutu Symbol do naszego programu obstugi.

my $th = Apache->gensym;
open($fh, "layline.html");
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6.2. Tworzenie plikéw tymczasowych

Chcemy utworzy¢ plik tymczasowy, ktory istnieje tylko podczas przetwarzania zqdania.

Rozwiazanie

Uzyjemy metody tmpfile() z klasy Apache: :File.

Wydruk 6.2. Moduf Rules,pm

package Cookbook::Rules;

use Apache::Constants gw(OK);
use PDF::Create;

use strict;
sub handler {
my $r = shift;
my ($filename, $th) = Apache::File->tmpfile;
my $pdf = PDF::Create->new(filename => $filename);
my $page = $pdf->new page;
$page->string($pdf->font, 20, 1, 770, "mod_perl jest fajny!");
$pdf->close;

# Ustawiamy wskaznik pliku na poczatku.
seek $fh, 0, 0;

$r->set_content_length(-s $filename);
$r->send_http_header('application/pdf")

# Wystamy plik.
$r->send_fd($th);

# P1ik $filename jest usuwany po zakonczeniu zadania.
return OK;
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Komentarz

Czasem potrzebujemy pliku tymczasowego, na przyktad kiedy tworzymy duzy dokument i nie
chcemy przechowywaé go w pamigci przed wystaniem do klienta. W takiej sytuacji (i w po-
dobnych) metoda tmpfile() stanowi wygodny sposdb tworzenia plikdw tymczasowych, ktore
sg usuwane po zakonczeniu przetwarzania zadania.

Metoda tmpfile() moze zostaé wywotana na dwa sposoby: w kontekscie listowym zwraca
nazw¢ nowego pliku i otwarty uchwyt, a w kontekscie skalarnym — tylko uchwyt. W obu
przypadkach plik otwierany jest przy uzyciu znacznikow 0 RDWR|O_CREAT|0_EXCL, czyli w try-
bie do odczytu i zapisu.

Pliki tymczasowe utworzone w ten sposob roznig od plikow tworzonych przez metodg I10::
File->new_tmpfile() pod dwoma wzglgdami: mamy dostep do nazwy pliku, a sam plik nie jest
usuwany, kiedy jego uchwyt wychodzi z zasiggu widocznosci. Sa to wymarzone cechy dla pro-
gramistéw modulu mod perl, pozwalajace tatwo uzy¢ tego samego pliku tymczasowego
w rdznych fazach przetwarzania zadania. Mozemy na przyktad skorzysta¢ z metody pnotes(),
opisanej w zadaniu 8.11, do przekazania nazwy lub uchwytu do pliku tymczasowego w tancuchu
programow obstugi.

# Zapamietujemy nazwe pliku tymczasowego "na pozniej".
$r->pnotes(TEMPFILE => $filename);

Warto tez zauwazy¢, ze wywotanie funkcji seek() nie jest niezbedne w naszym przyktadzie
(wydruk 6.2), gdyz modut PDF: :Create nie korzysta bezposrednio z uchwytu pliku utworzo-
nego za pomoca metody tmpfile(). W ogdlnym przypadku jednak jezeli chcemy pisa¢ do wy-
generowanego pliku tymczasowego (albo jakiegokolwiek innego), a pdzniej wypisaé jego za-
warto$¢ przy uzyciu tego samego uchwytu pliku, musimy uzy¢ perlowej funkcji seek (), aby
ustawi¢ wskaznik pliku z powrotem na jego poczatku, jak w ponizszym przyktadzie (wydruk 6.3).

Wydruk 6.3. Uzycie funkcji seek()

my $fh = Apache::File->tmpfile;
print $fh 'Mow mi Ishmael.';

# Przestawiamy wskaznik pliku na poczatek.
seek $th, 0, 0;

# Wysytamy plik do klienta.
$r->send_fd($th);

6.3. Wysylanie calego pliku

Chcemy wysia¢ caly plik do klienta.
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Rozwiazanie

Uzyjemy metody Apache->send fd().

Wydruk 6.4. Przykladowy skrypt

my $fh = Apache::File->new('enchilada.html"');

if (my $length = $r->param('length’)) {
# Wysytamy cze$¢ pliku. ..
$r->send_fd($th, $length);

}

else {
# ...albo caty.
$r->send_fd($fh)

}

Komentarz

Wszystkie dotychczasowe przyktady w tym rozdziale uzywaly metody $r->send fd(), aby
przesta¢ plik bezposrednio do klienta. Zazwyczaj mozna si¢ spotka¢ z uzyciem funkcji
print() do wypisania zawartosci pliku, jak na przyktad:

print while <$fh>;

Poniewaz jednak wysylanie pliku do klienta jest czesto potrzebne w aplikacjach WWW, me-
toda send fd() pozwala na wykonanie tej czynnosci fatwo i efektywnie. Jej parametrem jest
otwarty uchwyt pliku; uzywa ona interfejsu API jezyka C serwera Apache, aby wystaé za-
warto$¢ pliku do przegladarki klienta mozliwie wydajnie. Zwraca dlugos¢ w bajtach przesta-
nych danych na wypadek, gdyby$my chcieli zna¢ réznicg miedzy liczba wszystkich wysta-
nych bajtow a pochodzacych z pliku. Drugim opcjonalnym parametrem moze by¢ liczba
bajtéw do wystania, uzywa si¢ go rzadko, ale w pewnych warunkach jest uzyteczny, co mozna
zobaczy¢ w zadaniu 6.7.

Rozwazmy na przyktad sytuacje, w ktorej chcielibysSmy uruchomié¢ ustuge, umozliwiajaca

(zaufanemu) klientowi zazadanie zawartosci pliku konfiguracyjnego serwera. Moglibysmy
zrealizowaé to za pomoca nastgpujacego programu obstugi (wydruk 6.5).

Wydruk 6.5. Modul ViewCont.pm

package Cookbook: :ViewConf;

use Apache::Constants qw(OK SERVER ERROR NOT_FOUND);
use Apache::File;

use strict;
sub handler {

my $r = shift;
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# Pobieramy nazwe Zadanego pliku.
my $file = $r->filename;

# Upewniamy sie, ze istnieje.

unless (-f $r->finfo) {
$r->Tog_error("Plik $file nie istnieje.");
return NOT_FOUND;

}

# Otwieramy uchwyt pliku.
my $th = Apache::File->new($file);

unless ($fh) {
$r->1og_error("Nie mozna otworzy¢ pliku $file: $!");
return SERVER ERROR;

}

$r->send_http_header('text/plain');

# Pobieramy rozmiar pliku i wysytamy go.
my $size = -s _;
my $sent = $r->send fd($fh);

$r->print(<<"END");

Rozmiar pliku: $size
Wystano bajtow: $sent

END

return OK;

}
1;

Aby uruchomi¢ modut Cookbook: :ViewConf, nalezy uzy¢ nastepujacych dyrektyw w pliku
httpd.conf:

PerTModule Cookbook: :ViewConf

Alias /conf /usr/local/apache/conf
<Location /conf>
SetHandler perl-script
PerTHandler Cookbook: :ViewConf
# Dostep tylko z zaufanych Zrédet.
Order Deny,Allow
Deny from ATl
Allow from Tocalhost
</Location>

W ten sposob klient moze otrzymac tekstowa wersje pliku konfiguracyjnego serwera, przykta-
dowo httpd.conf, zadajac adresu URI htip.//localhost/conf/httpd.conf. Pod zawartoscia pliku ra-
portowany jest jeszcze rozmiar pliku na dysku serwera i liczba wystanych bajtow. Te dwie
liczby moga si¢ r6zni¢, na przyktad w systemie Win32, z powodu uzycia réoznych sekwencji
nowego wiersza.
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6.4. Wezytywanie zawartosci plikéw do zmiennych

Chcemy przechowywac zawartos¢ calego pliku w zmiennej, aby moc na niej operowac.

Rozwiazanie

Uzyjemy perlowego idiomu local $/, aby ,,wessa¢” (slurp) caty plik, ale nalezy przy tym za-
chowaé ostroznos¢!

my $fh = Apache::File->new($filename);

my $file = do {local $/; <$fh>}

Komentarz

Lokalizacja specjalnej zmiennej $/ jest to perlowy idiom, stuzacy do wczytywania catej za-
wartos$ci pliku do zmiennej tekstowej. Aby by¢ wydajnym programista Perla, nalezy znaé ten
idiom i podobne. W przypadku modutu mod_perl trzeba jednak glebiej zastanowié si¢ nad je-
go znaczeniem.

Jak juz pisalismy w rozdziale 2., modut mod perl jest tak uzyteczny migdzy innymi dlatego,
ze interpreter Perla jest wbudowany w serwer Apache. Ma to wiele zalet, jak na przyklad zmniej-
szenie nakladu czasowego za kazdym uruchomieniem skryptu srodowiska Apache: :Registry.
Jedna z najwigkszych wad takiego rozwiazania jest jednak fakt, ze pamig¢, ktorej uzywa in-
terpreter Perla, nie jest zwracana do systemu operacyjnego, dopoki nie zakonczy si¢ dziatanie
odpowiedniego procesu potomnego Attpd. Oznacza to, ze jezeli jakis beztroski program obstugi
postanowi wczyta¢ 10-megabajtowy plik do zmiennej, to pamigé, ktoérej zmuszony bedzie
uzy¢ interpreter Perla, nie zostanie zwolniona dopoki nie zostanie zakonczony proces potom-
ny serwera Apache.

Generalnie nalezy wigc unika¢ operowania na zawartosci catych plikow jako zmiennych i sta-
ra¢ si¢ zrealizowac pozadang funkcjonalno$¢ inaczej. Zdarzaja si¢ jednak sytuacje, kiedy nie
istnieje inna mozliwos$¢, jak w przypadku pobierania catych plikow z bazy danych (jak w za-
daniu 3.11) albo gdy uzywamy klasy Apache::Filter (ktora zapisuje wygenerowang zawar-
tos¢ w zmiennej). Jezeli koniecznie potrzebujemy takiej funkcjonalnosci w naszej aplikacji,
powinniSmy upewnié si¢, ze stosujemy odpowiedni mechanizm utrzymywania rozmiarOw
procesow potomnych w ryzach, na przyktad Apache: :Sizelimit.

6.5. Pobieranie informacji o zadanym pliku

Chcemy uzy¢ funkcji stat () na Zqdanym pliku albo przeprowadzic testy.
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Rozwiazanie

Uzyjemy metody $r->finfo(), aby przeprowadzi¢ testy i zastapi¢ wywotania funkcji stat()
bezposrednio funkcja $r->filename().

Wydruk 6.6. Moduf XBitHack.pm

package Cookbook: :XBitHack;

use Apache::Constants qw(OK DECLINED OPT INCLUDES);
use Apache::File;

use Fentl gqw(S_IXUSR S_IXGRP);
use strict;

sub handler {
# Implementujemy dyrektywe "XBitHack full" w programie PerlFixupHandler.

my $r = shift;

return DECLINED unless
(-f $r->finfo && # plik istnieje
$r->content type eq 'text/html’ && # 1 jest dokumentem HTML
$r->allow_options & OPT_INCLUDES); # i ustawiono opcje +Includes

# Sprawdzamy, czy plik jest wykonywalny dla wtasciciela i jego grupy.
my $mode = (stat )[2];

# Wykonywalno$¢ dla wtasciciela musimy sprawdzi¢ osobno.
return DECLINED unless ($mode & S_IXUSR);

# Ustawiamy nagtéwek Last-Modified, jezeli plik jest wykonywalny dla grupy.
$r->set_last_modified((stat _)[9]) if ($mode & S_IXGRP);

# Upewniamy sie, ze modut mod_include zajmie sie zadaniem.
$r->handler('server-parsed');

return OK;

Komentarz

Jak juz wiemy, metoda $r->filename() zwraca nazwe¢ fizycznego pliku dla zadania, ktdrej
mozna uzy¢é w rozmaitych operacjach testowych na pliku czy w funkeji stat(). Jednak metoda
$r->finfo() stanowi efektywniejszy sposob uzyskiwania tej samej informacji i oszczgdza czas
przy wielu wywotaniach funkcji stat(), ktéra zuzywa duzo zasobow systemu. Uzycie jej do-
wodzi przy okazji, ze posiedlismy bieglo$¢ w postugiwaniu si¢ zaawansowanymi elementami
modutu mod_perl.
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Kiedy serwer Apache zmapuje zadany adres URI na plik fizyczny, wywotuje funkcje stat()
dla wtasnych potrzeb i gromadzi informacj¢ w polu finfo rekordu zadania. Kiedy wywotywa-
na jest metoda $r->finfo(), modut mod perl wydobywa te¢ informacje¢ z rekordu zadania,
wewnetrznie wypetnia specjalny perlowy uchwyt pliku _ i zwraca go. Poniewaz uchwyt _
uzywany jest do buforowania informacji dla przysztych wywotan funkcji stat(), programisci
modutu mod perl moga unikna¢ straty czasu, jaka zazwyczaj towarzyszy sprawdzaniu, czy
plik istnieje, pobieraniu czasu ostatniej modyfikacji i tym podobnym.

Program obstugi Cookbook::XBitHack (wydruk 6.6) stanowi implementacj¢ dyrektywy XBi-
tHack z modulu mod_include. Standardowo dyrektywa ta pozwala administratorowi serwera
Apache wskaza¢, ktore pliki sg przetwarzane przez mechanizm SSI (Server Side Include engine
— serwerowy mechanizm wilaczania plikdéw) w oparciu o uprawnienia dostepu do pliku i dy-
rektywe Options. Aby zaimplementowac cata funkcjonalno$¢ dyrektywy XBitHack full przy
minimum wysitku, czynimy uzytek z ,,drog na skroty”, ktore zapewnia modut mod perl i tym
podobnych sztuczek.

Pierwszym z wywotan funkcji opartych o stat() jest operator testu pliku -f, ktory sprawdza,
czy plik istnieje i jest zwyklym plikiem. Poniewaz parametrem tego operatora jest $r-
>finfo(), ,,obchodzimy” w ten sposéb wywolanie systemowej funkcji stat(), uzywajac in-
formacji przygotowanej przez serwer Apache. Pozostale wywotania stat() uzywaja uchwytu
$wiezo zainicjalizowanego przez $r->finfo(), dzigki czemu korzystamy z wewnetrznego bu-
fora interpretera Perla i oszczgdzamy na wywotaniach metody $r->finfo().

Poniewaz oryginalna dyrektywa XBitHack rozréznia uprawnienia dla wlasciciela i grupy, ope-
rator testu -x nie przyda si¢ nam, jezeli chcemy zachowac z nig zgodnos$¢. Poréwnujemy wiec
uprawnienia do pliku, zwrdcone przez funkcje¢ stat(), z odpowiednimi stalymi, zaimportowanymi
z pakietu Fcntl1, aby wyizolowaé uprawnienie do wykonywania pliku przez wiasciciela i grupe.

W naszym programie obstugi pozostaje juz tylko sprawdzi¢ warto$¢ dyrektywy Options,
ustawi¢ nagtéwek Last-Modified i upewnié sig¢, ze modut mod_include zajmie si¢ faza gene-
rowania zawarto$ci. Aby sprawdzi¢ ustawienie dyrektywy Options, uzywamy operatora ko-
niunkcji bitowej & na wartosci zwrdconej przez metode $r->allows _options() i jeszcze jednej
statej z modutu Apache: :Constants. Metody tej uzywa si¢ bardzo rzadko w programach mo-
dutu mod_perl, ale przydaje si¢ w sytuacjach, takich jak ta, kiedy chcemy wymusi¢ ustawienia
pliku ./itaccess. Uzycie metody set Tast modified() jest doktadniej opisane w nastgpnym za-
daniu, a uzycie $r->handler() — w podrozdziale 14.1.

Modut Cookbook : : XBitHack, uzyty jako program obstugi typu Per1FixupHandler, ma identyczna
funkcjonalnos$é¢, jak modut mod include, z jednym istotnym wyjatkiem. W systemach Win32
nie istnieje rozréznienie mi¢dzy uprawnieniami do pliku dla wtasciciela i grupy, wigc modut
mod_include stosuje specjalng obstuge dla tej platformy (i kilku innych). Sprawdza wtedy po
prostu tylko, czy uzytkownik moze wykonywaé dany plik i zawsze ustawia nagtowek Last-
Modified. Chociaz wydaje si¢ to rozsadnym rozwigzaniem, nie rozwigzuje jeszcze problemu
uzytkownikéw Windows, gdyz system ten uwaza za pliki wykonywalne tylko te, ktére maja
odpowiednie rozszerzenie, jak .exe czy .bat. Tak wigc, chyba ze uzywamy SSI do przetwarza-
nia dokumentéw o nazwie typu index.exe, dyrektywa XBitHack staje si¢ bezuzyteczna na plat-
formie Win32 mimo ,,najlepszych intencji” modutu mod include.
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Ponizej (wydruk 6.7) prezentujemy alternatywe dla implementacji dyrektywy XBitHack z mo-
dutu mod_include w wersji dostosowanej do specyfiki systemu Win32.

Wydruk 6.7. Modul WinBitHack.pm

package Cookbook: :WinBitHack;

use Apache::Constants qw(OK DECLINED OPT INCLUDES);
use Apache::File;

use Win32::File qw(READONLY ARCHIVE)
use strict;
sub handler {
# Implementujemy dyrektywe "XBitHack full" w programie PerlFixupHandler,
# wersja dla systemu Win32.
my $r = shift;
return DECLINED unless (
-f $r->finfo & # plik istnieje
$r->content type eq 'text/html' && # 1 jest dokumentem HTML
$r->allow _options & OPT_INCLUDES); # 1 ustawiono opcje +Includes
# Pobieramy atrybuty pliku.
my $attr;
Win32::File::GetAttributes($r->filename, $attr);

# Zwracamy stata DECLINED, jezeli plik ma ustawiony atrybut ARCHIVE.
return DECLINED if $attr & ARCHIVE;

# Ustawiamy nagtowek Last-Modified, jezeli nie jest ustawiony atrybut READONLY.
$r->set_last _modified((stat _)[9]) unless $attr & READONLY;

# Upewniamy sie, ze modut mod_include zajmie sie zadaniem.
$r->handler('server-parsed');

return OK;

Zamiast uzy¢ uprawnien do pliku, modut Cookbook: :WinBitHack sprawdza atrybuty ARCHIVE
(gotowy do archiwizacji) 1 READONLY (tylko do odczytu) przy uzyciu pakietu Win32::File, do-
stepnego w dystrybucji /ibwin32 w archiwum CPAN. Jezeli atrybut ARCHIVE nie jest ustawiony,
nasz program obshugi przekazuje go modutowi mod_include do przetworzenia. Poniewaz atry-
but ARCHIVE trzeba usunaé z utworzonego pliku celowo, schemat dziatania dyrektywy XBitHack
pozostaje bez zmian. Nasza nowa implementacja ustawia takze nagldwek Last-Modified, ale
tylko, gdy nie jest ustawiony atrybut READONLY — jezeli plik nie moze by¢ zmodyfikowany, nie
ktopoczemy si¢ ustawianiem naglowka.

W zaleznosci od wersji systemu operacyjnego moze by¢ wiele sposobdw przetaczania atry-
butoéw pliku, ale najbardziej uniwersalne jest uzycie programu ATTRIB z wiersza polecen:

C:\Apache\htdocs> ATTRIB -A underway.html
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6.6. Nagléwki warunkowe

Chcemy wlasciwie postugiwaé sie nagtowkami warunkowymi, na przyklad wysyla¢ w odpo-
wiedzi naglowek Last-Modified, czy sprawdzaé naglowek zqdania If-Modified-Since.

Rozwiazanie

Uzyjemy metod dodanych do klasy Apache przez klasg Apache: :File, jak set Tast modified()
czy meets_condition() (spelnia warunek).

Wydruk 6.8. Moduf SendSmart.pm

package Cookbook::SendSmart;

use Apache::Constants gw( OK NOT_FOUND );
use Apache::File;

use File::MMagic;
use 10::File;

use strict;

sub handler {
# Wysytamy plik statyczny z odpowiednimi nagtéwkami tylko, kiedy
# klient posiada stara wersje.

my $r = shift;

# Nie Apache::File->new() poniewaz File::MMagic potrzebuje $fh->seek().
my $th = I0::File->new($r->filename);

return NOT_FOUND unless $fh;

# "Magicznie" ustawiamy typ MIME.
$r->content_type(File::MMagic->new->checktype filehandle($fh));

# Ustawiamy nagtéwek Last-Modified na podstawie czasu modyfikacji pliku. ..
$r->set_last_modified((stat $r->finfo)[91);

# ...oraz nagtéwki Etag i Content-Length.
$r->set_etag;
$r->set _content length;

# Jezeli wszystkie warunki z nagtowkéw If-* sg spetnione, wysytamy nagtowki.
# W przeciwnym razie zwracamy status do serwera Apache.
if ((my $status = $r->meets conditions) == OK) {
$r->send_http_header;
}
else {
return $status;

}
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# Ustawiamy wskaznik pliku na poczatek i wysytamy zawarto$c.
seek $th, 0, 0;
$r->send_fd($fth);

return 0K ;

}
1;

Komentarz

W zadaniu 3.10 pokazali$my, jak, uzywajac metody no_cache(), ograniczy¢ ,,nadgorliwos¢”
przegladarki klienta w buforowaniu ogladanych dokumentéw, teraz zobaczymy, jak ,,przekonaé”
przegladarke do uzycia lokalnej kopii dokumentu, kiedy tylko to mozliwe. W tym celu be-
dziemy sprawdzac i ustawia¢ zestaw odpowiednich nagléwkow.

Czescia specyfikacji protokotu HTTP/1.1 jest pojecie warunkowego zadania GET (conditional
GET request), czyli zadania przy uzyciu metody GET opartego na dodatkowej informacji, za-
wartej w nagtéwkach zadania i odpowiedzi. Nowoczesne przegladarki zapamigtuja odpowiedzi
serwera, jak rowniez dodatkowe informacje o zadaniu, w pamieci podrgcznej. Informacje te sa
wysylane z nastgpnymi zadaniami w celu ograniczenia przesytu danych.

Obstuga zadan, ktére mogg wygenerowac odpowiedz, jest skomplikowana: samo przeczytanie
opisu nagldwkow z rodziny If-* w dokumencie RFC 2616 moze przyprawi¢ o bol gtowy. Na
szczesdcie interfejs APl serwera Apache dostarcza kilku metod, ktére zajmujg si¢ analiza
i ustawianiem nagldwkow warunkowych. Kod tych metod, jak rowniez wyjasnienia, pomocne
w ,rozszyfrowaniu” specyfikacji HTTP/1.1, znajduja si¢ w pliku Attp_protocol.c w dystrybu-
cji kodu zrédlowego serwera Apache. Jak zwykle, mozemy dosta¢ si¢ do tych metod dzigki
modutowi mod_perl, w tym przypadku za posrednictwem klasy Apache: :FiTe.

Tabela 6.2 przedstawia metody dostgpne przez obiekt zadania. Inaczej niz do pozostatych meto-
dy klasy Apache, dostgp do tych jest mozliwy dopiero po uzyciu instrukcji use Apache: :File.

Dla dokumentow statycznych odpowiednimi nagtéwkami warunkowymi zadania i odpowiedzi
zajmuje si¢ domyslny program obstugi serwera Apache. Przetwarzanie ich przez aplikacje ge-
nerujace dynamiczna zawarto§¢ wymaga troche wigcej wysitku niz po prostu wywotywanie
wyzej wymienionych metod. Nalezy najpierw zadecydowac, co ma wptyw na zawartos¢, ktora
generujemy: dane zrodtowe, ich zmiany czy tez inne czynniki, ktére moga by¢ subtelne, ale
wazne.

Modut Cookbook : : SendSmart (wydruk 6.8) pokazuje, jak w prostym programie obstugi zawarto-
$ci uzy¢ metod obstugujacych nagléwki warunkowe. Po pobraniu danych z zadanego zasobu
statycznego przy uzyciu metody $r->filename() ustawiamy odpowiednie naglowki odpowie-
dzi i obiektu. Wywotanie metody meets conditions() powoduje uzycie interfejsu API serwera
Apache, aby zdecydowac, czy ,,swieza” zawarto$¢ powinna zosta¢ wygenerowana na podstawie
nagtowkoéw Etag, If-Match, If-Unmodified-Since, If-None-Match, If-Modified-Since i Range
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Tabela 6.2. Metod ly dodane do ldasy Apache przez klase Apac]ze::Fi/e

Metoda Opis

discard_request_body() Usuwa ciato komunikatu z nadchodzacego zadania.

each_byterange() Zwraca pozycje poczatkowe i dtugosci kazdego fragmentu
wyspecyfikowanego w zadaniu.

meets_conditions() Sprawdza, czy spelnione sg warunki z nagtowkow If-*. Jezeli zwroci 0K,
zawarto$¢ powinna zosta¢ wystana do klienta.

mtime() Umozliwia dostep do czasu ostatniej modyfikacji zadanego zasobu,
przechowywanego w rekordzie zadania serwera Apache.

set_byterange() Zwraca wartos¢ ,,prawda”, jezeli zadanie dotyczy fragmentow pliku.

set_content_Tength() Ustawia nagtéwek Content-Length na wskazang wartos¢ albo na dlugosé¢
zadanego pliku (jezeli jest dostgpna).

set_etag() Generuje i ustawia nagtowek Etag.

set_Tast modified() Ustawia nagléwek Last-Modified na czas ostatniej modyfikacji zadanego

pliku, opcjonalnie wywotujac metode update mtime()z podana wartoscia.

update_time() Ustawia czas ostatniej modyfikacji zadanego pliku w rekordzie zadania
tylko, kiedy nowo ustawiany czas jest p6zniejszy od dotychczasowego.

zadania. Metoda meets conditions() zwraca wartos¢ OK, jezeli z analizy nagléwkéw i innych
informacji, ktore dostarczyliSmy na temat zasobu, jak na przyktad czas ostatniej modyfikacji,
wynika, ze nalezy wysta¢ klientowi aktualng wersje zawartosci. Jezeli zwrocona wartos¢ jest
rézna od 0K, powinna zosta¢ przekazana do serwera Apache, aby mogt podja¢ odpowiednig
reakcje, na przyktad wysta¢ odpowiedz 304 Not Modified (zasdb niezmieniony).

Mozna by pomysle¢, ze ustawianie nagldéwkow odpowiedzi przed wywotaniem metody me-
ets_conditions() to strata czasu. Jednak metoda ta uzywa nagtowka Last-Modified w swoich
poréwnaniach, a ponadto niektore nagtéwki mozna zwracaé takze z odpowiedzia 304 Not Mo-
dified, na przyktad Etag, Last-Modified, Keep-Alive i inne.

Chociaz wigkszos¢ metod w tabeli 6.2 moze by¢ uzywana przy wysytaniu zaréwno dynamicz-
nej, jak i statycznej zawartosci, metody set _etag() powinno si¢ uzywac tylko przy wysytaniu
niezmienionych, statycznych plikéw, poniewaz obliczenie nagtdwka Etag jest bardzo kosztow-
ne, gdyz musi by¢ zagwarantowana jego unikalnos¢ dla danego zasobu w danym stanie; nie
jest dopuszczalne, aby jakiekolwiek dwie wersje zasobu mogly mie¢ ten sam naglowek Etag.

Warto réwniez omowic¢ osobno metode update mtime(). Wplywa ona bezposrednio na czas
ostatniej modyfikacji, ktéry zostanie wystany w nagtéwku Last-Modified odpowiedzi, jezeli
uzyjemy metody set last modified(). Metode update mtime() mozemy wywolywaé dowolng
ilo$¢ razy — nagtéwek Last-Modified bedzie miat w rezultacie warto$¢ najpdzniejszq z tych,
ktore bedziemy prébowali ustawié, co utatwia wyrazanie skomplikowanych warunkéw logicz-
nych dotyczacych dat w naszym kodzie. Dobrg ilustracjg tej cechy stanowig zadania 6.7 i 8.2.

Ponizszy wynik dziatania metody $r->as_string() pokazuje komunikacj¢ miedzy klientem
a serwerem dla wczesniejszego przyktadu (wydruk 6.8). Pierwszy zestaw nagléwkow repre-
zentuje zadanie zasobu, ktorego przegladarka klienta jeszcze nie posiada w pamigci podrgcz-
nej, a drugi — powtdrne zadanie tego samego zasobu.
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GET /Smart/index.html HTTP/1.0

Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, image/png, */*
Accept-Charset: is0-8859-1,*,utf-8

Accept-Encoding: gzip

Accept-Language: en,pdf

Connection: Keep-Alive

Host: www.example.com

User-Agent: Mozilla/4.73 (Windows NT 5.0; U)

HTTP/1.0 200 OK

Last-Modified: Thu, 17 May 2001 18:17:46 GMT
ETag: "6b82a-18a-3b0415ca"

Content-Lenght: 394

Connection: close

Content-Type: text/html

GET /Smart/index.html HTTP/1.0

Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, image/png, */*
Accept-Charset: is0-8859-1,*,utf-8

Accept-Encoding: gzip

Accept-Language: en,pdf

Connection: Keep-Alive

Host: www.example.com

If-Modified-Since: Thu, 17 May 2001 18:17:46 GMT; lenght=394

User-Agent: Mozilla/4.73 (Windows NT 5.0; U)

HTTP/1.0 304 Not Modified
Last-Modified: Thu, 17 May 2001 18:17:46 GMT
ETag: "6b82a-18a-3b0415ca"

Content-Lenght: 394
Connection: close

6.7. Zadania fragmentéw plikéw

Chcemy obstugiwac zqdania fragmentow plikow, wymaganych na przykiad przez moduly roz-
szerzajqce przegladarki do obstugi dokumentow w formacie PDF.

Rozwiazanie

Uzyjemy metod Apache->set byterange() i Apache->each byterange(), dodanych przez klase
Apache::File

Wydruk 6.9. Moduf Send AnyDoc.pm

package Cookbook: :SendAnyDoc;

use Apache::Constants qw(OK NOT_FOUND);
use Apache::File;
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use DBI;

use DBD::Oracle;

use MIME::Types gw(by suffix);
use Time::Piece;

use strict;
sub handler {
my $r = shift;
my $user = $r->dir_config('DBUSER");

my $pass = $r->dir_config('DBPASS");
my $dbase = $r->dir_config('DBASE");

# Tworzymy obiekt Time::Piece na pézniej.
my $time = localtime;

my $dbh = DBI->connect($dbase, $user, $pass,
{RaiseError => 1, AutoCommit => 1, PrintError => 1}) || die $DBI::errstr;

# Znajdujemy nazwe tablicy i pliku w dodatkowej informacji w $ciezce.
# Przyktadowy adres URI: http//localhost/SendAnyDoc/docs/file.pdf
my ($table, $filename) = $r->path_info =~ m!/(.*)/(.*)!;

# Tworzymy zapytanie, ktére zwraca zawartos¢ pliku i czas ostatniej modyfikacji
# w sekundach od poczatku epoki, ale wzgledem aktualnej strefy czasowe]
# (inaczej niz perlowa funkcja time()).
my $sql= qq(

select document,

(last modified - to _date('01011970", 'DDMMYYYY")) * 86400

from $table

where name = ?
)

# Specjalne ustawienia dla pé1 BLOB.
$dbh->{LongReadlLen} = 10 * 1024 * 1024; # 10M

my $sth = $dbh->prepare($sql);
$sth->execute($filename);

my ($file, $last modified) = $sth->fetchrow array;
$sth->finish;

return NOT_FOUND unless $file;

# Informujemy przegladarke, ze akceptujemy zadania fragmentdéw pliku.
$r->headers_out->set('Accept-Ranges' => 'bytes');

# Ustawiamy typ MIME na podstawie rozszerzenia nazwy pliku.
$r->content_type(by_suffix($filename)->[0]);

# Niech Apache zdecyduje, ktéry czas jest najpdzniejszy:
# 1. czas pobrany z bazy danych
# 2. czas modyfikacji pliku Zrédtowego modutu.
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# W przypadku czasu z bazy danych upewniamy sie, ze jest w GMT.
(my $package = PACKAGE ) =~ s!::1/!g;
$r->update_mtime($last_modified - $time->tzoffset);
$r->update_mtime((stat $INC{"$package.pm"})[91);
$r->set last modified;

# Sprawdzamy, czy jest to zadanie fragmentéw po ustawieniem Content-Length

# ale przed wystaniem nagtéwkéw, gdyz funkcja ap_set byterange modyfikuje je.
# Pamietajmy, ze ustawienie Content-Length jest konieczne .
$r->set_content_Tlength(length($file));

my $range_request = $r->set byterange;

# Tak albo nie.
if ((my $status = $r->meets_conditions) == OK) {
$r->send_http header;

else {
return $status;

}

# Nie wysytamy zawartosci, jezeli o niag nie proszono.
return OK if $r->header only;

# Teraz zajmiemy sie fragmentami pliku, w przypadku np. dokumentu PDF.
if ($range_request) {
while( my($offset, $length) = $r->each byterange) {
print substr($file, $offset, $length);
}

else {
print $file;
}

return 0K ;

Komentarz

Chociaz powinniSmy pozwoli¢ serwerowi Apache obstugiwaé wszystkie mozliwe dokumenty
statyczne, kiedy plik jest przechowywany w bazie danych, mozemy nie mie¢ innego wyjscia,
jak tylko obstuzy¢ zadanie ,,wlasnorgcznie”. W takim przypadku dodatkowy wysitek, wlozony
w zapewnienie wlasciwej obshugi réznych nagtowkoéw protokotu HTTP/1.1, pozwoli znacznie
obnizy¢ obciazenie naszego tacza.

Nasz przyktadowy program obshugi (wydruk 6.9) stanowi bardzo zmodyfikowang wersj¢ pro-
gramu Cookbook : : SendWordDoc z zadania 3.11. W nowej wersji dodalismy kilka usprawnien na
podstawie dotychczasowych rozwiazan, w tym uzycie dodatkowej informacji w adresie URI,
aby okresli¢ nazwe tabeli w bazie danych i pliku, ktdry chcemy z niej uzyska¢. Dodalismy tez
mozliwos¢ inteligentnej obstugi zadan warunkowych w oparciu o czas modyfikacji zar6wno
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pliku w bazie danych, jak i naszego modutu — oba sa uzywane do okreslenia, czy zawartos¢
jest ,,$Swieza”. I, aby spei¢ obietnicg¢ zawarta w tytule podrozdziatu, dodalis$my mozliwos¢ prze-
sytania fragmentow pliku.

Mozliwos¢ zadania jedynie wskazanych fragmentéw pliku zostata dodana przez wprowadze-
nie odpowiedniego zestawu nagléwkow w specyfikacji protokotu HTTP/1.1. Pelna imple-
mentacja tych nagléwkow przez klienta i serwer redukuje transfery duzych plikow, kiedy
uzytkownik méglby by¢ zainteresowany jedynie niektdrymi fragmentami. Chociaz taka kon-
cepcja stanowi fascynujace rozwigzanie problemu ,,zapchania” przepustowosci sieci, a serwer
Apache implementuje ja w pelni we wbudowanym, domys$lnym programie obstugi zawartosci
statycznej, przegladarki klientow rzadko ja wykorzystuja, z wyjatkiem zadan plikéw PDF'.

Mechanizm pobierania fragmentéw pliku, uzywany aktualnie przez moduty rozszerzajace
przegladarke o obstuge dokumentéw PDF, moze si¢ wyda¢ nieco dziwny na pierwszy rzut
oka, gdyz wywotywanych jest kilka zadan, z ktorych pierwsze jest przerywane, aby wywotac
nastgpne, dotyczace fragmentow. Chociaz moze si¢ to wydawac¢ niezgodne z intuicja w przy-
padku projektu majacego redukowac przesylanie danych, jednak po zidentyfikowaniu zasobu
jako dokumentu PDF, pochodzacego z serwera obstugujacego zadania fragmentdw, przegla-
darka natychmiast przerywa aktualne zadanie, aby wywota¢ jedno lub kilka nastepnych z od-
powiednimi nagtdwkami dotyczacymi fragmentow pliku.

Jak opisaliSmy w zadaniu 4.9, zerwanie pofaczenia jest natychmiast rozpoznawane przez ser-
wer Apache, ktory z kolei zamienia wszystkie operacje pisania na operacje puste w celu za-
oszczedzenia cykli procesora. Zadania fragmentéw pliku maja zmniejszaé obciazenie sieci,
niekoniecznie za$ obciazenie naszego serwera.

Jezeli to wszystko brzmi skomplikowanie, to dlatego, ze jest skomplikowane. Przykladowy
dialog zadanie-odpowiedz dla programu z wydruku 6.9 mégltby wygladac nastgpujaco:

GET /SendAnyDoc/docs/file.pdf HTTP/1.0

Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, image/png. */*
Accept-Charset: is0-8859-1,*,utf-8

Accept-Encoding: gzip

Accept-Language: en,pdf

Connection: Keep-Alive

Host: www.example.com

User-Agent: Mozilla/4.73 (Windows NT 5.0; U)

HTTP/1.0 200 OK

Content-Lenght: 1397596

Accept-Ranges: bytes

Last-Modified: Fri, 29 Jun 2001 16:08:59 GMT
Connection: close

Content-Type: application/pdf

GET /SendAnyDoc/docs/file.pdf HTTP/1.0
Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, image/png. */*

Mozliwos$¢ tg wykorzystuja rowniez coraz popularniejsze programy, zwane menedzerami pobierania

(download manager). W przypadku zerwania potaczenia podczas pobierania duzego pliku, program
probuje, przy ponownej inicjacji potaczenia, rozpoczaé pobieranie od miejsca, w ktorym zostato
przerwane — przyp. thum.
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Accept-Charset: is0-8859-1,*,utf-8

Accept-Encoding: gzip

Accept-Language: en,pdf

Connection: Keep-Alive

Host: www.example.com

Range: bytes=1396572-1397595,1389404-1396571, [reszta usunieta...]
Request-Range: bytes=1396572-1397595,1389404-1396571, [reszta usunieta...]
User-Agent: Mozilla/4.73 (Windows NT 5.0; U)

HTTP/1.0 206 Partial Content

Content-Lenght: 1392080

Accept-Ranges: bytes

Last-Modified: Fri, 29 Jun 2001 16:08:59 GMT

Connection: close

Content-Type: multipart/x-byteranges; boundary=3b3cbeae439

Metody set byterange() i each_byterange() stanowia klucz do dynamicznego wysyltania do-
kumentéw PDF. Obie zostaja dodane do klasy Apache po zaimportowaniu (przy uzyciu instrukcji
use) klasy Apache: :File. Pierwsza analizuje nagldwki zadania, a nastgpnie ustawia odpowied-
nio nagldwki Content-Type i Content-Range w razie potrzeby. Poniewaz warto$é naglowka
Content-Range zalezy od wielkoSci zawartosci, musimy wywotaé metode set content
length() przed wywotaniem metody set byterange(), ktéra z kolei musi zosta¢ wywotlana
przed metoda send http header() — kolejno$¢ jest tu bardzo istotna. Kiedy zostanie juz
stwierdzone, ze zadano fragmentdéw pliku, wywotanie metody each byterange() zwraca liste
par, zawierajacych poczatek i dtugo$¢ kazdego fragmentu zadanego przez klienta. Mozemy
uzy¢ tej listy, aby pobra¢ odpowiednie fragmenty pliku i przestac je klientowi.

W naszym przyktadzie pobieraliSmy plik z bazy danych, ale jezeli obstugujemy dynamicznie
zadania fragmentow plikow statycznych na dysku, lepszym rozwiazaniem bedzie uzy¢ dwuar-
gumentowej wersji metody send_fd(), omoéwionej w zadaniu 6.3, niz wezytywaé caty plik do
pamigci i dzieli¢ na fragmenty za pomoca funkcji substr(). Na przyktad w petli przetwarzaja-
cej listg zwrdcona przez metode each byterange() w naszym programie obstugi mogliby$my
wprowadzi¢ nastepujace zmiany, aby przetwarzac pliki statyczne:

if ($range_request) {
while( my($offset, $length) = $r->each byterange) {
seek $fh, $offset, 0;
$r->send_fd($fh, $length);
1

else {
$r->send_fd($fh);
}

6.8. Nagléwki zwiazane z datami

Chcemy bezposrednio odczytywac i zmieniac wartos¢ naglowkow zwiqzanych z datami.
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Rozwiazanie

Uzyjemy funkcji ht time() i parsedate(), dostarczonych przez klasg Apache: :Util.

$r->Tog->info("Nagtowek Last-Modified ustawiony na: "
Apache::Util::ht _time($r->mtime));

Komentarz

Poniewaz omawiamy teraz nagtoéwki zwigzane z datami, jest to dobre miejsce, aby szerzej
omoéwi¢ dwie metody z klasy Apache::Util, o ktdrych wspomnieliSmy tylko w rozdziale 5.
Funkcje ht_time() i parsedate() zapewniaja wygodny sposob konwersji dat migdzy forma-
tem protokotu HTTP a liczba sekund od poczatku epoki, ktora zwraca wiele funkcji perlo-
wych. Funkcja parsedate() przelicza datg¢ z formatu HTTP na odpowiednia liczbg sekund od
poczatku epoki. Funkcja ht time() zamienia sekundy na dat¢ w formacie HTTP, ktora zawsze
jest wyrazana w czasie GMT.

Chociaz te metody sa wygodne, nie zawsze moga wykona¢ za nas cata prace. Na przyktad je-
zeli obliczamy liczbe sekund w innej strefie czasowej niz GMT (jak na wydruku 6.9), bedzie-
my musieli wykona¢ konwersje samodzielnie, uzywajac modutu, takiego jak Time: :Piece.

6.9. Opréznianie buforéw wyjéciowych

Chcemy oprozni¢ wewnetrzne bufory wyjsciowe serwera Apache.

Rozwiazanie

Uzyjemy metody Apache->rflush().

while (<$fth>) {
# Wypisujemy kazdy wiersz pliku i wysytamy go od razu do klienta.
# Bardzo zty pomyst w wiekszo$ci wypadkéw.
print;
$r->rflush;

}

Komentarz

Serwer Apache w normalnych warunkach buforuje dane wypisywane przez program obstugi,
wysylajac je do klienta dopiero, kiedy bufor jest pelny albo program obstugi zakonczy dziatanie.
Moga si¢ jednak zdarzy¢ sytuacje, kiedy trzeba wysta¢ dane do klienta natychmiast, na przyktad
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gdy nasz program jest w trakcie jakiego$ relatywnie dlugiego procesu i chcielibysmy, aby
w tym czasie pojawilo si¢ co§ w przegladarce klienta. W takim przypadku mozemy uzy¢ me-
tody $r->rflush(), aby oprézni¢ bufor. Nalezy jednak uzywaé jej z umiarem, gdyz obniza
znacznie wydajnos¢ serwera.

Jako przyktad a takze przypomnienie kilku metod, ktére poznalismy dotychczas, rozwazmy
nastgpujacy program obstugi, ktéry wybiera losowy obraz z katalogu ServerRoot/icons i wy-
syta go klientowi.

Wydruk 6.10. Moduf Sendlcon.pm

package Cookbook::SendIcon;

use Apache::Constants qw(OK SERVER_ERROR);
use Apache::File;

use DirHandle;

use strict;

sub handler {
my $r = shift;

# Pobieramy potozenie podkatalogu icons/ wzgledem ServerRoot.
my $icons = $r->server _root relative('icons');
my $dh = DirHandle->new($icons);
unless ($dh) {
$r->1og_error("Nie mozna otworzy¢ katalogu $icons: $!");
return SERVER_ERROR;

}

# Pobieramy zawarto$¢ katalogu i dodajemy do Tisty @icons wszystkie znalezione
# pliku typu GIF.
my @icons;

foreach my $icon ($dh->read) {
my $sub = $r->Tookup uri("/icons/$icon");
next unless $sub->content type eq 'image/gif"';
push @icons, $sub->filename;

}

# Wybieramy losowy obraz.
my $image = $icons[rand @icons];

# Otwieramy wybrany plik obrazu i wysytamy go klientowi.
my $th = Apache::File->new($image);
unless ($th) {
$r->log_error("Nie mozna otworzy¢ pliku $image: $!");
return SERVER ERROR;
}

binmode $fh; # wymagane dla systemdw Win32

$r->send_http_header('image/qgif"');
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$r->send_fd($fh);

# Oprézniamy bufor, aby obraz zostat wystany natychmiast.
$r->rflush;

# Symulujemy jakis dtugotrwaty proces. ..
sleep(5);

return OK;

Bez wywolania metody $r->rflush() klient nie ujrzatby obrazu, zanim nie skonczytby si¢
dtugotrwaty proces (w naszym przyktadzie symulowany wywotaniem funkcji sleep()). Jed-
nakze, podkreslamy po raz kolejny, metoda $r->rflush() moze znacznie obnizy¢ wydajnosé
serwera, wigc powinna by¢ uzywana tylko w razie potrzeby.

6.10. Przekierowanie uchwytéw
plikéw wyjéciowych

Chcemy zmieni¢ domysine przypisanie strumieni wyjsciowych STDOUT i STDERR.

Rozwiazanie

Uzyjemy interfejsu TIEHANDLE, pochodzacego z klasy Apache lub innej, aby zmienié¢ zachowa-
nie uchwytow plikow.

Wydruk 6.11. Przykladowy program obslugi

use Apache::Constants qw(OK SERVER_ERROR);
use Net::FTP;

use strict;
sub handler {
my $r = shift;
return SERVER ERROR unless chdir "/tmp";
$r->send_http header('text/plain’);
# Przekierowujemy strumien STDERR do przegladarki klienta.

# W ten sposéb ukaze mu sie cata komunikacja z serwerem FTP.
tie *STDERR, 'Apache’;
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my $ftp = Net::FTP->new("ftp.cpan.org", Debug => 5);
$ftp->login("anonymous");

$ftp->binary;
$ftp->cwd("pub/CPAN/modules/by-module/Apache/");
$ftp->get("mod_perl-1.26.tar.gz");

$ftp->quit;

# Strumien STDERR ponownie skierowany do dziennika btedow.
untie *STDERR;

return 0K;

Komentarz

Mechanizm tie() to ,,zdradzieckie” narzedzie, ktore moze zosta¢ uzyte do zmiany zachowania
wielu perlowych typoéw danych. W zadaniu 2.17 widzieli$my, jak mozna dowiazaé (tie) mape
do klasy Tie: :DxHash, aby zachowaé kolejno$¢ wstawiania elementow i umozliwi¢ powtarza-
nie si¢ kluczy — normalnie mapa nie dopuszcza takiej funkcjonalnosci. Tak samo tatwo mo-
zemy za pomocg instrukcji tie() zmusi¢ uchwyty plikow STDOUT i STDERR do wykonania na-
szych ,,diabelskich sztuczek”.

Modul mod_perl podiacza strumienie STDOUT i STDIN do przegladarki klienta, uzywajac inter-
fejsu TIEHANDLE z klasy Apache, natomiast STDERR jest kierowany do pliku wskazanego przez
warto$¢ error_log w rekordzie serwera. Chociaz nie ma duzego sensu przekierowywanie
strumienia STDIN, to samo w przypadku strumieni wyjsciowych moze przynies¢ nieoczekiwa-
ne korzysci w rekach cudotworcow, magikow, guru i tym podobnych. Mozemy poczué sma-
czek tej ,,magii”, kiedy uzywamy klasy Apache::Filter do laczenia wyniku dziatania kilku
perlowych programdéw obstugi — w serwerze Apache 1.3 filtrowanie danych wyjsciowych
jest po prostu niemozliwe przy uzyciu istniejacego interfejsu API jezyka C. Programy obstugi
modutu mod perl moga omina¢ to ograniczenie, uzywajac przekierowanych uchwytow pli-
kéw 1 paru innych, bardzo pomystowych rozwiazan, aby osiagnaé imponujace rezultaty.
W zadaniu 15.4 mamy przyktad, jak uzywacé klasy Apache: :Filter.

Jezeli interesuje nas przekierowanie strumienia STDOUT zamiast STDERR, mozemy go dowigzac
do klasy, takiej jak 10::String, 10::Scalar (z dystrybucji 10-stringy) lub naszego wlasnego
interfejsu TIEHANDLE. Nalezy tylko pamigtac, aby ,,zwrdci¢” strumien STDOUT do serwera Apache,
kiedy skonczymy. Oto bardzo prosty przyktad.

Wydruk 6.12. Przekierowanie strumienia STDOUT

use Apache::Constants qw(0K);
use I0::Scalar;

use strict;
sub handler {

my $r = shift;
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my $string;
$r->send_http_header('text/plain');
print "Jeszcze niedowigzany...\n";
tie *STDOUT, 'IQ::Scalar', \$string;
print "Piszemy do zmiennej \$string";
tie *STDOUT, 'Apache’;

print "Ponownie dowigzany: $string\n";

return 0K;

Aby nasz program zachowywat si¢ grzecznie i przewidywalnie, nie powinnismy zakladac, ze
strumien STDOUT jest dowiazany do klasy Apache. Wiasciwe rozwiazanie polega na zapamietaniu
klasy, do ktdrej strumien byt dowigzany i odtworzenie go, kiedy skonczymy juz nasze ,,czary”.

my $old = ref tied(*STDOUT);
# abra-tie-kadabra. ..

tie *STDOUT, $old;



