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Ten kompletny przewodnik po Perlu szybko i wygodnie dostarcza doSwiadczonym
programistom odpowiednich technik i ilustrujacych je praktycznych przyktadéw kodu.
Lektura tej ksiazki pozwoli Ci najpierw rozwinaé swoje dotychczasowe umiejetnosci,
a nastepnie zgtebic tajniki podstawowych technik programowania w Perlu. Ksiazka
rozpoczyna sie opisem podstawowej sktadni jezyka, przechodzi pézniej do obiektow,
struktur danych i zasad przetwarzania tekstu. Nastepnie wyjasnia, jak korzystaé
z dostarczonych przez Perl narzedzi umozliwiajacych prace z plikami, dziatanie
programéw w sieci czy wspotprace z relacyjnymi bazami danych. Na koniec pokazuije,
jak wykorzystac petnie mozliwosci Perla podczas tworzenia aplikacji WWW — zaréwno
prostych skryptéw CGl, jak i w petni zaawansowanych narzedzi obstugujacych
witryny WWW.
Opisano miedzy innymi:
e Typy danych i podstawowe funkcje Perla
¢ Zasady pisania i korzystania z modutéw Perla
* Sposoby korzystania z plikow tekstowych i plikow DBM
* Interfejs DBI pozwalajacy na korzystanie z baz danych i integrowanie baz danych
ze stronami WWW
¢ Programy CGl, moduty mod_perl dla serwera Apache, cookie protokotu HTTP
oraz szablony HTML/Perla
* Mason: oparty na Perlu system tworzenia zaawansowanych witryn WWW
* Wykrywanie i usuwanie btedéw, optymalizacja kodu oraz sprawy zwigzane
z bezpieczenstwem

Od wielu juz lat programisci na catym Swiecie doceniajg Perla za jego prostote, wygode
i uniwersalng zdolno$¢ do rozwiazywania szerokiego zakresu probleméw; poczawszy
od przetwarzania tekstu i administrowania systemem operacyjnym po komunikacje

z bazami danych i tworzenie stron WWW. Ksiagzka ,Perl” dostarcza programistom
wiedzy niezbednej do tworzenia wszechstronnych, przejrzystych i bardzo wydajnych
programéw — niezaleznie jakie beda zadania tworzonych przez niego aplikacji.
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Tworzenie aplikacji dia baz danych

W tym rozdziale:
B Projektowanie bazy danych
B Tworzenie aplikacji dla baz danych

B Wykrywanie btedéow w programach DBI

Poprzedni rozdziat byt wprowadzeniem do zagadnien zwiazanych z bazami danych, a w szcze-
golnosci do jezyka SQL i modutu DBI. W tym rozdziale wykorzystamy te narzg¢dzia do przy-
gotowania zestawu aplikacji obstugujacych baze¢ danych.

Po drodze przyjrzymy si¢ projektowaniu bazy danych, co — podobnie jak w przypadku
projektowania programu — jest kluczowa, ale czesto niedoceniang czgscia procesu pro-
gramowania. W szczegolno$ci omowimy proces normalizacji, ktdry poprawia efektywnosé
bazy danych i czyni ja bardziej elastyczna, redukujac jednoczesnie mozliwos$é pojawienia
si¢ bledow.

Aplikacje, ktore stworzymy, beda wykorzystywac zarowno techniki opisane w poprzednim
rozdziale, jak i nowe typy danych SQL oraz metody interfejsu DBI. Przyjrzymy si¢ blizej
metodzie trace, ktora utatwia wykrywanie bledéw w zapytaniach SQL.

Rozdziat ten dostarcza podstawowej wiedzy na temat procesu pisania programdéw wspot-
dziatajacych z baza danych, wlaczajac w to projektowanie tabel i wykrywanie btedow w przy-
gotowanych programach.

12.1. Projektowanie bazy danych

Nasze zadanie polega na skomputeryzowaniu katalogu ksiazek sprzedawanych w pewnej
ksiggarni. Zbudujemy baze¢ danych ksiggarni w systemie PostgreSQL i napiszemy w Perlu
aplikacje, ktore pozwola nam na obstuge danych zawartych w bazie.
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Pierwszym krokiem podczas tworzenia aplikacji bazy danych jest zawsze stworzenie tabel.
Opiszeg tutaj proces tworzenia prostego projektu bazy danych, omawiajac pokrotce proble-
my pojawiajace si¢ w wiekszosci aplikacji baz danych.

12.1.1. Tabela Books

Poniewaz ksiggarni potrzebny jest katalog ksiazek oferowanych do sprzedazy, trzeba za-
czaé od przygotowania tabeli Books, ktorej wiersze beda przechowywac dane o poszczegol-
nych ksiazkach (identyfikator ksiazki, kod ISBN, tytut, autora, wydawcg, liczb¢ stron, date
wydania oraz ceng ksiazki):

CREATE TABLE Books

(

book_id SERIAL NOT NULL,
ishn TEXT NOT NULL,
title TEXT NOT NULL,
author TEXT NOT NULL,
publisher TEXT NOT NULL,
num_pages NUMERIC(5,0) NOT NULL,
pub_date DATE NOT NULL,

us_dollar_price NUMERIC(6,2) NOT NULL,

PRIMARY KEY(book_id),
UNIQUE(isbn)

Nasza tabela Books wyglada podobnie jak tabele, ktore prezentowatem w rozdziale 11.,
niemniej pojawia si¢ parg typow danych oraz ograniczen, ktorych jeszcze nie omawiali$my:

B kolumna daty wydania pub_date jest typu DATE (data). Jest to typ bardzo podobny

do typu TIMESTAMP (znacznik czasu), ale zawiera sama datg, bez informacji
0 godzinie;

kolumna ceny us_dollar price zostala zdefiniowana jako kolumna typu
NUMERIC(6,2), co oznacza, ze moze zawiera¢ szesciocyfrowe liczby posiadajace
dwie cyfry po przecinku. Tak wigc mozemy sprzedawacé ksiazki o cenie do 9999,99
dolarow;

kolumna isbn przechowuje niepowtarzalny i niezmienny kod ISBN (ang.
International Standard Book Number), ktory moéglby petni¢ funkcje klucza gtéwnego.
Niemniej kody ISBN sa dos¢ dtugie, a zazwyczaj dobrze jest, aby klucz gldwny
byt tak krotki, jak to tylko mozliwe. Aby upewnic sig, ze wartosci w kolumnie
isbn beda niepowtarzalne (choc nie sg one kluczem gléwnym), mozemy dodaé

do definicji tabeli ograniczenie UNIQUE, ktore automatycznie utworzy indeks

dla podanej kolumny.

Z technicznego punktu widzenia zaprezentowana tutaj definicja tabeli Books jest w pelni
poprawna. Niemniej w momencie, gdy zaczniemy korzysta¢ z tej tabeli, ujawnia si¢ pewne
istotne problemy.
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Zalézmy, ze ksiggarnia chcialaby przygotowac katalog ksiazek wydawnictwa Prentice-Hall.
Przedstawione tu zapytanie powinno pobraé nazwy wszystkich ksiazek wydanych przez
Prentice-Hall:

SELECT title

FROM Books

WHERE pubTlisher = 'Prentice-Hall'
ORDER BY title

Co si¢ jednak stanie, jesli jedna z ksiazek bedzie miata w kolumnie publisher wydawce
podanego jako Prentice Hall zamiast Prentice-Hall? Taka ksiazka oczywiscie nie bedzie
spelnia¢ wymogdow stawianych przez nasze zapytanie i w zwiazku z tym nie trafi do katalogu.

Podobne problemy pojawiaja si¢ rowniez podczas wyszukiwania ksigzek napisanych przez
okreslonego autora. Jesli osoba wpisujaca ksiazke do bazy przez pomytke zle wpisze na-
zwisko autora, to ksigzka ta nie pojawi si¢ w odpowiedzi na zapytanie SELECT pobierajace
autora (author) o okreslonym nazwisku.

12.3.2. Normalizacja tabeli Books

Rozwiazaniem tego problemu jest normalizacja danych, ktdra pozwala upewnic sie, ze dane
wpisywane beda do bazy w jeden tylko sposdb. Znormalizowane bazy danych cechuje znacz-
nie mniejsze ryzyko pojawienia si¢ uszkodzonych lub niezsynchronizowanych danych. Bazy
takie s rOwniez znacznie wydajniejsze niz bazy, ktore nie zostaty znormalizowane.

Aby znormalizowa¢ tabelg Books, przygotujemy dwie nowe tabele: Publishers (wydawcy)
i Authors (autorzy). Tabele te beda pozwalaty na wpisanie kazdego autora i kazdego wy-
dawcy do bazy danych tylko raz. Dodatkowo wykorzystamy mechanizm kluczy obcych
wskazujacych na te wartosci (patrz: sekcja 11.3.6):

CREATE TABLE Authors

(
author_id SERIAL ~ NOT NULL,
author _name TEXT NOT NULL,

PRIMARY KEY(author_id)
)

CREATE TABLE PubTishers

(
publisher_id ~ SERIAL ~ NOT NULL,
publisher_name TEXT NOT NULL,

PRIMARY KEY(publisher_id),
UNIQUE(publisher name)

CREATE TABLE Books
(
book_1id SERIAL NOT NULL,
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isbn TEXT NOT NULL,

title TEXT NOT NULL,

author_id INTEGER NOT NULL REFERENCES Authors,
pubTisher id INTEGER NOT NULL REFERENCES Publishers,
num_pages NUMERIC(5,0) NOT NULL,

pub_date DATE NOT NULL,

us_dollar_price NUMERIC(6,2) NOT NULL,

PRIMARY KEY(book 1id),
UNIQUE(isbn)

Warto zauwazy¢, ze tabele te naktadajg ograniczenie unikatowosci na nazw¢ wydawnictwa,
ale nie nakladaja go na nazwiska autoréw. Moze si¢ w koncu zdarzy¢ kilku autoréw o na-
zwisku John Smith, ale raczej nie powinno istnie¢ wigcej niz jedno wydawnictwo o nazwie
Prentice Hall.

Znormalizowane tabele gwarantuja, ze nazwiska autorow i nazwy wydawnictw beda wy-
stepowaty w tej samej formie w catej bazie danych. Co wigcej, zmiana nazwy wydawnic-
twa wymagaé bedzie teraz aktualizacji tylko jednego wiersza w tabeli Publishers zamiast
wielu wierszy w tabeli Books. Jakby tych korzysci bylo jeszcze malo, tabela Books zmniej-
szy znacznie swoje rozmiary dzigki zastapieniu dwdch kolumn typu TEXT kolumnami typu
INTEGER. Znormalizowane tabele zajmowa¢ beda mniej miejsca na dysku i w pamigci, co
przyspieszy dzialanie bazy danych.

Obecnie nasze zapytanie pobierajace ksiazki wydawnictwa Prentice-Hall wymaga wykona-
nia ztaczenia:

SELECT title

FROM Books B, Publishers P

WHERE P.publisher_name = 'Prentice-Hall'
AND P.pubTlisher_id = B.publisher_id

ORDER BY title

Ztaczenie razem trzech tablic pozwoli na zdobycie listy wszystkich ksiazek napisanych
przez okres$lonego autora, takiego jak np. Paul Krugman:

SELECT B.isbn, B.title, P.publisher name,
B.pub_date, B.us dollar price
FROM Books B, Publishers P, Authors A
WHERE A.author_name = 'Paul Krugman'
AND B.author_id = A.author_id
AND B.publisher id = P.publisher id
ORDER BY title

12.1.3. Gighsza normalizacija

Przedstawiona przed chwila wersja tabeli Books byta niewatpliwie krokiem w dobrym kie-
runku. Co jednak, jesli dana ksigzka ma wigcej niz jednego autora? Dotychczasowa defini-
cja tabeli nie dopuszcza takiej sytuacji.
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Jednym z mozliwych rozwiazan tego problemu jest dodanie do tabeli Books kilku nowych
kolumn. Mozna na przyktad zmieni¢ kolumne author_id na authorl id i doda¢ trzy ko-
lumny dopuszczajace wartos¢ NULL (author2_id, author3 id oraz author4 id) przeznaczone
dla dodatkowych autoréw.

To rozwiazanie jednak sztucznie ogranicza liczbg autoréw, ktérych moze posiadaé ksiazka,
i prowadzi do niepotrzebnego marnotrawienia przestrzeni na dysku w przypadku kazdej
ksiazki, ktéra bedzie miata mniej autorow. Dodatkowo nadmiernie komplikuje wszystkie za-
pytania — rozwazmy na przyktad listg ksiazek napisanych przez Paula Krugmana:

SELECT B.isbn, B.title, P.publisher name,
B.pub_date, B.us dollar price
FROM Books B, Publishers P, Authors A
WHERE A.author_name = '"Paul Krugman'
AND ( B.authorl id = A.author_id
OR B.author2_id = A.author_id
OR B.author3 id = A.author_id
OR B.author4 id = A.author _id )
AND B.publisher id = P.publisher_ id
ORDER BY title

Lepszym rozwiazaniem jest zupelne usunigcie informacji o autorze z tabeli Books. Zamiast
tego przygotujemy tabele BookAuthors (autorzy ksiazki) posiadajaca dwie kolumny — jedna
bedzie klucz obcy do tabeli Books, a druga klucz obcy do tabeli Authors. A oto poprawiona
definicja tabeli Books wraz z tabela BookAuthors:

CREATE TABLE Books
(

book_id SERIAL NOT NULL,
isbn TEXT NOT NULL,
title TEXT NOT NULL,
pubTisher id INTEGER NOT NULL REFERENCES Publishers,
num_pages NUMERIC(5,0) NOT NULL,
pub_date DATE NOT NULL,

us_dollar_price NUMERIC(6,2) NOT NULL,

PRIMARY KEY(book_1id),
UNIQUE(isbn)

CREATE TABLE BookAuthors

(
book_id  INTEGER NOT NULL REFERENCES Books,
author_id INTEGER NOT NULL REFERENCES Authors,

UNIQUE(book _1id, author id)
)

Zaréwno identyfikator ksigzki (book 1d), jak i identyfikator autora (author_id) moga pojawi¢
si¢ w tabeli wielokrotnie. Powinni$my jednak zagwarantowaé, zeby kazdy autor w odniesie-
niu do konkretnej ksiazki pojawial si¢ tylko raz. Robimy to, stosujac ograniczenie UNIQUE
facznie na dwoch kolumnach zamiast na pojedynczej kolumnie.
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Po dodaniu tabeli BookAuthors zapytanie odszukujace wszystkie ksiazki napisane przez Paula
Krugmana wymagac bedzie wykonania zlaczenia czterech tabel:

SELECT B.isbn, B.title, P.publisher name,
B.pub_date, B.us dollar price

FROM Books B, Publishers P, Authors A, BookAuthors BA
WHERE A.author_name = 'Paul Krugman'

AND A.author_id = BA.author_id

AND BA.book 1id = B.book id

AND B.publisher_id = P.publisher_id
ORDER BY title

Z kolei nastgpne zapytanie zwraca ksiazk¢ o numerze ISBN 123-456-789, zwracajac jeden
wiersz dla kazdego autora ksiazki:

SELECT B.isbn, B.title, P.publisher name,
B.pub_date, B.us dollar price

FROM Books B, Publishers P, Authors A, BookAuthors BA
WHERE B.isbn = '123-456-789'

AND B.book_id = BA.book_id

AND BA.author_id = A.author_id

AND B.publisher id = P.publisher_ id
ORDER BY title

Jak widaé, prawidtowo zaprojektowana baza danych pozwala na uzyskanie odpowiedzi na
wiele roznych pytan — nawet jesli nie uwzgledniali$my ich podczas projektowania bazy.

12.1.4. Indeksy

Jak pisatem w podrozdziale 11.6, nalezy dodawa¢ indeks do kazdej kolumny, ktéra moze
pojawiac si¢ w klauzuli WHERE. Klucze gldwne i kolumny oznaczone jako UNIQUE sa indek-
sowane automatycznie, co oszcz¢dza nam troche pracy. W naszych tabelach jest jednak
jeszcze kilka kolumn, na ktorych prawdopodobnie réwniez wykonywane begda zapytania.

CREATE INDEX author_name_index ON Authors (author_name);
CREATE INDEX publisher name index ON Publishers (publisher name);

CREATE INDEX book title index ON Books (title);

CREATE INDEX book publisher id index ON Books (publisher id);
CREATE INDEX book pubdate index ON Books (pub date);

CREATE INDEX book us_dollar price_index ON Books (us_dollar price);

CREATE INDEX author_id_index ON BookAuthors (author_id);

Przygotowanie tych indekséw sprawi, ze nawet jesli ksiggarnia oferowac bedzie kilka mi-
lionoéw ksiazek, tatwo i szybko je odnajdziemy, poszukujac ksiazek wedlug tytutu, autora,
daty publikacji czy ceny.
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12.1.5. Integraino$¢ powiazai

Nasze obecne definicje tabel zabraniaja wstawiania wartosci NULL do kolumn tytuléw ksia-
zek i kodow ISBN. Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze przez przypadek do tej lub innej kolumny
wstawimy pusty tancuch.

Poniewaz tworzona baza danych jest centralnym miejscem zbierania informacji o ksigzkach
dostegpnych w ksiggarni, przechowywane w niej dane musza by¢ na tyle wiarygodne, na ile
to tylko mozliwe. Stowo kluczowe CHECK bazy PostgreSQL pozwala na natozenie na ko-
lumny dodatkowych ograniczen, w wyniku ktérych wprowadzane dane przechodzi¢ beda
dodatkowe testy. Na przyktad tabele Books mozna przedefiniowaé w nastgpujacy sposob:

CREATE TABLE Books
(

book_1id SERTAL NOT NULL,

isbn TEXT NOT NULL CHECK (isbn <> '"),

title TEXT NOT NULL CHECK (title ~* '"[A-Z0-91"),
publisher id INTEGER NOT NULL REFERENCES Publishers,
num_pages NUMERIC(5,0) NOT NULL CHECK (num_pages > 0),
pub_date DATE NOT NULL,

us_doTlar_price NUMERIC(6,2) NOT NULL CHECK (us_dollar_price > 0),

PRIMARY KEY(book_id),
UNIQUE(isbn)

Taka poprawiona definicja tabeli Books uniemozliwia wpisanie do kolumny isbn pustego
fancucha, gwarantuje, ze kolumna title zawiera¢ bedzie przynajmniej jedna literg lub cyfre
(korzystajac w tym celu z niewrazliwego na rozmiar liter operatora ~* PostgreSQL), i wy-
maga, zeby wartosci w kolumnach num_pages i us_dollar_price byty liczbami dodatnimi.

PostgreSQL bedzie od tej pory odmawia¢ dodawania do bazy ksiazek, ktére tamaé beda
jedno lub wigcej z tak zdefiniowanych ograniczen. Jesli na przyktad sprobujemy dodaé ksiaz-
ke nieposiadajaca tytutu:
INSERT INTO Books
(isbn, title, publisher_id, num_pages, pub_date, us_dollar_price)

VALUES
('12345-6789', "', 1, 500, '2001-Dec-01", 50)

— PostgreSQL zwrdci nastgpujacy komunikat o bledzie:
ERROR: ExecAppend: reject due to CHECK constraint books title

Tego rodzaju ograniczenia moga si¢ wydawac nonsensowne lub zbyteczne, niemniej wcale
tak nie jest. Bez nich mogliby$Smy przypadkowo wprowadzi¢ do bazy danych nieprawidlowe
dane. Naprawianie bazy danych zawierajacej niepoprawne lub niespdjne dane jest skompli-
kowanym i pracochtonnym zadaniem, szczegdlnie jesli baza danych musi by¢ caty czas do-
stepna. Ograniczenie CHECK pozwala na uniknigcie takich sytuacji, wymuszajac poprawnosé
informacji zapisywanych w bazie danych.
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12.1.6. Kategorie ksiazek

Chcielibysmy takze przypisa¢ kazda ksigzke do jednej lub wiecej kategorii. Najprostszy
sposdb polega na przygotowaniu pary tabel podobnych do tych, ktdre przygotowalismy dla
autorow — tabeli Categories z nazwami kategorii i tabeli CategoryBooks, ktora powiaze te
kategorie z ksigzkami:

CREATE TABLE Categories

(
category id SERIAL NOT NULL,
category name TEXT NOT NULL,

PRIMARY KEY(category id),
UNIQUE(category name)
)

CREATE TABLE BookCategories

(
pook_id INTEGER NOT NULL REFERENCES Publishers,
category id INTEGER NOT NULL REFERENCES Categories,

UNIQUE(book _1id, category id)
)

CREATE INDEX category id index ON BookCategories (category id)

12.2. Pisanie aplikacii

Gdy baza danych jest gotowa, mozna przygotowaé programy Perla, ktére beda z nig wspot-
pracowac. Jeden zestaw programdéw pozwoli personelowi ksiegarni wprowadza¢, aktuali-
zowac i usuwaé informacje na temat ksiazek, autoréw i wydawcow. Drugi przeznaczony
bedzie dla klientéw ksiggarni, zeby z jego pomoca mogli odnalez¢ w bazie danych intere-
sujace ich ksigzki.

12.2.1. Wprowadzanie informaciji o autorach

Kusi¢ nas moze, aby zaczac¢ od przygotowania aplikacji pozwalajacej na wprowadzanie do
bazy danych informacji o ksiazkach. Jednak musimy pamigtac¢, ze kolumna publisher id
w tabeli Books jest kluczem obcym tabeli Publishers, co oznacza, ze przed zapetnieniem
tabeli Books trzeba najpierw wypetnié tabelg Publishers.

Pierwszy z przedstawionych programoéw, insert-author.pl, taczy si¢ z serwerem Postgre-
SQL, pobiera od uzytkownika nazwisko autora ksiazki i wykonuje odpowiednie zapytanie
INSERT wstawiajace autora do bazy. Jesli cos pdjdzie nie tak, zakonczy prace, sygnalizujac
krytyczny btad.
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Program ten wykonuje prosty test integralnosci danych na poziomie aplikacji, aby upewnié
si¢, ze nazwisko autora zawiera przynajmniej jeden znak. Wigkszos¢ aplikacji wspolpracu-
jacych z bazami danych sprawdza wprowadzane dane dwukrotnie: na poziomie definicji ta-
beli (ograniczenie CHECK) i ponownie na poziomie aplikacji. Pierwszy test sprawdza, czy baza
danych nie zawiera niespojnych lub uszkodzonych danych, a drugi pozwala na przechwy-
tywanie btedow i przygotowywanie czytelnych komunikatéw o btedach dla uzytkownika.

#!/usr/bin/per]
# nazwa pliku: insert-author.pl

use strict;
use warnings;
use DBI;

# Potacz sie z baza danych
my $username = 'reuven';
my $password = '';
my $dbh = DBI->connect("DBI:Pg:dbname=coreperl"”, $username, $password,
{'AutoCommit' => 1, 'PrintError' => 1}) ||
die "Btad *aczenia z baza: '$DBI::errstr' "

# Pobierz od uzytkownika nazwisko nowego autora
print "Podaj nazwisko autora: "

my $author name = <>;

chomp $author_name;

# Nazwisko autora musi zawiera¢ przynajmniej jeden znak
if ($author_name !~ /\w/)

{
print "Nazwisko autora musi zawieraC ";
print "co najmniej jeden znak. Koncze prace.\n";
1
# Je$1i nazwisko autora jest OK, wstaw je
else
{
# Usui niepotrzebne spacje z nazwiska autora
$author_name =~ s/"\s+//g;
$author _name =~ s/\s+$//g;
# Przygotuj zapytanie
my $sql = "INSERT INTO Authors (author name) VALUES (?) ";
my $success = $dbh->do($sql, undef, $author name);
if ($success)
{
print "Wstawitem do bazy autora: '$author name'.\n";
!
else
{
die "Btad wywotania zapytania SQL '$sql': '$DBI::errstr’
!
1

# Zamknij potaczenie z baza danych
$dbh->disconnect ;
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Warto przyjrzeé si¢ odwotaniu do metody $dbh->do() w programie insert-author.pl. Metoda
do interfejsu DBI przeznaczona jest dla tych zapytan INSERT i UPDATE, ktére nie musza pobie-
ra¢ wynikow zapytania za posrednictwem uchwytu $sth. Pierwszy argument metody $dbh-
>do() jest tancuchem zawierajacym instrukcje SQL, a drugi odwotaniem do tablicy asocja-
cyjnej zawierajacej definicje atrybutéw (lub wartos¢ undef). Pozostate argumenty sa warto-
$ciami, jakie interfejs DBI powinien przypisa¢ symbolom zastgpczym w instrukcji SQL.
Metoda $dbh->do() zwraca liczbg zmienionych przez nia wierszy w tabeli.

12.2.2. Wprowadzanie kategorii

Program insert-category.pl wstawiajacy nowa kategorie do tabeli Categories jest bardzo
podobny do programu insert-author.pl. Niemniej tym razem istnieje pewna pulapka: ko-
lumna category name zostata zdefiniowana jako UNIQUE. Nasza aplikacja mogtaby ignoro-
wac ten wymog, probujac na slepo wstawia¢ nowe nazwy kategorii do tabeli Categories.
Gdyby baza PostgreSQL odmoéwita dodania nowej kategorii, moglibySmy przechwycié
btad i zaraportowac go uzytkownikowi.

Tutaj jednak zastosowalismy bardziej wyszukane rozwiazanie, ktore wymaga sprawdzenia
bazy danych w celu ustalenia, czy taka nazwa kategorii nie zostala juz wczesniej wprowa-
dzona. To jednak pociaga za soba konieczno$¢ wykonania zapytania SELECT (aby pobrad
nazwy juz istniejacych kategorii), a dopiero potem zapytania INSERT (aby wstawi¢ nowa kate-
gorie). Co jednak, jesli kto$ inny sprobuje wykona¢ migdzy tymi dwoma zapytaniami po-
dobne zapytanie INSERT?

Rozwiazanie, tak jak to zostalo wspomniane w sekcji 11.7.4 w poprzednim rozdziale, pole-
ga na polaczeniu zapytan SELECT i INSERT w pojedynczej transakcji. W ten sposob upew-
niamy si¢, ze nikt inny nie zmodyfikuje bazy danych migdzy obydwoma naszymi zapyta-
niami. Obshuge transakcji mozna wlaczy¢, przypisujac atrybutowi AutoCommit warto$¢ FALSE.
Wygodniej jest jednak skorzysta¢ z metody $dbh->begin work (), ktora wylaczy atrybut Au-
toCommit na czas pojedynczej transakcji — do momentu wywotania metody $dbh->commit()
zatwierdzajacej transakcje lub metody $dbh->rolTback () wycofujacej transakcje.

Kod programu bedzie wigc najpierw pytal uzytkownika o nazwe nowej kategorii, nastgpnie
za pomoca zapytania SELECT sprawdzi, czy takiej nazwy juz nie ma, a jesli taka kategoria juz
istnieje — przerwie wykonywanie transakcji, przywolujac metodg $dbh->rollback(). Wy-
cofanie transakcji nie jest w tym przypadku tak naprawde konieczne, poniewaz nie zmody-
fikowali$my zadnej tabeli. Ja jednak zawsze staram si¢ postgpowac przezornie i przerywam
zapytanie za pomoca metody $dbh->rollback(). Gdy juz dane przejda wszystkie testy na
poziomie aplikacji, wykonywane jest zapytanie INSERT i wywotywana metoda $dbh->commit()
zatwierdzajaca transakcje.

Warto zauwazy¢, ze program insert-category.pl dziala z wlaczonym atrybutem RaiseError.
Oznacza to, ze nie ma potrzeby sprawdzania warto$ci zwracanych przez procedury prepare
i execute, poniewaz program zakonczy dzialanie, sygnalizujac krytyczny btad, za kazdym
razem, gdy natknie si¢ na btad bazy danych.

#!/usr/bin/perl
# nazwa pliku: insert-category.pl
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use strict;
use warnings;
use DBI;

# Potacz sie z baza danych
my $username = 'reuven';
my $password = "'
my $dbh = DBI->connect("DBI:Pg:dbname=coreperl", $username, $password,
{ 'AutoCommit' => 1, 'RaiseError' =>1}) ||
die "Btad *aczenia z baza: '$DBI::errstr' "

# Pobierz od uzytkownika nazwe nowej kategorii
print "Podaj nazwe nowej kategorii: "

my $category name = <>;

chomp $category name;

# Nazwa kategorii musi zawiera¢ przynajmniej jeden znak
if ($category name !~ /\w/)
{

print "Nazwa kategorii musi zawieraé "

print "co najmniej jeden znak. Exiting.\n";

}

# Jes1i nazwa kategorii jest OK, sprobuj ja wstawic
else
{

# Usun niepotrzebne spacje

$category name =~ s/*\s+//g;

$category name =~ s/\s+$//q;

# Wytacz AutoCommit na czas jednej transakcji. Pozostanie on wytaczony
# do czasu wywotania metody $dbh->commit() Tub $dbh->rollback()

$dbh->begin_work ()

# Czy taka nazwa kategorii juz jest w bazie danych?

# Jes1i tak, wycofaj transakcje, poinformuj uzytkownika o problemie
# 1 zakoncz prace

# Utwérz zapytanie

my $select sql = "SELECT COUNT(category id) "

$select sql .= "FROM Categories where category name = ?";

# Przygotuj instrukcje
my $sth = $dbh->prepare($select sql);

# Wykonaj instrukcje
$sth->execute($category name);

# Pobierz wynik
my ($category_already_exists) = $sth->fetchrow_array;

# Zakonicz to zapytanie
$sth->finish;

if ($category already exists)
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{
print "Kategoria '$category name' byta juz "
print "dodana do bazy.\nSprobuj wpisaC inng nazwe.\n";
# Transakcja wycofana.
$dbh->rollback();
1
else
{
# Przygotuj zapytanie INSERT
my $sql = "INSERT INTO Categories (category name) VALUES (?) ";
# Przygotuj instrukcje
my $successfully inserted = $dbh->do($sql, undef, $category name);
if ($successfully inserted)
print "Dodatem do bazy kategorie '$category name'.\n";
$dbh->commit();
1
else
{
print "Btad wstawiania: '$DBI::errstr'.\n";
$dbh->rolTback ()
1
!

}

# Zakoncz potaczenie z baza danych
$dbh->disconnect;

Jak tatwo przewidzieé, program insert-publisher.pl bedzie wygladal bardzo podobnie do
programu insert-category.pl.

12.2.3. Modyfikowanie juz istniejacych wartosci

Program insert-category.pl dziata catkiem sprawnie — co jednak, jesli kto§ wprowadzi do
bazy zla nazwe kategorii? Baza danych ksiggarni potrzebuje jakiego$ sposobu modyfiko-
wania juz istniejacych nazw kategorii (to samo dotyczy wstawionych nazw autoréw i wy-
dawcdw, ale tutaj omawiac bedziemy tylko przypadek kategorii).

Program update-category.pl bedzie wymagal podania przez uzytkownika dwoch wartosci:
starej nazwy kategorii $01d_category name i nowej kategorii $new_category name. Moze si¢
jednak zdarzy¢, ze uzytkownik popelni blad przy wpisywaniu starej nazwy kategorii, po-
dajac nazwe, ktorej nie ma w bazie danych, i woéwczas klauzula WHERE zapytania SQL nie
bedzie pasowata do zadnego wiersza tabeli Categories.

Modut Term: :Complete dostepny w sieci CPAN (patrz: podrozdziat 1.6) pozwala na ograni-
czenie liczby przyjmowanych od uzytkownika danych wejsciowych. Modut Term: :Complete
automatycznie eksportuje do przestrzeni nazw kodu przywotujacego procedurg Complete.
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Procedura Complete wymaga przestania jej dwdch argumentdéw. Pierwszy z nich to tekst
komunikatu proszacego o wprowadzenie danych, ktory zostanie wyswietlony uzytkowni-
kowi, a drugi jest listag lub tez odwotaniem do tablicy, ktore zawiera¢ beda dopuszczalne
odpowiedzi uzytkownika. Uzytkownik moze w kazdej chwili weisnaé klawisze CTL+D, by
wyswietli¢ liste dopuszczalnych odpowiedzi. Jesli uzytkownik wprowadzi wystarczajaca
liczbg znakdéw, aby bylo mozliwe jednoznaczne zidentyfikowanie danego elementu listy,
wcisniecie klawisza TAB pozwoli uzupehnic resztg.

Program update-category.pl pobierze listg biezacych kategorii (ktéra przestana zostanie
procedurze Complete), korzystajac z zapytania SELECT, a nastgpnie bedzie modyfikowaé bazg
za pomoca zapytania UPDATE. Oba zapytania zostana polaczone w jedna transakcje¢ za po-
mocg metody $dbh->begin work, podobnie jak to byto w programie insert-category.pl.

Lista kategorii pobierana jest z tabeli Categories. Zamiast jednak umieszcza¢ nazwy kate-
gorii w tablicy, uczynimy je kluczami tablicy asocjacyjnej %categories. Sprawdzenie, czy
dany klucz istnieje w tablicy asocjacyjnej, zajmuje bowiem znacznie mniej czasu niz od-
szukanie elementu w tablicy, tak wigc program bedzie dzieki temu dziatal szybcie;j.

A oto jedna z mozliwych implementacji programu update-category.pl:

#!/usr/bin/perl
# nazwa pliku: update-category.pl

use strict;

use warnings;

use DBI;

use Term::Complete;

# Potacz sie z baza danych
my $username = 'reuven’;
my $password = '";
my $dbh = DBI->connect("DBI:Pg:dbname=coreperl", $username, $password,
{ 'AutoCommit' => 1, 'RaiseError' =>1}) ||
die "Btad taczenia z baza: "$DBI::errstr' "

my %categories = ();

# Rozpocznij transakcje, ktéra bedzie trwata do czasu
# wywotania metody $dbh->commit() Tub $dbh->rollback()
$dbh->begin_work();

# Pobierz nazwy kategorii i uczyn je kluczami %categories
my $sql = "SELECT category name from Categories";

my $sth = $dbh->prepare($sql);

$sth->execute;

while (my $rowref = $sth->fetchrow_arrayref)

{
# Dodaj nowy klucz do %categories, z wartoscig 1
$categories{$$rowref[0]} = 1;

1

# Zakoncz instrukcje
$sth->finish();
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my $o1d_category name = ""

# Pobierz istniejaca kategorie, uzywajac Term::Complete. Gdy przerwiemy
# te petle, zmienna $old_category name bedzie zawiera¢ nazwe

# istniejacej kategorii

until (defined $categories{$old _category name})

{
$o01d_category name =
Complete("Wprowadz nazwe istniejacej kategorii: ", keys %categories);
1
B .

# Pobierz nowa nazwe kategorii

print "Zmien '$old category name' na: "
my $new_category name = <>;
chomp $new_category name;

# Nazwa kategorii musi zawiera¢ przynajmniej jeden znak
if ($new_category name !~ /\w/)

{
}

print "Btad: Nazwa kategorii musi zawieral co najmniej jeden znak!\n";

# Jes1i nazwy kategorii sa 0K, sprawdz, czy nie ma juz jej
# w bazie danych
else
{
# Usui z nazwy niepotrzebne spacje
$new_category name =~ s/*\s+//g;
$new_category name =~ s/\s+$//q;

# Jes1i $new category name jest w tabeli %categories, musimy
# przerwaé, aby nazwy sie nie powtarzaty
if (defined $categories{$new category name})

{
# Zasygnalizuj btad uzytkownikowi i wycofaj transakcje
print "Btad: Kategoria '$new category name' juz istnieje w bazie danych!\n";
$dbh->rol1back();
$dbh->disconnect();
exit;
}

# Utwérz zapytanie

my $sql = "UPDATE Categories "
$sql .= "SET category name = ? "
$sql .= "WHERE category name = ? "

# Przygotuj instrukcje
my $number of affected rows =
$dbh->do($sql, undef, $new category name, $old _category name);

if ($number_of affected rows == 1)

{
# Raportuj wynik uzytkownikowi i zatwierdZ transakcje
print "Zmienitem nazwe '$01d_category name' na '$new category name'.\n";
$dbh->commit();
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else

{
# Raportuj btad uzytkownikowi i wycofaj transakcje
print "Zmiana nazwy nie zostata wykonana.\n";
$dbh->rol1back();

}

# Zakoncz potaczenie z bazag danych
$dbh->disconnect();

12.2.4. Dodawanie nowych ksiazek

Po dodaniu kilku pozycji do tabel Authors, PubTishers i Categories mozna przystapi¢ do
wprowadzania do bazy danych ksiggarni nowych ksiazek. Dodanie nowej ksiazki oznacza
konieczno$¢ wstawienia jednego wiersza do tabeli Books i jednego lub wigcej wierszy do
tabeli BookAuthors.

Kolejny program, insert-book.pl, wykorzystuje wigkszo$¢ technik, ktére opisywalem wcze-
$niej w tym rozdziale: wykonuje zapytanie pobierajace z bazy danych liste juz wprowadzo-
nych wydawcow i autoréw, wykorzystuje modut Term: :Complete, dzigki ktéremu uzytkownik
podaje odpowiednia nazwe wydawnictwa i nazwisko autora, i wreszcie wstawia wiersze do
tabel Books i BookAuthors. Co wigcej, przeprowadza to wszystko w ramach jednej transak-
cji, dzieki czemu opisana sekwencja transakcji zostaje wykonana lacznie i niepowodzenie
jednej oznaczac bedzie niepowodzenie wszystkich.

Warto réwniez zauwazy¢, ze korzystamy tutaj z wlasciwego tylko bazie PostgreSQL atry-
butu pg_oid_status, ktory zwraca identyfikator (OID) ostatnio wstawionego obiektu.

Identyfikatory obiektow sa elementem specyficznym dla PostgreSQL. Mozna postrzegac je
jako niewidoczny, globalny klucz gléwny kazdego wiersza w bazie danych. Identyfikator
OID ostatnio wprowadzonego wiersza pozwala na pobranie klucza gtéwnego dla ostatnio
wykonanej operacji INSERT.

Na koniec warto przyjrzeé si¢, w jaki sposob wiersze wstawiane sg do tabeli BookAuthors
za pomocg pojedynczego odwotania do metody prepare i kilkakrotnego przywolywania
metody execute. W ten sposéb odcigzamy program Perla i przy$pieszamy znacznie wyko-
nywanie zapytania, jesli baza, z ktdérej korzystamy, przechowuje zapytania w pamieci pod-
reczne;.

Program insert-book.pl jest jak dotad najdtuzszym programem zwigzanym z bazami da-
nych, ktore byly omawiane w tej ksigzce. Poniewaz jednak wszystkie jego elementy poja-
wialy si¢ juz w poprzednio prezentowanych programach, zrozumienie go nie powinno by¢
zbyt trudne.

#!/usr/bin/perl
# nazwa pliku: insert-book.pl

use strict;
use warnings;
use DBI;
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use Term::Complete;
print "Witamy w programie 'Wstaw ksiazke'\n\n";

# Potacz sie z baza danych

my $username = 'reuven';

my $password = "'

my $dbh = DBI->connect("DBI:Pg:dbname=coreperl", $username, $password,

‘AutoCommit' => 1, 'RaiseError' => 1}) ||
die "Btad taczenia z baza: "$DBI::errstr' "

# Zdefiniuj pare czesto uzywanych zmiennych
my ($sql, $sth);

# Zacznij nowa transakcje, ktora zakonczy wywotanie $dbh->commit()
# Tub $dbh->rollback()
$dbh->begin_work();

# Pobierz autordéw i uczyn ich kluczami tablicy asocjacyjnej
my %authors = ()

$sql
$sq

"SELECT author_name, author id ";
"FROM Authors";

# Przygotuj instrukcje
$sth = $dbh->prepare($sql);

# Wykonaj instrukcje
$sth->execute;

while (my $rowref = $sth->fetchrow arrayref)

{
my ($author name, $author_id) = @{$rowref};
$authors{$author_name} = $author_id;

}

B .

# Pobierz wydawcow i uczyn ich kluczami tablicy asocjacyjnej
my %publishers = ()

$sql
$sq

"SELECT pubTlisher name, publisher id ";
"FROM PubTishers";

# Przygotuj instrukcje
$sth = $dbh->prepare($sql);

# Wykonaj instrukcje
$sth->execute;

while (my $rowref = $sth->fetchrow_arrayref)

{
my ($publisher name, $publisher id) = @{$rowref}
$pubTishers{$publisher_name} = $publisher_id;
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# Pobierz informacje od uzytkownika
my $isbn = get_info("ISBN");
my $title = get_info("tytut");

# Pobierz wielu autordw
my @authors;
while (my $author = get info("autora"”, keys %authors))
{
last unless $author;
push @authors, $author;

}

my $publisher = get info("wydawce", keys %publishers);
my $pages = get info("liczbe stron");

my $pub date = get info("date wydania (YYYY-MM-DD)");
my $us_dollar price = get info("cene w dolarach")

# Wstaw do bazy nowa ksiazke
$sq1 = "INSERT INTO Books "

$sql .= " (isbn, title, publisher id, num pages, "
$sql .= " pub_date, us dollar _price) ";
$sql .= "VALUES (2, 7, 7, 2,72, 7)™,

$sth = $dbh->prepare($sql);

$sth->execute($isbn, $title, $publishers{$publisher}, $pages,
$pub_date, $us_dollar_price);

my $new_book_oid = $sth->{pg_oid_status};

$sth->finish();

# Uzyj identyfikatora OID nowej ksiazki do pobrania book id

$sq1 = "SELECT book_id ";
$sql .= "FROM Books "
$sql .= "WHERE oid = ?";

# Przygotuj instrukcje
$sth = $dbh->prepare($sql);

# Wykonaj instrukcje
$sth->execute($new_book_oid);

# Pobierz book id z wiersza o identyfikatorze 0ID
my ($new_book_id) = $sth->fetchrow_array;

$sth->finish();

# Wstaw powigzanie ksigzki z autorem

$sql = "INSERT INTO BookAuthors (book id, author id) VALUES (?,

$sth = $dbh->prepare($sql);
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foreach my $author (@authors)

{

$sth->execute($new_book_id, $authors{$author});
print "Gotowe.\n";

}

# Instrukcja zakonczona
$sth->finish();

# Jesli wszystko poszto dobrze, zatwierdzamy transakcje
$dbh->commit();

# Zamykamy potaczenie z baza danych
$dbh->disconnect();

# Procedura pobierajaca informacje od uzytkownika
sub get_info

{

my $question = shift;

my @completions =@ ;

my %completions _hash = map {($_, 1)} @completions;

my $input = "";

# Uzywamy Term::Complete, je$li trzeba uzupetnié dane

if (@completions)

{
$input =

Complete("Podaj $question ksiazki: ", keys %completions hash);

}

# Jes1i nie ma takiej potrzeby, rozpoczynamy standardowo

else

{
print "Podaj $question ksigzki: "
$input = <>; # Pobierz dane od uzytkownika
chomp $input; # Usun z kofca znak nowego wiersza
$input =~ s/"\s+//g; # Usun spacje z poczatku
$input =~ s/\s+$//g; # Usun spacje z korca

!

return $input;

1

Mimo iz program insert-book.pl nie obshuguje kategorii, nietrudno domysli¢ sig, jak powi-
nien wyglada¢ odpowiedni kod, ktory nalezatoby w tym celu dodaé do programu.

12.2.5. Pobieranie informaciji o ksiazkach

Teraz, gdy baza danych ksiegarni jest gotowa, pora przygotowac prosta aplikacje wykonu-
jaca zapytania, ktére umozliwig uzytkownikom zdobycie informacji na temat konkretnych
ksiazek. Napiszemy przyktadowy program, ktory bedzie zwracatl ksigzki o tytutach zawie-
rajacych tekst wprowadzony przez uzytkownika.
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Warto zauwazy¢, ze najpierw wcezytujemy wszystkie informacje o ksigzce do tablicy aso-
cjacyjnej %book, a dopiero pdzniej je wyswietlamy. Dzieje si¢ tak, poniewaz baza Postgre-
SQL zwroéci po jednym wierszu dla kazdego autora ksiazki. Gdyby$my po prostu wyswie-
tlili wyniki, tak jak sa one zwracane przez bazg¢ danych, ksiazki majace dwoch autorow
bylyby wyswietlane dwukrotnie, a ksiagzki majace pigciu autoréw — az pigé razy! Unik-
niemy takich powtorzen, wezytujac wszystkie zwrocone ksiazki do tablicy asocjacyjnej ta-
blic asocjacyjnych, ktora nastgpnie posortujemy i wyswietlimy to, co nam pozostanie.

Porzadek, w jakim beda zwracane wyniki, moze wydawacé si¢ nieistotny, skoro i tak zostana
one uporzadkowane w petli foreach. Nie jest to jednak do konca prawda: autorzy sa doda-
wani do tablicy asocjacyjnej #book w takim samym porzadku, w jakim sa pobierani. Dlatego
wiasnie klauzula ORDER BY upewnia si¢, ze zwracane wiersze beda uporzadkowane wedtug
nazwisk autorow.

Aby uniknaé¢ pomytek, ktdre moga by¢ spowodowane roéznicami w wielkosci liter, wyko-
rzystywana jest funkcja LOWER jezyka SQL, ktéra powoduje zamiang wszystkich wielkich
znakow ciagow, ktore sa jej argumentami, na mate:

#!/usr/bin/per]
# nazwa pliku: query-title.pl

use strict;
use warnings;
use DBI;

print qg{Witamy w programie "Zapytania".\n\n};

# Potacz sie z baza danych
my $username = 'reuven';
my $password = '";
my $dbh = DBI->connect("DBI:Pg:dbname=coreperl", $username, $password,
{ 'AutoCommit' => 1, 'RaiseError' =>1}) ||
die "Btad taczenia z baza: "$DBI::errstr' "

# Pobierz tytul od uzytkownika
print "Podaj poszukiwany napis: '
my $target = <>;

chomp $target;

# WeZz w cudzystow metaznaki SQL
$target =~ s|%|\\\%|g;
$target =~ s|_|\\\_|g;

# Przeksztat¢ tancuch w wyrazenie regularne SQL
$target = "%$target";

# Utworz zapytanie

my $sql = "SELECT B.isbn, B.title, P.publisher name, B.num pages, "
$sql .= " B.pub_date, B.us dollar price, A.author name "

$sql .= "FROM Books B, Publishers P, Authors A, BookAuthors BA ";

$sq1 .= "WHERE LOWER(B.title) LIKE LOWER(?) ";
$sql .= AND BA.author_id = A.author_id ";

$sql .= " AND B.book id = BA.book id ";

$sql .= AND B.publisher id = P.publisher id ";
$sql .= "ORDER BY A.author_name ";
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# Przygotuj instrukcje
my $sth = $dbh->prepare($sql);

# Wykonaj instrukcje
my $success = $sth->execute($target);

if ($success)

my %book = ();

while (my $rowref = $sth->fetchrow_arrayref)

my ($isbn, $title, $publisher, $pages,
$date, $price, $author) = @$rowref;

# Zachowaj informacje o ksigzce w %book
$book{$isbn}->{title} = $title;

$book {$isbn}->{publisher} = $publisher;
$book{$isbn}->{pages} = $pages;
$book{$isbn}->{date} = $date;
$book{$isbn}->{price} = $price;

# Zajmij sie autorami
if ($book{$isbn}->{author})

$book{$isbn}->{author} .= ", $author";
}
else

$book{$isbn}->{author} = "$author";

# Przejrzyj ksiazki w petli i wySwietl informacje o nich
foreach my $isbn

(sort {$book{$a}->{title} cmp $book{$b}->{title}} keys %book)
{

print "\n";

print "$book{$isbn}->{title}\n";

print "-" x Tength($book{$isbn}->{title}), "\n";

print "Autor: $book{$isbn}->{author}\n";
print "ISBN: $isbn\tWydawca: $book{$isbn}->{publisher}\n";
print "Data wydania: $book{$isbn}->{date}\t";
print "Cena: \$$book{$isbn}->{price}\n";
print "Liczba stron: $book{$isbn}->{pages}\n";
}

if ($sth->rows == 0)

print "Brak ksigzek pasujacych do wzorca.\n";

print "Btad przygotowania zapytania: $DBI::errstr";

{
{
!
{
1
1
else
{
1

$sth->finish();
$dbh->disconnect();
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12.3. Usuwanie hledow
w programach korzystajacych z DBI

Perl jest jezykiem programowania, w ktérym btedy wykrywa si¢ bardzo tatwo. Wielu pro-
gramistow zamiast korzysta¢ z wbudowanego debuggera (patrz: sekcja 13.4.2), po prostu
wstawia do kodu kilka instrukcji print. Tego rodzaju techniki nie zawsze jednak wystar-
czaja, gdy korzystamy z interfejsu DBI.

Jesli na przyktad program zakonczy pracg w wyniku btedu bazy danych po probie wykona-
nia instrukcji INSERT wstawiajacej wiersz do bazy danych BookAuthors, dobrze by byto wie-
dzie¢, jak doktadnie wygladato ostateczne zapytanie SQL, zanim zostalo wystane do bazy
danych. Jesli korzystamy w zapytaniu z symboli zastgpczych, okaze sig, ze uzyskanie tego
rodzaju informacji jest bardzo trudne.

Rozwiazaniem jest metoda $dbh->trace(), ktora pomaga w usuwaniu btedéw z programow
korzystajacych z interfejsu DBI. Wymaga ona jednego obowiazkowego argumentu, ktory
powinien by¢ liczbg catkowita z przedziatu od 0 (zupelny brak wykrywania btedow) do 9
(poziom wykrywania btedoéw oferujacy znacznie wigcej informacji niz prawdopodobnie
kiedykolwiek bedziesz potrzebowac). Drugi argument jest opcjonalny i podaje nazwe pliku
na dysku, do ktorego majg by¢ zapisywane informacje debugowania. Domyslnie wszystkie
informacje dostarczane przez metod¢ $dbh->trace() trafiaja do standardowego strumienia
bledéw STDERR.

Po aktywacji metoda $dbh->trace() dziata¢ bedzie przez caly czas pracy programu lub do
momentu, gdy zostanie wytaczona. Bardzo czgsto metode $dbh-trace() wykorzystuje sig
w trakcie tworzenia programu, by wyltaczy¢ ja, kiedy program zaczyna normalne dziatanie.

Mozna réwniez wywota¢ metode trace jako metode klasy wprost z modutu DBI, wpisujac
DBI->trace(). Pozwoli to na $ledzenie dziatania metody DBI->connect (), ktdra zwraca uchwyt
bazy danych $dbh.

Zeby pokazaé, jakie informacje zwraca metoda $dbh->trace(), zaprezentuje tutaj zapis
dziatania programu insert-book.pl, dla ktorego metoda $dbh->trace() zostata wtaczona na
pierwszym poziomie debugowania. Do kodu programu insert-book.pl dodatem tylko jeden
wiersz, zaraz po odwotlaniu do metody DBI->connect():

$dbh->trace(l, '/tmp/insert-book-trace.txt');

Oto, co pojawilo si¢ na ekranie podczas dziatania programu insert-book.pl:

Podaj ISBN ksiazki: 123-456-789

Podaj tytut ksiazki: I like Perl

Podaj autora ksigzki: Reuven M. Lerner

Podaj autora ksiazki:

Podaj wydawce ksigzki: Prentice-Hall

Podaj Ticzbe stron ksiagzki: 200

Podaj date wydania (YYYY-MM-DD) ksigzki: 2001-01-01
Podaj cene w dolarach ksiazki: 20

Gotowe.
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W tym czasie za kulisami modut DBI zebrat nastgpujace informacje o tej sesji:

DBI:db=HASH(0x8237fc0) trace Tevel set to 1 in DBI 1.20-nothread
dbd_db FETCH
2 <- FETCH=1 at DBI.pm line 1051
dbd_db_STORE
2 <- STORE('AutoCommit' 0 ...)= 1 at DBI.pm Tine 1053
dbd_db_STORE
2 <- STORE('BegunWork' 1 ...)=1 at DBI.pm Tine 1054
<- begin work= 1 at insert-book.pl Tine 27
dbd_st prepare: statement = >SELECT author name, author_id FROM Authors<
dbd_st preparse: statement = >SELECT author_name, author_id FROM Authors<
<- prepare: ('SELECT author name, author id FROM Authors' CODE)=
DBI::st=HASH(0x8238140) at insert-book.pl Tine 37
dbd_st_execute
<- execute(CODE)= 2 at insert-book.pl Tine 40
dbd_st_fetch
<- fetchrow_arrayref= [ 'Foo Bar' '1' ] rowl at insert-book.pl line 42
dbd_st_fetch
dbd_st_fetch
<- fecthrow_arrayref= undef row2 at insert-book.pl Tine 42
dbd_st prepare: statement = >SELECT publisher name, publisher id FROM Publishers<
dbd_st preparse: statement = >SELECT publisher name, publisher id FROM Publishers<
<- prepare: ('SELECT publisher name, publisher id FROM Publishers’
CODE)= DBI::st=HASH(0x82381dc) at insert-book.pl Tine 56
dbd_st destroy
<- DESTROY= undef at insert-book.pl Tine 59
dbd_st_execute
<- execute(CODE)= 3 at insert-book.pl Tine 59
dbd_st_fetch
<- fetchrow_arrayref= ['Prentice-Hall' 'l" ] rowl at insert-book.pl Tine 61
dbd_st_fetch
dbd_st_fetch
dbd_st_fetch
<- fetchrow_arrayref= undef row 3 at insert-book.pl Tine 61
dbd_st prepare: statement = >INSERT INTO Books
(isbn, title, publisher_id, num pages, pub date, us _dollar_price)
VALUES (7, 2, 7, 7,7, 7)<
dbd_st preparse: statement = >INSERT INTO Books
(isbn, title, publisher id, num pages,
pub_date, us_dollar_price) VALUES (7, 7, ?, 7, 7, 7)<
<- prepare("INSERT INTO Books
(isbn, title, publisher id, num pages,
pub_date, us_dollar_price) VALUES (7, ?, 72, 2, 72, 7?) "
CODE)= DBI::st=HASH(0x823f2e4) at insert-book.pl Tine 92
dbd_st_destroy
<- DESTROY= undef at insert-book.pl Tine 94
dbd_bind ph
dbd_st_rebind
dbd_bind_ph
dbd st rebind
dbd bind ph
dbd_st_rebind
dbd_bind ph
dbd_st_rebind
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dbd_bind_ph
dbd_st_rebind
dbd bind ph
dbd_st_rebind
dbd_st_execute
<- execute('123-456-789" 'I 1ike Perl' ...)= 1 at insert-book.pl line 94
dbd st FETCH
<- FETCH= '121271" at insert-book.pl line 97
<- finish= 1 at insert-book.pl Tine 99
dbd_st prepare: statement = >SELECT book id FROM Books WHERE oid = 7<
dbd_st preparse: statement = >SELECT book id FROM Books WHERE oid = 7<
<- prepare('SELECT book_id FROM Books WHERE oid = ?'
CODE)= DBI::st=HASH(0x818d458) at insert-book.pl Tine 109
dbd_st_destroy
<- DESTROY= undef at insert-book.pl Tine 112
dbd_bind ph
dbd_st_rebind
dbd_st_execute
<- execute('121271" CODE) at insert-book.pl Tine 112
dbd st fetch
<- fetchrow_array= ( '19' ) [1 items] row 1 at insert-book.pl Tine 115
dbd_st_finish
<- finish= 1 at insert-book.pl line 117
dbd_st _prepare: statement = >INSERT INTO BookAuthors
(book_id, author_id) VALUES (?, ?) <
dbd_st preparse: statment = >INSERT INTO BookAuthors
(book_id, author_id) VALUES (7, ?) <
<- prepare('INSERT INTO BookAuthors (book id, author id)
VALUES (?, ?) " CODE)= DBI::st=HASH(0x82381e8) at insert-book.pl Tine 123
dbd_st destroy
<- DESTROY= undef at insert-book.pl Tine 125
dbd_bind ph
dbd_st_rebind
dbd_bind ph
dbd_st rebind
dbd_st_execute
<-execute('19" '2' ...)=1 at insert-book.pl Tine 127
<-finish= 1 at insert-book.pl Tine 132
dbd_db_commit
<- commit= 1 at insert-book.pl Tine 135
dbd_db_STORE
2 <- STORE('Autocommit' 1 ...) =1 at insert-book.pl Tine 135
dbd_db_disconnect
<- disconnect= 1 at insert-book.pl Tine 138
dbd_st_destroy
<- DESTROY= undef
dbd_st destroy
<- DESTROY= undef

Jak wida¢, metoda $dbh->trace(1) dostarcza kompletnego dziennika rejestrujacego kazda
zmiang atrybutu oraz kazda wywolang metode prepare, execute lub $dbh->commit().
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12.4. Podsumowanie

W tym rozdziale poszerzyliSmy wiedz¢ na temat teorii baz danych. Poznalismy rowniez
kilka standardowych rozwiazan z zakresu projektowania baz danych, ktore niezmiernie uta-
twiaja tworzenie prawdziwych aplikacji wspotpracujacych z bazami. Przyjrzelismy si¢ do-
ktadnie przyktadowym programom obstugujacym katalog ksiazek oferowanych przez pewna
ksiggarni¢. W szczegdlnosci omawialiSmy:

B znaczenie normalizacji danych, ktéra czyni bazy danych wydajniejszymi
i tatwiejszymi w obstudze,

B sposoby projektowania bazy danych, tak by byta jak najwszechstronniejsza
i pozostawata wydajna, niezaleznie od tego, ile informacji bedzie przechowywacé,

B wykorzystanie modutu Term: :Complete do narzucania ograniczen na dane
wprowadzane przez uzytkownika,

B korzystanie z metody $dbh->trace() utatwiajacej wyszukiwanie btedow
w aplikacjach dla baz danych.



