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Perl to jeden z pierwszych jezykow stuzacych do tworzenia skryptow wykonywanych
po stronie serwera internetowego. Byt i jest wykorzystywany przez programistow
aplikacji internetowych do realizacji zadan zwiazanych z przetwarzaniem danych
tekstowych. Mimo rozwoju innych technologii Perl nadal zachowuje swoja popularno$c.
Grono uzytkownikéw Perla powieksza sig, tworcy jezyka wciaz pracuja nad jego
udoskonalaniem, a ilo§¢ materiatow dostepnych w sieci gwarantuje, ze zadne pytanie
programisty nie pozostanie bez odpowiedzi.

Ksiazka ,,Perl. Wprowadzenie. Wydanie IV” to przewodnik dla poczatkujacych
programistéw aplikacji internetowych, zawierajacy wszystkie informacje niezbedne
do rozpoczecia pracy i tworzenia programéw w jezyku Perl. Przedstawia zaréwno
zagadnienia podstawowe — typy danych i struktury jezyka, jak i metody przetwarzania
danych tekstowych za pomoca wyrazen regularnych, sposoby korzystania z tablic
asocjacyjnych i manipulowania plikami znajdujacymi sie na dysku. Opisuje rowniez
zasady pracy z modutami zawierajacymi dodatkowe funkcje, z ktérych mozna korzystaé
podczas pisania aplikacji.

* Skalarne typy danych

» Wyrazenia warunkowe

* Przypisywanie wartosci do zmiennych

 Korzystanie z tablic i list

e Definiowanie i stosowanie procedur

* QOperacje wejscia i wyjscia

 Korzystanie z wyrazen regularnych do dopasowywania wzorcow

i przetwarzania tekstow
* Sortowanie danych
* |nstalowanie i stosowanie modutow

Ta ksiazka to doskonaty poczatek przygody z Perlem
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ROZDZIAL 2.

Dane skalarne

W jezyku angielskim, podobnie jak w wielu innych jezykach wystepuje rozréznienie pomiedzy
liczba pojedyncza a liczbg mnoga. Podobnie jest réwniez w Perlu, bedacym jezykiem kompu-
terowym, zaprojektowanym przez lingwistéw. Mozna przyjaé ogélng zasade, iz w przypad-
ku, gdy Perl dysponuje jakas pojedyncza jednostka, bedzie ona okreslana jako dana skalarna'.
Jest ona najprostszym rodzajem danych wykorzystywanym w tym jezyku. Wiekszos¢ skala-
réw stanowia liczby (na przyktad 255 lub 3.25e20) badZ taricuchy znakowe (na przyklad wi-
taj® lub tez adres w Warszawie). Dlatego tez, chociaz liczby oraz laricuchy mozna rozpatry-
wac niezaleznie, Per]l uzywa ich niemal wymiennie.

Wartos¢ typu skalarnego moze by¢ wykorzystywana w polaczeniu z operatorami (jak na przy-
klad z operatorem dodawania lub laczenia), dajac w rezultacie wynik skalarny. Wartos¢ tego
typu moze by¢ przechowywana w zmiennej skalarnej, jak réwniez odczytywana z plikéw
i urzadzen, a takze przy ich uzyciu zapisywana.

Liczby

Chociaz dane skalarne sa reprezentowane najczesciej przez liczbe lub taricuch znakowy, to
jednak w tej chwili pomocne okaze si¢ ich oddzielne oméwienie. W pierwszej kolejnosci opi-
sane zostana liczby, a nastepnie laricuchy znakowe.

Wszystkie liczby maja ten sam format wewnetrzny

Jak przekonamy si¢ w kolejnych kilku podrozdzialach, w Perlu mozliwe jest zdefiniowanie
liczb catkowitych (jak na przyklad 255 lub 2001) oraz zmiennoprzecinkowych (liczby rzeczy-
wiste z czesciq dziesietna, jak na przyktad 3,14159 lub 1,35x10%). Niemniej jednak wewnetrz-
ne operacje w tym jezyku wykonywane sg przy uzyciu wartosci zmiennoprzecinkowych

! W skrécie skalar — przyp. tHum. Termin ten ma niewiele wspdlnego z podobnym okresleniem uzywanym
w matematyce i fizyce, poza tym, Ze okresla on pojedyncza rzecz. W Perlu nie wystepuja wektory.

? Dysponujac doswiadczeniami wyniesionymi z uzywania innych jezykéw programowania, mozna sadzié, ze
laricuch znakowy witaj jest zbiorem pieciu znakéw, a nie pojedyncza caloscig. Niemniej jednak w Perlu lan-
cuch znakowy jest pojedyncza wartoscia skalarng. W przypadku istnienia takiej potrzeby mozna oczywiscie
odwolywac sie do pojedynczych znakéw. Sposéb ten zostanie oméwiony w kolejnych rozdziatach.
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o podwdjnej precyzji’. Oznacza to, ze Perl nie dysponuje wewnetrznie wartogciami catkowi-
tymi. Stala typu catkowitego wystepujaca w programie traktowana jest jak réwnowazna jej
warto$¢ zmiennoprzecinkowa®. Programista prawdopodobnie nie zauwazy tej konwersji (lub
nie bedzie si¢ nig przejmowac). Powinien jednak zaprzesta¢ poszukiwania osobnych operacji
calkowitoliczbowych (w przeciwieristwie do operacji zmiennoprzecinkowych), poniewaz one
nie istnieja’.

Literaty zmiennoprzecinkowe

Literal okresla sposéb, w jaki wartos¢ reprezentowana jest w kodzie Zrédlowym programu
w jezyku Perl. Nie jest on wynikiem dzialania lub tez operacji wejscia-wyjscia. Literat jest da-
na zapisang bezposrednio w kodzie Zrédlowym.

Literaly zmiennoprzecinkowe wystepujace w Perlu powinny wyglada¢ znajomo. Dozwolone
jest stosowanie liczb z czescia dziesigtng lub bez niej (réwniez z opcjonalnym przedrostkiem
plus lub minus, okreslajacym znak liczby), jak tez w notacji naukowej o podstawie 10 (notagji
wykladniczej).

1.25

255.000

255.0

7.25e45 #7,25 razy 10 do potegi 45 (dos¢ duza liczba)

-6.5e24 #-6,5 razy 10 do potegi 24 (duza liczba ujemna)

-12e-24 #-12 razy 10 do potegi -24 (bardzo mata liczba ujemna)

-1.2E-23 # Inny sposob zapisu liczby powyzej — litera E moze by¢ wielka

Literaty catkowitoliczbowe

Literaly tego typu sa catkiem proste:

0

2001

-40

255
61298040283768

Ostatni z przykladéw moze by¢ trudny do odczytania. Perl pozwala dla zwiekszenia przej-
rzystosci stosowac znaki podkreslenia. Umozliwia to zapis poprzedniego przykladu w naste-
pujacy sposob:

61 298 _040_283_768

@

Warto$¢é zmiennoprzecinkowa o podwdjnej precyzji oznacza jakakolwiek wartos¢ uzyta dla potrzeb deklara-
qji typu double przez kompilator jezyka C, wykorzystany do kompilacji Perla. Chociaz jej rozmiar moze réz-
ni¢ si¢ pomiedzy komputerami, to jednak wiekszo$¢é nowoczesnych systeméw uzywa standardu IEEE-754,
zalecajacego stosowanie 15 cyfr precyzji oraz zakresu przynajmniej od 1e-100 do 1e100.

'S

Moéwiac Scisle, Perl uzywa niekiedy wewnetrznie liczb catkowitych w sposéb niewidoczny dla programisty.
Oznacza to, Ze jedyna réznica, ktéra programista jest w stanie zauwazy¢, jest szybsze dzialanie jego progra-
mu. A ktéz by sie na to uskarzal?

&

Istnieje wprawdzie dyrektywa integer, jednak opis jej zastosowania wykracza poza zakres tej ksigzki. Réw-
niez niektére operacje powoduja obliczenie liczby calkowitej w oparciu o podane liczby zmiennoprzecinko-
we, lecz nie zostang one oméwione w tym miejscu.
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Chociaz jest to ta sama wartos¢ liczbowa, dla ludzi wyglada ona inaczej. MozZna zastanawiac
sie, czy w tym celu nie powinny zosta¢ uzyte znaki przecinka®, jednak znaki te w Perlu uzy-
wane sa do wazniejszych celéw (jak przekonamy sie o tym w kolejnym rozdziale).

Niedziesietne literaty catkowitoliczbowe

Podobnie jak wiele innych jezykéw programowania, réwniez Perl umozliwia stosowanie liczb
w systemach o podstawach innych niz 10 (system dziesietny). Literaly zapisane w systemie
6semkowym (o podstawie 8) rozpoczynaja sie cyfra O, w systemie szesnastkowym (o podsta-
wie 16) ciagiem 0x, za$ w systemie dwdjkowym (o podstawie 2) ciggiem 0Ob’. Cyfry szesnast-
kowe od A do F (lub od a do f) reprezentuja standardowe wartosci liczbowe od 10 do 15:

0377 # Liczba 377 w systemie 6semkowym, rownowazna liczbie 255 w systemie dziesietnym
Oxff # Liczba FF w systemie szesnastkowym, rownowazna liczbie 255 w systemie dziesietnym
Ob11111111 # Rowniez liczba 255 w systemie dziesietnym

Chociaz dla cztowieka wartosci te wydaja sie réznié, to w Perlu wszystkie trzy oznaczaja te
sama liczbe. Nie ma znaczenia, czy zostanie zapisana liczba OxFF, czy tez 255.000, dlatego
tez nalezy wybierac reprezentacje majacq najwiekszy sens dla programisty oraz osoby odpo-
wiedzialnej za utrzymanie kodu (przez ktérg rozumiemy biedaka usilujacego bezskutecznie
zrozumied, co autor kodu mial na mysli. Najczesciej tym biednym czlowiekiem jest sam twor-
ca programu, ktéry nie moze sobie przypomnied, co robil trzy miesiace wczesniej).

W przypadku gdy literat niedziesietny jest dluzszy niz cztery znaki, moze by¢ trudny do od-
czytania. W celu zwigkszenia przejrzystosci takich literaléw Perl umozliwia stosowanie zna-
kéw podkreslenia:

0x1377 0B77
0x50_65 72 7C

Operatory numeryczne
Perl obstuguje typowe zwykle operatory dodawania, odejmowania, mnozenia oraz dzielenia:
2 + 3 # 2 plus 3 lub inaczej 5
5.1 - 2.4 #5,1 minus 2,4 lub inaczej 2,7
3 % 12 # 3 razy 12 rowna sie 36
14 /7 2 # 14 dzielone przez 2 lub inaczej 7
10.2 / 0.3 # 10,2 dzielone przez 0,3 lub inaczej 34
10 / 3 # Zawsze dzielenie zmiennoprzecinkowe, wiec daje w rezultacie 3,3333333...

Obstuguje réwniez operator dzielenia modulo (%). Wartos$ciag wyrazenia 10 % 3 jest reszta
z dzielenia 10 przez 3, réwna 1. Oba argumenty operatora sa najpierw konwertowane do war-
tosci catkowitych, dlatego tez wyrazenie 10.5 % 3.2 jest obliczane jako 10 % 3°. Dodatkowo

® W jezykach anglosaskich do rozdzielania czgsci tysigcznych uzywany jest znak przecinka, zas do oddzielania
czesci dziesietnej — znak kropki, odwrotnie niz w jezyku polskim — przyp. thum.

~

Zapis przy uzyciu poczatkowej cyfry zero dziala jedynie w przypadku literaléw, nie dziata natomiast w przy-
padku automatycznej konwersji laricucha znakowego do liczby, opisanej w dalszej czesci tego rozdziatu. Prze-
konwertowanie laficucha danych przypominajacego wartos¢ 6semkowa lub szesnastkowa do postaci liczbowej
mozliwe jest przy uzyciu funkcji oct() lub hex(). Niemniej jednak nie istnieje odpowiednik funkgji "bin",
stuzacy do konwersji wartosci dwéjkowych. Laricuchy znakowe rozpoczynajace sie od Ob moga zosta¢ prze-
konwertowane przy uzyciu funkcji oct ().

®

Wynik dzialania dzielenia modulo w przypadku, gdy w charakterze argumentu(éw) zostata uzyta liczba ujem-
na, moze réznic si¢ w réznych implementacjach Perla. Nalezy zachowad wiec ostroznosc.
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Per] udostepnia podobny do zdefiniowanego w jezyku Fortran operator potegowania, ktére-
go brakowalo w Pascalu oraz C. Operator ten jest reprezentowany przez podwdjng gwiazd-
ke, jak na przyklad w wyrazeniu 2**3, oznaczajacym dwa do potegi trzeciej, czyli osiem’. In-
ne operatory numeryczne zostang przedstawione w miare potrzeb.

tancuchy

Laricuchy stanowia sekwencje znakéw (na przyklad witaj). Moga one zawiera¢ dowolng kom-
binacje dowolnych znakéw'. Najkrétszy mozliwy aricuch nie zawiera zadnych znakéw, nato-
miast najdluzszy wypeinia caly dostepny obszar pamieci, dlatego tez nie bedzie mozna z nim
juz nic wiecej zrobi¢. Takie dzialanie jest zgodne z zasadq , braku ograniczen’”, przestrzegana
przez Perla przy kazdej okazji. Typowe laricuchy zbudowane sg z mozliwych do wydruko-
wania sekwengji znakéw, cyfr oraz znakéw przestankowych, nalezacych do zakresu kodéw
w tabeli ASCII od 32 do 126. Niemniej jednak mozliwos¢ umieszczania w laricuchach Perla
dowolnych znakéw oznacza, ze programista jest w stanie utworzy¢ laiicuchy zawierajace nie-
przetworzone dane binarne, a nastepnie takie laricuchy przeszukiwac i obrabiac. Wiele innych
narzedzi mialoby duze problemy z wykonaniem podobnej czynnosci. I tak na przyklad Perl
umozliwia modyfikacje obrazka lub skompilowanego programu przez wczytanie go do lani-
cucha, wykonanie zmiany, a nastepnie ponowne zapisanie wyniku operagji.

Podobnie do liczb, réwniez taricuchy dysponuja reprezentacjg literalng, uzywang do ich zapi-
sywania w programie w Perlu. Literaly laficuchowe dzielg si¢ na dwa rodzaje: literaty faricu-
chowe w pojedynczych cudzystowach oraz literaty taricuchowe w podwdjnych cudzystowach.

Literaty tancuchowe w pojedynczych cudzystowach

Literal faficuchowy tego rodzaju jest sekwencja znakéw umieszczonych w pojedynczych cu-
dzystowach. Cudzystowy te nie stanowia czesci samego laricucha, lecz umozliwiaja Perlowi
okreslenie poczatku oraz korica laricucha. Jakikolwiek znak rézny od znaku pojedynczego cu-
dzystowu lub znaku lewego ukosnika umieszczony pomiedzy znakami cudzystowéw (wia-
czajac réwniez znaki nowego wiersza w przypadku gdy laricuch rozciaga sie na kilka kolej-
nych wierszy) nalezy do laricucha. Aby umiesci¢ w taricuchu znak lewego ukosnika, nalezy
uzy¢ dwdch takich znakéw umieszczonych kolejno po sobie w tym samym wierszu. Aby na-
tomiast doda¢ do laricucha znak pojedynczego cudzystowu, nalezy poprzedzi¢ go znakiem
lewego uko$nika.

"adam’ # Lancuch zawierajqcy cztery znaki: a, d, a oraz m

‘krzysztof' #~Larcuch zawierajqcy dziewigé znakow

v # Lancuch pusty (brak znakow)

‘Nie pozwél Comte\'owl przerwa¢ zdania apostrofem!’
‘Ostatnim znakiem tego tancucha jest lewy ukosnik: \\'

‘'witaj\n' # Witaj, a za nim lewy ukosnik i n

‘'witaj

wiec' # Witaj i znak nowego wiersza (razem 10 znakéw)

NN # Pojedynczy znak cudzystowu, a za nim znak lewego ukosnika

° W zwyczajny sposéb nie mozna podniesé liczby ujemnej do potegi niecatkowitej. Matematycy wiedza, ze wy-
nik bylby liczba zloZong. W celu umozliwienia takich obliczeni konieczne jest uzycie modutu Math::Complex.

1" W przeciwieristwie do jezykéw C lub C++ w jezyku Perl nie wystepuje specjalny problem znaku NUL, po-
niewaz w celu okreslenia korica larficucha Perl, zamiast poszukiwac bajtu null, zlicza jego dlugosc.
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Ciag \n umieszczony wewnatrz laricucha w pojedynczych cudzystowach nie jest interpreto-
wany jako znak nowego wiersza, lecz jako dwa oddzielne znaki: lewego ukosnika oraz n.
W tego rodzaju laricuchach specjalne znaczenie ma jedynie znak lewego ukosnika, jezeli wy-
stepuje za nim drugi znak lewego ukosnika lub pojedynczy cudzystéw.

Literaty tancuchowe w podwdjnych cudzystowach

Literal tego rodzaju przypomina taricuchy wystepujace w innych jezykach programowania.
Jest on réwniez sekwencjq znakéw, chociaz w tym przypadku umieszczong w podwéjnych
cudzystowach. Tym razem jednak znak lewego ukosnika odstania swoje potezne mozliwosci
pod wzgledem definiowania okreslonych znakéw sterujacych lub dowolnych innych znakéw
przez uzycie ich reprezentacji w systemie 6semkowym lub szesnastkowym. Oto kilka przy-
kladéw taricuchéw w podwéjnych cudzystowach:

“krzysztof" # Larcuch identyczny z 'krzysztof'

“witaj Swiecie\n" # Lancuch witaj Swiecie oraz znak nowego wiersza
"Ostatni znak w tym tancuchu jest cudzystowem: \""
“cola\tsprite"” # Cola, znak tabulacji oraz sprite

Literat "krzysztof" w podwéjnych cudzystowach oznacza w Perlu dokladnie ten sam sze-
Scioznakowy laricuch co literal 'krzysztof' w pojedynczych cudzystowach. Przypomina to
literaty liczbowe, w przypadku ktérych literat 0377 byt jedynie innym sposobem zapisania
liczby 255.0. Perl umozliwia zapis literaléw w sposéb najbardziej logiczny dla programisty.
Jezeli jednak zamierza on uzywac znaku lewego ukosnika (na przyklad w celu traktowania
ciagu \n jako znaku nowego wiersza), bedzie zmuszony uzy¢ cudzystowéw podwéjnych.

Znak lewego ukosnika moze poprzedzac rézne znaki, modyfikujac tym samym ich znaczenie
(jest wigc ogélnie nazywany znakiem sterujacym). Prawie kompletna'' lista znakéw steruja-
cych, mozliwych do wykorzystania w laricuchach znakowych w podwoéjnych cudzystowach
umieszczona jest w tabeli 2.1.

Kolejng cecha taricuchéw w podwdinych cudzystowach jest interpolacja zmiennych (ang. variable
interpolation), oznaczajaca zastepowanie w chwili uzycia taficucha umieszczonych wewnatrz
niego nazw zmiennych za pomoca ich rzeczywistych wartosci. Poniewaz zmienne nie zostaly
jeszcze formalnie przedstawione, do zagadnienia tego powrdcimy péZniej.

Operatory tancuchowe

Wartosci faricuchéw moga by¢ ze sobg laczone za pomoca operatora . (pojedynczej kropki).
Nie powoduje to zmiany Zzadnego z laricuchéw, podobnie jak 2+3 nie zmienia ani wartosci 2,
ani 3. Wynikowy laricuch (dluzszy) moze by¢ nastepnie poddany dalszym obliczeniom lub
przypisany do zmiennej:

"witaj" . "Swiecie" # Wynik identyczny z "witajswiecie"
"witaj" . ' ' . "Swiecie" # Wynikidentyczny z 'witaj Swiecie'
‘witaj Swiecie' . "\n" # Wynik identyczny z "witaj swiecie\n"

W przeciwienistwie do innych jezykéw programowania, w ktérych w celu polaczenia faricu-
chéw wystarczy jedynie umiesci¢ dwie wartosci obok siebie, w Perlu operacja taka musi zo-
sta¢ wyraZnie oznaczona za pomocg operatora ..

' W ostatnich wersjach jezyka Perl zostaly wprowadzone znaki sterujace Unicode, ktdre nie zostang w tym
miejscu oméwione.
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Tabela 2.1. Znaki sterujgce do uzycia w taricuchach w podwdjnych cudzystowach

Znak Znaczenie

\n znak nowego wiersza

\T znak powrotu karetki

\t znak tabulagji

\f znak wysuniecia strony (ang. formfeed)

\b znak sterujacy backspace

\a dzwonek

\e znak sterujacy escape

\007 dowolna wartos¢ ASCII zapisana w systemie 6semkowym (w tym przypadku 007 — dzwonek)
\x7f dowolna wartos¢ ASCII zapisana w systemie szesnastkowym (w tym przypadku 7f — znak sterujacy delete)
\cC znak sterujacy Ctrl (w tym przypadku Ctrl+C)

\\ znak lewego ukosnika

\" znak podwaojnego cudzystowu

\1 kolejny znak bedzie matg litera

\L wszystkie kolejne znaki az do \ E beda matymi literami

\u kolejny znak bedzie wielk litera

\U wszystkie kolejne znaki az do \ E beda wielkimi literami

\Q poprzedza wszystkie kolejne znaki lewym ukosnikiem az do wystgpienia \ E

\E koficzy dziatanie \ L, \U lub \Q

Specjalnym operatorem laficuchowym jest operator zwielokrotnienia taricucha, oznaczany za
pomocy pojedynczej matlej litery x. Operator ten pobiera swéj lewy argument (bedacy taricu-
chem) i tworzy tyle zlaczen tego laricucha, na ile wskazuje argument umieszczony po prawej
stronie (liczba):

“adam" x 3 # "adamadamadam”
“krzysztof" x (4+1) # "krzysziof" x 5 czyli "krzysziofkrzysztofkrzysztofkrzysztofkrzysziof”
5 x4 # jest w rzeczywistosci interpretowany jako "5" x 4 co daje "5555"

Ostatni przyklad wart jest wyjasnienia. Operator zwielokrotnienia laficucha w charakterze
lewego argumentu wymaga podania laricucha, dlatego tez liczba 5 jest konwertowana do po-
staci "5" (przy uzyciu regul, ktére zostana opisane w dalszej czesci rozdziatlu), dajac w wyni-
ku laricuch jednoznakowy. Ten nowy laricuch jest nastepnie kopiowany cztery razy do posta-
ci 5555. W przypadku zamiany argumentéw miejscami, to znaczy uzycia wyrazenia 4 x 5,
wynikiem operacji bylby laricuch zlozony z pieciu kopii faricucha 4, to znaczy 44444. Przyklad
ten dowodzi, Ze operacja zwielokrotniania taricucha nie jest operacja przestawna.

Argument okreslajacy liczbe kopii taricucha (prawy argument) jest w pierwszej kolejnosci ob-
cinany do liczby catkowitej (4.8 staje sie 4). Jezeli natomiast argument ten ma wartos¢ mniej-
sza niz jeden, wtedy wynikiem operagji jest taricuch pusty (o dlugosci zerowej).

Automatyczna konwersja pomiedzy liczbami a tahcuchami

W przypadku istnienia takiej koniecznosci Perl w wigkszosci przypadkéw dokonuje automa-
tycznej konwersji pomiedzy liczbami a taricuchami. Skad wie on zatem, czy wymagana jest
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liczba, czy laricuch? Wszystko zalezy od operatora uzytego z wartoscig skalarng. Jezeli ope-
rator ten oczekuje liczby (jak chociazby operator +), wtedy Perl potraktuje wartos¢ jak liczbe.
JezZeli natomiast oczekuje on laricucha (jak operator .), wtedy Perl potraktuje wartos¢ jak tan-
cuch. Programista nie musi martwic si¢ o r6znice pomiedzy liczbami a faricuchami. Wystar-
czy, ze uzyje wlasciwych operatoréw, a Perl wykona calq prace.

W sytuacji gdy wraz z operatorem oczekujacym podania liczby (weZmy na przykiad opera-
tor mnozenia) uzyta zostanie wartos¢ bedaca taricuchem, Perl dokona automatycznej konwer-
sji faricucha do postaci odpowiadajacej mu wartosci liczbowej, traktujac taricuch jak zmienno-
przecinkowa warto$¢ liczbowa, zapisana w systemie dziesietnym'?. Dlatego tez "12" * "3"
daje w wyniku wartos¢ 36. Czes¢ laricucha poczawszy od pierwszego znaku niebedacego cy-
fra oraz poprzedzajace laricuch odstepy sa ignorowane. Dlatego tez wyrazenie "12adam34" *

3" bedzie mie¢ wartos$¢ 36 i zostanie obliczone przez Perla bez zadnych protestow z jego
strony"’. W ekstremalnym przypadku laricuch, ktéry nie zawiera liczby, jest konwertowany
do wartosci zero. Taka sytuacja mialaby miejsce w przypadku uzycia w charakterze liczby
taficucha "adam".

Analogicznie, jezeli wartos¢ liczbowa zostanie uzyta w miejscu, w ktérym oczekiwany jest
taricuch (na przyklad w przypadku laczenia taricuchéw), warto$¢ numeryczna zamieniana
jest w tanicuch, ktéry dang liczbe reprezentuje. Na przyklad w przypadku, gdybysmy chcieli
polaczy¢ taficuch "z" z wynikiem operacji mnozenia 5 i 7%, mozna byloby to zapisa¢ w na-
stepujacy sposdb:
“Z" . 5 * 7 #Zapis rownowazny "Z" . 35 lub "Z35"

Inaczej méwiac, programista nie musi martwic sie, czy uzywa liczby, czy faficucha (przynajm-
niej przez wigkszos¢ czasu). Perl wykonuje bowiem wszystkie konwersje za niego'.

Wbudowane ostrzezenia Perla

W przypadku podejrzanego zachowania sie programu programista moze nakazaé Perlowi
wyswietlanie komunikatéw ostrzezeri. Aby uruchomié program z wilaczonymi komunikata-
mi tego rodzaju, nalezy w wierszu poleceni uzy¢ opgji -w:

$ perl -w moj_program
Innym sposobem jest stale nakazanie wyswietlania komunikatéw ostrzezern w pierwszym
wierszu programu rozpoczynajacym sie od #!:

#!/usr/bin/perl -w
Ten zapis dziala poprawnie nawet w przypadku systeméw innych niz Unix, w ktérych wiersz
ten jest podawany jedynie z przyzwyczajenia, jako ze $ciezka do Perla nie jest istotna:

#lperl -w

12 Sztuczka z wykorzystaniem poczatkowego zera w celu zdefiniowania wartosci niedziesigtnej dziata w przy-
padku literaléw, jednak zawodzi w przypadku konwersji automatycznej. Z takimi taricuchami nalezy uzy¢
funkgji hex() lub oct ().

¥ O ile programista nie zazyczy sobie wyswietlania komunikatéw ostrzezen, ktére za chwile zostang oméwione.

* Wkrétce oméwione zostang zasady pierwszeristwa operatoréw oraz nawiaséw.

> Nie nalezy réwniez martwic sie wydajnoscia takiej konwersji. Perl zazwyczaj zapamietuje wynik konwersji,
co sprawia, ze taka konwersja wykonywana jest jedynie raz.
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W przypadku wersji 5.6 Perla lub nowszych komunikaty z ostrzezeniami mozna wilaczy¢ za
pomoca dyrektywy. Nalezy jednak zachowa¢é ostroznosé, poniewaz ten spos6b nie zadziala
u 0s6b uzywajacych wezesniejszych wersji Perla'.

#!/usr/bin/perl
use warnings;

Od tej chwili w przypadku préby uzycia taricucha '12adam34' w charakterze liczby Perl wy-
$wietli komunikat z ostrzezeniem.

Argument ‘'12adam34' isn't numeric

Oczywiscie komunikaty z ostrzeZeniami przeznaczone sg dla programistéw, a nie uzytkow-
nikéw programu. Dlatego tez jezeli programista nie chce ujrze¢ ostrzezenia, nie zda sie ono
prawdopodobnie na nic. Ostrzezenia te nie zmienia réwniez dzialania programu, tyle ze od
czasu do czasu bedzie pojawiac sie tego rodzaju komunikat. Jesli pojawi si¢ komunikat z nie-
zrozumialym ostrzezeniem, dluzszy opis problemu mozna uzyskaé, uzywajac dyrektywy
diagnostic. Strona z dokumentacjg do perldiag zawiera krétki komunikat z ostrzezeniem
oraz dluzszy opis diagnostyczny.

#!/usr/bin/perl

use diagnostic;

Po dodaniu do programu dyrektywy use diagnostic moze wydawac sie, Ze po uruchomie-
niu programu wstrzymuje on na chwile swoje dzialanie. Dzieje sie tak, poniewaz wykonuje
on w tym czasie wiele innych czynnosci (i zuzywa mnéstwo pamieci), przygotowujac sie na
wypadek sytuacji, w ktérej programista chcialby po wystapieniu btedu zapoznac si¢ z jego
dokumentacja. W przypadku gdy programista nie potrzebuje juz dluzej otrzymywac infor-
magcji o komunikatach ostrzezenn wygenerowanych przez program, nalezy usunaé¢ dyrektywe
use diagnostic. Spowoduje to zoptymalizowanie programu i przyspieszenie jego urucha-
miania (oraz zmniejszenie zuzycia pamieci) bez negatywnego wplywu na uzytkownikéw.
Chociaz lepiej bytoby, gdyby program zostal poprawiony w ten sposéb, aby nie powodowat
juz wiecej generowania komunikatéw o bledach, to jednak samo usuniecie dyrektywy wy-
starczy, aby Perl przestal wyswietla¢ na wyjsciu komunikaty diagnostyczne.

Dodatkowgq optymalizacja moze by¢ wykorzystanie jednej z opcji stosowanej w wierszu po-
leceni Perla: -M. Powoduje ona automatyczne zaladowanie dyrektywy diagnostic wtedy, gdy
jest ona potrzebna, co pozwala uniknaé edytowania za kazdym razem kodu Zrédiowego:

$perl -mdiagnostics ./moj_program

Argument "12adam34" isn't numeric in addition (+) at ./moj_program line 17 (#1)

(W numeric) The indicated string was fed as an argument to

an operator that expected a numeric value instead. If you're
fortunate the message will identify which operator was so unfortunate.

W momencie gdy w ksigzce omawiane beda sytuacje, w ktérych Perl zwyczajowo ostrzega
programiste o pomylkach w kodzie, zostanie to dodatkowo zasygnalizowane Czytelnikowi.
Niemniej jednak nie powinno sie liczy¢ na to, ze tekst lub dzialanie dowolnego z ostrzezeni
nie ulegnie zmianie w kolejnych wersjach Perla.

16 Uzycie dyrektywy warnings umozliwia wyswietlenie komunikatéw o bledach sktadniowych. Wiecej informa-
¢ji na ten temat zawiera strona z dokumentacjq do perllexwarn.
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Zmienne skalarne

Okreslenie zmienna uzywane jest w celu nazwania kontenera przechowujacego jedna lub wie-
cej wartosci'”. Nazwa zmiennej jest stata w calym programie, lecz wartos¢ lub wartosci w niej
przechowywane zmieniaja sie zazwyczaj cyklicznie w trakcie wykonywania programu.

Zmienna skalarna, jak mozna tego oczekiwad, przechowuje pojedyncza wartos¢ skalarng. Na-
zwy tego rodzaju zmiennych zaczynaja sie od znaku dolara, po ktérym nastepuje tzw. iden-
tyfikator, rozpoczynajacy sie od litery lub znaku podkreslenia, po ktérym moze wystepowac
wiecej liter, cyfr lub znakéw podkreslenia. Inaczej méwiac, identyfikator ztozony jest ze zna-
kéw alfanumerycznych oraz znakéw podkreslenia, lecz nie moze rozpoczynac sie od cyfry.
Litery wielkie i male sg rozrézniane. Zmienna $Adam rézni sie od zmiennej $adam. Co wiecej,
wszystkie litery, cyfry oraz znaki podkreslenia sa znaczace:

$bardzo dluga_zmienna_zakonczona_1

Zapis w powyzszym wierszu rézni si¢ od ponizszego:
$bardzo dluga_zmienna_zakonczona_2

Do zmiennych skalarnych w Perlu nalezy zawsze odwolywac sie za pomoca poprzedzajace-
go je znaku $.. W programie powloki systemu znak $ stuzy do pobierania wartosci zmiennej,
lecz w przypadku jej przypisywania nalezy ten znak pominaé. W programach awk lub C znak
$ pomijany jest catkowicie. Dlatego tez jezeli programista uzywa tych jezykéw wymiennie,
moze zlapac sie na przypadkowym uzywaniu btednego zapisu. Nalezy sie tego spodziewac.
(Wiekszos¢ programistéw Perla zalecilaby calkowite zaprzestanie uzywania skryptéw powtlo-
ki, awk lub jezyka C, lecz nie musi to odpowiadaé Czytelnikowi).

Wybér dobrych nazw zmiennych

Ogdlnie rzecz biorac, nalezy wybiera¢ takie nazwy zmiennych, aby znaczyly co$ wskazujace-
go na cel ich utworzenia. Na przyklad nazwa $r nie jest prawdopodobnie tak bardzo opiso-
wa jak $dlugosc_wiersza. Zmienna uzywana jedynie w dwéch lub trzech wierszach moze
nosi¢ nazwe $n lub podobna, lecz zmienna stosowana w calym programie powinna prawdo-
podobnie by¢ nazwana bardziej opisowo.

Analogicznie, réwnieZ poprawnie stosowane znaki podkreslenia moga uczynic¢ nazwe zmien-
nej fatwiejsza do odczytania oraz zrozumienia, szczegdlnie jezeli programista, ktéry zajmuje
sie utrzymaniem kodu programu, uzywa innego jezyka ojczystego niz programista, ktéry ten
program tworzy. Na przyklad $ta_tamarka jest lepszq nazwaq niz $tatamarka, gdyz ta ostat-
nia moze wygladac jak $tata_marka. Czy nazwa $stopid oznacza $sto_pid (sto identyfika-
toréw proceséw pid), $stop_id (identyfikator ID dla jakiego$ obiektu "stop"), czy tez moze
powinna by¢ interpretowana jako stowo innego rodzaju?

Wiegkszos¢ nazw zmiennych w zaprezentowanych w tej ksigzce programach w Perlu ztozona
jest z samych matych liter. W niewielu wyjatkowych przypadkach uzywane sg wielkie litery.
Stosowanie samych wielkich liter w nazwie (na przykiad $ARGV) ogdlnie méwiac wskazuje,

17 Jak zobaczymy wkrétce, zmienna skalarna moze przechowywaé jedynie jedng wartosé. Jednak inne rodzaje
zmiennych, takie jak tablice lub tablice asocjacyjne, moga przechowywac wiele wartosci.
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Ze zmienna ma znaczenie specjalne. Gdy nazwa zmiennej skiada sie z wiecej niz jednego wy-
razu, niektérzy zapisuja ja jako $podkreslenia_sa_fajne, podczas gdy inni zapisujg ja jako
$uzyjWielkichLiterPoczatkowych. Nalezy jedynie by¢ konsekwentnym.

Oczywiscie wybér dobrych lub zlych nazw nie ma dla Perla znaczenia. Mozna na przykiad
nazwac trzy najwazniejsze zmienne programu jako $000000000, $00000000 oraz $000000000
i nie wywola to protestow ze strony Perla. Niemniej jednak w takiej sytuacji nie nalezy prosi¢
nikogo o zajmowanie si¢ p6Zniejszym utrzymaniem kodu programu.

Przypisania skalarne

Najczestsza operacja wykonywang przy uzyciu zmiennych skalarnych jest przypisanie, beda-
ce sposobem nadania zmiennej wartosci. Operatorem przypisania w Perlu jest znak réwnosci
(podobnie jak w innych jezykach programowania). Powoduje on przypisanie do nazwy zmien-
nej umieszczonej po lewej stronie operatora wartosci wyrazenia znajdujacego sie po prawej
stronie:

$fred = 17; # Nadaje zmiennej $fred wartosé 17
$barney = 'witaj’; # Nadaje zmiennej $barney warto$¢ réwnq piecioznakowemu tanicuchowi 'witaj’
$barney = $fred + 3; # Nadaje zmiennej $barney biezqcq wartos¢ zmiennej $fied plus 3 (20)

$barney = $barney * 2; #Zmienna $barney ma teraz poprzedniq wartos¢ zmiennej $barney pomnozong przez 2 (40)

Warto zauwazy¢, ze zmienna $barney w ostatnim wierszu uzyta jest dwukrotnie: raz w celu
pobrania jej wartosci (po prawej stronie znaku réwnosci) oraz drugi raz w celu zdefiniowa-
nia, gdzie obliczona warto$¢ ma zosta¢ umieszczona (po lewej stronie znaku réwnosci). Takie
przypisanie jest dozwolone, bezpieczne i raczej czesto spotykane. W rzeczywistosci jest ono
tak powszechne, Ze do jego zapisu mozna uzy¢ wygodnego skrétu przedstawionego w kolej-
nym podrozdziale.

Dwuargumentowe operatory przypisania

Wyrazenia w rodzaju $fred = $fred + 5 (w ktérych ta sama zmienna pojawia sie po obu
stronach przypisania) pojawiaja si¢ w Perlu na tyle czesto, aby dysponowat on (podobnie jak
jezyk C i Java) skrétem stuzacym do zmiany wartosci zmiennej. Jest nim dwuargumentowy
operator przypisania. Prawie wszystkie operatory dwuargumentowe uzywane do obliczer war-
tosci dysponujq odpowiednikiem dwuargumentowego przypisania z dolagczonym znakiem
rownosci. Na przyklad ponizsze dwa wiersze sq réwnowazne:

$fred = $fred + 5; # Zapis bez dwuargumentowego operatora przypisania

$fred += 5; # Zapis z dwuargumentowym operatorem przypisania
Ponizsze zapisy takze s réwnowazne:

$barney = $barney * 3;

$barney *= 3;
W kazdym przypadku operator powoduje w pewien sposéb zmiane wartosci zmiennej, a nie
nadpisuje jej wartosci za pomoca wyniku nowego wyrazenia.
Kolejny popularny operator przypisania utworzony jest z operatora laczenia taficuchéw ( . ).
Jest nim operator dolgczania ( .=):

$str = $str . " "; #Dolqgcza spacje do $str
$str .= " ", # Ten sam wynik uzyskany przy uzyciu operatora przypisania
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Ten zapis jest poprawny dla prawie wszystkich operatoréw. Na przykiad operator podniesie-
nia do potegi jest zdefiniowany nastepujaco: **=. Dlatego tez $fred **= 3 oznacza: ,podnie$
liczbe znajdujaca sie w zmiennej $fred do potegi trzeciej i wynik umie$é ponownie w zmien-
nej $fred”.

Wypisywanie danych za pomocg print

Wypisywanie danych wyjsciowych przez program jest ogdlnie méwigc dobrym pomystem.
W przeciwnym razie kto§ mégtby pomysleé sobie, Ze nie robi on nic. Czynnos¢ te umozliwia
operator print (). Pobiera on argument skalarny i umieszcza go w niezmienionej postaci na
standardowym wyjsciu programu. Jezeli programista nie zmieni standardowych ustawien,
bedzie nim ekran komputera:

print "witaj Swiecie\n"; # Wyswietla napis witaj Swiecie i znak nowego wiersza

print "OdpowiedZz brzmi ";
print 6 * 7;
print ".\n";

Mozliwe jest réwniez wypisanie serii wartosci oddzielonych przecinkami:

print "OdpowiedZz brzmi ",6 * 7,".\n";

Taka seria danych jest lista. Zostang one oméwione pézniej.

Interpolacja zmiennych skalarnych w tafcuchach

Literaly taricuchowe w podwéjnych cudzystowach, oprécz obstugi znakéw sterujacych, pod-
legaja réwniez interpolacji zmiennych'. Oznacza to, ze dowolna nazwa zmiennej skalarne;j"
wewnatrz taficucha zastepowana jest za pomoca jej aktualnej wartosci:

$meal = "stek z brontozaura";

$barney = "fred zjadt $meal"; # Zmienna 8barney ma teraz wartos¢ "fred zjadt stek z brontozaura”

$barney = 'fred zjadt ' . $meal; #Innysposob, aby zapisa¢ powyzszy przyktad
Jak widaé w ostatnim wierszu, mozliwe jest otrzymanie identycznych rezultatéw bez uzywa-
nia podwdjnych cudzystowéw. Niemniej jednak taficuch w podwéjnych cudzystowach jest
czesto wygodniejszym sposobem zapisu.

Jezeli zmiennej skalarnej nie zostala nigdy nadana Zadna warto$¢®, zamiast niej zostanie uzy-
ty pusty lanicuch:

$barney = "fred zjadt $meal"; # Zmienna $barney ma teraz wartosé¢ "fred zjadt "
Jezeli w laricuchu wystepuje pojedyncza samotna zmienna, wtedy nie nalezy przejmowac si¢
interpolacja:

print "$fred" #Znaki cudzystowu nie sq potrzebne
print $fred; # Lepszy styl zapisu

'8 Nie ma to nic wspdlnego z interpolacja matematyczna lub statystyczna.
' Oraz kilku innych rodzajéw zmiennych, o ktérych powiemy p6zniej.
% Jest to wtedy specjalna niezdefiniowana wartos¢ undef, ktéra zostanie opisana w dalszej czesci rozdziatu. Je-

zeli wyswietlanie komunikatéw z ostrzezeniami zostanie wiaczone, wtedy w przypadku préby interpolacji
wartosci niezdefiniowanej Perl wyswietli ostrzezenie.
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Nie ma nic zlego w umieszczaniu pojedynczej zmiennej w cudzystowach, lecz wtedy progra-
mista narazi sie na $miech innych programistéw za swoimi plecami®'. Interpolacja zmiennych jest
réwniez znana pod nazwa interpolacji w podwdjnych cudzystowach, poniewaz wystepuje w sytu-
aqji, gdy uzyte zostana znaki podwdjnych, a nie pojedynczych cudzystowéw. Interpolacja ta
wystepuje rowniez w przypadku innych taricuchéw w Perlu, ale wspomnimy o nich pdzniej.

Aby w laricuchu w podwéjnych cudzystowach umiesci¢ zwykly znak dolara, nalezy poprze-
dzi¢ go lewym ukosnikiem, ktéry spowoduje wylaczenie specjalnego znaczenia znaku dolara:

$fred = 'witaj';

print "Nazwa zmiennej to \$fred.\n"; # Wyswietla znak dolara

print 'Nazwa zmiennej to $fred’ . "\n"; #podobniejak i ten przyktad
Jako nazwe zmiennej po znaku dolara Perl bedzie traktowac najdluzsza mozliwg nazwe, ma-
jaca sens w tej czesci taricucha. Moze to stanowic problem, jezeli programista chce natychmiast
po zastepowanej warto$ci umiesci¢ inny tekst zaczynajacy sie od litery, cyfry lub znaku pod-
kreslenia®. W chwili gdy Perl bedzie szukac¢ nazwy zmiennej, potraktuje te znaki jako dodat-
kowe znaki z nazwy zmiennej, co nie jest zgodne z oczekiwaniami programisty. Aby zapobiec
takiej sytuacji, Perl udostepnia symbol ograniczajacy nazwe zmiennej, podobny do rozwigza-
nia znanego z programu powloki systemu. W tym celu nalezy umiesci¢ nazwe zmiennej w pa-
rze nawiaséw klamrowych. Innym sposobem jest zakoriczenie biezacej czesci taricucha i roz-
poczecie innej, a nastepnie polaczenie obu za pomoca operatora taczenia:

$meal = "stek";

$n=3;

print "Fred zjadt $n $meali.\n";
# Nie zostanie wyswietlony napis steki, lecz Perl bedzie szuka¢ zmiennej Smeali

print "Fred zjadt $n ${meal}i.\n"; # Teraz uzyje zmiennej $meal
print "Fred zjadt $n $meal” . "1.\n"; # Inny sposob
print 'Fred zjadt ' . $n . ' ' . $meal ."i.\n"; #Szczegdlnie trudny sposob

Priorytet oraz tagczenie operatorow

Priorytet operatoréw okresla, ktére operacje w zlozonej ich grupie zostang wykonane jako
pierwsze, na przyklad czy w wyrazeniu 2+3*4 nalezy najpierw wykona¢ dodawanie, czy mno-
zenie. W przypadku wykonania w pierwszej kolejnosci mnozenia (jak uczono na zajeciach
z matematyki), otrzymamy wynik 2+12 lub 14. Na szczescie Perl uzywa wiasnie tej wspdlnej
definicji matematycznej, wykonujac najpierw mnozenie. Z tego powodu mozna powiedzie¢,
Ze operacja mnozenia ma wyzszy priorytet od operacji dodawania.

Domyslny priorytet operatoréw moze zostaé¢ zmieniony przy uzyciu nawiaséw. Wszystkie
operacje w nawiasach sa obliczane catkowicie w pierwszej kolejnosci przed zastosowaniem
operatora umieszczonego na zewnatrz nawiaséw (tak jak uczono tego na zajeciach z matema-
tyki). JeZeli wiec istnieje koniecznos¢ wykonania dodawania przed operacjq mnozenia, moz-
na zapisa¢ (2+3)*4, co w przypadku wykonania tej operacji spowoduje uzyskanie wartosci

2! No 6z, taki zapis moze stuzy¢ do interpretacji wartosci w charakterze taricucha, a nie liczby. W rzadkich przy-
padkach takie cudzystowy moga by¢ konieczne, lecz zwykle ich uzywanie to niepotrzebna strata czasu.

% Tstnieja réwniez inne znaki, ktére moga sprawiac problem. Jezeli konieczne jest umieszczenie po nazwie zmien-
nej skalarnej znaku lewego nawiasu kwadratowego lub klamrowego, nalezy poprzedzic je oba znakiem lewe-
go ukosnika. Mozna to zrobic¢ réwniez, jezeli po nazwie zmiennej wystepuje apostrof lub para dwukropkéw.
Innym sposobem jest uzycie metody wykorzystujacej nawiasy klamrowe, opisanej w tym rozdziale.

44 | Rozdziat 2. Dane skalarne



20. Jezeli jednak Czytelnik chciatby jawnie wskazad, Ze operacja mnozenia wykonywana jest
przed operacja dodawania, moze dodac ozdobny, lecz zbedny zestaw nawiasow, jak na przy-
kiad 2+(3*4).

Chociaz priorytet operatoréw w przypadku dodawania oraz mnozenia jest prosty, to latwo
mozna napotkac trudnosci, zestawiajac operator laczenia laricuchéw z operatorem potegowa-
nia. Wiasciwym sposobem rozwigzania tego problemu jest odwotanie si¢ w tym momencie
do oficjalnego i jednoznacznego spisu kolejnosci operatoréw przedstawionego w tabeli 2.2%.
Niektore z operatoréw umieszczonych w tej tabeli mogty nie zostac jeszcze opisane, a nawet
moga wcale nie pojawic sie w tej ksiazce, jednak nie powinno to zniecheca¢ uzytkownika do
zapoznania si¢ z informacjami o nich w dokumentacji perlop.

Tabela 2.2. Strona tgczenia oraz priorytet operatordw (od najwyzszego do najnizszego)

taczenie Operatory
lewostronne Nawiasy oraz argumenty operatoréw listowych
lewostronne ->

++ -- (autoinkrementacja oraz autodekrementacja)
prawostronne **
prawostronne \ | ~+— (operatory jednoargumentowe)
lewostronne ==~
lewostronne */ %X
lewostronne +-. (operatory dwuargumentowe — binarne)
lewostronne << >>

Nazwane operatory jednoargumentowe (- X test_pliku, rand)
< <= > >= 1t le gt ge (operatory ,nierdwnosci”)

== |= <=> eq ne cmp (operatory ,réwnosci")

lewostronne &

lewostronne [~

lewostronne &&

lewostronne [

prawostronne ?: (operator tréjargumentowy)

prawostronne = += -= .=(oraz podobne operatory przypisania)
lewostronne , => (operatory listowe prawostronne)
prawostronne not

lewostronne and

lewostronne 0T Xor

W przedstawionej tabeli kazdy operator ma wyzszy priorytet od wszystkich operatoréw wy-
mienionych po nim oraz nizszy priorytet od wszystkich operatoréw wymienionych przed nim.
Operatory z tym samym priorytetem rozwigzywane sg zgodnie z zasadami iaczenia.

» Programisci uzywajacy jezyka C maja powody do zadowolenia. Priorytet oraz laczenie operatoréw dostep-
nych zaréwno w Perlu, jak i w C jest identyczny w obu tych jezykach.
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Podobnie do priorytetu, réwniez laczenie operatoréw okresla kolejnos¢ wykonywania opera-
¢ji w sytuacji, gdy dwa operatory o tym samym priorytecie rywalizuja o trzy argumenty:
4 F*Kk 3 Ax Q f 4 <% (3 **% 2) lub 4 ** 9 (Igczenie prawostronne)

72 / 12 / # (72 / 12) / 3 lub 6/3 lub 2 (lqczenie lewostronne)
36 / 6 * 3 # (36/6)*3 1lub 18

W pierwszym przykladzie operator ** laczy sie prawostronnie, dlatego tez nawiasy sq wy-
muszane niejawnie po prawej jego stronie. Dla poréwnania operatory * oraz / maja laczenie
lewostronne, dlatego tez zestaw niejawnych nawiaséw pojawia sie po ich lewej stronie.

Czy w takim razie nalezy nauczy¢ sie tej tabeli na pamie¢? Nie! Nikt tego nie robi. Gdy nie pa-
mieta sie kolejnosci operagji lub gdy nie ma czasu na sprawdzenie jej w tabeli, nalezy dla bez-
pieczeristwa uzy¢ nawias6w. Wazniejsze jest jednak, Ze jezeli nawet programista nie jest w sta-
nie zapamietac priorytetu operatoréw i poradzi¢ sobie bez uzycia nawiaséw, podobny problem
napotka z pewosciq réwniez osoba, ktéra bedzie zajmowac si¢ utrzymaniem kodu. Dlatego
tez nalezy by¢ dla niej Zyczliwym, gdyz w pewnej chwili mozna znaleZ¢ sie na jej miejscu.

Operatory poréwnania

Perl dysponuje logicznymi operatorami poréwnania, stuzacymi do poréwnywania liczb. Przy-
pominajg one algebre: < <= == >= > |= Kazdy z tych operatoréw zwraca warto$¢ true (praw-
da) lub false (falsz). Wiecej o tych operatorach dowiemy sie¢ w kolejnym podrozdziale. Nie-
ktére z nich moga réznic si¢ od operatoréw uzywanych w innych jezykach programowania.
Na przyklad operator == jest operatorem réwnosci. Natomiast pojedynczy znak = uzywany
jest do operacji przypisania. Operator !=uzywany jest do testowania nieréwnosci, poniewaz
operator <> w Perlu uzywany jest do innych celéw. Réwniez w celu zapisania relacji , wiek-
sze badZ réwne” uzywany jest operator >=, a nie =>, poniewaz ten ostatni ma w Perlu inne
znaczenie. W rzeczywistosci prawie kazda sekwencja znakéw przestankowych jest w Perlu
stosowana w jakims celu. Dlatego tez mozna utworzy¢ program, wybierajac losowo znaki na
klawiaturze i przetestowac, co on wykonuje.

Do poréwnywania taricuchéw Perl dysponuje réwnowaznym zestawem operatorow, wygla-
dajacych podobnie do krétkich zabawnych stéwek: 1t le eq ge gt ne. Operatory te po-
rownujg dwa lanicuchy znak po znaku, sprawdzajac ich identycznosc lub tez pierwszenistwo
ktoregos z nich zgodnie ze standardowymi regutami sortowania taricuchéw. W standardzie
ASCII wielkie litery wystepuja przed literami matymi, nalezy wiec zwrdcic na to uwage.

Operatory poréwnania (zaréwno dla liczb, jak tez dla faricuch6w) przedstawione sa w tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Operatory pordwnania liczb oraz taricuchow

‘ Poréwnanie Liczby tancuchy
réwne == eq
rézne 1= ne
mniejsze niz < 1t
wieksze niz > gt
mniejsze niz lub réwne <= le
wieksze niz lub réwne >= ge
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Ponizej przedstawionych jest kilka przyktadéw wyrazen korzystajacych z tych operatoréw

poréwnania:
35 1= 30 + 5 # Falsz
35 == 35.0 # Prawda
‘35" eq '35.0°' # Falsz (porownywane jako tanicuchy)
‘fred' 1t 'adam’ # Falsz
‘fred' 1t 'abrakadabra' #Fafsz
‘fred' eq 'fred' # Prawda
‘fred' eq 'Fred’ # Falsz
' ' gt '’ # Prawda

Struktura kontrolna if

W chwili gdy dysponujemy mozliwoscig poréwnania dwéch wartosci, programista bedzie
prawdopodobnie chcial, aby program podejmowal decyzje w zaleznosci od rezultatu tego po-
réwnania. Podobnie jak wszystkie zbliZone jezyki programowania, Perl dysponuje strukturg
kontrolng if:

if ($name gt 'fred') {
print "Wyraz '$name’ jest wigkszy od 'fred' w przyjetej kolejnosci sortowania.\n";
}

W przypadku koniecznosci wykonania dziatania alternatywnego umozliwia je stowo kluczo-
we else:
if ($name gt 'fred') {
print "Wyraz '$name’ jest wiegkszy od 'fred' w przyjetej kolejnosci sortowania.\n";
} else {
print "Wyraz '$name’' nie jest wiekszy od 'fred'.\n";
print "W rzeczywistodci moze to by¢ ten sam tancuch. \n";

}

W konstrukcji warunkowej konieczne jest ograniczenie blokéw kodu przy uzyciu nawiaséw
klamrowych (w przeciwieristwie do jezyka C, abstrahujac od tego, czy Czytelnik zna ten je-
zyk, czy nie). Dobrym pomystem jest dodawanie do zawartosci bloku wcigcia w sposéb przed-
stawiony w przykladzie. Dzieki temu latwiej jest zorientowac sie w jego ukladzie. Jezeli Czy-
telnik uzywa edytora tekstowego przeznaczonego dla programistéw, program ten wykona
wiekszos¢ pracy zwigzanej z formatowaniem za uzytkownika.

Wartosci logiczne

W charakterze wyrazenia warunkowego struktury kontrolnej if mozliwe jest wykorzysta-
nie dowolnej wartosci skalarnej. Jest to bardzo praktyczne w sytuacji, gdy programista pra-
gnie zachowad wartosc¢ logiczna prawda lub falsz w zmiennej, jak chociazby w nastepujacym
przykladzie:

$is _bigger = $name gt 'fred';

if ($is_bigger) { ... }
W jakis sposéb jednak Perl decyduje, czy podana wartos¢ reprezentuje prawde, czy falsz. Perl
nie dysponuje oddzielnym typem danych boolean, ktéry posiadaja innej jezyki programowa-
nia. W zamian uzywa kilku prostych regut™:

** Nie sa to wprawdzie reguly uzywane przez samego Perla, lecz reguly, ktérych mozna uzy¢, aby osiagnac ten
sam wynik.
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« jezeli wartosc jest liczba, wtedy 0 oznacza falsz, a wszystkie inne liczby oznaczaja prawde,

« jezeli wartos¢ jest laricuchem, wtedy pusty laricuch (' ') oznacza falsz, zas kazdy inny
prawde,

* jezeli wartosc jest innym rodzajem wartosci skalarnej niz liczba lub taricuch, wtedy nale-

. 2. . Z . z 4 Z 4 22
7y przekonwertowac ja do liczby lub taficucha i sprébowaé poréwnaé ponownie™.

W przedstawionych regutach ukryty jest pewien podstep. Poniewaz laricuch postaci '0' jest
ta sama wartoScig skalarng co liczba 0, Perl musi traktowac je identycznie. Oznacza to, Ze lani-
cuch '0' jest jedynym niepustym lanicuchem, ktéry reprezentuje wartosc falsz.

Jezeli istnieje koniecznosé¢ uzyskania wartosci przeciwnej do dowolnej z wartosci logicznych,
nalezy wykorzystac operator not, czyli znak ' ! '. Jezeli nastepujace po tym znaku wyrazenie
ma warto$¢ prawdziwa, wtedy zwrdécona zostanie wartos¢ falsz. Jesli natomiast operator po-
przedza wartos¢ falszywa, wtedy zostanie zwrécona wartos¢ prawda.

if (! $is_bigger) {

# Wykonaj czynnos¢ gdy wyrazenie $is_bigger nie jest prawdziwe

}

Pobieranie danych od uzytkownika

W tym momencie Czytelnik zainteresowany jest prawdopodobnie tym, w jaki sposéb w je-
zyku Perl pobra¢ wartos¢ wprowadzong z klawiatury w programie. Oto najprostszy sposob:
nalezy skorzystac z operatora wczytywania wiersza: <STDIN>".

Za kazdym razem gdy operator <STDIN> uzywany jest w miejscu, w ktérym oczekiwana jest
warto$¢ skalarna, Perl pobiera ze standardowego wejscia kolejny kompletny tekst (az do pierw-
szego znaku nowego wiersza) i uzywa tego laricucha w charakterze wartosci <STDIN>. Standar-
dowe wejscie moze oznaczac wiele réznych rzeczy. Do czasu gdy programista nie zdefiniuje
go inaczej, oznacza ono klawiature wykorzystywang przez uzytkownika, ktéry uruchomit
program. Jezeli zaden laricuch nie oczekuje w buforze na pobranie przez operator <STDIN>
(jest to typowy przypadek, o ile uzytkownik nie wprowadzi wczesniej catego wiersza), pro-
gram Perla zostanie zatrzymany i bedzie oczekiwaé¢ na wprowadzenie dowolnych znakéw,
zakoriczonych znakiem nowego wiersza (return)”.

Wartos¢ taricucha zwréconego przez <STDIN> zakoriczona jest zazwyczaj za pomoca znaku
nowego wiersza®. Dlatego tez w celu odczytania danych mozna uzy¢ czego$ podobnego do
nastepujacego programu:

» Oznacza to, ze wartoé¢ niezdefiniowana undef (ktéra zostanie wkrétce oméwiona) reprezentuje falsz, zas
wszystkie odwolania (opisane w ksiazce z alpaka na okladce) reprezentuja wartos¢ prawdziwa.

% Ten operator dziala przy uzyciu uchwytu pliku STDIN. Zostanie on oméwiony przy okazji opisu uchwytéw
plikéw (w rozdziale 5.).

7 Szczerze méwiac, to system uzytkownika oczekuje na dane wejsciowe. Perl oczekuje natomiast na system.
Chociaz szczegdty implementacji zaleza od uzywanego systemu oraz jego konfiguradji, to ogélnie biorac przed
wecisnieciem klawisza return mozliwe jest poprawienie wprowadzanego tekstu przy uzyciu klawisza backspace,
poniewaz to system uzytkownika, a nie Perl obsluguje wprowadzane dane. Jezeli potrzebna jest wieksza kon-
trola nad danymi wejsciowymi, nalezy skorzysta¢ z modutu Term: :ReadLine dostepnego w CPAN.

* Wyjatkiem jest sytuacja, gdy strumien ze standardowego wejscia koriczy sie¢ w potowie wiersza. Lecz nie jest
on wtedy oczywiscie poprawnym plikiem tekstowym.
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$line = <STDIN>;
if ($line eq "\n") {
print "Zostal wprowadzony pusty wiersz!\n";
} else {
print "Wprowadzony wiersz: $line";
}

W praktyce programiscie niezbyt czesto zalezy na zatrzymaniu wewnatrz wprowadzanego
wiersza znaku nowego wiersza, dlatego tez nalezy skorzystac z operatora chomp.

Operator chomp

W pierwszej chwili po zapoznaniu sie z operatorem chomp wydaje sie, Ze jest on zbyt mocno
specjalizowany. Operator ten dziala na zmiennej przechowujacej taricuch. Jezeli zakoniczony
jest znakiem nowego wiersza, operator chomp moze sie¢ go pozby¢. To prawie wszystko, do
czego zostal on uzyty w nastepujacym przykladzie:

$text = "wiersz tekstu\n"; # lub tez dane pochodzqce z <STDIN>
chomp ($text); # Pozbywa si¢ znaku nowego wiersza

Operator ten wydaje sie by¢ tak przydatny, ze jest umieszczany w prawie kazdym nowo two-
rzonym programie. Jak wida¢ na przykladzie, jego uzycie jest najlepszym sposobem na usu-
niecie korficowego znaku nowego wiersza z laricucha umieszczonego w zmiennej. W rzeczywi-
stosci istnieje jeszcze latwiejszy spos6b skorzystania z operatora chomp, wynikajacy z prostej
zasady: wszedzie tam, gdzie w Perlu potrzebna jest zmienna, zamiast niej moze zosta¢ uzyte
przypisanie. Perl wykona przypisanie, a nastepnie uzyje zmiennej w zadany sposéb. Najczest-
szy sposéb uzycia operatora chomp wyglada nastepujaco:

chomp($text = <STDIN>); # Pobiera tekst bez znaku nowego wiersza

$text = <STDIN>; # Wykonuje te samq czynnos¢ co powyzej

chomp($text); # lecz w dwéch krokach
Na pierwszy rzut oka polaczenie operatora chomp z operatorem przypisania moze nie wyda-
wac sie najprostszym sposobem. Szczegdlnie jezeli wyglada to zbyt zawile. Jesli programista
rozumie go jako dwie operacje, czyli pobranie wiersza oraz uzycie na nim operatora chomp,
wtedy bardziej naturalne jest uzycie skladni korzystajacej z dwéch instrukgji. Jezeli natomiast
mysli on o tym jako o jednej operacji, czyli wezytaniu tekstu bez znaku nowego wiersza, wte-
dy bardziej naturalne wydaje sie uzycie jednej instrukgcji. Poniewaz wiekszos¢ innych progra-
mistéw Perla bedzie uzywacd krétszego zapisu, mozna sie do niego przyzwyczai¢ juz w tym
momencie.

Operator chomp jest funkcja. Jako funkcja musi zwracac¢ wartosé, ktéra w jego przypadku ozna-
cza liczbe usunietych znakéw. Ta liczba jest rzadko przydatna:

$food = <STDIN>;

$betty = chomp $food; #Zwraca wartosé 1, ale przeciez jest to oczywiste!
Jak wida¢, mozna uzywac operatora chomp zaréwno bez, jak tez z nawiasami. To kolejna ogdl-
na zasada w Perlu. Oprécz sytuacji, w ktérych usuniecie nawiaséw zmienia znaczenie wyra-
Zenia, sa one zawsze opcjonalne.
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Jezeli wiersz zakoriczony jest za pomoca dwéch lub wigcej znakéw nowego wiersza®™, opera-
tor chomp usuwa tylko jeden. Jezeli laficuch nie zawiera znakéw nowego wiersza, wtedy ope-
rator chomp nie robi nic i zwraca wartosc zero.

Struktura kontrolna while

Podobnie do wigkszosci algorytmicznych jezykéw programowania, Perl dysponuje kilkoma
strukturami petli®. Petla while powtarza blok kodu tak dtugo, jak spelniony jest warunek
sterujacy (ma wartos¢ true):

$count = 0O;

while ($count < 10) {

$count +=2;

print "licznik ma teraz wartos¢ $count\n"; # Wyswietla wartosci2 46 8 10

}

Podobnie jak zwykle w Perlu, warunek logiczny dziala w tym przypadku identycznie co wa-
runek w instrukgji if. Podobnie réwniez jak w tamtej instrukcji, réwniez tu wymagane sa
nawiasy klamrowe. Warunek logiczny sprawdzany jest przed pierwszym wykonaniem petli,
dlatego tez gdy od poczatku nie jest speiony, petla moze zosta¢ calkowicie pominieta.

Wartos¢ undef

Co sie stanie, gdy zmienna skalarna zostanie uzyta przed nadaniem jej wartosci? Nie zdarzy
si¢ nic powaznego, a z pewnosciq nie przydarzy sie blad krytyczny. Zanim do zmiennej po
raz pierwszy zostanie przypisana wartos¢, ma ona specjalng wartos¢ niezdefiniowang undef,
ktéra w Perlu oznacza: ,nie znajduje si¢ tu nic ciekawego, przejdZ dalej”. Jezeli programista
uzyje tej wartosci w kontekscie wartosci liczbowej, zostanie ona potraktowana jako wartosé
0. Jesli natomiast zostanie ona uzyta w kontekscie taricucha, zostanie potraktowana jako fani-
cuch pusty. Niemniej jednak wartos¢ undef nie jest ani liczba, ani taricuchem. Jest ona catko-
wicie r6Znym rodzajem wartosci skalarnej. Poniewaz wartos¢ undef w przypadku jej uzycia
w kontekscie liczbowym jest traktowana jako zero, latwo jest utworzy¢ licznik startujacy od
wartosci 0.
# Dodaj kilka liczb nieparzystych
$n = 1;
while ($n < 10) {
$sum += $n;
$n +=2; # Przejdz do kolejnej liczby nieparzystej

}

print "Suma wynosi: $sum.\n";

¥ Tego rodzaju sytuacja nie moze zdarzy¢ sie podczas wezytywania wiersza, lecz moze wystapié, gdy progra-
mista ustawil separator danych wejsciowych ($/) na znak inny niz znak nowego wiersza, uzyt funkgji read
lub moze sam zlaczy? kilka laricuchéw.

% Kazdy programista predzej czy pézniej utworzy przez pomylke nieskoriczona petle. Jezeli program nie chce
sie zakoriczy¢, mozna zmusi¢ go do tego w ten sam sposéb, co dowolny inny program w systemie. Bardzo
czesto program zatrzymuje uzycie kombinacji Ctrl+C. Aby upewnic sie o tym, nalezy sprawdzi¢ dokumen-
tacje systemu.
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Program ten dziala poprawnie, gdy zmienna $sum miata przed rozpoczeciem wykonywania
petli wartos¢ undef. Podczas pierwszego wykonania petli zmienna $n ma wartosc jeden, dla-
tego tez w pierwszym wierszu do zmiennej $sum dodawane jest 1. Przypomina to dodawanie
wartosci 1 do zmiennej, ktéra juz zawiera zero, poniewaz wartos¢ undef zostata uzyta w kon-
tekscie liczbowym. W tym momencie suma wynosi 1. Dalej petla dziata juz w sposéb trady-
cyjny, poniewaz zmienna zostala zainicjalizowana.

Podobnie mozna utworzy¢ zmienng przechowujaca taricuch bez jego wczesniejszej inicjalizacji:

$string .= “"wiecej tekstu\n";

Gdy zmienna $string ma wartos¢ niezdefiniowana undef, bedzie zachowywac sig, jakby za-
wierala pusty laficuch, co spowoduje przypisanie do niej tekstu "wiecej tekstu\n".Jezeli
jednak zmienna zawiera larficuch, wtedy nowy tekst jest dotaczany.

Programi$ci Perla czesto uzywaja nowej zmiennej wlasnie w ten sposéb, pozwalajac, aby za-
chowywala si¢ w razie takiej potrzeby jak zero lub pusty lanicuch.

Wiele operatoréw zwraca warto$¢ undef,gdy argumenty wykraczaja poza dozwolony zakres
lub nie maja sensu. Jezeli programista nie wykona nic specjalnego, wtedy otrzyma wartos¢
zero lub pusty taficuch bez Zadnych dodatkowych konsekwencji. W praktyce rzadko jest to
wiekszy problem. W rzeczywistosci wiekszo$¢ programistéw bazuje na takim zachowaniu
jezyka. Nalezy jednak nadmieni¢, ze w przypadku wiaczenia wyswietlania komunikatéw
ostrzezen Perl bedzie zazwyczaj ostrzegal przed niezwyklym uzyciem wartosci niezdefinio-
wanej, poniewaz moze to wskazywac na wystapienie bledu. Na przyklad kopiowanie warto-
$ci undef z jednej zmiennej do innej nie jest problemem, lecz préba wyswietlenia jej za pomo-
cq instrukeji print spowodowalaby wyswietlenie komunikatu o bledzie.

Funkcja defined

Jednym z operatoréw, ktéry moze zwrdci¢ wartos¢ undef jest operator <STDIN>. Zazwyczaj
zwraca on wiersz tekstu. Jezeli jednak brak jest kolejnych danych wejsciowych, na przykiad
napotkany zostanie znak korica pliku, w celu zasygnalizowania tej sytuacji operator ten zwrdci
wartos¢ undef . Aby odréznié sytuacje, gdy wartos¢ wynosi undef, a nie jest pustym faricu-
chem, nalezy uzy¢ funkcji defined, zwracajacej wartos¢ falsz dla wartosci niezdefiniowanej
(undef) oraz prawda dla jakiejkolwiek innej wartosci:

$madonna = <STDIN>;

if (defined($madonna)) {

print "Wprowadzono $madonna";

} else {
print “Nie wprowadzono danych!\n";
}

Gdy programista chce utworzy¢ wilasne wartosci niezdefiniowane, moze wykorzysta¢ opera-
tor undef:

$madonna = undef; # Zupelnie jakby to byla wartos¢ niezdefiniowana

' W normalnej sytuadji jezeli dane wejéciowe wprowadzane sa z klawiatury, nie wystepuje znak ,korica pliku”,
jednak dane wejsciowe moga zostaé przekierowane z pliku. Uzytkownik moze tez nacisnaé przycisk, ktéry
system rozpozna jako znak korica pliku.
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Cwiczenia

Odpowiedzi do ¢wiczeri umieszczone sa w dodatku A:

1. [5] Napisz program obliczajacy obwdéd okregu o promieniu 12,5. Wzér na obwéd wy-

nosi 2z razy Srednica (okoto 2 razy 3,141592654). Uzyskany wynik powinien wynosié
okoto 78,5.

. [4] Zmodyfikuj program z poprzedniego ¢wiczenia w ten sposéb, aby pobierat wartos¢

$rednicy od uzytkownika programu. Gdy uzytkownik jako wartos¢ srednicy wprowadzi
12,5, powinien otrzymac te sama wartos¢ obwodu co w poprzednim éwiczeniu.

. [4] Zmodyfikuj program z poprzedniego ¢wiczenia, tak aby w przypadku, gdy uzytkow-

nik wprowadzi liczbe mniejszg od zera, obliczona wartos¢ obwodu wynosila zero, a nie
byta liczba ujemna.

. [8] Napisz program pobierajacy od uzytkownika dwie liczby (wprowadzone w dwéch

oddzielnych wierszach) i wyswietlajacy ich iloczyn.

. [8] Napisz program, pobierajacy od uzytkownika laricuch oraz liczbe (wprowadzone

w dwéch oddzielnych wierszach) i wyswietlajacy ten taficuch w tylu oddzielnych wier-
szach, na ile wskazywata podana liczba. (Wskazéwka: skorzystaj z operatora "x"). Jezeli
uzytkownik podat laricuch ,fred” oraz liczbe ,3”, w rezultacie powinien otrzymac trzy
wiersze, kazdy zawierajacy wyraz ,fred”. Jesli uzytkownik wprowadzi taricuch ,fred”
oraz liczbe ,299792”, wyswietlonych wierszy moze by¢ znacznie wiegcej.
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