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“ DODAJ DO KOSZYKA oraz praktycznych przyktadéw przydatnych dla wszystkich programujacych w Perlu.
programowania w dowolnym jezyku. Ukazanie sig pierwszego wydania tej ksigzki to
" ZAMOW INFORMACJE

Pierwsze wydanie ksiazki cieszyto sie ogromna popularnoscia, uznane zostato nie tylko
s ~CENNIK | INFORMACJE
EﬂmK:ﬁNﬁmwmtjE zarazem data powstania nowego rodzaju podrecznika programowania, nie jest to tylko
0. NOWOSCIACH przedstawia niuanse programowania za pomoca zaczerpnietych z praktyki

Ksiazka ,,Perl. Receptury. Wydanie II” to wyczerpujacy zbiér problemow, ich rozwiazan
za jedna z najlepszych ksiazek o Perlu, lecz réwniez za najlepsza ksiazke dotyczaca

—— zbior réznego rodzaju sztuczek i wskazowek, ale przede wszystkim ksiazka, ktéra
programistycznej problemow oraz przyktadow.

Drugie wydanie ksiazki ,Perl. Receptury” zostato rozszerzone w taki sposob,

aby opisac nie tylko nowe cechy samego Perla, lecz réwniez nowe technologie
powstate od czasu opublikowania pierwszego wydania. Dodane zostaty dwa catkiem
nowe rozdziaty, a wiele innych zostato poszerzonych: pojawito sie 80 nowych receptur,
za$ 100 zostato uaktualnionych.

_ ZAVOWCENNIK

CFRAGMENTY KSIAZEK ONLINE Ksiazka zawiera oméwienie obrébki danych (faricuchow znakowych, wartosci liczbowych,
dat, tablic zwyktych oraz asocjacyjnych), obstugi operacji wejscia-wyjscia, wyrazen
regularnych, modutow, odwotan, obiektow, struktur danych, sygnatéw, wykorzystania baz
danych, tworzenia aplikaciji graficznych, stosowania komunikacji migedzyprocesowej,
bezpieczenstwa, programowania aplikacji internetowych, wykorzystywania CGI oraz LWP.
Te edycje uzupetniono takze o:
* Opis obstugi standardu kodowania Unicode w Perlu z uwzglednieniem obstugi
tancuchdw znakowych, wyrazen regularnych oraz operacji wejscia-wyjscia.
* Specjalny rozdziat poSwiecony programowaniu przy uzyciu mod_perla, bedacego
modutem Apache osadzajacym jezyk Perl w tym popularnym serwerze HTTP,
€0 ogromnie przyspiesza wykonywanie zadan w poréwnaniu z tradycyjnym
Wydawnictwo Helion interfejsem CGl.
ul. Chopina 6 * Nowe oraz uaktualnione receptury opisujace zastosowanie modutéw dotaczanych
44-100 Gliwice do standardowej dystrybucji Perla.
tel. (32)230-98-63 * Nowy rozdziat dotyczacy przetwarzania dokumentow XML, Swiatowego standardu

e-mail: helion@helion.pl wykorzystywanego w procesie tworzenia oraz wymiany dokumentow.

Ksiazka ,Perl. Receptury. Wydanie 1I” zostata okreslona mianem najbardziej przydatnej
ksiazki napisanej dotychczas o Perlu. Uczy ona programowania w najszybszy sposab:
przedstawiajac sposdb rozwiazania danego zadania przez ekspertow, a nastepnie jego
objasnienie. Chodz ksiazka ta nie jest podrecznikiem jezyka Perl, pokazuje ona,

“f jak nalezy programowac w tym jezyku.
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Laricuchy

Hiob usta otworzyt niemgdrze i mnozy stowa bezmysinie”.
— Ksiega Hioba 35,16

1.0. Wprowadzenie

Wiele jezykéw programowania zmusza do pracy na niewygodnie niskim poziomie. Pro-
gramista mysli o poszczegdlnych liniach w pliku, jezyk zmusza go do zajmowania si¢
wskaznikami. Programista operuje taricuchami, jezyk wymaga obstugi bajtéw. Taki je-
zyk moze naprawde wyprowadzi¢ z réwnowagi. Jednak nie mozna traci¢ nadziei. Perl
nie jest jezykiem niskiego poziomu, obstuga wierszy i faricuch6éw jest bezproblemowa.

Perl zostal zaprojektowany z mysla o latwej, ale zaawansowanej obrébce tekstu. Tak na-
prawde potrafi on operowac tekstem na tak wiele sposobéw, ze nie sposéb opisac ich
wszystkich w jednym rozdziale. Receptury zwigzane z przetwarzaniem tekstu znajduja sie
takze w innych rozdziatach. W szczegdlnosci rozdzialy 6. i 8. omawiajq ciekawe techniki,
ktére nie zostaly opisane w tym rozdziale.

Podstawowym typem danych uzywanym w Perlu jest skalar, co oznacza pojedyncze war-
tosci przechowywane w pojedynczych (skalarnych) zmiennych. Zmienne skalarne zawieraja
taricuchy, wartosci liczbowe oraz odwotania. Tablice zwykle i tablice asocjacyjne zawieraja
odpowiednio listy i powigzania wartosci skalarnych. Odwotania wykorzystywane sa do
siegania si¢ do wartosci w sposéb posredni, podobnie jak wskazniki w jezykach niskiego
poziomu. Wartosci liczbowe przechowywane sa z reguly w postaci zmiennoprzecinkowej
o podwdjnej precyzji. W Perlu laricuchy moga mie¢ dowolng dlugosé, a jedynym ograni-
czeniem jest dostgpna pamieé wirtualna komputera; taricuchy moga przechowywac do-
wolne dane — nawet binarne zawierajace bajty zerowe.
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ELaricuch w Perlu nie jest tablica znakéw czy tez tablica bajtéw. Aby zaadresowac wybrany
znak w laricuchu, nie mozna postuzy¢ sie indeksowaniem tablicowym; do tego stuzy
funkcja substr. Lancuchy, tak jak inne typy danych w Perlu, zwigkszajg si¢ w miare
potrzeb. System odzyskiwania pamieci Perla dba o zwalnianie tych miejsc, ktére nie sg
wiecej potrzebne, co z reguly ma miejsce wtedy, gdy zmienna wykracza poza zakres
widocznosci lub kiedy wyrazenie wykorzystujace te zmienne zostanie obliczone. Innymi
stowy, uzytkownik nie musi si¢ tym zajmowacd, poniewaz dba o to system zarzadzania
pamiecia.

Wartos¢ skalarna moze by¢ zdefiniowana lub niezdefiniowana. Warto$¢ zdefiniowana
moze przechowywac laricuchy, wartosci liczbowe lub odwotania. Jedyng warto$cia nie-
zdefiniowang jest undef. Wszystkie inne wartosci, nawet wartos¢ 0 lub pusty taricuch, sa
zdefiniowane. Zdefiniowanie nie jest jednak réwnowazne z prawda logiczna (true); aby
sprawdzic¢ czy warto$¢ jest zdefiniowana, nalezy uzy¢ funkcji defined. Prawda logiczna
ma znaczenie specjalne, sprawdzane za pomocq takich operatoréw jak && i | | w wyraze-
niach warunkowych instrukgji 1 f lub while.

Dwa zdefiniowane lanicuchy oznaczaja logiczny falsz (false): laricuch pusty ("") oraz
jednoznakowy laficuch zawierajacy cyfre zero ("0"). Wszystkie inne zdefiniowane war-
tosci (np. "false™, 151 \$x) sg logiczng prawda. Moze si¢ wydawac dziwne, ze "0"
jest falszem, lecz wynika to z wykonywanej domyslnie przez Perla konwersji miedzy
faricuchem a wartosciq liczbowa. Wszystkie wartosci takie jak 0., 0.00 czy 0.0000000 sa
liczbami, a przez to jesli nie sq zapisane w cudzystowach oznaczaja logiczny falsz, ponie-
waz wartos¢ zero w kazdej swojej postaci jest zawsze logicznym falszem. Jednak te trzy
wartosci ("0.", "0.00" oraz "0.0000000") beda oznaczaly logiczna prawde, kiedy w ko-
dzie programu zostang wstawione miedzy znakami cudzystowu, albo gdy zostang odczy-
tane z wiersza poleceni, zmiennej srodowiskowej badz z pliku wsadowego.

Takie przypadki sg rzadko$cia, poniewaz zamiana nastepuje automatycznie, kiedy tylko
wartos¢ jest uzywana numerycznie. Jezeli jednak nie bylaby uzywana w ten sposéb,
a dokonano by jedynie sprawdzenia wartosci logicznej, to mozna otrzymac zaskakujace
wyniki — testy logiczne nigdy nie oznaczaja wykonywania zadnej konwersji. Dodanie 0
do zmiennej jawnie zmusza Perla do zamiany taricucha na wartos¢ liczbowa;:

print "Podaj wartosé: ";

0.00000
chomp ($n = <STDIN>) ; # zmienna $n zawiera teraz "0.00000" ;
print "Warto$¢ $n jest ", $n ? "TRUE" : "FALSE", "\n";

Wartosé 0.00000 jest TRUE

Sn += 0;
print "Teraz warto$¢ $n jest ", $n ? "TRUE" : "FALSE", "\n";
Teraz wartosé 0 jest FALSE

Wartos¢ undef zachowuije sie jak pusty taiicuch (" "), kiedy zostanie wykorzystana jako
taricuch; jak 0, jezeli zostanie uzyta jako wartos¢ liczbowa oraz jak puste odwotanie, jezeli
bedzie zastosowana w tym kontekscie. We wszystkich tych przypadkach jest logicznym
falszem. Jezeli aktywowane jest wyswietlanie ostrzezen, to zastosowanie niezdefiniowanej
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wartosci wszedzie tam, gdzie Perl oczekuje wartosci zdefiniowanej, spowoduje wypisanie
ostrzezenia na STDERR. Jedynie pytanie czy co$ jest prawda lub falszem nie wymaga poda-
nia konkretnej wartosci, stad operacja ta nie generuje ostrzezeni. Niektore dzialania nie
wywoluja ostrzezen, gdy uzyte zostana w odniesieniu do zmiennej zawierajacej wartos$é
niezdefiniowana. Dotyczy to operatoréw inkrementacji oraz dekrementacji, ++ oraz --,
i operatoréw przypisania z dodawaniem i z lagczeniem +=i .= (,,plus-réwna sie” oraz
~kropka-réwna sie”).

W kodzie programu wartosci taricuchéw mozemy okresla¢, stosujac cudzystowy, apostrofy,
operatory cytowania q// lub gqq// oraz dokumenty w miejscu (ang. here documents). Bez
wzgledu na to, jaki rodzaj notacji zostanie zastosowany, literaty w faricuchu moga by¢ albo
interpolowane, albo nieinterpolowane. Interpolacja decyduje czy odwotania do zmiennych
i specjalne sekwencje znakéw umieszczone w laricuchu bedq rozwijane. Wigekszo$¢ z nich
jest domyslnie interpolowana, tak jak to ma miejsce we wzorcach (/regex/) lub w pole-
ceniach wykonawczych ($x = “cmd’).

W okolicznosciach, w ktérych rozpoznawane sg znaki specjalne, poprzedzenie takiego
znaku lewym uko$nikiem powoduje wylaczenie jego specjalnego znaczenia — staje si¢ on
woéwczas zwyklym literalem. Czesto okresla sie to mianem ,wylaczania” znaku czy do-
dawania znaku ,ucieczki”.

Zastosowanie apostrofu jest kanonicznym sposobem zapisu nieinterpolowanych literatéw
taricucha. Rozpoznawane sa w takim przypadku jedynie trzy sekwencje specjalne: znak '
oznaczajacy zakomnczenie laricucha, \ ' reprezentujaca apostrof i \\ oznaczajaca lewy uko-
$nik w taricuchu.

$string = '\n'; # dwa znaki, pierwszy to \, drugi to n
$string = 'Jon \'Maddog\' Orwant'; # apostrofy

Cudzystowy dokonujg interpolacji zmiennych (ale nie wywotan funkcji — receptura 1.15
opisuje jak to zrobié) oraz rozwijania znakéw ucieczki, takich jak "\n" (nowy wiersz),
"\033" (oznaczajacy 6semkowq wartos¢ 33), "\cJI" (Ctrl+]), "\x1B" (oznaczajacy hek-
sadecymalng wartos$¢ 0x1B) i tym podobne. Kompletna lista takich sekwencji znajduje si¢
na stronie podrecznika perlop(l) oraz w podrozdziale ,Metaznaki i metasymbole” roz-
dziatu 5. ksiqzki Perl. Programowanie'.

$string = "\n"; # znak przejscia do nowej linii
$string = "Jon \"Maddog\" Orwant"; # cudzystowy

Jezeli w taricuchu nie ma zadnych znakéw ucieczki czy zmiennych do rozwinigcia, nie ma
znaczenia czy uzyjemy apostroféw, czy cudzystowéw. Niektérzy programisci, wybierajac
miedzy 'takim' a "takim" zapisem, wolg zastosowaé cudzystowy, poniewaz powoduja
one, ze tancuchy sq latwiej dostrzegalne. W ten sposéb mozna tez uniknac niewielkiego

! Wyd. oryg. — Programming Perl, Larry Wall, Tom Christiansen, John Orwant, Randal R. Schwartz,
wydawnictwo O'Reilly.
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ryzyka pomylenia przez osobe czytajaca kodu apostrofu z odwrotnym apostrofem. Dla
Perla nie ma zadnej réznicy czy uzyjemy apostroféw, czy cudzystowéw, a czytelnikowi
moze to pomoc.

Operatory q// i qq// odpowiadaja, odpowiednio, apostrofom i cudzystowom, a umoz-
liwiajq zastosowanie dowolnych znakéw ograniczajacych faricuchy interpolowane i niein-
terpolowane. Jezeli niepoddawany interpolacji taficuch zawiera apostrofy, latwiej jest uzy¢
operatora q// niz poprzedzac kazdy apostrof lewym uko$nikiem:

$string = 'Jon \'Maddog\' Orwant'; # wstawione apostrofy
Sstring = g/Jon 'Maddog' Orwant'/; # to samo, ale bardziej czytelnie

Ogranicznikiem poczatkowym i koricowym powinien by¢ ten sam znak (na przykiad / po-
wyzej) lub jedna z czterech par odpowiadajacych sobie nawiaséw:

$string = g[Jon 'Maddog' Orwant']; # ciag znakow w apostrofach
$string = g{Jon 'Maddog' Orwant'}; # ciqg znakow w apostrofach
$string = g(Jon 'Maddog' Orwant'); # ciqg znakow w apostrofach
$string = g<Jon 'Maddog' Orwant'>; # ciqg znakow w apostrofach

Dokumenty w miejscu to notacja zapozyczona z powloki, wykorzystywana do cytowania
duzych porgji tekstu. Tekst moze by¢ interpretowany jako zawarty w apostrofach, cudzy-
stowach badZ nawet jako polecenia do wykonania, w zalezno$ci od tego, w jaki sposéb
zapisze sie koricowy identyfikator. Dokumenty w miejscu, ktdre nie sa interpolowane, nie
rozwijaja trzech sekwengji specjalnych rozpoznawanych przez apostrofy. Ponizej dwie linie
tekstu podano w postaci ujmowanego w cudzystéw dokumentu w miejscu:

$a — <<"EOF";
To jest wieloliniowy dokument w miejscu

Zakonczony przez EOF wystepujacy po ostatniej 1linii
EOF

Warto zauwazy¢, ze po koricowym EOF nie ma $rednika. Bardziej szczegélowo dokumenty
w miejscu oméwione sa w recepturze 1.16.

Uniwersalne kodowanie znakow

W kontekscie komputeréw wszystkie dane sa tylko szeregiem pojedynczych wartosci licz-
bowych, reprezentowanych przez ciagi bitéw. Nawet laricuchy tekstowe sa jedynie ciaga-
mi kodéw numerycznych interpretowanymi jako znaki przez takie programy jak przegla-
darki stron internetowych, programy obstugujace poczte elektroniczng, programy drukujace
czy edytory.

W przesziosci, kiedy rozmiary pamieci byly duzo mniejsze, a same pamieci duzo droz-
sze, programisci nie ustawali w wysilkach, aby jak najwiecej zaoszczedzi¢. Powszechne
byty takie dzialania jak upychanie szeSciu znakéw w jedno 36-bitowe stowo czy trzech
znakéw w jedno stowo 16-bitowe. Nawet dzisiaj numeryczne kody znakéw zazwyczaj nie
sa dluzsze niz 7 lub 8 bitéw, tak jak w, odpowiednio, kodach ASCII oraz Latin1.
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Nie ma w nich zbyt wielu bitéw na reprezentacje znaku — a przez to reprezentowanych
jest niewiele znakéw. Rozwazmy przyktadowo plik graficzny, z kolorem zakodowanym
na 8 bitach. Paleta jest w nim ograniczona do 256 réznych koloréw. Podobnie jest w przy-
padku znakéw przechowywanych jako pojedyncze oktety (jeden oktet sklada sie z 8 bitéw)
— woéwcezas dokument ma zazwyczaj nie wiecej niz 256 réznych liter, znakéw interpunk-
cyjnych i innych symboli.

ASCII, jako amerykariski standard kodowania dla wymiany informacji (American Standard
Code for Information Interchange), byl w ograniczonym zakresie wykorzystywany poza gra-
nicami USA, poniewaz zawierat jedynie znaki wystepujace w odrobing ograniczonym ame-
rykanskim dialekcie jezyka angielskiego. W rezultacie wiele paristw wymyslalo swoje
wlasne, niekompatybilne sposoby kodowania oparte na 7-bitowym kodzie ASCII. Po-
wstawalo wiele kolidujacych ze soba schematéw kodowania, uzywajacych tego samego
ograniczonego zakresu kod6éw. Ta sama wartos¢ w réznych systemach mogta reprezento-
wac rézne znaki, a okreslony znak mdégt by¢ przypisany w réznych systemach do réz-
nych wartosci.

Ustawienia lokalne byly pierwsza préba rozwigzania kwestii réznych jezykéw i parame-
tréw specyficznych dla danego kraju, jednak nie sprawdzily sie zbyt dobrze jako mecha-
nizm wyboru systemu kodowania znakéw. Mozna je z powodzeniem stosowac do celéw
nie zwigzanych ze zbiorami znakéw, takich jak lokalne ustawienia jednostek monetarnych,
formatu daty i czasu czy zapisu liczb. Malo przydatne sg jednak do kontrolowania wyko-
rzystania tej samej 8-bitowej przestrzeni kodowej dla réznych zestawéw znakéw.

Gléwny problem to dokumenty wielojezyczne. Stworzenie dokumentu uzywajacego aciny,
greki i cyrylicy byto bardzo klopotliwe, poniewaz ten sam kod numeryczny mégt odpo-
wiadac innemu znakowi w systemach odpowiadajacych tym jezykom. Na przykiad kod
numer 196 w ISO 8859-1 (Latin1) jest lacitiska wielka literg A z dierezg; w ISO 8859-7 ten sam
kod przedstawia grecka wielkq litere delta. Program interpretujacy kody numeryczne we-
dtug ISO 8859-1 widzialby jeden znak, ale wedtug ISO 8859-7 zupetnie co innego.

Trudno byto taczy¢ rézne zestawy znakéw w tym samym dokumencie. Nawet jezeli ja-
kim$ sposobem udalo si¢ polaczy¢ cos ze sobg, to i tak niewiele programéw bylo w stanie
sobie z tym poradzié. Aby zobaczy¢ odpowiedni znak, nalezalo wiedzie¢ w jakim systemie
zostal zakodowany tekst, a mieszanie réznych systeméw nie bylo tatwe. Mylne dobranie
zestawu znakéw koriczylo sie w najlepszym razie ,papka” na ekranie.

Obstuga Unicode w Perlu

Unicode jest prébg ujednolicenia wszystkich zestawéw znakéw z catego swiata, zawie-
rajacych wiele r6znych symboli, a nawet zbioréw fikcyjnych. W Unicode r6zne znaki maja
wlasne kody numeryczne nazywane punktami kodowymi (ang. code points).

Dokumenty wielojezyczne nie stwarzajg w nim probleméw, podczas gdy wczesniej ich
tworzenie bylo wrecz niemozliwe. Do dyspozycji jest wiecej niz 128 lub 256 znakéw przy-
padajacych na jeden dokument. Gdy stosujemy Unicode, mozliwe jest umieszczenie dzie-
siatek tysiecy zmieszanych ze sobg réznych znakéw w jednym dokumencie bez wprowa-
dzania zamieszania.
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Nie ma zadnego problemu, gdy trzeba razem napisaé, na przykltad A lub A. Pierwszemu
z tych znakéw, w Unicode oficjalnie nazywanemu ,LATIN CAPITAL LETTER A WITH
DIAERSIS”, przypisany jest punkt kodowy U+00C4 (jest to notacja stosowana w Unicode).
Drugi znak, nazywany , GREEK CAPITAL LETTER DELTA” ma punkt kodowy U+0394.
Réznym znakom przypisane sg rézne punkty kodowe, przez co nie ma pomylek.

Perl obstuguje Unicode mniej wiecej od wersji v5.6, ale uwaza sig, ze dopiero w wersji 5.8
jego obstuga jest naprawde solidna i w pelni funkcjonalna. Nie przez przypadek pokrywato
si¢ to z wprowadzeniem do Perla warstw wejscia-wyjscia obstugujacych kodowanie. Bar-
dziej szczegdlowo temat ten zostal przedstawiony w rozdziale 8.

Obecnie wszystkie funkcje faricuchowe i operatory w Perlu, acznie z stuzacymi do do-
pasowania wzorcéw, dzialaja na znakach, a nie na oktetach. Gdy zadamy w Perlu pyta-
nie o dlugos¢ taricucha (funkcja length), zwrdcona zostanie informacja ile jest znakéw
w laricuchu, a nie ile bajtéw ma dany laricuch. Pobierajac pierwsze trzy znaki z aricucha za
pomoca substr, w wyniku mozemy otrzymac trzy lub wiecej bajtéw. Nie wiadomo, ale
tez nie ma potrzeby wiedzie¢, ile ich rzeczywiscie bedzie. Nie warto troszczy¢ sie o doktad-
ne odwzorowanie poziomu bajtowego, poniewaz mozna sie zbyt zagtebi¢ w szczegéty. To
naprawde nie powinno mie¢ znaczenia — jezeli jednak bedzie mialo, oznacza to, ze im-
plementacja Perla wcigz ma pewne braki. Prace nad tym wciaz trwaja.

Poniewaz obstugiwane sa znaki o punktach kodowych powyzej 256, argument funkgji chr
nie jest juz ograniczony do 256, podobnie jak funkcja ord nie ma ograniczenia do zwraca-
nia wartosci mniejszych niz 256. Zapis chr (0x394) oznacza grecka litere A:

Schar chr (0x394) ;

Scode ord ($Schar) ;

printf "znak %s ma kod %d, %#04x\n", S$char, $code, $code;
znak A ma kod 916, 0x394

Sprawdzajac diugosc¢ taricucha, otrzymamy w wyniku 1, poniewaz faricuch ten ma tylko
jeden znak. Warto zauwazy¢, Ze jest to liczba znakéw, nie dlugos¢ wyrazona w bajtach.
Oczywiscie wewnetrzna reprezentacja wymaga wiecej niz 8 bitéw dla tak duzego kodu.
Jednak programista postuguje si¢ znakami w ujeciu abstrakcyjnym, nie jako fizycznymi
oktetami. Tego typu niskopoziomowe zagadnienia lepiej pozostawia¢ samemu Perlowi.

Programista nie powinien utozsamia¢ znakéw z bajtami. Ten, kto operuje raz znakami,
raz bajtami, popelnia ten sam blad, co programista C, ktéry beztrosko postuguje sie za-
miennie liczbami catkowitymi i wskaznikami. Pomimo Ze na niektérych platformach
wewnetrzna reprezentacja moze by¢ przypadkiem jednakowa, jest to tylko przypadek,
a mieszanie interfejséw abstrakcyjnych z implementacja fizyczna na pewno przysporzy
probleméw w przysziosci.

Istnieje kilka sposobéw na wprowadzenie znakéw Unicode do kodu w Perlu. Jezeli wy-
korzystywany edytor tekstowy umozliwia bezposrednie korzystanie z Unicode, mozna
poinformowac o tym Perla przy uzyciu dyrektywy use utf8. Innym sposobem jest za-
stosowanie sekwengji \x w laricuchach interpolowanym do oznaczenia znaku za pomoca
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jego punktu kodowego zapisanego szesnastkowo, np. \xC4. Znaki, ktérych punkty ko-
dowe przekraczajg wartos¢ OxFF wymagaja wiecej niz dwéch cyfr heksadecymalnych, dla-
tego musza by¢ zapisywane w nawiasach.

print "\xC4 oraz \x{0394} wygladaja inaczej\n";
A oraz A wygladaja inaczej\n

Receptura 1.5 opisuje sposéb uzycia dyrektywy use charnames do wstawiania do taricucha
sekwencji \N{NAZWA}, na przyklad w celu oznaczenia litery A mozna napisa¢ \N{GREEK
CAPITAL LETTER DELTA}, \N{greek:Delta} lub po prostu \N{Delta}.

Tyle informacji wystarczy, aby zaczaé wykorzystywac¢ Unicode w samym Perlu, jednak
wspolpraca z innymi programami wymaga czego$ wiecej.

Podczas korzystania ze starego, jednobajtowego sposobu kodowania, takiego jak ASCII
lub ISO 8859-n, po wypisaniu znaku, ktérego kod numeryczny miat wartos¢ NN, pojawiat
si¢ pojedynczy bajt o kodzie NN. To, co w rzeczywistosci sie ukazalo, zalezalo od dostep-
nych czcionek, biezacych ustawien regionalnych i od kilku innych czynnikéw. W Unicode
nie obowiazuje bezposrednie przekladanie logicznego numeru znaku (punktu kodowego)
na fizyczne bajty. Zamiast tego musza by¢ one zakodowane w jednym z kilku dostepnych
formatéw wyjsciowych.

Wewnetrznie Perl korzysta z formatu zwanego UTF-8, ale obstuguje takze wiele innych
formatéw kodowania obowigzujacych dla Unicode. Dyrektywa use encoding informuje
Perla jakim sposobem zostal zakodowany dany skrypt oraz jakiego kodowania powinny
uzywacd standardowe uchwyty plikéw. Dyrektywa use open ustawia domyslne kodo-
wanie dla wszystkich uchwytéw. Specjalne argumenty funkcji open lub binmode okre-
§laja format kodowania dla poszczegélnych uchwytéw. Opcja —C wiersza poleceni jest
skrétem do ustawienia kodowania dla wszystkich (lub tylko standardowych) uchwytéw
oraz argumentéw programu. Zmienne srodowiskowe PERLIO, PERL ENCODING oraz
PERL_UNICODE zawierajg rézne zwigzane z tym wskazowki.

1.1. Dostep do wybranej czesci taricucha

Problem
Chcemy odczytac lub zmieni¢ jedynie pewien fragment wartosci zmiennej taricuchowe;j.

Na przyklad po odczytaniu rekordu o ustalonej dtugosci, chcemy wyodrebni¢ poszcze-
gdblne pola.

Rozwigzanie

Funkcja substr umozliwia odczytywanie i zapisywanie znakéw w okreslonym miejscu
w taricuchu.
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Svalue = substr ($string, S$offset, S$count);

Svalue = substr($string, S$Soffset);

substr ($string, $offset, S$count) = $newstring;

substr ($string, $offset, S$count, newstring); # to samo co powyzej
substr ($string, $offset) = Snewtail;

Funkcja unpack umozliwia jedynie odczyt, jednak dziata szybciej podczas ekstrahowa-
nia wielu podlaricuchéw.

# pobranie 5-bajtowego lancucha z pominieciem 3 bajtow,

# pobranie dwoch 8-bajtowych tancuchow i pozostalych

# (uwaga: dziala to tylko na danych ASCII, nie dziala na danych zakodowanych w Unicode)
($leading, $sl, $s2, $trailing) = unpack("A5 x3 A8 A8 A*", S$data);

# podzial na obszary 5-bajtowe
@fivers = unpack ("A5" x (length($string)/5), $string);

# zamiana lancucha na pojedyncze jednobajtowe znaki
@chars = unpack ("Al" x length($Sstring), $string);

Analiza

Laricuchy sq podstawowymi typami danych; nie sa tablicami typéw podstawowych.
W Perlu dostep do pojedynczych znakéw lub czesci znakéw odbywa sie przy uzyciu funk-
Gi unpack lub substr, a nie poprzez indeksowanie, jak w niektérych jezykach progra-
mowania.

Argument $offset funkgi substr wskazuje poczatek poszukiwanego podzbioru zna-
kéw, liczac od poczatku taricucha — jezeli jest dodatni lub liczac od korica — jezeli jest
ujemny. Jezeli wartoscig tego argumentu bedzie 0, to poszukiwany podzbiér zaczyna sie
na poczatku laricucha. Argument $count oznacza dtugos¢ podzbioru.

$Sstring = "Dany jest tancuch znakdéw";

# +012345678901234567890123 indeksowanie rosnqce  (od lewej do prawej)
# 432109876543210987654321~- indeksowanie malejace (od prawej do lewej)
# uwaga: powyzej 0 oznacza 10, 20, itd.
$first = substr($string, 0, 1); #"D"

Sstart = substr($string, 5, 4); # "jest”

Srest = substr($string, 10); # "lancuch znakow"

$last = substr($string, -1); #"w"

Send = substr ($string, -6); # "znakow”

Spiece = substr($string, -14, 7); # "lancuch”

Za pomocy funkcji substr mozna zrobi¢ wiecej niz tylko odczytad fragment taricucha;
mozna go nawet zmodyfikowad. Wynika to z tego, ze substr jest szczegdlnym rodzajem
funkcji — funkcja [-wartosciowq, a wiec taka, ktérej wartosci zwracanej mozna przypisaé
wartos¢ (dla porzadku, pozostale tego rodzaju funkgje to: vec, pos oraz keys. W pewnym
sensie local, my oraz our mozna réwniez traktowac jak funkcje l-warto$ciowe).

$Sstring = "I dany jest tancuch znakéow";
print $string;
I dany jest %aricuch znakdéw
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substr ($string, 7, 4)= "byil"; # zmiana "jest" na "byt"

I dany by? tarncuch znakow

substr ($string, -12)= "twy problem"; # "I dany byl latwy problem"
I dany by% tatwy problem

substr ($string, 0, 1)= ""; # usuwa pierwszy znak
dany by? tatwy problem

substr ($string, -14)= ""; # usuwa ostatnie 14 znakow
dany by?

Uzycie operatora =~ oraz operatoréw s///, m// lub tr/// w polaczeniu z funkcja

substr powoduje, ze modyfikuja one jedynie cze$¢ znakéw z taricucha.

# mozna przetestowa¢ podzbiory znakow za pomocq =~
if (substr($string, -10)=~/pattern/) {
print "Dopasowano wzorzec do ostatnich 10 znakdéw\n";

}

#zamiana "op" na "er" w pierwszych pieciu znakach
substr (Sstrings, 0, 5) =~ s/op/er/g;

Mozna nawet przestawiaé wartosci przez zastosowanie kilku funkcji substr po kazdej

stronie przypisania:

# wymiana pierwszej litery z ostatniq literq w fancuchu
Sa = "abcdefgh";

(substr($a,0,1), substr($a,-1))=
(substr ($a,-1), substr($a,0,1));
print $a;

hbcdefga

Pomimo Ze unpack nie jest funkcjg l-wartosciowa, podczas jednoczesnego ekstrahowa-
nia wielu wartosci jest szybsza niz substr. Nalezy przekaza¢ do niej ciag formatujacy,
opisujacy ksztalt przetwarzanego rekordu. Do pozycjonowania stuza trzy symbole: "x"
z liczbg bajtéw, ktére nalezy pomingé w kierunku korica taricucha, "X" z liczba bajtéw
do opuszczenia w kierunku poczatku taricucha oraz "@" do przejScia do bezwzglednej
(wyrazonej w bajtach) pozycji w danym rekordzie (symbole te trzeba stosowaé z duza roz-
waga, jezeli dane zawierajg taricuchy w Unicode, poniewaz operuja $cisle na bajtach, a po-

ruszanie si¢ bajtowo po wielobajtowych danych jest co najmniej bardzo ryzykowne).

# ekstrahowanie kolumny przy uzyciu funkcji unpack

Sa = "To be or not to be";

S$b = unpack("x6 A6", $a); # pominigcie 6, przechwycenie 6

print $b;

or not

($b, $c) = unpack("x6 A2 X5 A2", $Sa); #w przod 6, przechwycenie 2; wstecz 5, przechwycenie 2
print "$b\n$c\n";

or

be

Czasami wygodnie jest wyobrazac sobie dane tak, jakby byly poprzecinane w okreslonych
kolumnach. Na przyklad zalézmy, Ze chcemy umiesci¢ punkty przecigcia bezposrednio

przed pozycjami: 8, 14, 20, 26 oraz 30. Sa to numery kolumn, w ktérych rozpoczynaja sie
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poszczegdlne pola. Mozna oczywiscie obliczy¢, ze odpowiedni format dla funkgji unpack
bedzie wynosit "A7 A6 A6 A6 A4 A*", ale dla tworczo leniwego programisty bylby to
zbyt wielki wysilek. Lepiej, by Perl obliczyt to za nas. Wykorzystajmy funkcje cut2fmt:

sub cut2fmt {

my (Gpositions) = @ ;

my Stemplate = '';

my S$lastpos = 1;

foreach $place (@positions) {
$template .= "A" . ($place - Slastpos) . " ";
Slastpos = $place;

}

Stemplate .= "A*";

return Stemplate;

}
Sfmt = cut2fmt (8, 14, 20, 26, 30);

print "S$fmt\n";
A7 A6 A6 A6 A4 A*

Mozliwosci funkgji unpack wykraczajg daleko poza zwykle przetwarzanie tekstu. Sta-
nowi ona swego rodzaju brame miedzy danymi tekstowymi a binarnymi.

W recepturze tej zalozyliSmy, ze wszystkie dane znakowe sa 7- lub 8-bitowe, w zwiazku
z tym operacje bajtowe z wykorzystaniem funkcji pack dzialaja prawidlowo.

Zobacz réwniez
Opis funkgji pack, unpack oraz substr na stronie perlfunc(l) oraz w rozdziale 29. ksigzki

Perl. Programowanie; wykorzystanie procedury cut2fmt z receptury 1.24; zastosowanie funk-
¢i unpack do przetwarzania danych binarnych w recepturze 8.24.

1.2. Ustalanie wartosci domysinych

Problem

Chcielibysmy nadac wartoé¢ domyslng pewnej zmiennej skalarnej, ale tylko wtedy, gdy nie
zostala ona okre$lona w inny sposéb. Czesto potrzebna jest pewna zakodowana wartos¢
domyslna, ktéra moze by¢ nadpisana z wiersza poleceri lub poprzez zmienng Srodowi-
skowa.

Rozwigzanie

Nalezy uzy¢ operatoréw || lub | |=, ktére dzialaja zaré6wno na laricuchach, jak i na
warto$ciach liczbowych:
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# uzyj zmiennej $b, jezeli jej wartos¢ odpowiada logicznej prawdzie, w przeciwnym razie uzyj $c
$a = $b || $c;

# jezeli zmienna 8x ma wartos¢ logicznie nieprawdziwq, przypisz jej wartosé Sy
$x = $y;

Jezeli 0, "0" oraz "" nalezg do dopuszczalnych warto$ci wykorzystywanej zmiennej,
mozna uzy¢ polecenia defined:

#uzyj zmiennej 3b, jezeli zostala wezesniej zdefiniowana, w przeciwnym razie uzyj zmiennej $¢
Sa = defined($b) 2 $b : S$Sc

#,,nowo” zdefiniowany operator ‘lub’, ktory pojawi sie w przyszlej wersji Perla
use v5.9;

$a = $b // Sc;

Analiza

Réznica miedzy dwoma powyzszymi sposobami (definedi | |) polega na warunku, ktéry
testuja: zdefiniowanie i logiczna prawda. W Perlu trzy zdefiniowane wartosci sa logicz-
nym fatszem: 0, "0" oraz "". JeZeli dana zmienna przechowuje taka wartos¢ i chcieliby-
$my ja zachowad, to operator | | nie zadziala poprawnie. Zamiast tego trzeba bedzie uzy¢
bardziej zlozonego testu z operatorem defined. Czesto wygodnie jest tak zorganizowac
program, by nie operowal na wartosciach zdefiniowanych czy niezdefiniowanych, ale tylko
na logicznej prawdzie i falszu.

Zbiér wartosci zwracanych przez operator | | w Perlu nie jest ograniczony tylko do 0 lub
1, jak to ma miejsce w innych jezykach programowania. Zwraca on pierwszy operand
(znajdujacy sie po jego lewej stronie), jezeli jest on prawda; w przeciwnym razie zwraca
drugi operand. Operator && takze zwraca ostatnio obliczone wyrazenie, jednak wiasci-
wosC ta jest rzadziej uzywana. Dla operatoréw tych nie ma znaczenia czy ich operandy
sq tancuchami, liczbami czy odwolaniami — moga by¢ kazdym rodzajem skalara. Po
prostu zwracaja ten argument, ktéry powoduje, ze cale wyrazenie jest albo prawda, albo
falszem. Nie ma to wplywu na logiczny sens zwracanej wartosci, jednak sprawia, iz zwra-
cane wartosci staja sie bardziej uzyteczne.

Ta wiasciwos¢ pozwala na przypisanie domyslnej wartoéci do zmiennej, funkgji lub diuz-
szego wyrazenia, jeZeli pierwsza czes¢ wyrazZenia z operatorem nie jest poprawna wartoscia.
Oto przyklad wykorzystania operatora | |, ktéry przypisze zmiennej $foo zmienng $bar
lub, w przypadku gdy zmienna $bar bedzie miala wartos¢ logicznego falszu, "WARTOSC
DOMYSLNA™:

$foo = $bar || "WARTOSC DOMYSLNA";

Oto kolejny przyklad, w ktérym zmiennej $dir zostanie przypisany pierwszy argument,
z ktérym program zostal uruchomiony lub w przypadku braku argumentéw, wartosé
" / tmp "

$dir = shift (@ARGV) || "/tmp";
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To samo mozna zrobi¢ bez zmieniania @RARGV:

$dir = SARGV[O0] || "/tmp";

Jezeli 0 jest poprawna wartoscia dla SARGV[0], to nie mozna uzy¢ operatora | |, ponie-
waz dla niego jest to logiczny falsz, mimo Ze jest to warto$¢ dopuszczalna. Nalezy sko-
rzystac z jedynego w Perlu operatora tréjargumentowego: 2 ::

$dir = defined($ARGV[0]) ? shift (QARGV) : "/tmp";

Mozna to réwniez zapisaé nastepujaco — ale zmieniamy lekko semantyke:

Sdir = QARGV ? S$ARGV[0] : "/tmp";

Wyrazenie to sprawdza liczbe elementéw w tablicy @ARGV, poniewaz pierwszy argument
(tutaj QRARGV) obliczany jest w kontekscie skalarnym. Przyjmie on wartos¢ falszu tylko
wtedy, gdy w zmiennej @ARGV bedzie 0 elementéw; w takim przypadku zmienna $dir
przyjmie wartos¢ "/tmp". W przeciwnym razie (gdy uzytkownik poda argument) wyko-
rzystany zostanie pierwszy argument programu.

Ponizsza linia kodu inkrementuje wartos¢ elementu w tablicy $count, uzywajac jako klu-
cza zmiennej $shell lub, jezeli $shell jest wartoscig falszywa, wartosci "/bin/sh".

Scount{ $shell || "/bin/sh" }++;

Mozna takze polaczy¢ kilka wariantéw, tak jak w kolejnym przyktadzie. Wykorzystane
zostanie pierwsze wyrazenie, ktére zwréci prawde.

# ustalenie nazwy uzytkownika w systemach uniksowych
Suser = SENV{USER}

| | S$SENV{LOGNAME }

I'l getlogin()

'l (getpwuid($<)) [0]

|| "Nieznany numer uid $<";

Analogicznie dziala operator &&: zwraca pierwszy argument, jezeli jest on falszem;
w przeciwnym razie zwraca drugi argument. Wlasciwos¢ ta jest rzadko uzywana, po-
niewaz interesujacych wartosci oznaczajacych logiczny falsz nie ma tak wiele jak wartosci
oznaczajacych logiczng prawde. Przyklad wykorzystania tej wlasnosci operatora && przed-
stawiono w recepturze 13.12 oraz w recepturze 14.19.

Operator przypisania | | = wyglada dos¢ osobliwie, jednak dziata dokladnie tak samo jak
pozostale binarne operatory przypisania. W przypadku prawie wszystkich operatoréw
binarnych w Perlu zapis: $ZMIENNA OP= WARTOSC znaczy to samo, co $ZMIENNA =
$ZMIENNA OP WARTOSC; przykladowo $a +=$b znaczy to samo, co $a = $a + S$b.
Tak wiec operator | | = uzywany jest do ustawienia zmiennej, gdy jest ona logicznym fal-
szem. Operator | | jest zwyklym operatorem boolowskim — sprawdzajacym logiczna
prawde — nie ,przeszkadzaja” mu wartosci niezdefiniowane, nawet wtedy, gdy akty-
wowane jest generowanie ostrzezen.
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Oto przykiad wykorzystania | | =, ktéry ustawia zmienng $starting point na wartos¢
"Greenwich", chyba Ze jej warto$¢ zostala juz wczesniej ustalona. Zakladamy, ze zmienna
$starting point nie bedzie miala wartosci 0 lub "0" — a jezeli tak, to moze by¢ ona
zmieniona.

$starting point ||= "Greenwich";

Przy przypisaniach nie mozna stosowac operatora or zamiast | |, poniewaz ten pierw-
szy jest za nisko w hierarchii pierwszenistwa. Zapis $a = $b or $c jest ekwiwalentny
($a = $b) or $c. W ten sposéb zawsze nastepuje przypisanie $b do $a, a nie o to nam
w tym przypadku chodzi.

Nie nalezy stosowacd tych, odnoszacych sie do skalaréw, wiasnosci operatoréw | | i | |=do
tablic zwyktych lub asocjacyjnych. Nie bedzie to dziala¢ poprawnie, poniewaz operatory
te stosujg wobec lewego operandu kontekst skalarny. Zamiast tego trzeba zastosowac za-
pis podobny do ponizszych:

@Qa
Qa

@b unless @a; # skopiuj, jezeli puste
@b ? @b : Qc; # przypisz @b, jezeli nie jest puste, w przeciwnym razie przypisz [@c

W przyszlych wersjach Perla majq by¢ dostepne nowe operatory: //, //= oraz err. Te
operatory ,zdefiniowanego-lub”, beda dzialaly tak samo jak operatory , logicznego-lub”,
| |, z ta réznica, ze bedq sprawdzaly zdefiniowanie, a nie prawde. Wéwczas dwie poniz-
sze pary wyrazen beda réwnowazne:

Sa
Sa

defined($b) ? S$b : S$c;
$b // $c;

Sx = defined($x) ? $x : $y;
Sx //= Sy;

defined (read(FH, $buf, S$count)) or die "nieudany odczyt: $!";
read (FH, S$buf, S$Scount) err die "nieudany odczyt: $!'";

Te trzy operatory istnieja juz w wydaniu 5.9 Perla, ale, jak wynika z nieparzystego nu-
meru wersji, jest to wydanie eksperymentalne, nieprzygotowane do dzialania w $rodo-
wisku produkcyjnym. Operatory te beda prawdopodobnie obstugiwane w stabilnej wer-
sji 5.10, a na pewno w wersji 6, ktérej data wydania nie jest jeszcze znana.

Zobacz réwniez

Opis operatora | | na stronie perlop(1) oraz w rozdziale 3. ksiazki Perl. Programowanie; opis
funkcji defined oraz exists na stronie perlop(l) oraz w rozdziale 29. ksigzki Perl. Pro-
gramowanie.
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1.3. Zamiana wartosci bez korzystania
ze zmiennych tymczasowych

Problem

Trzeba wymienic¢ wartosci pomiedzy dwiema zmiennymi skalarnymi bez korzystania ze
zmiennych tymczasowych.

Rozwigzanie

Nalezy uzy¢ przypisania listowego ze zmiang kolejnosci zmiennych.
(SVARL, $VAR2) = (SVAR2, SVARL);

Analiza

W wigkszosci jezykéw programowania zamiana wartosci dwéch zmiennych wymaga wy-
konania krokéw posrednich:

Stemp = Sa;
Sa = Sb;
$b = Stemp;

W Perlu tak nie jest. Analizuje on obie strony przypisania, gwarantujac, Ze nie utraci sie
przypadkowo warto$ci ktérejs ze zmiennych. W ten sposéb znika koniecznos¢ stosowa-
nia zmiennej tymczasowej:

Sa = "alfa";
$b = "omega";
(Sa, $b) = ($b, S$a); # ostatni bedq pierwszymi — i odwrotnie

Mozna tez zamienia¢ wigcej niz jedna zmienna:

($alfa, S$beta, Steta) = gw(Styczen Marzec Sierpien);
# przenies beta do alfa,

# przenies teta do beta,

# przenies alfa do teta

(Salfa, Sbeta, Steta) = ($Sbeta, S$teta, $alfa);

Po wykonaniu tego kodu, zmienne $alfa, $beta i $teta beda mialy wartosci "Ma-
rzec", "Sierpien", "Styczen".

Zobacz réwniez

Sekcja ,List value constructors” strony perldata(l) oraz podrozdziat , Listy i tablice” w roz-
dziale 2. ksiazki Perl. Programowanie.
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1.4. Konwersja miedzy znakami a liczbami

Problem

ChcielibySmy wypisa¢ liczbe reprezentowana przez dany znak lub odwrotnie: wypisac
znak reprezentowany przez dana liczbe.

Rozwigzanie

Aby zamieni¢ znak na liczbe, nalezy uzy¢ funkcji ord; aby zamienic liczbe na odpowia-
dajacy jej znak, nalezy skorzystaé z funkgji chr:

Snum = ord($char) ;
Schar = chr ($num) ;

Znak formatujacy $c uzywany w funkcjach printf i sprintf réwniez zamienia liczbe
na znak:

Snum=101;

$char = sprintf ("%c", S$num); # wolniejsze niz chr(3num)
printf ("Liczba %d to znak %c\n", $num, S$num);
Liczba 101 to znak e

Stosujac w funkcjach pack i unpack, za pomocg szablonu C* mozemy szybko prze-
konwertowac wiele 8-bitowych bajtéw; w podobny sposéb mozna stosowad szablon U*
w odniesieniu do znakéw w Unicode.

@bytes = unpack ("C*", $string);
$string = pack("C*", @bytes);

Sunistr = pack("U4", 0x24b6, 0x24b7, 0x24b8, 0x24b9);
@unichars = unpack ("U*", Sunistr);

Analiza

W przeciwienistwie do jezykow niskiego poziomu, takich jak asembler, Perl nie traktuje
znakow i liczb wymiennie; tutaj wymiennie traktowane sg faricuchy i liczby. Oznacza to,
Ze nie ma w nim mozliwosci przypisywania liczb znakom i odwrotnie. Do konwersji zna-
ku na odpowiadajacq mu liczbe i odwrotnie stuza, zaczerpniete z Pascala, funkcje chr i ord:

Svalue = ord("e"); # teraz wartos¢ 101
Scharacter = chr(101); # teraz znak "e"

Znak jest w rzeczywistosci reprezentowany przez laricuch o dlugosci jeden, mozna go wiec
wypisaé bezposrednio przy uzyciu funkcji print lub symbolu formatujacego $s w funk-
gjach printf lub sprintf. Format $c wymusza na tych funkcjach przeprowadzenie
konwersji liczby na znak; nie jest to stosowane do wypisywania znakéw, ktére sa juz
zapisane w formacie znakowym (czyli faricuchowym).

printf ("Liczba %d jest znakiem %c\n", 101, 101);
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Funkcje pack, unpack, chr oraz ord s szybsze niz funkcja sprint£f. Oto przyklad za-
stosowania funkcji pack i unpack:
@ascii_character numbers = unpack("C*", "demo");

print "@ascii character numbers\n";
100 101 109 111

Sword = pack("C*", @ascii character numbers);
Sword = pack("C*", 100,101, 109, 111); # to samo
print "$word\n";

demo

A to sposob konwersji stowa HAL na IBM:

Shal = "HAL";
@byte = unpack("C*", S$hal);
foreach $val (Rbyte) {
Sval++; # dodaj jeden do kazdego bajta

}
$Sibm = pack("C*",@byte);
print "$ibm\n"; # wypisze "IBM"

Przy jednobajtowych danych znakowych, takich jak w zwyklym kodzie ASCII czy jednym
z wielu zestawéw znakéw ISO 8859, funkcja ord zwraca wartosci liczbowe z zakresu od 0
do 255. Odpowiada to typowi unsigned char zjezyka C.

Jednak Perl moze wiecej — posiada zintegrowana obstuge uniwersalnego kodowania zna-
kéw: Unicode. Jezeli do funkgji chr, sprintf "$c" lub pack przekaze sie wartos¢ wiek-
sza niz 255, to w wyniku otrzyma sie faricuch w Unicode.

Oto podobne do powyzszych operacje z wykorzystaniem Unicode:

@unicode points = unpack ("U*", "fac\x{0327}ade");
print "@Qunicode points\n";
102 97 99 807 97 100 101

Sword = pack ("U*", @unicode points);
print "S$word\n";
facade

Jesli chcemy tylko wypisaé wartosci liczbowe odpowiadajace znakom, nie musimy koniecz-
nie stosowac funkcji unpack. Funkcje printf i sprintf rozumiejq modyfikator v, dzia-
lajacy w nastepujacy sposéb:

printf "$vd\n", "fac\x{0327}ade";
102.97.99.807.97.100.101

printf "$vx\n", "fac\x{0327}ade";
66.61.63.327.61.64.65

Wypisywane sa wartosci liczbowe (czyli ,punkty kodowe” w nomenklaturze Unicode)
poszczegdlnych znakéw z laricucha rozdzielone kropkami.
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Zobacz réwniez

Opis funkgji chr, ord, printf, sprintf, pack oraz unpack na stronie perlfunc(l) oraz
w rozdziale 29. ksiazki Perl. Programowanie.

1.5. Stosowanie nazwanych znakéw Unicode

Problem

Chcieliby$my zastosowaé nazwy Unicode do nietypowych znakéw stosowanych w kodzie
programu bez konieczno$ci poznawania wartosci ich punktéw kodowych.

Rozwigzanie

Na poczatku pliku nalezy umiesci¢ dyrektywe use charnames. Dzigki temu w laricuchach
bedzie mozna stosowac sekwencje "\N{NAZWA}".

Analiza

Dyrektywa use charnames pozwala na stosowanie symbolicznych nazw znakéw Uni-
code. Sa to wartosci state, do ktérych dostep uzyskuje sie za pomoca ujetej w cudzystow
sekwencji \N{NAZWA }. Obstlugiwanych jest kilka subdyrektyw. Subdyrektywa : full daje
dostep do wszystkich nazw znakéw, ale z konieczno$cia zapisywania ich dokladnie w taki
sposéb, w jaki wystepuja w bazie znakéw Unicode, uwzgledniajac przy tym notacje wiel-
kich liter. Subdyrektywa : short umozliwia stosowanie wygodnych skrétéw. Kazdy import
zapisany bez dwukropka bedzie potraktowany jako nazwa skryptu, co skutkuje utworze-
niem, niezaleznego od wielkosci liter, skrétu do tego (tych) skryptu.

use charnames ':ful';
print "\N{GREEK CAPITAL LETTER DELTA} jest litera delta.\n";

A jest litera delta.

use charnames ':short';
print "\N{greek:Delta} jest wielka literag delta.\n";
A jest wielka litera delta.

use charnames gw(cyrilic greek);

print "\N{Sigma} oraz \N{sigma} sa greckimi literami sigma.\n";
print "\N{Be} oraz \N{be} sa literami beta w cyrylicy.\n";

2 oraz o sa greckimi literami sigma.

B oraz 6 sa literami beta w cyrylicy.

Dwie funkcje dokonuja translacji miedzy liczbowymi punktami kodowymi a dtugimi na-
zwami, sg to: charnames: : viacode oraz charnames: : vianame. Dokumenty Unicode
uzywaja notacji U+XXXX do oznaczenia znaku, ktérego punkt kodowy jest réwny XXXX.
Wykorzystajmy te notacje przy generowaniu danych wyjsciowych:
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use charnames gw(:full);
for $code (0xC4, 0x394) {
printf "Nazwa znaku U+%04X (%s) to: %s\n",
Scode, chr (Scode), charnames::viacode (Scode) ;

}
Nazwa znaku U+00C4 (A) to: LATIN CAPITAL LETTER A WITH DIARESIS

Nazwa znaku U+0394 (A) to: GREEK CAPITAL LETTER DELTA
use charnames gw(:full);

Sname = "MUSIC SHARP SIGN";

Scode = charnames::vianame (Sname) ;

printf "%s to znak U+%04X (%s)\n",

Sname, S$code, chr (Scode);
MUSIC SHARP SIGN to znak U+266F ( # )

Ponizsze polecenie umozliwi lokalizacje kopii bazy danych ze znakami Unicode stoso-
wanej w Perlu:

% perl -MConfig -le 'print "S$Config{privlib}/unicore/NamesList.txt"'
/usr/local/lib/perl5/5.8.1/unicore/NamesList. txt

W tym pliku mozna znaleZ¢ zestawienie dostepnych nazw znakdéw.

Zobacz réwniez

Strona charnames(3) podrecznika systemowego oraz rozdziat 31. ksigzki Perl. Programo-
wanie; baza danych znakéw Unicode na stronie http://www.unicode.org/.

1.6. Przetwarzanie taricucha znak po znaku

Problem

Trzeba przetworzy¢ taricuch znak po znaku.

Rozwigzanie

Aby rozbi¢ laficuch na pojedyncze znaki, nalezy uzy¢ funkcji split w polaczeniu z pu-
stym wzorcem lub, jezeli istnieje potrzeba poznania wartosci odpowiadajacych znakom,
skorzystaé z funkgji unpack:

@array = split(//, $string); # kazdy element jest pojedynczym znakiem
@array = unpack ("U*", $string); # kazdy element jest punktem kodowym (liczbq)

Mozna tez odczytywac kolejne znaki w petli:

while (/(.)/qg) { #. nie oznacza znaku przejscia do nowej linii
#zmienna 31 zawiera znak, ord(81) - odpowiadajacq mu liczbe

}
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Analiza

Jak wspominaliSmy wczesniej, podstawowa jednostka w Perlu jest faricuch, nie znak. Po-
trzeba przetwarzania taricucha znak po znaku wystepuje stosunkowo rzadko. Zazwyczaj
problemy da sie wygodniej rozwigzac za pomocg pewnej operacji wyzszego poziomu —
dopasowania wzorcéw. Przykladowo, w recepturze 7.14 zestaw podstawienn uzywany jest
do odczytywania argumentéw wiersza polecen.

Funkcja split z wzorcem pasujacym do lanicucha pustego zwraca liste poszczegélnych
znakéw w laricuchu. Jest to wygodna wilasciwosé przy stosowaniu zamierzonym, jednak
fatwo doprowadzi¢ do tego w sposéb niezamierzony. Na przyklad: wzorzec /X*/ pasuje
do wszystkich mozliwych, w tym réwniez pustych, taricuchéw.

Oto przyklad wypisujacy znaki uzyte w laricuchu "an apple a day" uporzadkowane
w kolejnosci rosnacej:

$seen = ();
$string = "an apple a day";
foreach $char (split //, $string) {
Sseen{S$char}++;
}
print "Uzyte litery to: ", sort(keys %seen), "\n";
Uzyte litery to: adelnpy

Podane w rozwigzaniu dzialania funkcji split i unpack zwracaja tablice znakéw. Jezeli nie
jest nam potrzebna tablica, powinnismy uzy¢ wzorca z modyfikatorem /g w petli while,
pobierajac znak po znaku z taricucha:

$seen = ();
Sstring = "an apple a day";
while ($string =~ /(.)/g) {

Sseen{S$1}++;
}
print " Uzyte litery to: ", sort(keys %seen), "\n";
Uzyte litery to: adelnpy

Ogodlnie méwiac: kazde przetwarzanie poszczegdlnych znakéw laricucha da sie najpraw-
dopodobniej zastapi¢ innym rozwiazaniem. Latwiejsze moze by¢ zastosowanie wzorca niz
uzywanie funkcji index i substr czy split i unpack. Zamiast recznie oblicza¢ 32-bitowa
sume kontrolng, jak w ponizszym przykladzie, mozna wykorzystac do tego funkcje unpack,
ktoéra zrobi to zdecydowanie efektywniej.

W ponizszym przykladzie obliczana jest suma kontrolna dla zmiennej $string za po-
moca petli foreach. Istnieja lepsze sumy kontrolne; ta uzyta tutaj jest tradycyjnie sto-
sowana i prosta obliczeniowo. Tworzenie duzo lepszych sum kontrolnych umozliwia stan-
dardowy” modut Digest : : MD5.

? Jest on standardowo dotaczany do Perla w wersji 5.8; gdy uzywamy innej, trzeba go pobra¢
z sieci CPAN.
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Ssum = 0;

foreach $byteval (unpack("C*", $string)) {
Ssum += Sbyteval;

}

print "suma wynosi $sum\n";

#w przypadku lancucha "an apple a day" suma wyniesie "1248"

Ponizsza linia robi to samo, ale duzo szybciej:

Ssum = unpack ("%$32C*", S$string);

Oto program emulujacy dostepny w systemie SysV program do obliczania sum kontrolnych:

#!/usr/bin/perl

# sum — obliczanie 16-bitowej sumy kontrolnej dla wszystkich plikow wejsciowych
Schecksum = 0;

while (<>) { $checksum += unpack("$16C*", S ) }
Schecksum %= (2 ** 16) - 1;

print "S$checksum\n";

A to przyklad jego uzycia:

$perl sum /etc/termcap
1510

Gdy dysponujemy programem sum w wersji GNU, trzeba wywolac¢ go z opgja --sysv, aby
otrzymac taka sama odpowiedz dla tego samego pliku.

% sum --sysv /etc/termcap
1510 851 /etc/termcap

Kolejny krotki program, slowcat z przyktadu 1.1, przetwarza dane wejsciowe znak po zna-
ku, wstrzymujac na krétko wyswietlanie tekstu po kazdym znaku, tak by przesuwat sie
na tyle wolno, by wygodnie go bylo odczytac.

Przyktad 1.1. Program slowcat

#!/usr/bin/perl
# slowcat — symulowacé p o w o I n e wyswietlanie linii
# uzycie: slowcat [-DELAY] [pliki ...]
$DELAY = (SARGVI[0] =~ /~-([.\d]+)/) 2 (shift, $1) : 1;
Sl =1;
while (<>) {
for (split(//)){
print;
select (undef, undef, undef, 0.005 * SDELAY) ;

Zobacz réwniez

Opis funkgji split oraz unpack na stronie perlfunc(l) oraz w rozdziale 29. ksiazki Perl.
Programowanie; wykorzystanie funkcji select do odmierzania czasu omdéwiono w recep-
turze 3.10.
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1.7. Odwracanie kolejnosci stéw
lub znakéw w taricuchu

Problem

Trzeba odwrdcic kolejnosc stéw lub znakéw w tanicuchu.

Rozwigzanie

Do odwrdcenia kolejnosci znakéw nalezy uzy¢ funkcji reverse w kontekscie skalarnym:

Srevchars = reverse ($string);

Do przestawienia wyrazéw nalezy uzy¢ funkgi reverse w kontekscie listowym w pola-
czeniu z funkcjami splitijoin:

Srevwords = join(" ", reverse split(" ", $string));

Analiza

Funkcja reverse to w rzeczywistosci dwie rézne funkcje w jednej. Wywotana w kontek-
Scie skalarnym laczy swoje argumenty i zwraca jeden taricuch z odwrécona kolejnoscia
znakéw. Wywolana w kontekscie listowym, zwraca w odwrotnej kolejnosci podane ar-
gumenty. Wykorzystujac funkcje reverse do operowania na znakach, musimy uzy¢ stowa
kluczowego scalar, aby wymusi¢ kontekst skalarny, chyba Ze jest to oczywiste.

Sgnirts = reverse ($string) ; # odwrocenie kolejnosci liter w zmiennej $string
@sdrow = reverse (Qwords) ; # odwrocenie kolejnosci elementéw w tablicy @words
Sconfused = reverse (Qwords) ; # odwrdcenie liter w join(””, @words)
Oto przyklad zamiany kolejnosci stéw w laricuchu. Uzycie pojedynczej spacji, " ", jako

wzorca dla funkgji split ma szczegdlne znaczenie. Powoduje, Ze funkcja ta bedzie trak-
towala obszary znakéw spagcji jako separatory stéw, a przy tym usuwala poczatkowe puste
pola, podobnie jak awk. Normalnie split usuwa puste pola tylko z korica.

# odwrdcenie kolejnosci wyrazéw

$string = 'Yoda rzeki, "czy widzisz to?"';
@allwords = split(" ", $string);
Srevwords = join(" ", reverse @allwords);

print $revwords, "\n";
to?” widzisz "czy rzeki, Yoda

Mozna sie pozby¢ tablicy tymczasowej @allwords i to samo napisa¢ w jednej linii:

Srevwords = join(" ", reverse split(" ", $string));
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Wszelkie (wielokrotnie) powtérzone spacje w zmiennej $string staja sie pojedynczymi
spacjami w zmiennej $revwords. Jezeli zalezy nam na zachowaniu oryginalnej liczby
spacji, nalezy uzy¢ konstrukgji:

Srevwords = join(" ", reverse split(/(\s+)/, $string));

Jednym z zastosowan funkgji reverse jest sprawdzanie czy dany wyraz jest palindromem
(palindrom — stowo, ktére czytane wprost i wspak brzmi jednakowo i oznacza to samo):

Sword = "kajak";
$is_palindrome = ($word eqg reverse (Sword));

Powyzsze mozna zamienic¢ na jednoliniowe wyrazenie wyszukujace diugie palindromy
w pliku fusr/dict/words:

$perl -nle 'print if $§ eq reverse && length >5' /usr/dict/words
deedeed
degged
deified
denned
hallah
kakkak
murdrum
redder
repaper
retter
reviver
rotator
sooloos
tebbet
terret
tut-tut

Zobacz réwniez

Opis funkcji split, reverse i scalar na stronie perlfunc(l) oraz w rozdziale 29. ksigzki
Perl. Programowanie; receptura 1.8.

1.8. Traktowanie dotgczonych znakéw Unicode
jako pojedynczych znakéw

Problem

Dany jest taricuch w Unicode, zawierajacy znaki dotaczone. Chcielibysmy kazda takq se-
kwencje potraktowac jako pojedynczy znak logiczny.

Rozwigzanie

Musimy przetworzy¢ ten laricuch, korzystajac w wyrazeniach regularnych z metaznaku \X.
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Sstring = "fac\x{0327}ade"; # "facade"

$string =~ /fa.ade/; #zle

$string =~ /fa\Xade/; #dobrze

@chars = split(//, $string); # 7 liter w zmiennej @chars

@chars = $string =~ /(.)/g; #jak wyzej

@chars = $string =~ / (\X)/g; #6 ,liter” w zmiennej @chars
Analiza

W Unicode mozna laczy¢ znak bazowy z jednym lub kilkoma nastepujacymi po nim
znakami nie oznaczajacymi spacji; s to z reguly znaki diakrytyczne, takie jak oznaczenia
akcentowania, cedille czy tyldy. Ze wzgledu na fakt, iz wystepuje wiele takich znakéw
dolgczonych (ang. combined characters), w gléwnej mierze po to, by uwzgledni¢ znaki z na-
rodowych systeméw kodowania, moga wystepowac sytuacje, w ktérych te samg tresé da
sie zapisac na kilka réznych sposobéw.

Na przyktad w stowie "facade" litera wystepujaca pomiedzy ,a” moze zosta¢ zapisa-
na jako jeden znak: "\x{E7}", pochodzacy wprost z Latinl (ISO 8859-1). Ciag ten moze
by¢ zakodowany jako dwubajtowa sekwencja w wewnetrznej reprezentacji UTF-8 Perla,
jednak beda sie one nadal liczyly jako pojedynczy znak. Mechanizm ten dziala bezproble-
mowo.

Wiaze sie z tym jednak pewna drazliwa kwestia. Innym sposobem na zapisanie U+00E7
jest wykorzystanie dwoch réznych punktéw kodowych: zwyktego ,¢” i nastepujacego po
nim "\x{0327}". Punkt kodowy U+0327 jest nie bedacym spacja znakiem dolaczonym,
oznaczajacym ,cofniecie sie i dodanie cedilli pod poprzedzajacym go znakiem bazowym”.

Czasami zachodzi potrzeba, aby Perl traktowat kazda takq sekwencje znakéw dotaczonych
jako jeden znak logiczny. Poniewaz jednak sa to dwa rézne punkty kodowe, operacje
znakowe Perla, wliczajac w to funkcje substr, length oraz metaznaki wyrazeri regular-
nych, takie jak / ./ czy / [*abc]/, traktuja znaki dotqczone jako oddzielne jednostki.

W wyrazeniach regularnych metaznak \X odpowiada rozszerzonym sekwencjom znakéw
dotaczonych Unicode i jest dokladnie ekwiwalentny (?:\PM\pM*), co, gdy zapiszemy
w dluzszej formie, oznacza:

(?x: # poczatek nieprzechwytujqcej grupy znakéw
\PM # jeden znak bez wiasnosci M (mark),
#  takijak litera
\pM # jeden znak, ktory ma wilasnos¢ M (mark),
#  taki jak znak akcentu
* # dowolna liczba wystqpien takich znakéw

)

Gdyby nie istniat ten metaznak, wykonanie prostych operacji na taricuchach zawieraja-
cych takie sekwencje byloby utrudnione. Rozwazmy na przyklad sposoby odwracania
kolejnosci stéw i znakéw podane w poprzedniej recepturze. Stowa ,,annce” oraz ,nino” za-
pisane w Perlu z uzyciem znakéw dolaczonych przybieraja postac ciagdéw: "anne\x
{301}e"i"nin\x{303}0".
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for $Sword ("anne\x{301l}e", "nin\x{303}o") {
printf "%s odwrdcone w prosty sposdb: %s\n", Sword,
scalar reverse $word;
printf "%s odwrbécone w lepszy sposdb: %s\n", Sword,
join("", reverse S$Sword =~ /\X/q);

}
Co w wyniku daje:

annee odwrécone w prosty sposdéb: éenna
année odwrdécone w lepszy sposdb: eénna
nifio odwréocone w prosty sposdb: énin
nifio odwrdocone w lepszy sposob: ofin

W ciagach ,,odwréconych w prosty sposéb”, oznaczenia diakrytyczne , przeskoczyly” z jed-
nego znaku bazowego na drugi. Wynika to z tego, ze znaki dolaczone wystepuja zawsze
po znaku bazowym, a przeciez odwrdciliSmy kolejnos¢ znakéw. Sposéb na rozwiazanie tej
sytuacji to pobieranie calych sekwengji znaku bazowego z wszystkimi znakami dofaczo-
nymi i wykonywanie odwrdcenia dopiero w nastepnym kroku.

Zobacz réwniez

Strony perlre(1) oraz perluniintro(1) podrecznika elektronicznego; rozdziat 15. ksigzki Perl.
Programowanie; receptura 1.9.

1.9. Sprowadzanie taricuchédw zawierajgcych
znaki dolgczone Unicode do postaci kanonicznej

Problem

Dwa faricuchy po wys$wietleniu wygladaja identycznie, ale przy sprawdzaniu nie sa sobie
réwne, czasami nawet maja r6zng diugosé. W jaki sposéb zapewnic, by Perl traktowatl je
jako takie same taricuchy?

Rozwigzanie

Zamiast bezposredniego poréwnania odpowiadajacych sobie taricuchéw, z ktérych przy-
najmniej niektére zawieraja sekwencje znakéw polaczonych Unicode, musimy wywotac
funkcje NFD () (z modulu Unicode: :Normalize), przekazujac te laricuchy jako parame-
try i poréwnac wyniki jej dzialania.

use Unicode::Normalize;

$s1 = "fa\x{E7}ade";

$s2 = "fac\x{0327}ade";
if (NED($sl) eqg NED($s2)) {print "Réwne!\n"}
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Analiza

Czasami ta sama sekwencja znakéw moze by¢ okreslona na rézne sposoby. Czasami jest
to skutek stosowania systemdéw kodowania zawierajacych litery ze znakami diakrytyczny-
mi. Litery te mozna okresli¢ bezposrednio, za pomoca jednego znaku (np. U+00E7, LATIN
SMALL LETTER C WITH CEDILLA) lub posrednio, za pomoca znaku podstawowego (np.
U+0063, LATIN SMALL LETTER C) i nastepujacego po nim znaku dolaczonego (U+0327,
COMBINING CEDILLA).

Inna sytuacja to na przyklad stosowanie w tekscie znaku podstawowego, po ktérym wy-
stepuja dwa lub wigcej znakéw dolaczonych, z tym, ze kolejnosé tych znakéw moze by¢
rézna w miejscach tekstu. Przypusémy, ze uzywaliSmy litery ,c”, ktéra miata zaréwno
cedille, jak i karon na gorze, tak by powstawala litera ¢. Mozna ja okresli¢ na trzy
rézne sposoby:

Sstring = v231.780;
#  LATIN SMALL LETTER C WITH CEDILLA
# COMBINING CARON

Sstring = v99.807.780;
#  LATIN SMALL LETTER C
# COMBINING CARON

# COMBINING CEDILLA

$string = v99.780.807;
#  LATIN SMALL LETTER C
# COMBINING CEDILLA

# COMBINING CARON

Funkcje normalizacyjne ustawiajq je we wiasciwej kolejnosci. Dostepnych jest kilka takich
funkcji, miedzy innymi NFD () do dekompozycji kanonicznej i NFC () do kompozycji
kanonicznej poprzedzonej dekompozycja kanoniczng. Bez wzgledu na to, ktéry z trzech
powyzszych sposobéw zostanie zastosowany do okreslenia litery ¢, funkcja NFD () zwrdci
v99.807.780,aNFC () v231.780.

Czasami lepiej jest zastosowaé funkcje NFKD () i NFKC (), ktére dziatajg podobnie do po-
przednich, z ta réznica, ze wykonuja dekompozycje kompatybilng, po ktérej, w przypadku
funkgji NFKC (), nastepuje kanoniczna kompozycja. Na przyklad punkt kodowy \x {FB0O0}
oznacza podwdjne f. Funkcje NFD () i NFC () dla takiego parametru zwracajg to samo:
"\x{FB0O0}", ale NFKD () i NFKC () daja w wyniku faricuchy dwuznakowe: "\x {66}
\x{66}".

Zobacz réwniez

Punkt ,,Uniwersalne kodowanie znakéw” na poczatku tego rozdziatu; dokumentacja mo-
dulu Unicode: :Normalize; receptura 8.20.
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1.10. Traktowanie taricuchéw w Unicode
jako oktetéow

Problem

Dysponujemy laricuchem zakodowanym w Unicode, ale chcielibysmy, by Perl traktowat
go jako ciag oktetéw (np. w celu obliczenia jego dlugosci lub przeprowadzenia operacji
wejscia-wyjscia).

Rozwigzanie
Dyrektywa use bytes powoduje, iz wszystkie operacje Perla w obrebie jej zakresu lek-

sykalnego traktuja taricuchy jako grupy oktetéw. Nalezy jej uzy¢, gdy w kodzie programu
nastepuje bezposrednie wywolanie funkcji operujacych na znakach:

Sff = "\x{FBOO}"; # znaki ff’

Schars = length($ff); # dlugosc: jeden znak

{
use bytes; # wymuszenie semantyki bajtowej
Soctets = length (S$ff); # diugos¢: dwa oktety

}

Schars = length ($ff); # powrdt do semantyki znakowej

Modut Encode pozwala zmieniac taricuchy Unicode na laricuchy oktetéw i odwrotnie.
Nalezy go uzy¢, gdy kod operujacy na znakach nie znajduje si¢ w aktualnym zakresie
leksykalnym:

use Encode gw(encode utf8);

sub somefunc; # funkcja zdefiniowana gdzie indziej

SEf = "\x{FBOO}"; # znaki ff’

$ff oct = encode utf8($ff); # zamiana na oktety

Schars = somefunc (Sff); # dzialanie na lancuchu znakow

$chars = somefunc($ff oct); # dzialanie na lancuchu oktetow
Analiza

Jak wspomniano we wprowadzeniu do tego rozdziatu, Perl rozréznia dwa rodzaje tan-
cuch6w: skladajace sie¢ z nieinterpretowanych oktetéw oraz skladajace sie ze znakéw
Unicode, ktérych reprezentacja UTF-8 moze wymagad wigcej niz jednego oktetu. Z kazdym
faricuchem zwigzany jest znacznik, identyfikujacy go jako taricuch UTF-8 albo oktetéw.
Operacje wejscia-wyjscia oraz taricuchowe (takie jak length) sprawdzajg ten znacznik
i odpowiednio stosujgq semantyke znakowa lub oktetows.

Czasami wystepuje potrzeba dzialania na bajtach, nie na znakach. Przyktadowo, w wielu
protokolach stosowane sg nagtéwki Content-Length, ktére okreslaja rozmiar tresci ko-
munikatu w oktetach. Do obliczenia tego rozmiaru nie mozna po prostu uzy¢ funkgji
length, poniewaz jezeli laricuch, dla ktérego wywolywana jest ta funkcja, oznaczony
jest jako UTF-8, to zwrécony rozmiar bedzie wyrazony w liczbie znakéw.
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Dyrektywa use bytes powoduje, iz wszystkie operacje Perla w obrebie jej zakresu lek-
sykalnego wykorzystuja odnosnie do laricuchéw semantyke oktetowa, a nie znakows.
Po zastosowaniu tej dyrektywy funkcja length zawsze zwraca liczbe oktetéw, natomiast
funkcja read zawsze informuje ile oktetéw odczytano. Poniewaz jednak zasieg tej dyrek-
tywy jest leksykalny, nie mozna jej uzy¢é do zmiany zachowania kodu znajdujacego sie
w innym zakresie (na przykiad funkcji napisanej przez kogos innego).

Aby to osiagnad, nalezy utworzy¢ oktetowa kopie faricucha w formacie UTF-8. Oczywi-
$cie w pamieci uzywana jest ta sama sekwencja bajtéw dla obu taricuchéw. Réznica polega
na tym, ze wykonana kopia taficucha bedzie miala wyzerowany znacznik UTF-8. Funkcje
dzialajace na kopii oktetowej bedg zawsze stosowaly semantyke oktetowsq, bez wzgledu na
to, w jakim zakresie si¢ znajduja.

Istnieje takze dyrektywa no bytes, ktéra wymusza semantyke znakowa, oraz funkcja
decode utf£8, ktéra zamienia taricuchy oktetowe na faricuchy UTF-8. Funkgje te sa jednak
mniej przydatne, poniewaz nie wszystkie laricuchy oktetowe dajq si¢ zmieni¢ na popraw-
ne taricuchy UTF-8, podczas gdy kazdy taricuch UTF-8 moze by¢ zamieniony na taricuch
oktetow.

Zobacz réwniez

Dokumentacja dyrektywy bytes; dokumentacja standardowego modutu Encode.

1.11. Rozwijanie i kompresowanie tabulatoréw

Problem

Chcieliby$my zamieni¢ znaki tabulacji wystepujace w taricuchu na odpowiadajacg im licz-
be spacji i na odwrét. Zamiane spacji na tabulacje mozna wykorzysta¢ do zmniejszenia
rozmiaru pliku, ktéry zawiera wiele spacji. Zamiana tabulacji na spacje moze by¢ wyma-
gana przy generowaniu danych wyjsciowych dla urzadzen, ktére nie rozpoznajg tabulato-
réw lub rozwijaja je inaczej niz w naszych zamierzeniach.

Rozwigzanie

Mozna skorzystac z dziwnie wygladajacego podstawienia:

while ($string =~ s/\t+/' ' x (length($&) * 8 - length($') % 8)/e) {
# wykonywanie pustej petli, az do wykonania wszystkich podstawien

}

lub ze standardowego modutu Text : : Tabs:

use Text::Tabs;
@expanded lines = expand(@lines with tabs);
@tabulated lines = unexpand(@lines_without_tabs);
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Analiza

Zakladajac, Ze tabulatory ustawione sa na N-tej pozycji (gdzie N wynosi najczesciej osiem),
fatwo jest zamienic tabulacje na spacje. Pierwsza z podanych metod nie uzywa modutu
Text::Tabs ijest nieco trudna do zrozumienia. Poza tym wykorzystuje zmienng $', co
znacznie spowalnia dopasowanie wzorcow w programie. Zostalo to wyjasnione w punk-
cie ,Zmienne specjalne” we wprowadzeniu do rozdzialu 6. Mozna wykorzystac ten al-
gorytm do utworzenia filtra zamieniajacego kazdy tabulator w danych wejSciowych na
osiem pojedynczych spagji:
while (<>) {
1 while s/\t+/' ' x (length($&) * 8 - length($") % 8)/e;

print;

}

Aby unikna¢ stosowania zmiennej $ *, mozna uzy¢ nieco bardziej skomplikowanej wersji
podstawiania, wykorzystujacej numerowane zmienne z jawnych przechwyceni; przedsta-
wiony ponizej sposéb zamienia kazdy tabulator na cztery spacje (nie na osiem):

1 while s/"(.*?) (\t+)/$1 . ' ' x (length($2) * 4 - length($1l) % 4)/e;

Jeszcze inne podejscie to wykorzystanie bezposrednich offsetéw z tablic @+ oraz @-. Po-
nizsza linia takze generuje pola czterech spacji:

1 while s/\t+/' ' x (($+[0] - $-[0]) * 4 - $-[0] % 4)/e;

W powyzszych przykladach petle 1 while nie mogly by¢ zapisane jako cze$¢ operatora
s///g, poniewaz po dokonaniu kazdej zamiany trzeba od nowa obliczy¢ odleglos¢ od
poczatku linii, a nie po prostu od miejsca, w ktérym ostatnio nastepowato podstawienie.

Konstrukcja 1 while WARUNEK znaczy to samo co while (WARUNEK) {}, ale jest
krétsza. Pochodzi ona jeszcze z czaséw, w ktérych Perl wykonywat ja zdecydowanie
szybciej niz drugi wariant. Teraz druga konstrukcja wykonywana jest juz niemal tak samo
szybko jak pierwsza, ale uzywamy tej pierwszej dla wygody i z przyzwyczajenia.

Standardowy modutl Text : : Tabs udostepnia funkcje do konwersji w obie strony, ekspor-

tujac zmienng $tabstop do okreslania liczby spacji przypadajacych na jeden tabulator. Nie

zmniejsza przy tym wydajnoséci, poniewaz wykorzystuje zmienne $11i $2, anie $&i$".
use Text::Tabs;

Stabstop = 4;
while (<>) { print expand($ ) }

Mozna réwniez uzy¢é modulu Text: :Tabs do ,zwiniecia” tabulatoréw. W ponizszym
przykladzie wykorzystywana jest domyslna warto$¢ zmiennej $tabstop (8):

use Text::Tabs;
while (<>) { print unexpand($ ) }
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Zobacz réwniez

Dokumentacja modulu Text::Tabs; opis operatora s/// na stronach perlre(l) oraz
perlop(1); opis zmiennych @- oraz @+ (RLAST MATCH_START oraz @LAST MATCH_END)
w rozdziale 28. ksiazki Perl. Programowanie; podrozdzial ,Operatory dopasowywania
wzorca” rozdziatu 5. ksiazki Perl. Programowanie.

1.12. Rozwijanie zmiennych
we wprowadzanych taricuchach

Problem

Odczytany zostal taricuch z wbudowanym odwotaniem do zmiennej, na przyklad:

Jeste$ mi winny Skwota zitotych

Trzeba zamieni¢ ciag $kwota na warto$¢ odpowiadajacej mu zmienne;.

Rozwigzanie

Jezeli rozwazane zmienne sa globalne, nalezy uzy¢ podstawienia z symbolicznym odwo-
faniem:

Stext =~ s/\$(\w+)/${$1}/g;
Jezeli jednak moga by¢ to zmienne leksykalne (my) nalezy uzy¢ podwdjnego /ee:

Stext =~ s/ (\$\wt)/$1/gee;

Analiza

Pierwszy sposéb polega zasadniczo na wyszukaniu fragmentu przypominajacego nazwe
zmiennej i uzyciu dereferencji symbolicznej do interpolowania jej zawartosci. Jezeli zmien-
na $1 zawiera laiicuch somevar, to ${$1} oznacza to wszystko, co zawiera zmienna
$somevar. Metody tej nie da sie jednak zastosowad, jezeli uzyta byla wczesniej dyrek-
tywa use strict 'refs', ktéra zabrania dokonywania dereferencji symbolicznych.

Oto przyklad:

our (Srows, $cols);
no strict 'refs'; # dla ponizszego ${$1}/g
my Stext;

(Srows, Scols) = (24, 180);
Stext = g(Moje dane: Srows lata i $cols cm wzrostu); # tak jak apostrofy!
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Stext =~ s/\S$(\w+)/${$1}/g;
print Stext;
Moje dane: 24 lata i 180 cm wzrostu

Modyfikator operatora podstawienia /e stuzy do oznaczenia, iz cze$¢ zastepujaca wzorca
ma by¢ potraktowana jako kod, a nie taricuch. Nadaje sie on do takich miejsc, w ktérych
nie znamy dokladnej wartosci zastepujacej, ale wiemy jak jg obliczyé. Na przykiad: po-
dwojenie kazdej liczby znajdujacej sie¢ w taiicuchu:

Stext = "Mam 17 lat"
Stext =~ s/ (\d+)/2 * $1/eg;

Perl, wykrywajac modyfikator /e przy operatorze podstawiania, kompiluje kod programu
znajdujacy sie w czesci zastepujacej razem z reszta programu duzo wczesniej, niz ma miej-
sce rzeczywiste podstawienie. W trakcie jego wykonywania zmienna $1 jest zamieniana
na dopasowany laricuch. Kod do wykonania bedzie wiec nastepujacy:

2 % 17
Jezeli napiszemy:

Stext = 'Mam $SAGE lat'; # uwaga - apostrofy
Stext =~ s/ (\$\w+)/S$1/eq;  #ZLE

to zakladajac, Ze zmienna $text zawiera wzmianke o zmiennej $AGE, Perl postusznie
zamieni $1 na $AGE, a nastepnie wykona kod nastepujacej tresci:

'SAGE'

co w wyniku da znowu laricuch pierwotny. Aby otrzymac wartos¢ zmiennej, trzeba po-
nownie wykona¢ wynik wykonania kodu. W tym celu trzeba dodac jeszcze jedno /e:

Stext =~ s/ (\$\w+) /$1/eeq; # wyszukuje zmienne my()

Mozna zastosowa¢ tyle modyfikatoréw /e, ile potrzeba. Kompilacja i sprawdzanie po-
prawnosci skladni przeprowadzane sg tylko dla pierwszego z nich. Dziata on wigc jak
konstrukcja eval {BLOK}, z tym, zZe nie przechwytuje wyjatkéw. Trzeba to postrzegad
bardziej jako do {BLOK}.

Dodatkowe modyfikatory /e maja juz zupelnie inny charakter. Sg one bardziej podobne
do konstrukgji eval "ZANCUCH". Do czasu uruchomienia programu nie s kompilowa-
ne. Niewielka zaleta tego podejscia jest fakt, iz w takim bloku nie jest wymagana dy-
rektywa no strict 'refs'.Natomiast jego ogromna zaletg jest to, Ze, w odréznieniu
od dereferencji symbolicznych, ten mechanizm wyszukuje zmienne leksykalne, utworzone
za pomocg my (), czyli co$, czego dereferencje symboliczne nigdy nie beda w stanie
zapewnic.

W kolejnym przykladzie wykorzystano modyfikator /x, aby dopusci¢ wstawianie wie-
lokrotnych spacji oraz komentarzy we wzorcu stosowanym w podstawieniu oraz mody-
fikator /e do potraktowania czesci zastepujacej jako kodu. Modyfikator /e daje wigksza
kontrole w przypadku wystapienia bledéw lub innych nadzwyczajnych okolicznosci.
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# rozwin zmienne w $text, ale umies¢ w nim komunikat o bledzie
# jezeli jakas zmienna nie bedzie zdefiniowana

Stext =~ s{
\$ # znajdz znak dolara
(\w+) # znajdz ,,wyraz” i zapisz go w zmiennej $1
H
no strict 'refs'; #dla ponizszego $$1
if (defined ${$1}) {
${$1}; # rozwin tylko zmienne globalne
} else {
" [BRAK ZMIENNEJ: \S$SsS1"; # komunikat o bledzie
}
tegx;

Dawno, dawno temu zapis $$1 w laricuchu oznaczat ${$}1; to znaczy — zmienna $$,
a po niej 1. To przedawnione podejécie utatwialo rozwijanie zmiennej $$ jako ID procesu
przy tworzeniu nazw zmiennych tymczasowych. Obecnie $$1 zawsze oznacza ${$1}, czyli
dereferencje zawartosci zmiennej $1. Powyzej stosowaliSmy diuzszy zapis, aby zapewnic
jasnos¢ intencji, nie ze wzgledu na wieksza poprawnos¢ takiej notacji.

Zobacz réwniez

Opis operatora s// na stronach podrecznika perlre(1) oraz perlop(1l) i w rozdziale 5. ksigzki
Perl. Programowanie; opis funkcji eval na stronie perlfunc(l) i w rozdziale 29. ksigqzki Perl.
Programowanie; podobne wykorzystanie podstawierr w recepturze 20.9.

1.13. Zmiana wielkosci liter

Problem

Trzeba zamieni¢ wielkie litery na mate i odwrotnie.

Rozwigzanie

Nalezy skorzystac z funkcji 1c oraz uc lub z sekwencji \L i \U.

Sbig = uc($little); # "bo peep" -> "BO PEEP"
Slittle = 1lc(Sbig); #"JOHN" -> "john"
$big = "\U$little"; # "bo peep" -> "BO PEEP"
Slittle = "\LSbig"; #"JOHN" -> "john"

Aby zmieni¢ tylko jeden znak, nalezy uzy¢ funkcji lcfirst oraz ucfirst lub sekwen-
gi\li\u.

$big = ™\u$little";  #"bo” ->"Bo"
$little = "\1$big";  #"BoPeep” -> "boPeep"
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Analiza

Funkgje i sekwencje sterujace wygladaja inaczej, ale robig to samo. Mozna zmienic¢ wiel-
kos¢ albo tylko pierwszej litery, albo calego taricucha. Mozna nawet wykona¢ te dwie
operacje lacznie, aby otrzymacd wielka pierwsza litere i male pozostale.

Sbeast = "dromadery";

# rozne czesci zmiennej $beast pisane wielkimi literami

Scapit = ucfirst ($beast) ; # Dromadery
Scapit = "\u\LSbeast"; # (to samo)
Scapall = uc(Sbeast); # DROMADERY
Scapall = "\US$beast"; # (to samo)
Scaprest = lcfirst (uc(Sbeast)); #dROMADERY
Scaprest = "\1\US$beast"; # (to samo)

Znaki ucieczki zmieniajace wielkosci liter s3 zazwyczaj uzywane do zapewnienia konse-
kwencji w stosowanej wielkosci liter:

# zmiana pierwszych liter w wyrazach na wielkie, reszty na mate
Stext = "otO jeST diUGI wIErsz";

Stext =~ s/ (\w+)/\u\L$1l/g;

print Stext;

Oto Jest Diugi Wiersz

Mozna ich réwniez uzy¢ do nieuwzgledniajacych wielkosci liter poréwnari:

if (uc($a) eq uc($b)) { #lub: "\USa" eq "\USb"
print "a i b sa takie same\n";

Pokazany w przykladzie 1.2 program randcap zmienia w sposéb losowy 20 procent liter
w podanym tekscie z matych na wielkie.

Przyktad 1.2. Program randcap

# !/usr/bin/perl —p

# randcap: filtr do losowej zamiany wielkosci 20% liter

# wywolanie srand() jest niepotrzebne w wersji v5.4

BEGIN { srand(time () ~ ($$+($$<<15))) 1}

sub randcase { rand(100) < 20 2 "\u$ [0]"™ : "\1$ [O]" }
s/ (\w) /randcase ($1) /ge;

% randcap < genesis | head -9

boOk 01 genesis

001:001 in the Beginning goD created the heaven and tHe earTH.

001:002 and the earth wAS without ForM, aND void, AnD darkneSS was
uppon The Face of the dEEp. And the spIrit of God moved upOn
tHe face of the Waters.

001:003 and god Said, let there be ligHt: and therE wAs LigHt.

W tych jezykach, w ktérych odréznia sie zapis wielkimi literami od zapisu rozpoczyna-
nego od wielkiej litery, mozna wykorzystac¢ funkcje ucfirst () (i odpowiadajaca jej se-
kwencje \u) do zamiany pierwszej litery na wielka. Na przyklad w jezyku wegierskim
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wystepuje sekwencja znakéw ,,dz”. Zapisana wielkimi literami wyglada tak: ,DZ”, zapi-
sana wielkq literq — ,Dz”, natomiast matymi literami — ,,dz”. W Unicode zdefiniowane
sq trzy rézne znaki odpowiadajace tym sytuacjom:

Punkt kodowy Zapis Znaczenie

01F1 DZ LATIN CAPITAL LETTER DZ

01F2 Dz LATIN CAPITAL LETTER D WITH SMALL LETTER Z
01F3 dz LATIN SMALL LETTER DZ

Zmiana wielkosci liter przy prostym uzyciu operatora tr[a-z] [A-Z] lub jemu podob-
nych jest wizja kuszaca, ale niezalecang. Problem w tym przypadku polega na tym, Ze po-
mijane sq wszystkie litery ze znakami diakrytycznymi, takimi jak dierezy, cedille czy
oznaczenia akcentowania, wykorzystywane w wielu jezykach (takze w angielskim). Po-
prawna obstuga zmiany wielkosci liter ze znakami diakrytycznymi moze by¢ dosé skom-
plikowana. Nie ma na to prostego rozwigzania — ale jezeli wszystkie dane zapisane sa
w Unicode, to nie jest tak Zle, poniewaz funkcje Perla zmieniajgace wielkosci liter dzialaja
w takim przypadku bez probleméw. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w punkcie
»Uniwersalne kodowanie znakéw” we wstepie do tego rozdziatu.

Zobacz réowniez

Opis funkdgji uc, 1c, ucfirst, lefirst na stronie perlfunc(l) oraz w rozdziale 29. ksigzki
Perl. Programowanie; objasnienia znakéw ucieczki \L, \U, \ 1, oraz \u w podrozdziale , Quote
and Quote-like Operators” na stronie perlop(1) i w rozdziale 5. ksiazki Perl. Programowanie.

1.14. Formatowanie tytuléw i nagtéwkéw’

Problem

Trzeba wlasciwie ustawié wielkos¢ liter w taricuchach reprezentujacych nagléwki, tytuly
ksiazek, itp.

Rozwigzanie

Nalezy skorzystac z odpowiedniego wariantu przedstawionej ponizej funkgji tc ():

INIT {
our %nocap;
for (gqw(

a an the
and but or
as at but by for from in into of off on onto per to with
))
{
Snocap{$_ }++;
}
}

? Formaty zapisu tytuléw i nagléwkéw rozwazane w tej recepturze odnosza si¢ w gléwnej mierze
do jezyka angielskiego — przyp. thum.
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sub tc {
local $_ = shift;

# zmien na malq litere, jesli wyraz znajduje sie na liScie, w przeciwnym razie pierwszy znak wielkq literq

s/ (\pL[\pL']*)/$nocap{$1} 1s($1) : ucfirst(lc($1l))/ge;
s/ (\pL[\pL']*) /\u\LS$1l/x; # ostatni wyraz wielkimi literami
s/ (\pL[\pL']*)$/\u\L$1l/x; # pierwszy wyraz wielkimi literami

# czes¢ w cudzyslowie traktowana jak tytul
s/N( (\pPLI\pL']*) /(\u\LS$1/x;
s/ (\pLI\pPL'1*) \) /\u\L$l)/x;

# pierwsze stowo po Sredniku lub dwukropku wielkq literq

s/ ( [:;] \s+ ) (\pL[pL']l*) /$I\u\L$2/x;
return $ ;
}
Analiza

W jezyku angielskim zasady poprawnego pisania nagtéwkoéw i tytuléw sa bardziej skom-
plikowane niz prosta zmiana pierwszej litery w kazdym wyrazie na wielka. Taki efekt
mozemy uzyskad, stosujac nastepujace podstawienie:

s/ (\w+\S*\w*) /\u\LS$1/g;

Wiegkszosé¢ poradnikéw w tym zakresie podpowiada, iz pierwszy i ostatni wyraz powin-
no sie zapisywac wielkq litera, podobnie wszystkie pozostale, ktére nie sa przedimkami,
partykulg ,to” w konstrukcjach bezokolicznikowych, spéjnikami parataktycznymi czy
przyimkami.

Ponizy program demonstruje formatowanie tresci tytuléw. Zakltadamy, ze funkcja tc jest
zdefiniowana tak jak podano w rozwiazaniu.

# z przeprosinami dla Stephena Brusta, PFJ,
#1i JRRT, jak zwykle.
@data = (
"the enchantress of \x{0l1F3}ur mountain",
"meeting the enchantress of \x{0l1F3}ur mountain",
"the lord of the rings: the fellowship of the ring",
)i

Smask = "%-30s: %s\n";
sub tc_lame {
local $ = shift;

s/ (\w+\S*\w*) /\u\L$1/g;
return $_;

}

for $datum (@data) {

printf $mask, "WSZYSTKO WIELKIMI", uc ($datum) ;
printf $mask, "bez wielkich", lc (Sdatum) ;
printf $mask, "jak w tytutach (prosto)", tc lame ($datum);
printf $mask, "jak w tytutach (lepiej)", tc ($datum) ;

print "\n";
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WSZYSTKO WIELKIMI : THE ENCHANTRESS OF DZUR MOUNTAIN

bez wielkich : the enchantress of dzur mountain

jak w tytu?ach (prosto) : The Enchantress Of Dzur Mountain

jak w tytutach (lepiej) : The Enchantress of Dzur Mountain

WSZYSTKO WIELKIMI : MEETING THE ENCHANTRESS OF DZUR MOUNTAIN

bez wielkich : meeting the enchantress of dzur mountain

jak w tytutach (prosto) : Meeting The Enchantress Of Dzur Mountain

jak w tytutach (lepiej) : Meeting the Enchantress of Dzur Mountain
WSZYSTKO WIELKIMI : THE LORD OF THE RINGS: THE FELLOWSHIP OF THE RING
bez wielkich : the lord of the rings: the fellowship of the ring
jak w tytutach (prosto) : The Lord Of The Rings: The Fellowship Of The Ring
jak w tytu?ach (lepiej) : The Lord of the Rings: The Fellowship of the Ring

Niektore podreczniki zalecaja zmiane wielkosci tylko tych przyimkoéw, ktére majq wiecej niz
trzy, cztery znaki czy czasami nawet pie¢ znakéw. Przykladowo, w wydawnictwie O'Reilly
przyijelo sie, ze przyimki czteroliterowe i mniejsze zapisywane sa tylko matymi literami.
Oto dluzsza lista przyimkéw, ktéra mozna modyfikowac w zaleznosci od potrzeb:

@all prepositions = gw{
about above absent across after against along amid amidst
among amongest around as at athwart before behind below
beneath beside besides between betwixt beyond but by circa
down during ere except for from in into near of off on onto
out over past per since than through till to toward towards
undeer until unto up upon versus via with within without

bi

Na tym koriczq si¢ mozliwosci tej metody, poniewaz nie zastosowano w niej mechanizmu
rozrézniajacego poszczegodlne czesci mowy. Niektére z podanych wyzej przyimkéw moga
byé w pewnych sytuacjach zaliczone do stéw, ktére powinny by¢ zapisane od wielkiej lite-
ry, gdyz pelia w nich funkcje spéjnikéw hipotaktycznych, przystéwkow czy nawet przy-
miotnikéw. Oto przykiady takich zdan: ,Down by the Riverside”, ale juz ,Getting By on
Just $30 a Day”, czy ,, A Ringing in My Ears”, ale ,Bringing In the Sheaves”.

Moze si¢ takze zdarzy¢, ze funkgji ucfirst lub sekwengji \u bedziemy chcieli uzy¢ tylko
do zamiany pierwszej litery na wielka, bez jednoczesnej zamiany pozostalych na mate.
W ten sposéb wyrazy pisane wielkimi literami, np. skrétowce, nie traca swojej cechy.
Prawdopodobnie niezbyt przydatna bytaby zamiana ,FBI” czy ,,CIA” na ,Fbi” i ,Cia”.

Zobacz réwniez

Opis funkcji uc, 1c, ucfirst, lcfirst na stronie podrecznika perifunc(l) i w rozdziale 29.
ksiazki Perl. Programowanie; znaki ucieczki \L, \U, \1 oraz \u w podrozdziale , Quote and
Quote-like Operators” na stronie perlop(1) oraz w rozdziale 5. ksiazki Perl. Programowanie.
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1.15. Interpolacja funkcji i wyrazeri w taricuchach

Problem

Chcieliby$my, aby wywolanie funkgji lub wyrazenie zostato rozwiniete w taricuchu. Po-

zwoli to tworzy¢ bardziej ztoZone szablony niz prosta interpolacja zmiennych skalarnych.

Rozwigzanie

Nalezy podzieli¢ wyrazenie na kilka oddzielnych czesci poddanych konkatenagji:
Sanswer = S$varl . func() . $var2; # tylko skalary

lub skorzysta¢ z sekwencji @{ [WYRAZENIE LISTOWE]} lub ${ \ (WYRAZENIE
SKALARNE) }:

Sanswer = "LANCUCH @Q{[ WYRAZENIE LISTOWE ]} RESZTA LANCUCHA";
Sanswer = "LANCUCH ${\ ( WYRAZENIE SKALARNE )} RESZTA LANCUCHA";
Analiza

Ponizsze linie kodu demonstruja wykorzystanie obu rozwigzan. W pierwszym wykorzy-
stano konkatenacje, w drugim — rozwijana sekwengje:

"Mam " . ($n + 1) . " jablek.";
"Mam ${\($n + 1)} jabiek.";

Sphrase
S$phrase

Pierwsza technika polega na tym, ze tworzymy diuzszy taricuch przez polaczenie krétszych
fragmentéw, unikajac interpolacji, ale uzyskujac taki sam efekt. Poniewaz funkcja print
dokonuje konkatenacji swoich argumentéw, jezeli chodzi nam tylko o wyswietlenie zmien-
nej $phrase, wystarczyloby napisac:

print "Mam ", $n + 1, " jabtek.\n";

Jezeli niezbedne jest przeprowadzanie interpolowania, skorzystac trzeba z dos¢ zlozonej
metody zaproponowanej w rozwigzaniu. W cudzystowach specjalne znaczenie maja je-
dynie znaki @, $ oraz \ (podobnie jak w przypadku operatoréw m// i s///, takze przy
konstrukgji gx () nie jest wykonywane rozwijanie cudzystowowe, jezeli w roli ogranicz-
nikéw zastosowane zostang apostrofy! Wyrazenie $home = gx'katalog domowy to
$SHOME ' ; podstawi zmienna srodowiskowqg $HOME, a nie zmienng Perla). Dlatego jedy-
nym sposobem na uzyskanie rozwijania dowolnych wyrazen jest uzycie blokéw ${} lub
@{} zawierajacych odwolania.

W tym przykladzie:

Sphase = "Mam ${\( count em() )} jabiek.";
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wywolanie funkcji objete nawiasami nie jest przeprowadzane w kontekscie skalarnym;
obowigzuje nadal kontekst listowy. Aby to zmienié, napiszemy:

$phase = "Mam ${\( scalar count _em() )} jabiek.";

Wynik interpolacji nie musi by¢ tylko i wylacznie przypisywany do zmiennej. Jest to
og6lny mechanizm, ktéry mozna zastosowaé do dowolnego taricucha w cudzystowach.
Przykladowo, ponizej tworzony jest taricuch z interpolowanym wyrazeniem, ktéry po roz-
winieciu przekazywany jest jako argument do funkcji:

some func ("Wszystko czego oczekujesz to @{[ split /:/, $rec]} elementdw danych");

Interpolowanie mozna tez przeprowadzaé¢ w dokumentach w miejscu, na przyktad:

die "Nie udaio sie wysitaé¢ listu" unless send mail (<<"EOTEXT", S$Starget);
To:$naughty

From: Bank Najlepszy

Cc: @{ get manager list($naughty) }

Date: Q{[ do {my $now = “date’; chomp $now; $now}]} (dzisiaj)

Droga Pani/Panie $naughty,

Dzisiejszego dnia limit zostal przekroczony o @{[ 500 + int rand(100)]} PLN.
W zwigazku z powyzszym zablokowaliémy Pani/Panskie konto.

Z powazaniem,
Zarzad
EOTEXT

Rozwijanie odwréconych apostroféw () jest szczegélnym wyzwaniem, gdyz normalnie
zakonczyloby sie wprowadzeniem niepotrzebnych znakéw przejscia do nowej linii. Po-
przez utworzenie wewnatrz dereferencji anonimowej tablicy (¢{ [ ] }) dodatkowego bloku,
tak jak w ostatnim przykladzie, mozliwe staje sie ustanawianie zmiennych prywatnych.

Powyzsze techniki dobrze nadaja si¢ do rozwigzania postawionego problemu, ale proste
rozlozenie wykonywanych operacji na kilka krokéw i wykorzystanie zmiennych tymcza-
sowych jest prawie zawsze bardziej zrozumiate dla czytajacego kod programu.

Modut Interpolation z sieci CPAN oferuje rozwiagzanie syntaktycznie przyjemniejsze.
Przykladowo, aby elementy tablicy asocjacyjnej $E byly obliczane i zwracaly swoje indek-
Sy, zapiszemy:

use Interpolation E => 'eval';
print "Zrezygnowata Pani z konta numer $E{500 + int rand(100) }\n";

Podobnie, aby tablica asocjacyjna $money wywotywala dowolnie wybrang funkgje:

use Interpolation money => \&currency commify;
print "To daje na dzien dzisiejszy kwote $money{ 4 * S$payment }.\n";

W wyniku otrzymamy na przyklad:

To daje na dzien dzisiejszy kwote $3,232.421.04.
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Zobacz réwniez

Strona perlref(1) oraz podrozdzial ,Korzystanie z odwolan stalych” rozdziatu 8. ksiazki
Perl. Programowanie; modut Interpolation z sieci CPAN.

1.16. Tworzenie wcigé w dokumentach w miejscu

Problem

Podczas uzywania wielowierszowego mechanizmu zapisywania danych zwanego doku-
mentem w miejscu, umieszczany tekst musi by¢ zréwnany z marginesem, co w kodzie pro-
gramu wyglada nienaturalnie. Chcieliby$my zastosowac wciecia w tekscie dokumentu
w miejscu, ale nie powinny si¢ one pojawia¢ w taricuchu wynikowym.

Rozwigzanie

Nalezy zastosowac operator s///, aby pozby¢ sie odstepéw z poczatkéw linii.

# wykonanie operacji w jednym kroku

($var = << "HERE TARGET") =~ s/"\s+//gm;
tutaj nalezy
wstawic¢ tekst

HERE TARGET

# wykonanie operacji w dwéch krokach
Svar = << "HERE_TARGET";
tutaj nalezy
wstawi¢ tekst
HERE TARGET
$var =~ s/"\s+//gm;

Analiza

Wykorzystane podstawienie jest bardzo proste. Usuwa poczatkowe spacje z tekstu doku-
mentu w miejscu. Modyfikator /m powoduje, Ze znak ~ oznacza dopasowywanie na poczat-
ku kazdej linii w taricuchu, a modyfikator /g wymusza powtarzanie dopasowywania tak
dlugo, jak dlugo to mozliwe (w tym przypadku, dla wszystkich linii dokumentu w miejscu).

($definition = << 'FINIS') =~ s/"\s+//gm;
The five varietes of camelids
are the familiar camel, his friends
the lamma and the alpaca, and the
rather less well-known guanaco
and vicuifa.

FINIS

Uwaga: wszystkie wzorce w tej recepturze uzywajq klasy \s, oznaczajacej jeden znak od-
stepu, co powoduje, ze dopasowywane beda takze znaki przejscia do nowej linii. Spo-
woduje to usuniecie wszystkich pustych linii z dokumentu w miejscu. Jezeli takie zacho-
wanie nie jest pozadane, trzeba we wzorcu zastapic¢ \s ciagiem [~\S\n].
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Zastosowane podstawianie wykorzystuje fakt, ze wynik przypisania moze zosta¢ uzyty
jako lewostronny argument operatora =~. Dzigki temu wszystko mozna zapisa¢ w jednym
wierszu, jednak dziata to tylko przy przypisywaniu do zmiennej. Przy bezposrednim wy-
korzystaniu dokumentu w miejscu, bylby on traktowany jako wartos¢ stala, ktdrej nie
mozna modyfikowaé. Tres¢ dokumentu w miejscu mozna zmieniac tylko po uprzednim
wpisaniu jej do zmiennej.

Istnieje jednak prosty sposéb rozwigzania tego ograniczenia, szczegélnie gdy operacje taka
zamierzamy przeprowadzac wielokrotnie w programie. Wystarczy napisa¢ procedure:

sub fix {
my $string = shift;
$string =~s/"\s+//gm;
return $string;
}
print fix( << "END");
Tutaj odpowiedni tekst
END
#w przypadku wezesniej zadeklarowanej funkcji mozna pomingé nawiasy
print fix << "END";
Tutaj odpowiedni tekst
END

Podobnie jak we wszystkich innych dokumentach w miejscu, znacznik ograniczajacy wsta-
wiany tekst (w tym przypadku END) trzeba zapisywaé tuz przy lewym marginesie. Aby
go tez zapisa¢ z odpowiednim wecieciem, przed liniami tekstu trzeba doda¢ tyle samo
znakéw spacji, ile zastosowano przed znacznikiem.

(Squote = << ' FINIS') =~s/"\s+//gm;

..we will have peace, when you and all your works have
perished-- and the works of your dark master to whom you would
deliver us. You are a liar, Saruman, and a corrupter of men’s
hearts. --Theoden in /usr/src/perl/taint.c

FINIS
Squote =~ s/\s+--/\n--/; # przenies przypisanie do oddzielnej linii

Jezeli opisywane dzialania maja by¢ wykonane na aricuchu zawierajacym kod programu,
ktéry bedzie uzyty w funkgi eval, lub zwykly tekst do wyswietlenia, to moze si¢ zda-
rzy¢, ze niewskazane byloby ,Slepe” usuwanie wszystkich wcieé, poniewaz niszczytoby to
uklad tekstu. Funkgji eval jest to pewnie obojetne, ale nie uzytkownikowi.

Innym udogodnieniem jest zastosowanie dodatkowych znakéw na poczatku linii zawiera-
jacych kod, umozliwiajacych odpowiednie utoZenie tekstu. W ponizszym przykladzie kaz-
da taka linie poprzedzamy znakami @@@ i odpowiednio wykonujemy zaplanowane weciecia:

if (SREMEMBER THE MAIN) ({

$perl main C = dequote << ' MAIN INTERPRETER LOOP';
@Qe@ int
@@Q@ runops () {
Q@@ SAVEI32 (runlevel) ;
@ee runlevel++;
Q@@ while ( op = (*op->op ppaddr) () );

eee TAINT_NOT;
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eee return 0;
eee 1}
MAIN_ INTERPRETER_LOOP
# mozna doda¢ wiecej kodu

Usuwanie wcigd jest tez niewskazane w przypadku wierszy:

Sub dequote;
$poem = dequote << "EVER_ON_AND_ ON";
Now far ahead the Road has gone,
And I must follow, if I can
Pursing it with eager feet,
Until it joins some larger way
Where many paths and errands meet.
And whither then? I cannot say.
--Bilbo in /usr/scr/perl/pp ctl.c
EVER ON AND ON
print "Oto wiersz:\n\n$poem\n";

Oto wyswietlony tekst:
Oto wiersz:

Now far ahead the Road has gone,
And I must follow, if I can
Pursing it with eager feet,
Until it joins some larger way
Where many paths and errands meet.
And whither then? I cannot say.
--Bilbo in /usr/scr/perl/pp ctl.c

Wszystkie te przypadki poprawnie obstuguje podana nizej funkcja dequote. Jako argu-
ment nalezy przekazac jej dokument w miejscu. Funkcja ta sprawdza czy kazda linia za-
czyna sie tymi samymi znakami i jesli tak, usuwa te znaki. W przeciwnym razie odczytuje
liczbe spacji wystepujacych przed pierwsza linig i wlasnie tyle usuwa z poczatku wszyst-

kich pozostatych.
sub dequote {
local $ = shift;
my ($white, $leader); # wspdlne spacje i wspolny ciqg poczqtkowy
if (/M\s*(2: ([M\w\sl+) (\s*) .*\n) (2:\s*\1\2?.*\n) +$/) {
($white, $leader) = ($2, quotemeta($1l));
} else {
(Swhite, Sleader) = (/~(\s+)/, '");

}
s/~\s*?Sleader (2:$white) ?//gm;
return $_;

Dodanie modyfikatora /x do wzorcéw umozliwi zapisanie ich w wielu liniach z komenta-

rzami:

~ # poczqtek linii
\s * # 0 lub wiecej znakow spacji

(2: # poczatek pierwszej nieprzechwytujqcej grupy
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( #  poczqtek bufora $1
["\w\s] # Jjeden znak nie bedqcy ani spacjq, ani niedopuszczalnym
# w wyrazach
+ # Jeden lub wiecej takich
) #  koniec bufora $1
( \s* ) #  wstaw 0 lub wiecej spacji do bufora $2
.* \n # dopasowanie do konca pierwszej linii
) # koniec pierwszej grupy
(?: # poczqtek drugiej grupy nieprzechwytujqacej
\s * # 0 lub wiecej znakow spacji
\1 # to wszystko co zawiera bufora $1
\2 ? # to co bedzie w 82, ale opcjonalnie
.* \n # dopasowanie do konca linii
)+ # co najmniej jednokrotne wystgpienie tej grupy
$ # az do korica wiersza
}x
)
{
(Swhite, S$leader) = ($2, quotemeta($1));

} else {
(Swhite, $leader)

(/"(\s+)/, "");
}
s {

A

# poczqtek kazdej linii (z powodu operatora /m)

\s * # dowolna liczba poczqtkowych spacji
? #  z minimalnym dopasowaniem
Sleader # umieszczony w cudzystowie, przechwycony ciqg poczqtkowy
(?: # poczqtek grupy nieprzechwytujqcej
$white # tasama liczba
) 2 # opcja na wypadek wystqpienia znaku EOL po ciqgu poczqtkowym
FH}xgm;

Prawdopodobnie nawet taki zapis niewiele pomaga. Czasami po prostu nic nie daje do-
prawienie kodu nudnymi komentarzami opisujacymi kod. Prawdopodobnie to jest jeden
z takich przypadkéw.

Zobacz réwniez

Sekcja ,,Scalar Value Constructors” strony perldata(1l) oraz podrozdziat , Wartosci skalarne”
rozdziatu 2. ksigzki Perl. Programowanie; opis operatora s/// na stronach perlre(1) oraz
perlop(1), a takze podrozdziat , Operatory dopasowywania wzorca” w rozdziale 5. ksiazki
ProgrammingPerl.

1.17. Zmiana formatu akapitéw

Problem

Stosowany laricuch jest zbyt dtugi i nie miesci si¢ na ekranie. Chcieliby$my podzieli¢ go na
kilka linii bez dzielenia wyrazéw. Zal6zmy przykltadowo, ze skrypt korygujacy styl od-
czytuje poszczegolne akapity z pliku tekstowego i zastepuje bledne frazy poprawnymi.
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Zamiana wyrazenia wykorzystanie inherentnej funkcjonalnosci na uzycie spowoduje zmiane
dlugosci linii, dlatego konieczne bedzie przeformatowanie akapitu przed wyslaniem na
wyjscie.

Rozwigzanie

W celu prawidlowego podziatu linii nalezy uzy¢ standardowego modutu Text: :Wrap:

use Text::Wrap
@output = wrap ($leadtab, S$nexttab, @para);

lub wykorzystaé bardziej ,wnikliwy” modul Text : : Autoformat z sieci CPAN:

use Text::Autoformat;
S$formatted = autoformat S$Srawtext;

Analiza

Modut Text::Wrap udostepnia, zastosowana w przykladzie 1.3, funkcje wrap, ktéra
pobiera liste linii i formatuje je do postaci akapitu, w ktérym diugosé linii nie przekracza
$Text::Wrap: :columns znakéw. W przykladzie zmiennej $columns przypisano war-
tosc 20, co gwarantuje, ze zadna z linii nie bedzie miata wiecej niz 20 znakéw. Funkcji wrap
trzeba przekazac¢ dodatkowe dwa argumenty przed lista linii: pierwszy z nich to wciecie
dla pierwszego wiersza akapitu; drugi okresla wcigcie pozostatych wierszy.

Przyktad 1.3. Program wrapdemo

#!/usr/bin/perl —w

# wrapdemo — prezentuje dzialanie modulu Text::Wrap

@input = ("Edytor skitada i taczy tekst, ",
"nie jest tylko kawatkiem krzemu",
nimn ,
"wolnych elektrondéw!");

use Text::Wrap gw($columns &wrap) ;

Scolumns = 20;

print "0123456789" x 2, "\n";

print wrap (" ", " ", @input), "\n";

Rezultatem dzialania tego programu jest:

01234567890123456789
Edytor sktada i
2a3czy tekst, nie
jest tylko
kawatkiem krzemu
i wolnych
elektronoéw!

Aby otrzymac z powrotem jeden larficuch, ze znakami nowej linii na koricu kazdego wiersza
z wyjatkiem ostatniego:
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# polqczenie kilku wierszy w jeden, po czym odpowiednio go zawijamy
use Text::Wrap;

undef $/;

print wrap('', '', split(/\s*\n\s*/, <>));

Dysponujac modulem Term: :ReadKey (dostepny w sieci CPAN), mozemy okresli¢ roz-
miar okna i dzieki temu podzieli¢ wiersze tak, by pasowaly do szerokosci ekranu. Jezeli
ten modul nie jest dostepny, rozmiar ekranu mozemy w niektérych systemach odczytaé
ze zmiennej Srodowiskowej $ENV { COLUMNS } lub analizujac wynik polecenia stty(1).

Kolejny program stara si¢ dopasowac do akapitu zaréwno kroétkie, jak i dlugie linie, po-
dobnie jak program fmt(1), ustawiajac separator rekordu wejSciowego $/ na pusty taricuch
(powodujac w ten sposéb, ze operator <> bedzie odczytywat cale akapity) oraz separator
rekordu wyjsciowego $\ na dwa znaki przejscia do nowej linii. Akapit jest nastepnie
zamieniany na jeden dlugi laricuch poprzez zastapienie wszystkich znakéw nowej linii
i przyleglych do nich odstepéw pojedynczymi znakami spacji. Ostatecznie wywotywana
jest funkcja wrap z wcieciami dla pierwszego i kolejnych wierszy ustawionymi na puste
taricuchy, dzieki czemu powstaja akapity blokowe.

use Text::Wrap qw (&wrap $columns) ;
use Term: :ReadKey qw (GetTerminalSize) ;
(Scolumns) = GetTerminalSize () ;
($/, s\) = ("', "\n\n"); # odczytywanie akapitami, 2 nowe linie na wyjsciu
while (<>) { # pobranie calego akapitu
s/\s*\n\s*/ /g; # zamiana znakéw nowej linii na spacje
print wrap('', '', $ ); # i formatowanie

Modul Text: :Autoformat z sieci CPAN jest duzo inteligentniejszy. Po pierwsze, stara
si¢ unikac tworzenia ,wdéw”, czyli bardzo krétkich linii na koricu. Co bardziej istotne:
poprawnie obstuguje akapity zawierajace wielokrotne, gleboko zagniezdzZone cytaty. Przy-
klad zamieszczony w dokumentacji tego modutu pokazuje, ze przy uzyciu tylko proste-
go wywolania print autoformat ($badparagraph) mozliwe jest przekonwertowanie
tekstu w nastepujacej postaci:

In comp.lang.perl.misc you wrote:

CN> So anyway, how can I stop reloads on a web page?
CN> Email replies only, thanks - I don’t read this newsgroup.

> <CN = Clooless Noobie> writes:

> CN> PERL sux because:

> CN> * It doesn’t have a switch statement and you have to put $
> CN>signs in front of everything

> CN> * There are too many OR operators: having |, || and 'or'
> CN>operators is confusing

> CN> * VB rools, yeah!!!!!intl

>

>

>

>

Begone, sirrah! You are a pathetic, Bill-loving, microcephalic

> script-infant.

Sheesh, what’s with this group - ask a question, get toasted! And how
*dare* you accuse me of Ianuphilia!
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na:

In comp.lang.perl.misc you wrote:

Begone, sirrah! Tou are a pathetic, Bill-loving,
microcephatic script-infant.

Sheesh, what’s with this group - ask a question, get toasted!
And how *dare* you accuse me of Ianuphilia!

> <CN = Clooless Noobie> writes:

> CN> PERL sux because:

> CN> * It doesn’t have a switch statement and you

> CN> have to put $ signs in front of everything

> CN> * There are too many OR operators: having |, ||
> CN> and 'or' operators is confusing

> CN> * VB rools, yeah!!!!!'I'l'll So anyway, how can I
> CN> stop reloads on a web page? Email replies

> CN> only, thanks - I don’t read this newsgroup.
>

>

>

Oto miniprogram wykorzystujacy ten modut do przeformatowania kazdego akapitu ze
strumienia wejSciowego:

use Text::Autoformat;

$/ ="'
while (<>) {
print autoformat($ , {squeeze => 0, all => 1}), "\n";

Zobacz réwniez

Opis funkcji split oraz join na stronie perlfunc(l) oraz w rozdziale 29. ksiazki Perl. Pro-
gramowanie; dokumentacja standardowego modutu Text : :Wrap; modul Term: : ReadKey
w sieci CPAN wraz z wykorzystaniem tego modulu w recepturze 15.6, modut Text:
:Autoformat z CPAN.

1.18. Wyswietlanie znakéw ucieczki

Problem

Trzeba utworzy¢ taricuch, w ktérym przed niektérymi znakami (cudzystowami, przecin-
kami, itp.) wystepuja znaki ucieczki. Przykladowo, podczas tworzenia taricucha formatu-
jacego dla funkgji sprintf nalezy przekonwertowac literalne znaki % na $%.

Rozwigzanie

Nalezy wykorzystaé lewy ukosnik lub podwoic kazdy znak ucieczki:

# lewy ukosSnik
Svar =~ s/ ([LISTAZNAKOW]) /\\S$1/g;

# podwojenie
$var =~ s/ ([LISTAZNAKOW])/$1$1/g;
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Analiza

$var jest zmienna, ktéra ma by¢ zmodyfikowana. LISTAZNAKOW jest lista znakéw, ktére
maja by¢ poprzedzone znakami ucieczki. Jezeli formatowany w ten sposéb ma by¢ tylko
jeden znak, mozna poming¢ nawiasy we wzorcu:

$string =~ s/%/%%/9;

Ponizszy kod pozwala na odpowiednie przygotowanie taricucha przed wystaniem do po-
wiloki (w praktyce znaki ucieczki trzeba stawiac czesciej niz tylko przed ' i ", by méc bez-
piecznie przekazywaé dowolne taricuchy do powloki. Uzyskanie wszystkich wilasciwych
znakow jest na tyle trudne, a zasieg potencjalnych szkdd na tyle rozlegly, ze do uruchamia-
nia programéw zewnetrznych lepiej wykorzystywac listowa forme poleceri systemiexec,
pokazana w recepturze 16.2. Oba polecenia omijaja powloke).

$string = g(Mama powiedziata, "Nie rdéb tego.");

Sstring =~ s/ (['"1)/\\$1/g;

Poniewaz czeé¢ zastgpujaca w podstawieniu jest interpretowana jak laricuch w cudzy-
stowach, aby otrzymac jeden lewy ukosnik, konieczne bylo napisanie dwdéch. A oto podob-
ny przyklad dla VMS DCL, w ktérym nalezy podwoic¢ kazdy cudzystéw, aby wyswietlony
zostal jeden:

$Sstring = g(Mam powiedziata, "Nie rdéb tego.");
$string =~ s/ (['"])/$1$1/g;

Gorzej wspdlpracuje sie z interpreterami poleceri firmy Microsoft. COMMAND.COM z sys-
temu Windows dopuszcza stosowanie cudzystowéw, ale nie apostroféw, odwrotne apo-
strofy nie stuzq do wykonywania poleceni, a aby zamieni¢ cudzysléw na literal, trzeba po-
przedzi¢ go lewym uko$nikiem. Dowolna z wielu darmowych i komercyjnych powtok
uniksopodobnych dostepnych dla Windows, powinna jednak dziata¢ bez wigkszych pro-
bleméw.

Poniewaz w wyrazeniu regularnym wykorzystujemy klasy znakéw, mozemy zastoso-
wac - do okreslenia zakresu oraz ~ na poczatku do zanegowania jego znaczenia. Poniz-
sza linia spowoduje poprzedzenie znakiem ucieczki kazdego znaku nie nalezacego do
przedziatu od A do Z.

$string =~ s/ (["A-2])/\\$1/g;

W praktyce raczej nie zajdzie taka potrzeba, gdyz spowodowaloby to, na przykiad, za-
miang ciggu "a" na "\a", co w kodzie ASCII oznacza znak specjalny: BEL (zazwyczaj
do oznaczenia znakéw spoza alfabetu lepiej jest zastosowac operator \PL).

Aby znakami ucieczki poprzedzi¢ wszystkie znaki nie bedace czescig stéw, nalezy zasto-
sowacé metaznaki \Q oraz \E lub skorzysta¢ z funkcji quometa. Ponizsze instrukcje sa
réwnowazne:

Sstring = "to \Qjest test!\E";
$string = "to jest\\ test\\!";
Sstring = "to " . quotemeta ("jest test!");
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Zobacz réwniez

Opis operatora s/// na stronie perlre(l) oraz perlop(1l), rozdziat 5. ksiqzki Perl. Progra-
mowanie; opis funkcji quotemeta na stronie perlfunc(l) oraz w rozdziale 29. ksigzki Perl.
Programowanie; receptura 19.1 omawiajaca sposoby wyswietlania znakéw HTML; receptu-
ra 19.5 omawiajaca przesylanie znakéw ucieczki do powloki.

1.19. Usuwanie odstepéw z kotica taricucha

Problem

Chcieliby$my usuna¢ ewentualne znaki spacji z poczatku lub korica odczytanej linii.

Rozwigzanie

Aby usuna¢ spacje, nalezy zastosowac pare wzorcow:

$string =~ s/"\s+//;
S$Sstring =~s/\s+$//;

lub napisaé funkcje zwracajacag nowq wartos¢:

Sstring = trim($string);
@many = trim(@many) ;

sub trim {
my Qout = @ ;

for (Qout) {

s/™\s+//; # usuniecie z poczqtku
s/\+$//; # usuniecie z konca
}
return @out == 1
? Sout[0] # zwrocenie tylko jednej wartosci
: Qout; # lub wiecej
}
Analiza

Istnieje wiele rozwigzan tego problemu, ale w zwyklym przypadku najbardziej wydajne
jest podane powyzej. Funkcja ta zwraca nowa wersje faficucha przekazanego na wejscie,
z usunietymi spacjami z poczatku i korica wiersza. Dziala zaréwno na pojedynczych fan-
cuchach, jak i na listach.

W celu usuniecia ostatniego znaku z laricucha nalezy uzy¢ funkcji chop. Nie nalezy jej
myli¢ z podobna do niej funkcja chomp, ktéra usuwa ostatnia czes¢ taricucha tylko wtedy,
gdy jest zgodna z zawartoScig zmiennej $/, domyslnie "\n". Funkcje te sa czesto uzy-
wane na wejsciu do usuniecia znaku przejscia do nowej linii:
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# wyswietlenie wpisanych znakow ujetych w symbole > <
while (<STDIN>) {

chomp;

print ">$ <\n";
}

Funkcje te mozna rozbudowac na wiele sposobdw.

Po pierwsze, co nalezy zrobid, jezeli przekazanych zostanie kilka taricuchéw, ale kontekst
zwrotny wskazuje, Ze wynik ma by¢ pojedynczym skalarem? Funkcja pokazana w rozwia-
zaniu zachowuje si¢ do$¢ dziwnie w takiej sytuacji: zwraca wartos¢ skalarng przedstawia-
jaca liczbe przekazanych taficuchéw. Nie jest to zbyt przydatne. Mozna by w takiej sytu-
acji wypisywac komunikat ostrzegawczy lub generowac wyjatek. W innej opcji mozna by
taczy¢ ze sobag liste wartosci zwracanych.

Dla laricuchéw zawierajacych dodatkowe spacje nie tylko na korcach, funkcja ta mogtaby
zamienia¢ wszystkie ciagi znakéw spacji wewnatrz taricucha na spacje pojedyncze — uzy-
skamy to, dodajac nastepujaca linie na koricu petli:

s/\s+/ /g; # ostatecznie zredukuj srodkowe

Tym sposobem tarficuch " ale\t\tnie tutaj\n" zostalby zamieniony na "ale nie
tutaj". Wydajniejsza alternatywa dla trzech podstawieri:

s/"\s+//;
s/\s+$//;
s/\s+/ /g;

byloby nastepujace wyrazenie:
$ = join(' ', split(' "));

Jezeli do funkgji nie bylyby przekazane zadne argumenty, to mogtaby zachowywac sie
tak jak chop lub chomp, domyslnie dzialajac na zmiennej $ . Polaczenie wszystkich po-
wyzszych udoskonaleri prowadzi do funkcji o nastepujacej postaci:

# 1. usuniecie poczatkowych i koncowych spacji

# 2. zamiana wielu spacji miedzy wyrazami na pojedyncze spacje

# 3. przy braku argumentéw pobranie wejscia ze zmiennej $_

#4. jezeli wynik dzialania funkcji jest w kontekscie skalarnym - polaczenie listy wynikowej
# wpojedynczy skalar z poszczegélnymi wartosciami oddzielonymi spacjami

sub trim {
my @out = @ 2 @ : $§ ;
$ = join(' ', split(' '")) for Qout;
return wantarray ? @out : "@out";

Zobacz réwniez

Opis operatora s/// na stronie perlre(1) oraz perlop(1), rozdziat 5. ksiazki Perl. Programo-
wanie; opis funkcji chomp oraz chop na stronie perlfunc(l) oraz rozdziat 29. ksiazki Perl.
Programowanie; usuwanie poczatkowych i koricowych spacji za pomoca funkcji getnum
w recepturze 2.1.
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1.20. Analizowanie danych
oddzielonych przecinkami

Problem

Chcemy odczytaé plik z danymi, w ktérym poszczegdlne wartosci oddzielone sa przecin-
kami, z tym, Ze w odczytywanych polach danych moga pojawic si¢ przecinki umieszczone
w cudzystowach lub znaki cudzystowéw poprzedzone znakami ucieczki. Wiekszos¢ ar-
kuszy kalkulacyjnych oraz programéw bazodanowych stosuje taki format jako standard
wymiany danych.

Rozwigzanie

Jezeli w odczytywanym pliku zastosowano uniksowe konwencje cytowania i umieszczania
znakéw specjalnych w laricuchach (zgodnie z ktérymi pojawiajace si¢ w polu danych
cudzystowy i znaki specjalne poprzedzane sa lewym ukos$nikiem "jak w \"tym\"
przykiadzie"), nalezy uzy¢ modutu Text: : ParseWords oraz takiej prostej funkcji:

use Text::ParseWords;
sub parse csv0 {
return quotewords("," => 0, $ [0]);

}

Jednak jezeli cudzystowy w polach danych sg podwajane "w ""ten"" sposéb", moz-
na zastosowac ponizsza procedure, zaczerpnieta z drugiego wydania ksiazki Wyrazenia
reqularne*;

sub parse csvl {

my $text = shift; # rekord zawierajqcy wartosci oddzielone przecinkami
my Q@Qfields = ();
while ($text =~ m{

# tekst bez cudzyslowow, bez przecinkow

crmty1 o+

#..ub...

\
# ...pole z podwojonym cudzystowem: (z dopuszczalnym "" w srodku)
" # cudzysiow rozpoczynajqcy pole; nie przechwytujemy go
( # teraz w polu pojawi sie albo
(?: [~ # cos, co nie jest znakiem cudzystowu, albo

"

# parq powtorzonych cudzystowéw
) * # dowolnq liczbe razy

" # cudzysiow zamykajqcy pole ; nie przechwytywany

* Wyd. oryg. — Mastering Regular Expressions, Jeffrey E. F. Friedl, wydawnictwo O'Reilly.



1.20. Analizowanie danych oddzielonych przecinkami 79

if (defined $1) ¢{
S$field = $1;
} else {
($field = $2) =~ s/""/"/g;
}
push @fields, $field;
}
return @fields;

}

lub skorzysta¢ z modutu Text: : CSV z sieci CPAN:

use Text::CSV;
sub parse csvl {
my $line = shift;
my $csv = Text::CSV->new() ;
return $csv->parse ($line) && S$Scsv->fields();

}

Mozna tez wykorzystaé inny modut z archiwum CPAN — Tie::CSV_File:
Tie @data, "Tie::CSV_File", "data.csv";

for ($i = 0; $i < Qdata; $i++) {
printf "Wiersz %d (Linia %d) to %s\n", $i, $i+1l, "@{Sdatal[$il}";
for ($3 0; $j < @{$datal$il}; $j++) {
print "Kolumna $j to <$data[$i]l[$j]1>\n";

}

Analiza

Dane oddzielone przecinkami sa zawodng i mylaca struktura danych. Wymaga ona dosé
skomplikowanego systemu obstugi, poniewaz obszary danych same w sobie moga za-
wieraé przecinki. Dopasowanie wzorcow staje sie¢ skomplikowane i wyklucza stosowa-
nie prostych operacji typu split /, /. Co gorsza, konwencje stosowania cudzystowoéw
i znakéw ucieczki réznig si¢ miedzy systemami. Ta niekompatybilnosé powoduje, ze nie da
sig stworzy¢ jednego algorytmu do wszystkich plikéw zawierajacych wartosci rozdzielone
przecinkami, w skrécie nazywanych danymi CSV (ang. Comima-Separated Values — wartoSci
rozdzielone przecinkami).

Standardowy modut Text::ParseWords umozliwia obstuge tych danych, w ktérych
konwencje stosowania cudzystowéw i znakéw ucieczki sg zgodne z uzywanymi w plikach
uniksowych. Nadaje si¢ wiec szczegdlnie do analizowania wielu plikéw w systemach unik-
sowych, w ktérych wartosci oddzielone sa od siebie dwukropkami, w tym disktab(5), getty-
tab(5), printcap(5) oraz termcap(5). Funkgji quotewords z tego modulu nalezy przekazad
dwa argumenty oraz faricuch CSV. Pierwszym argumentem jest separator (tutaj przecinek,
ale czesto takze dwukropek), drugim jest wartos¢ prawda lub falsz okreslajaca czy zwra-
cane dane maja by¢ ujmowane w cudzystowy.
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W tego rodzaju plikach, znaki cudzystowéw wewnatrz obszaréw ograniczonych cudzy-
stowami oznacza si¢ przez poprzedzenie ich lewym ukos$nikiem "w \"ten\" sposdéb".
Lewy ukosnik ma swoje specjalne znaczenie tylko przed znakami cudzystowoéw i lewym
ukosnikiem. Kazde inne uzycie lewego ukosnika w laricuchu wyj$ciowym pozostanie nie-
zmienione. Standardowa funkcja quotewords () modutu Text: :ParseWords potrafi
obstugiwac tego typu dane.

Jednak modut ten nie przyda sie na nic w systemach, w ktérych do oznaczenia cudzy-
stowéw wewnatrz obszaréw ograniczonych cudzystowami stosuje si¢ ich podwojenie
"w ""ten"" sposdb". Dla tego typu danych trzeba zastosowac jedno z pozostatych
rozwiazan. Pierwsze z nich oparte jest na wyrazeniu regularnym z drugiego wydania ksigz-
ki Wyrazenia reqularne autorstwa Jeffreya Friedla. Zaletq tego rozwiazania jest to, ze bedzie
dziata¢ w kazdym systemie i nie trzeba instalowac zadnych dodatkowych moduléw. Roz-
wiazanie to w ogole nie wykorzystuje zadnego modutu. Jego malgq wada jest trudnos¢ ana-
lizy kodu, pomimo do$¢ obrazowych komentarzy.

Prezentowany w kolejnym rozwiazaniu obiektowy modut Text: : CSV z sieci CPAN ukry-
wa calg zlozonos¢ za o wiele prostszym do analizy interfejsem. Jeszcze bardziej eleganckie
rozwiazanie oferuje modut Tie::CSV_File z CPAN, ktéry udostepnia cos na ksztatt
dwuwymiarowej tablicy. Pierwszy wymiar reprezentuje poszczegélne wiersze z pliku, drugi
kolumny w poszczegélnych wierszach.

Ponizej pokazano przyklad wykorzystania podanych dwéch rodzajéw procedur parse
csv. Operator g () zastepuje cudzystowy, dzieki czemu nie musieliSmy poprzedzac wszyst-
kiego lewymi ukosnikami.

$line = g(XYZzY,"","O0'Reilly, Inc","Wall, Larry","a \"glug\" bit,",5,"Error,
Core Dumped") ;
@fields = parse_csv0($line);
for ($i = 0; $i < Q@fields; Si++) {
print "$i : $fields[$i]\n";

: XYZZY

: O’Reilly, Inc

: Wall, Larry

: a ”glug” bit,

: 5

: Error, Core Dumped

NN WNRO—

Jezeli drugi argument funkcji quotewords mialby wartos$¢ 1, a nie 0, to cudzystowy zo-
stalyby zachowane, co daloby na wyjsciu nastepujacy wynik:

: XYZZY
: 7"O’Reilly, Inc”
: ”Wall, Larry”

P

: ”a ”glug” bit,
: 5

: ”Error, Core Dumped”

”

b WNhRO
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W ten sam sposéb mozemy operowac na innych rodzajach plikéw danych, ale uzywajac
funkcji parse csvl zamiast parse csv0. Warto zwréci¢ uwage, w jaki sposéb wbu-
dowane cudzystowy sa podwajane, a nie poprzedzane znakiem ucieczki.

@fields parse csvl($line);
for ($1i 0; $i < Q@fields; $i++) {
print "$i : $fields[$i]\n";

$line = g(Dziesie¢ tysiecy,10000, 2710 ,,"10,000","To ""10 Kawaitkéw"", mata",10K);

}

0 : Dziesieé tysiecy

1 : 10000

2 : 2710

3 :

4 : 10,000

5 : To "10 Kawal1kéw'", mata
6 : 10K

Zobacz réwniez

Wyjasnienie skladni wyrazen regularnych na stronie perlre(1) oraz w rozdziale 5. ksigzki
Perl. Programowanie; dokumentacja standardowego modulu Text: :ParseWords; pod-
rozdziat ,Parsing CSV Files” rozdziatu 5. ksiazki Mastering Regular Expressions, 2nd Edition.

1.21. Zmienne niemodyfikowalne

Problem

Potrzebujemy zmiennej, ktérej warto$¢ po ustawieniu nie moze byé modyfikowana.

Rozwigzanie

Jezeli wystarczy nam stala, a nie zmienna skalarna, ktéra bedzie interpolowana, wystarczy
zastosowac dyrektywe use constant:

use constant AVOGADRO => 6.02252e23;
printf "Potrzebuujesz ich az %g\n", AVOGADRO;

Jezeli jednak musi by¢ to zmienna, nalezy do typegloba przypisa¢ odwolanie do literalnego
taricucha lub liczby, a nastepnie uzywac zmiennej skalarnej:

*AVOGADRO = \6.02252e23;
print "Potrzebujesz ich az S$AVOGADRO\n";

Jednak najbardziej niezawodny sposéb polega na uzyciu matej klasy, ktérej metoda STORE
generuje wyjatek:

package Tie::Constvar;
use Carp;
sub TIESCALAR {
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my ($class, $initial) = @ ;
my $var = $initcal;
return bless \$var => $class;
}
sub FETCH {
my $selfref = shift;
return $$selfref;
}
sub STORE ({
confess "Nie nalezy zadziera¢ ze stailymi Wszechs$wiata";

}

Analiza

Dyrektywa use constant jest najprostsza w uzyciu, ale posiada kilka wad. Najwigk-
szg z nich jest fakt, iz w efekcie nie uzyskujemy zmiennej, ktéra mozna by interpolowac.
Inna niedogodnosc¢ polega na tym, ze nie stosuje zakreséw widocznosci; wprowadza ona
procedure o tej nazwie do przestrzeni nazw biezacego pakietu.

Dzialanie tej dyrektywy polega tak naprawde na tym, ze tworzona jest procedura o poda-
nej nazwie, nie pobierajaca zadnych argumentéw i zawsze zwracajaca te samq wartos¢ (lub
wartosci w przypadku podania listy). Oznacza to, iz trafia ona do przestrzeni nazw bieza-
cego pakietu i nie ma okreslonego zakresu widocznosci. To samo mozna zrobi¢ wiasno-
recznie w nastepujacy sposéb:

sub AVOGADRO () { 6.02252e23 }

Chcac ograniczy¢ jej widocznos¢ tylko do biezacego bloku, mozemy utworzy¢ procedure
tymczasowa przez przypisanie anonimowej procedury do typegloba o podanej nazwie:

use subs gw (AVOGADRO) ;
local *AVOGADRO = sub () { 6.02252e23 };

Ze wzgledu na enigmatycznos¢ tego zapisu, jezeli nie planuje sie wykorzystania tej dy-
rektywy, lepiej jest doda¢ komentarze opisujace ten fragment programu.

Jezeli, zamiast odwolania do procedury, do typegloba przypisane zostanie odwotanie do
stalej wartosci skalarnej, bedzie mozna uzywac zmiennej o tej nazwie. Jest to drugi sposéb
podany w rozwigzaniu. Wadgq takiego rozwiazania jest to, ze typeglob6w mozna uzywaé
tylko dla zmiennych pakietowych, a nie leksykalnych, tworzonych za pomoca stowa klu-
czowego my. Przy stosowaniu dyrektywy use strict niezadeklarowane zmienne pa-
kietowe takze stanowia blad, jednak mozliwe jest ich zdeklarowanie za pomoca stowa
kluczowego our:

our S$AVOGADRO;
local *AVOGADRO = \6.02252E23;

Trzecie z podanych rozwiazan, utworzenie wilasnej klasy, moze wydawac sie najbardziej
skomplikowane, zapewnia jednak najwieksza elastycznosé. Dodatkowo mozna deklarowac
zmienne leksykalne:

tie my SAVOGADRO, Tie::Constvar, 6.02252e23;
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Bez przeszkéd bedzie wiec mozna stosowac na przyklad taki zapis:
print "Potrzebujesz ich az S$AVOGADRO\n";
Ale co$ takiego bedzie bledem:

SAVOGADRO = 6.6256e-34; # nie uda sie!

Zobacz réwniez

Receptura 1.15; receptura 5.3; oméwienie skladania stalych podprocedur pod koniec pod-
rozdziatu , Kompilacja kodu” rozdziatu 18. ksigzki Perl. Programowanie; modut Tie: :
Scalar: :RestrictUpdates.

1.22. Dopasowywanie fonetyczne

Problem

Chcielibysmy dowiedzie¢ sig, czy dane dwa nazwiska angielskie brzmia podobnie, nie-
zaleznie od sposobu ich zapisu. Umozliwiloby to na przyklad przeprowadzenie ,wyszu-
kiwania rozmytego” podobnie brzmiacych nazwisk, np. ,Smith” i ,Smythe”, w ksigzce
telefonicznej.

Rozwigzanie

Nalezy wykorzystaé standardowy modul Text : : Soundex:

use Text::Soundex;
SCODE soundex ($STRING) ;
@CODES soundex (QLIST) ;

lub Text: :Metaphone z sieci CPAN:

use Text::Metaphone;
Sphoned words = Metaphone ('Schwern') ;

Analiza

Algorytm soundex przeprowadza haszowanie stéw (w szczegd6lnosci nazwisk angiel-
skich) do matych przestrzeni, uzywajac prostego modelu aproksymujacego angielska wy-
mowe tych stéw. Méwiac w duzym skrécie, kazde stowo jest redukowane do taricucha
czterech znakéw. Pierwszy znak to wielka litera; pozostale trzy znaki sa cyframi. Po-
rownujac wartosci dwéch taricuchéw, mozemy stwierdzi¢ czy podobnie brzmiq stowa,
ktére te taricuchy reprezentuja.
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Ponizszy program pyta o nazwisko i wyszukuje podobnie brzmigce nazwiska w pliku z ha-
stami. Te samq metode mozna zastosowac do dowolnej bazy danych przechowujacej na-
zwiska. Mozna by wobec tego kody fonetyczne z algorytmu soundex wykorzystac jako
wartos$ci kluczy w takiej bazie. Tak utworzone klucze nie byltyby, rzecz jasna, unikatowe.

use Text::Soundex;
use User::pwent;

print "Lookup user: ";

chomp ($user =<STDIN>) ;

exit unless defined Suser;
Sname code = soundex($user);

while (Suent = getpwent()) {
($firstname, $lastname) = $Suent->gecos =~ /(\w+) [*,1*\b(\w+)/;

if (Sname_ code eq soundex ($uent=>name) [
Sname code eqg soundex ($Slastname) |
$name code eqg soundex ($firstname) )

\
\
printf "%s: %s %$s\n", Suent->name, S$firstname, $lastname;
}
Modutl Text : :Metaphone z CPAN rozwigzuje ten sam problem, ale w inny, lepszy spo-
s6b. Funkcja soundex zwraca litere i trzycyfrowy kod, ktéry tworzony jest na podstawie

jedynie poczatku podanego laricucha, natomiast Metaphone zwraca kody o réznej ditugo-
$ci. Na przyktad:

soundex Metaphone
Christiansen C623 KRSXNSN
Kris Jenson K625 KRSJNSN
Kyrie Eleison K642 KRLSN
Curious Liaison C624 KRSLSN

Aby w pelni wykorzysta¢ mozliwosci modutu Metaphone, trzeba dodatkowo uzy¢ mo-
dulu String: :Approx z sieci CPAN, opisanego dokladniej w recepturze 6.13. Pozwala
on na przeprowadzanie z powodzeniem dopasowan, w ktérych przeszukiwany ciag nie
odpowiada dokladnie wzorcowi. Odlegfos¢ edycyjna (ang. edit distance) to liczba zmian nie-
zbednych do zamiany jednego faricucha na drugi. PoniZsze wyrazenie dopasowuje pare
faricuchéw, dla ktérych odlegtosc edycyjna wynosi dwa:

if (amatch ("tancuchl", [2], "tancuch2")) {}

Poza tym dostepna jest jeszcze funkcja adist, zwracajaca odleglos¢ edycyjng miedzy
podanymi tanicuchami. Odleglo$¢ edycyjna miedzy ,Kris Jenson” a ,Christiansen” wy-
nosi 6, ale miedzy ich kodami obliczonymi za pomoca modutu Metaphone tylko 1. Po-
dobnie dla drugiej pary: odleglos¢ ta wynosi 8 dla ciagéw oryginalnych, ale takze tylko 1
dla ich kodéw z Metaphone.

use Text::Metaphone gw(Metaphone) ;
use String::Approx gw(amatch);
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if (amatch (Metaphone ($sl), [1], Metaphone ($sl)) {
print "Wystarczajaco podobne!\n";

}

Powyzszy kod dopasowalby pomyslnie obie uzywane wyzej pary tarficuchéw.

Zobacz réwniez

Dokumentacja standardowych moduléw Text::Standard oraz User: : pwent; moduly
Text::Metaphone oraz String: :Aprox w sieci CPAN; strona passwd(5); rozdziat 6.
trzeciego tomu ksiazki Sztuka programowania. Sortowanie i wyszukiwanie’.

1.23. Program fixstyle

Zalézmy, ze dana jest tabela ze starymi i nowymi taricuchami:

Stare slowo Nowe slowo
bonnet Hood
rubber eraser
lorry truck
trousers pants

Program z przykladu 1.4 jest filtrem, ktéry zamienia kazde wystapienie elementu pierw-
szego zbioru na odpowiadajacy mu element z drugiego zbioru.

Przykiad 1.4. Program fixstyle

#!/usr/bin/perl —w

# fixstyle — zamiana pierwszego zbioru <DANYCH> na drugi zbior
# uzycie: $0 [-v] [pliki ...]

use strict;

my S$verbose = ($SARGV && S$SARGV[0] eq '-v' && shift);
if (@ARGV) |

$~I = ".orig"; # zachowanie starego pliku
} else {

warn "$0: Odczyt ze stdin\n" if -t STDIN;
}
my $code = "while (<>) {\n";
# odczytywanie konfiguracji, tworzenie kodu dla funkcji eval
while (<DATA>) {

chomp;

my ($in, S$out) = split /\s*=>\s*/;

next unless $in && S$Sout;

Scode .= "s{\\Q$in\\E}{Sout}g";

Scode .= "&& printf STDERR gqg($in => Sout w \$ARGV linia \$.\\n)" if $verbose;
$code .= ";\n";

> Wyd. oryg. — The Art Of Computer Programming, Donald E. Knuth, wydawnictwo Addison-Wesley.
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Scode .= "print;\n}\n";

eval "{ S$code } 1" || die;
__END__

analysed => analyzed
built-in => builtin
chastized => chastised
commandline => command-line
de-allocate => deallocate
dropin => drop-in
hardcore => hard-core
meta-data => metadata
multicharacter => multi-character
multiway => multi-way
non-empty => nonempty
non-profit => nonprofit
non-trappable => nontrappable
pre-define => predefine
preextend => pre-extend
re-compiling => recompiling
reenter => re-enter
turnkey => turn-key

Program ten wywolany bez podania nazwy pliku jest zwyklym filtrem. Jezeli nazwy
plikéw zostang podane w wierszu polecen,, poddane zostang edycji zmiany w nich zapi-
sane, natomiast ich oryginalne wersje zostang zapisane w plikach z rozszerzeniem ,,.orig”.
Opis znajduje si¢ w recepturze 7.16. Gdy umie$cimy w wierszu poleceni opcje —v, informa-
cja o kazdej zmianie zapisana zostanie do standardowego wyjscia bledu.

Tabela ze starymi oraz nowymi tarficuchami przechowywana jest w gléwnym programie
pod stowem END , co opisano w recepturze 7.12. Tak jak w programie popgrep2 z re-
ceptury 6.10, kazda para faricuch6éw jest konwertowana na odpowiednie zamienniki i prze-
chowywana w zmiennej $code.

Opgja -t, sprawdzajaca interaktywne uruchomienie, wskazuje czy odczyt ma si¢ odby-
wac z klawiatury, jezeli nie podano Zadnych argumentéw. Dzieki temu jezeli uzytkownik
zapomni o podaniu argumentu, nie bedzie si¢ zastanawial czy program sie zawiesit.

Jedna uwaga: ten program jest szybki, ale nie skaluje sie dobrze w przypadku dokony-
wania tysiecy zamian. Im wieksza jest ilos¢ danych w czeéci DATA, tym wiecej czasu zaj-
mie konwersja. Kilkadziesiat zmian nie zajmie wiele czasu, w takim przypadku program
z przykladu 1.4 bedzie wrecz dzialat szybciej niz ponizszy. Jednak zadajac mu wykonanie
setek zmian, skutecznie go przyblokujemy.

Przyklad 1.5 jest wersjq dzialajacq wolniej dla kilku podstawieri, za to dziata szybciej,
majac zadane wykonanie wielu zamian.

Przyktad 1.5. Program fixstyle2

#lusr/bin/perl —w

# fixstyle2 — taki sam jak fixstyle, jednak dzialajqcy szybciej dla wielu zmian
use strict;

my S$verbose = (QARGV && S$SARGV[0] eq '-v' && shift);
my %change = ();
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while (<DATA>) {
chomp;
my ($in, Sout) = split /\s*=>\s*/;

next unless $in && Sout;

Schange{$in} = S$out;
}
if (@ARGV) {
$~"I = ".orig";
} else {
warn "$0: Odczyt z stdin\n" if -t STDIN;
}
while (<>) {
my $i = 0;

s/~ (\s+)// && print $1; # wyswietli¢ poczqtkowe spacje

for (split /(\s+)/, $_ , -1) { # zachowanie koncowych spacji
print ( ($i++ & 1) ? S_ ($change{$_} || $_));

}
}
__END__
analysed => analyzed
built-in => builtin
chastized => chastised
commandline => command-line
de-allocate => deallocate
dropin => drop-in
hardcore => hard-core
meta-data => metadata
multicharacter => multi-character
multiway => multi-way
non-empty => nonempty
non-profit => nonprofit
non-trappable => nontrappable
pre-define => predefine
preextend => pre-extend
re-compiling => recompiling
reenter => re-enter
turnkey => turn-key

Ta wersja dzieli kazdy wiersz na spacje i wyrazy, co dziala wolniej. Nastepnie wyrazy te
wykorzystane sa do wyszukania ich odpowiednikéw w tablicy asocjacyjnej, co dziala
szybciej niz zastepowanie. Tak wiec pierwsza czesc jest wolniejsza, druga szybsza. Réznice
w szybkosci zalezg od liczby dopasowar.

JezZeli nie ma potrzeby pozostawienia miedzy wyrazami tej samej liczby spacji, druga wer-
sja moze dziala¢ tak samo szybko jak pierwsza, nawet dla kilku zmian. Znajac wystarcza-
jaco dobrze dane wejsciowe, mozemy zamieni¢ odstepy miedzy wyrazami na pojedyncze
spacje poprzez wstawienie nastepujacej petli:

# dziala bardzo szybko, lecz usuwa odstepy

while (<>) {
for (split) {
print $change{$_} [ $_, " ";
}
print "\n";

}

Petla ta pozostawia dodatkowy odstep na koricu wiersza. Jezeli stanowi to problem, mo-
zemy zainstalowac filtr wyjsciowy, stosujac technike z receptury 16.5. Wystarczy wstawic
nastepujacy kod do petli while usuwajacej odstepy:



88 Rozdziat 1. Earicuchy

my $pid = open (STDOUT, "|[-");

die "nie mozna wykonaé¢ fork: $!" unless defined $pid;
unless ($pid) { # proces potomny
while (<STDIN>) {
s/ $//;
print;
}
exit

}

1.24. Program psgrep

Wiele programéw, w tym ps, netstat, Isof, Is -1, find -Is oraz tcpdump, moze wyprodukowad
wiecej danych wyjsciowych niz jesteSmy w stanie wygodnie analizowad. Pliki dziennikéw
sa czesto za duze, aby tatwo mozna bylo je przegladad. Przepuszczajac je przez filtr taki jak
grep, mozemy wybraé tylko niektdre wiersze, jednak mieszanie wyrazen regularnych oraz
zlozonej logiki jest klopotliwe; warto przejrzec¢ problemy napotykane w recepturze 6.18.

To, co tak naprawde by sie przydato, to mozliwos¢ stosowania pelnych zapytari do wyjscia
programu lub pliku dziennika. Przykladowo, mozliwo$¢ zapytania programu ps ,Pokaz
wszystkie procesy o rozmiarze wiekszym niz 10K, ale te, ktére nie zostaly uruchomione
przez administratora” lub , Ktére polecenia sa uruchomione na pseudoterminalach?”.

Wszystko to, a nawet wiecej, robi program psgrep, poniewaz podawane kryteria wyboru
nie sa zwyklymi wyrazeniami regularnymi; sa pelnoprawnym kodem Perla. Kazde kry-
terium jest po kolei stosowane do kazdego pojawiajacego sie na wyjéciu wiersza. Wyswie-
tlane sa tylko te linie, ktére spelniaja wszystkie warunki. Ponizej podano przykladowa liste
rzeczy, ktérych mozna szukac i sposéb ich wyszukania:

Linie zawierajace ,,sh” na koricu wyrazu:

)

% psgrep '/sh\b/'

Procesy, ktérych nazwy poleceri koriczg sie na ,,sh”:

)

% psgrep 'command =~ /sh$/'

Procesy uruchomione przez uzytkownikéw o numerze ID mniejszym od 10:

)

% psgrep 'uid < 10'

Powloki logowania w aktywnych tty:

[

% psgrep 'command =~ /*=/' 'tty ne "2"'
Procesy uruchomione na pseudoterminalach:
% psgrep 'tty =~ /"[p-tl/'

Odlaczone procesy, ktére nie zostaly uruchomione przez administratora:

[

% psgrep 'uid && tty eq "2?"!'
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Wielkie procesy nie nalezace do administratora:
% psgrep 'size > 10 * 2**10' 'uid != 0'

Ostatni sposéb wywolania programu psgrep w naszym systemie dat nastepujace wyniki.
Jak mozna bylo przypuszczad, jedynie netscape i jego pochodne spelnily wszystkie kryteria.

FLAGS UID PID PPID PRI NI SIZE RSS WCHAN STA TTY TIME COMMAND
0 101 9751 1 0 0 14932 9652 do_select S pl 0:25 netscape
100000 101 9752 9751 0 0 10636 812 do select S pl 0:00 (dns helper)

Przykiad 1.6 przedstawia program psgrep.
Przyktad 1.6. Program psgrep

#!/usr/bis/perl —w
# psgrep — wyswietla wybrane wiersze z wyjscia programu ps,
kompilujqc zapytania uzytkownika do kodu programu
use strict;
# kazde pole z naglowka PS
my @fieldnames =gw( FLAGS UID PID PPID PRI NICE SIZE
RSS WCHAN STAT TTY TIME COMMAND) ;

# potrzebne jest okreslenie formatu unpack (ponizsze dotyczy ps w Linuksie)
my $fmt = cut2fmt(8, 14, 20, 26, 30, 34, 41, 47, 59, 63, 67, 72);
my %fields; # miejsce przechowywania danych
die << "Thanatos" unless @ARGV;
uzycie: $0 kryterium ...

Kazde kryterium jest wyrazeniem Perla zawierajacym:

@fieldnames

Wszystkie kryteria musza by¢ speinione, aby wyswietlié¢ wiersz.
Thanatos
# Stworzenie aliasow funkcji dla uid, size, UID, SIZE, itd.
# Puste nawiasy w zamknietych argumentach potrzebne do prototypow void.
for my $name (Q@fieldnames) {

no strict 'refs';

*Sname = *{lc S$name} = sub () { $fields{$name} };
}
my $code = "sub is desirable { " . join(" and ", Q@ARGV) . " } ";
unless (eval S$Scode.l) {

die "Biad w kodzie: $@\n\tS$Scode\n";
}
open (PS, "ps wwaxl |") || die "nie mozna wykona¢ funkcji fork: $!'";
print scalar <PS>; # wyslanie naglowka wiersza
while (<PS>) {

@fields{@fieldnames} = trim(unpack(Sfmt, $ ));

print if is desirable(); # wiersz speiniajqcy ich kryteria
}
close (PS) || die "nie udaio sie wykonac¢ ps!";
# konwertowanie pozycji wcie¢ do formatu unpack
sub cut2fmt {

my (@positions) = @ ;

my Stemplate = '';

my $lastpos = 1;

for my $place (@positions) {

Stemplate .= "A" . ($place - $lastpos) . " ";
Slastpos = S$place;

}

Stemplate .= "A*";

return $template;
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sub trim {
my @strings = @ ;
for (@strings) {
s/™\s+//;
s/\s+$//;

}

return wantarray ? @strings

}

$Sstrings[0];

# ponizszych danych uzyto do okreslenia punktéw rozbicia kolumn.
# dalej podano tez probke danych wejsciowych
#123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345

# 1 2 3 4 5 6 7
# Pozycjonowanie
# 14 20 26 30 34 39 45 57 61 65 72
# \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
__END__
FLAGS UID PID PPID PRI NI SIZE RSS WCHAN STA TTY TIME COMMAND
100 0 1 0 0 0 760 432 do_select S ? 0:02 init
140 0 187 1 0 0 784 452 do_select S ? 0:02 syslogd
100100 101 428 1 0 0 1436 944 do_exit S 1 0:00 /bin/login
100140 99 30217 402 0 0 1552 1008 posix lock_ S ? 0:00 httpd
0 101 593 428 0 0 1780 1260 copy_thread S 1 0:00 -tcsh
100000 101 30639 9562 17 0 924 496 R pl 0:00 ps axl
0 101 25145 9563 0 0 2964 2360 idetape rea S p2 0:06 trn
100100 0 10116 9564 0 0 1412 928 setup frame T p3 0:00 ssh -C www
100100 0 26560 26554 0 0 1076 572 setup frame T p2 0:00 less
100000 101 19058 9562 0 0 1396 900 setup frame T pl 0:02 nvi /tmp/a

Program psgrep laczy w sobie wiele technik przedstawionych w tej ksigzce. Usuwanie
poczatkowych i koricowych spacji z taricucha znakéw mozna znalez¢ w recepturze 1.19.
Konwertowanie wcigé¢ do formatu unpack po to, by rozwina¢ state dlugosci p6l znajduje
si¢ w recepturze 1.1. Dopasowywanie faricuchéw do wyrazen regularnych jest podstawo-
wym tematem rozdziatu 6.

Przesylanie wielowierszowych taficuchéw w postaci dokumentéw w miejscu do funkgji die
omowione zostalo w recepturach 1.15 oraz 1.16. Przypisanie do @fields{@fieldnames}
ustawia jednoczesnie wiele wartosci w tablicy asocjacyjnej o nazwie $fields. Wycinki
tablic asocjacyjnych oméwione zostaly w recepturze 4.8 oraz 5.11.

Zamieszczanie przykladowych danych wejsciowych ponizej END  opisane zostato
w recepturze 7.12. Do wykonywania testéw w trakcie tworzenia programu uzywane byto
wejscie z uchwytu DATA. Gdy program pracowatl wilasciwie, zmieniliSmy to na potok
z programu ps, pozostawiajac jednak pozostatosci z oryginalnego filtru wejsciowego, aby
ulatwic przyszle przenoszenie kodu i konserwacje programu. Uruchamianie innych pro-
gramow przez potok zostalo oméwione w rozdziale 16., a w szczegdlnosci w receptu-
rach 16.101 16.13.

Sita i wyrazistos¢ programu psgrep wynika z uzywania argumentéw laricuchowych nie
jako zwyklych laricuchéw, lecz jako bezposredniego kodu Perla. Podobna technike wyko-
rzystano w recepturze 9.9, z ta réznica, ze w programie psgrep argumenty uzytkownika sa
umieszczane w procedurze o nazwie is_desirable. W ten sposéb kompilacja taricuchéw
na kod Perla nastepuje tylko raz, zanim program, ktérego dane wyjéciowe beda analizowane
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w ogole rozpocznie swoje dzialanie. Na przyklad zadanie wyswietlenia uzytkownikéw
o numerze UID mniejszym niz 10 spowoduje wygenerowanie nastepujacego taricucha dla
funkgji eval:

eval "sub is desirable { uid < 10 } " . 1;

Tajemniczy zapis " . 1" na koricu wiersza oznacza, iz funkcja eval zwréci wartosé
prawda, jezZeli zostanie skompilowany kod uzytkownika. W ten sposéb nie trzeba nawet
sprawdzac zmiennej $@, aby przekonac sie czy wystapily bledy kompilagji, tak jak to bylto
robione w recepturze 10.12.

Okreslanie dowolnego kodu programu dla filtra wybierajacego rekordy jest niesamowicie
skutecznym sposobem, ale nie wywodzi si¢ z Perla. Perl wiele zawdziecza jezykowi pro-
gramowania awk, ktory jest czesto wykorzystywany do filtracji danych. Jedyny problem
tego jezyka polega na tym, iz nie potrafi on w prosty sposéb traktowaé danych wejscio-
wych jako pdl o stalym rozmiarze zamiast pél oddzielonych pewnym separatorem. Poza
tym pola te nie s nazywane mnemonicznie: awk uzywa oznaczen $1, $2, itd. Perl potrafi
duzo wiecej.

Kryteria uzytkownika nie musza by¢é nawet prostymi wyrazeniami. Na przyklad naste-
pujace wywolanie inicjalizuje zmienna $1id na numer uzytkownika "nobody", ktéry mo-
ze by¢ pézZniej wykorzystany w dalszej czesci wyrazenia:

% psgrep 'no strict "vars";

BEGIN { $id = getpwnam("nobody") }
uid == $id '

W jaki sposéb mozna uzywac wyrazéw nie umieszczonych w cudzystowach i nie poprze-
dzonych nawet znakiem dolara, np. sign, 1ike uid, command oraz size do oznacze-
nia poszczegdlnych pol w kazdym rekordzie wejsciowym? Bezposrednio operujemy tabela
symboli, przypisujac ograniczniki do posrednich typeglobéw, co tworzy funkcje o poda-
nych nazwach. Nazwy funkcji powstaja przy uzyciu zaréwno wielkich, jak i matych li-
ter, dopuszczalny jest wigc zapis "UID < 10", a takze "uid < 10". Ograniczniki opi-
sane zostaly w recepturze 11.4, a przypisywanie ich do typeglobéw w celu utworzenia
aliaséw funkcji pokazano w recepturze 10.14.

Jedng sztuczka nie pokazang w recepturach jest uzywanie ogranicznikéw w pustych na-
wiasach. Pozwala to na uzywanie funkcji w wyrazeniach wszedzie tam, gdzie normalnie
uzyta bylaby pojedyncza wielkos$¢, np. taricuch lub stala numeryczna. Tworzy to pusty
prototyp, dzieki czemu funkcja dostepu do pola uid nie przyjmuje zadnych argumentéw,
podobnie jak wbudowana funkcja time. Jezeli funkcje te nie miatyby takich prototypow,
to wyrazenia "uid < 10" lub "size/2 > rss" wprowadzalyby w blad kompilator, po-
niewaz ,widzialby” on poczatek niezamknietego typegloba wieloznacznego i dopasowa-
nia wzorca. Prototypy zostaly oméwione w recepturze 10.11.

Wersja programu psgrep przedstawiona tutaj jest przystosowana do danych zwracanych
z wersji programu ps z systemu Red Hat Linux. Dokonujac przeniesienia do innych sys-
temow, musimy sprawdzié, w ktérych kolumnach zaczynajg si¢ poszczegdlne nagtowki.
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Metoda ta nie dotyczy tylko programu ps czy systeméw uniksowych; jest to ogdlna
technika uzywana do filtracji rekordéw wejsciowych przy uzyciu wyrazen Perla, w prosty
sposéb adaptowalna do innych formatéw rekordéw. Formatem wejsciowym mogg by¢ ko-
lumny, rozdzielanie spacjami, przecinkami, czy tez wyniki dopasowania wzorca z nawia-
sami przechwytujacymi.

Program ten moze by¢ zmodyfikowany tak, by obstugiwal definiowang przez uzytkow-
nika baze danych, poprzez wprowadzenie niewielkich zmian do funkcji wybierajacych.
Dysponujac tablicg rekordéw, jak opisano w recepturze 11.9, mozemy pozwoli¢ uzytkow-
nikom na okreslanie dowolnych kryteriéw wyboru, np.:

sub id() { $_—->{ID} }
sub title() { $ —>{TITLE} }
sub executive () { title =~ /(2:vice-)?president/i }

# kryteria wyszukiwania okreslone przez uzytkownika umieszczone w klauzuli grep
@slowburners =grep { 1d<10 && !executive } (@employees;

Ze wzgledéw bezpieczeristwa i wydajnosci, rozwigzanie to jest rzadko uzywane w mecha-
nizmach baz danych opisanych w rozdziale 14. Jezyk SQL tego nie obstuguje, ale majac
Perla i troche pomystéw, mozemy tatwo je samemu wprowadzié.



