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Perl to uniwersalny, wygodny i niezwykle elastyczny jezyk programowania. Jego rozwoj,
wspierany przez rzesze programistow, doprowadzit do stworzenia narzedzia

0 ogromnych mozliwosciach dostepnego dla prawie wszystkich systeméw
operacyjnych. Jest to jezyk wyjatkowy, gdyz pozwala programiscie na wybér wtasnego
stylu pisania kodu, nie narzucajac ,jedynie stusznych” rozwiazan. Dzieki tej zalecie Perl
cieszy sie wielka popularnoscia wsrdd 0sdb nie zajmujacych sie zawodowo
programowaniem (np. administratorow czy webmasteréw). Kilka tysiecy darmowych
modutéw dodatkowo poszerza potencjat Perla.

Ksiazka ,Perl. Od podstaw” przedstawia szeroki zakres zastosowan tego jezyka.
Nauczysz sie z niej instalowac Perla w roznych systemach operacyjnych, poznasz
podstawowe konstrukcje jezyka: instrukcje, wyrazenia regularne i moduty, dowiesz sie
jak korzystac z baz danych za pomoca Perla i jak pisac skrypty CGl.

Dla kogo adresowana jest ta ksiazka?

Ksiazka przeznaczona jest dla wszystkich, ktdrzy chca poznaé jezyk Perl. Jesli masz juz
doswiadczenie programistyczne, bedzie Ci fatwiej ja czytac; jesli Perl jest Twoim
pierwszym jezykiem programowania, bez trudu przebrniesz przez tg lekture.

Ksiazka zawiera:

 Pefen kurs jezyka Perl (zaréwno dla Windows jak i dla Uniksa)
* Opis korzystania z dodatkowych modutéw dostepnych w sieci
* QOpis sktadni Perla

* Sposoby wykorzystania plikéw i baz danych w Perlu

* Omowienie programowania skryptéw CGl

» Wykorzystanie Perla jako jezyka zorientowanego obiektowo

L Y
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Uruchamianie i testowanie
programow w Perlu

Poznalismy do tej pory zasadnicze zagadnienia Perla. Zobaczymy jeszcze, jak uzywac bi-
bliotek modutow w celu wykonania wielu czestych zadan, wlaczajac w to tworzenie aplika-
cji sieciowych, CGI oraz operacje na bazach danych. W tym momencie jednak znasz juz
Perla na tyle dobrze, aby moc wykona¢ wszystko, o czym pomyslisz. Gratuluj¢ Ci dotarcia
tak daleko!

Bedziesz jeszcze musiat przyzwyczai¢ si¢ do analizowania problemu, ktory cheesz rozwia-
zaé, rozbijania go na mniejsze czgsci 1 zapisywania ich w jezyku, ktory komputer mogltby
zrozumie¢. Jednak to nie wszystko.

Kazdy popetnia btedy. To prosta prawda odnoszaca si¢ do zycia. W programowaniu jest
doktadnie tak samo. Kiedy bedziesz pisaé programy, bedziesz popetnia¢ biedy. Po prze-
analizowaniu swojego pomystu i napisaniu kodu programu przejdziesz do kolejnych dwdch
etapow tworzenia oprogramowania: testowania i usuwania btedow.

W tym rozdziale przekonamy sig, jak Perl pomaga nam na tych etapach. W szczegolnosci
zajmiemy si¢ nastgpujacymi zagadnieniami:
m Komunikaty o bledach.
W jaki sposéb interpreter Perla sygnalizuje niepoprawne uzycie jezyka?
B Moduly diagnostyczne.
Jakie moduty moga Ci pomdc w wykryciu i zrozumieniu btedu w kodzie?

B Opcje Perla wywolywanego z wiersza polecen.
Stworzymy program testowy, uzywajac wiersza polecen.

B Techniki wykrywania bledow i opis debuggera Perla.
Jak usuna¢ wykryte btedy?
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Pod koniec tego rozdziatu powiniene$ by¢ w stanie rozpozna¢, wykry¢ i — mam nadziej¢ -
— rowniez poprawi¢ wszystkie btedy, jakie zrobisz. Zobaczymy rowniez, jak stworzyé
procedury testowania i krotkie, jednowierszowe programy uruchamiane z wiersza polecen.

Komunikaty o bigdach

Podczas pisania programéw mozesz popetni¢ dwa rodzaje btedow: blad skladniowy oraz
btad logiczny. Blad skladniowy spowodowany jest najczgsciej pomytka podczas pisania
programu lub wynika z niezrozumienia sktadni jezyka. Twdj kod nie ma wtedy sensu i po-
niewaz jest niepoprawnie napisany, niezgodnie z regutami Perla, interpreter tego jezyka nie
moze go zrozumieé, wyswietlajac w efekcie komunikat o btedzie.

Blad logiczny wystepuje natomiast w przypadku, gdy kod napisany jest poprawnie, jednak
nie dziata zgodnie z Twoimi oczekiwaniami. Tego rodzaju bledy sa znacznie bardziej trud-
ne do wysledzenia, jednakze sa pewne srodki i sposoby na poradzenie sobie z nimi. Na ra-
zie jednak zobaczmy sposéb, w jaki Perl wykrywa btedy sktadniowe i sygnalizuje nam ich
wystapienie.

Cwiczenie. Analiza bledéw sktadniowych

Utwoérzmy kod z btedami sktadniowymi i spdjrzmy, jak Perl nas o nich powiadomi. Po-
stluzmy si¢ dla przyktadu nastgpujacym programem:

#!/usr/bin/perl
# errors.plx
use warnings;
use strict;

my $a;

print "Witaj Swiecie."
$a=1;

if ($a == 1 {

print "\n";

!

>perl errors.plx

Scalar found where operator expected at errors.plx line 8, near "$a"
(Missing semicolon on previous 1ine?)

syntax error at errors.plx Tine 8, near "$a"

syntax error at errors.plx line 9, near "1 {"

Execution of errors.plx aborted due to compilation errors
>

Jak to dziala

Co sygnalizuje nam Perl? Najpierw interpreter zauwazyt co§ w wierszu 8.:
$a=1;
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Coz, wyglada na to, ze wszystko jest w porzadku. To catkiem poprawny kod w jezyku Perl.
Kiedy staramy si¢ wysledzié¢ i zrozumie¢ btedy sktadniowe, najwazniejsza rzecza, jaka mu-
simy zapamigtac, jest numer wiersza zwrocony przez Perl w komunikacie o btedzie. Ozna-
cza on ostatni numer wiersza, ktory zostal przeanalizowany przed zauwazeniem bigdu. Nie
zawsze oznacza to jednak, ze btad wystapit w wierszu o tym numerze. Jezeli na przyktad
przeoczymy nawias zamykajacy, Perl moze stara¢ si¢ przeanalizowac kod az do konca pli-
ku, zanim nas powiadomi o wystapieniu btedu. W tym przypadku jednak otrzymalismy
jeszcze dodatkows podpowiedz:

(Missing semicolon on previous 1ine?)

czyli ,,Brakujacy srednik w poprzednim wierszu” (przyp. thum.).

W rzeczywistosci to wlasnie jest przyczyna problemu:
print "Witaj Swiecie"

W wierszu o numerze 7. brakuje srednika. Co jednak w takim razie oznacza komunikat: 'Sca-
lar found where operator expected' (,,Oczekiwano operatora zamiast wartosci skalarnej”
— przyp. tlum.). Jak w przypadku wszystkich komunikatow Perla, oznacza to doktadnie to,
co zostato wyswietlone. Perl znalazt wartos¢ skalarng w miejscu, w ktorym oczekiwat opera-
tora. Dlaczego? Coz, Perl zakonczyl przetwarzanie tancucha, ktory stanowil dane do wyswie-
tlenia przez instrukcje print. Poniewaz jednak nie znalazt $rednika, szukat sposobu, w jaki
moglby dokonczy¢ instrukcje. Jedynym poprawnym znakiem bylby operator, ktory mogltby
potaczy¢ tancuch z czyms innym (np. operator konkatenacji, ktory potaczytby go z innym skala-
rem). Zamiast niego jednakze Perl znalazl wielkos¢ skalarng $a. Poniewaz nie mozesz umiesci¢
lancucha tuz przy zmiennej, Perl poinformowat nas o wystapieniu biedu sktadniowego.

Nastepny problem wystepuje w wierszu o numerze 9:

if ($a =1 {

W tym wypadku nie mamy juz dodatkowej podpowiedzi, ktéra pomogtaby nam wysledzié
btad. Jest on prosty i widoczny ,,na pierwszy rzut oka”, przez co mozemy go fatwo napra-
wi¢ poprzez dostawienie brakujacego nawiasu zamykajacego. Kod powinien oczywiscie
wygladac nastgpujaco:

if ($a ==1) {

Wskazowki przy wykrywaniu bledéw skladniowych

Wykrywanie bledéw tego rodzaju moze by¢ uciagzliwe. Jest to umiejetnosé, ktora nabywa
si¢ wraz z praktyka. Wigkszos$¢ btedow, ktore prawdopodobnie napotkasz, mozna zaliczy¢
do jednej z szesciu wymienionych tu kategorii:

Brakujace Sredniki

Jak juz zauwazyliSmy, jest to najczestszy blad sktadniowy. Kazda instrukcja Perla powinna
konczy¢ si¢ srednikiem, chyba ze jest ostatnig instrukcja w bloku. Czasem otrzymasz po-
mocna wskazowke, taka sama, jak w poprzednim przyktadzie:
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(Missing semicolon on previous 1ine?)

W innym przypadku jednak bedziesz musial domysle¢ si¢ tego sam. Pamigtaj, ze numer
wiersza, ktory dostajesz w komunikacie o bledzie, moze rownie dobrze nie wskazywaé na
wiersz, w ktérym wystapit btad, lecz jedynie na ten wiersz, przy analizie ktorego zostat
wykryty.

Brakujace nawiasy

Kolejnym najczesciej wystepujacym rodzajem btedu jest brak otwierajacych lub zamykaja-
cych nawiasow. Jest on bardzo uciazliwy, jako ze Perl czasem zwleka z zasygnalizowaniem
bledu az do konca analizowania catego pliku. Wezmy na przyktad kod:

#!/usr/bin/per]
# braces.plx

use warnings;

use strict;

if (1) {

print "Witaj";
my $file = shift;

if (-e $file) {

print "PTik istnieje. \n";

}

Po uruchomieniu go otrzymamy:

>perl braces.plx
syntax error at braces.plx line 8, near "(."
Missing right curly or square bracket at braces.plx Tine 11, at end of Tine

Execution of braces.plx aborted due to compilation errors.
>

Jak wiemy, problem spowodowany jest przez brakujacy nawias zamykajacy w wierszu 7.,
jednak Perl nie poinformowat nas o tym. Aby znalez¢ miejsce wystapienia bledu tego typu
w duzym pliku, mozesz zastosowac kilka nastgpujacych metod:

B Zastosuj odpowiednie formatowanie tekstu, uzywajac wcieé w celu wyrdznienia
blokow programu, tak jak uczyniliSmy to w naszym przyktadzie. Nie wptynie to
w zaden sposob na wykonanie programu, uczyni natomiast kod programu
latwiejszym do czytania i analizowania w przypadku, gdy wystapi btad tego
rodzaju.

B Opuszczaj celowo sredniki wszegdzie tam, gdzie powinien konczy¢ si¢ blok
programu. Wywolasz wtedy szybciej btad sktadniowy'. Musisz jednakze pamietaé
o dostawianiu ich w momencie, gdy dodasz jeszcze jakas instrukcje na koncu bloku.

B Uzywaj edytora, ktory bedzie Ci pomocny. Edytory takie jak vi czy emacs
automatycznie podswietlaja pasujace do siebie pary nawiaséw. Sg one dostepne
bezptatnie, zardwno dla systemu Unix, jak i dla Windows.

W dalszej czesci rozdziatlu przyjrzymy si¢ blizej ogdlnym technikom wykrywania btedow.

! Perl nie bedzie analizowaé catego pliku — przyp. thum.
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Niedomkniete laficuchy

Nie zapominaj réwniez o poprawnym zakonczeniu tancuchéw znakoéw oraz wyrazen regu-
larnych. Ich niepoprawne zakonczenie powoduje kaskade btedow, poniewaz dalszy kod
wyglada jak tancuch znakowy, za$ dalej umieszczone tancuchy wygladaja dla Perla jak kod
programu. Jezeli masz odrobing szczgscia, Perl wykryje ten blad bardzo szybko i poinfor-
muje¢ Cig, w ktorym miejscu on wystapit. Mozesz na przyktad pominaé zamykajacy znak "
w wierszu o numerze 6. w poprzednim przykladzie. W konsekwencji Perl posrod innych
komunikatéow wyswietli:

(Might be a runaway multi-line "" string starting on line 6)

Ten rodzaj btedu wystepuje szczegdlnie czgsto, kiedy pracujesz z dokumentami w miejscu.
Spojrzmy ponownie na przyktad, ktory widzieli§my w rozdziale 2.:

#!/usr/bin/perl

#heredoc.plx

use warnings;

print<<keOF;

To jest dokument w miejscu. Rozpoczyna sie w kolejnym wierszu po dwoch strzatkach
wi kofczy, kiedy tekst nastepujacy po nich zostanie znaleziony na poczatku wiersza,
wtak jak ponizej:

EOF

Poniewaz Perl traktuje wszystko pomiedzy print<<tQOF a EOF jako zwykty tekst, wystarczy
pominigcie tego ostatniego, aby Perl potraktowatl w ten sam sposob reszte programu.

Brakujacy Srednik

Jesli zapomnisz postawi¢ srednik w miejscu, gdzie powinien si¢ on znajdowac, prawie
zawsze otrzymasz komunikat: 'Scalar found where operator expected' (,,Oczekiwano
operatora zamiast wartosci skalarnej” — przyp. tum.). Dzieje si¢ tak dlatego, ze Perl pro-
buje potaczy¢ dwie instrukcje w cato$é 1 nie moze sobie z tym poradzic.

Nawiasy wokol wyrazen warunkowych

Musisz uzywac nawiasdw wokot wyrazen warunkowych w takich instrukcjach, jak: if, for,
while, unless oraz until. Nie potrzebujesz ich jednak, jesli uzywasz ich jako modyfikato-
réw instrukcji.

Slowa nierozpoznane

Komunikat o btedzie zawierajacy stowo 'bareword' oznacza, ze Perl nie mdgt odgadnaé
znaczenia danego stowa. Moze miales na mysli zmienna skalarng i zapomniate$ zadeklaro-
wacé jej typ? A moze w ztym kontekscie uzyte§ uchwytu do pliku lub napisates z bledem
nazwg procedury? Jesli na przyktad uruchomimy nastgpujacy program:

#1/usr/bin/perl
#bareword.plx



284

Perl. 0d podstaw

use warnings;
use strict;
Witaj;

otrzymamy komunikat:

>per1 bareword.plx
Bareword "Witaj" not allowed while "strict subs" in use at bareword.plx line 5.

Execution of bareword.plx aborted due to compilation errors.
>

Takim btgdom przyjrzymy si¢ nieco dalej, podczas omawiania instrukcji strict.

Moduly diagnostyczne

Wspomniatem juz o koniecznosci uzywania w programie instrukcji use strict oraz use war-
nings. Nadszedt czas, aby doktadnie wyjasnié, co robia te oraz inne im podobne moduty.

Jak zobaczymy w nastgpnym rozdziale, instrukcja use pozwala na wlaczenie do programu
zewnetrznych modutéw. Moduly warnings oraz strict sa dolaczane do standardowej dys-
trybucji Perla. Stanowia one po prostu zwykty kod Perla. Jedyna specjalng ich cecha jest
fakt, iz mogq zmieniaé wewnetrzne zmienne Perla, wptywajac tym samym na zachowanie
si¢ interpretera.

Scislej mowiac, sa one bardziej dyrektywami niz modutami. Wszystkie posiadaja nazwy
ztozone z matych liter i zamiast dostarczaé jaki$ gotowy kod do wykorzystania przez Cie-
bie, wptywaja na zachowanie si¢ samego Perla.

Dyrektywa warnings

Dyrektywa ta wptywa na sposdb, w jaki Perl generuje ostrzezenia. Zwykle dostgpna jest
pewna ilo$¢ ostrzezen, ktdrych wyswietlanie moze by¢ przez Ciebie wiaczane i wyltaczane.
Mozna je pogrupowaé w kilka kategorii: ostrzezenia syntaktyczne, niezalecane metody
programowania, problemy z wyrazeniami regularnymi, operacjami wejscia-wyjscia itd.

Powtorzona deklaracia zmiennej

Domyslnie wyswietlanie wszystkich ostrzezen jest wylaczone. Jezeli jednak tylko napi-
szesz: use warnings, zostanie ono wiaczone. Ten program na przyktad uruchomi si¢ bez
zadnej reakcji, jesli nie uzyjesz omawianej instrukcji:

#!/usr/bin/per]
#warntest.plx
# tutaj dodaj instrukcje 'use warnings'

my $a = 0;
my $a = 4;
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Jesli jednak jej uzyjesz, Perl zasygnalizuje:

>perl warntest.plx

"my" variable $a masks earlier declaration in same scope at warntest.plx Tine 6.
>

Co to oznacza? W wierszu 6. zadeklarowaliSmy nowa zmienng $a. Jak pamigtasz, uzycie my
powoduje utworzenie catkiem nowej zmiennej. Jednak mamy ja juz zadeklarowang wcze-

$niej — w wierszu 5. Poprzez powtdrzenie deklaracji w wierszu 6. tracimy jej starg war-
tos¢, czyli 0. Ostrzezenie to nalezy do kategorii ostrzezen roznych.

Blad w nazwie zmiennej

Przyjrzyjmy si¢ innej czestej przyczynie btedow — blednemu zapisowi nazwy zmienne;j:

#!/usr/bin/per]

#warntest2.plx

# tutaj dodaj instrukcje 'use warnings'

my $total = 30;

print "Warto$¢ zmiennej total wynosi $total\n";
$total += 10;

print "Warto$¢ zmiennej total wynosi $tutal\n";

Bez uzycia instrukcji use warning ujrzymy:

>perl1 warntest2.plx
Wartos¢ zmiennej total wynosi 30
Wartos¢ zmiennej total wynosi

Dlaczego straciliSmy warto$¢ zapisang w zmiennej? Wiacz wyswietlanie ostrzezen i uru-
chom program ponownie. Oto, co zobaczysz:

>perl warntest2.plx

Name "main::tutal” used only once: possible typo at warntest2.plx line 7.
Wartos¢ zmiennej total wynosi 30

Use of unitialized value in concatenation (.) at warntest2.plx Tine 7.
Wartos¢ zmiennej total wynosi

Wyswietlony zostal komunikat mowiacy o tym, ze jedynie raz uzyliSmy zmiennej tutal.
Oczywiscie pomyliliSmy si¢ w tym miejscu; w rzeczywistosci bowiem chcieliSmy wpisaé
total.

To wystarcza, abySmy wysledzili i poprawili btad, wigc po co jeszcze drugi komunikat?
Oczywiscie zmienna $tutal nie ma przypisanej wartosci, lecz gdzie wystgpuje operator
konkatenacji? Nie uzyliSmy go jawnie. Zrobit to za nas sam Perl, ktory tancuch "cokol-
wiek $a" rozumie jako "cokolwiek ".$a. Poniewaz nie zdefiniowalismy $a, Perl wyswie-
tlit ostrzezenie.

Zakres widoczno$ci dyrektywy use warnings

Zakres widocznosci tej dyrektywy jest taki sam, jaki miataby zmienna my, tzn. jest nim ten
sam blok programu ograniczony nawiasami lub koniec aktualnego pliku. Nasz kolejny
przykladowy program wyswietla ostrzezenia wystgpujace w calym kodzie programu:
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#!/usr/bin/perl
#warntest3.plx
use warnings;

{

my @a = qw(raz , dwa , trzy , cztery);

my @ = qw(raz , dwa , trzy , cztery);

W zwiazku z tym Perl odpowie, wyswietlajac nastgpujace ostrzezenia:

>perl warntest3.plx
Possible attempt to separate words with commas at warntest3.plx Tline 5.

Possible attempt to separate words with commas at warntest3.plx Tine 7.
>

1 przypominajac nam tym samym, ze — poniewaz qw() zmienia automatycznie rozdzielone
stowa w oddzielne elementy — nie musimy juz rozdziela¢ ich przecinkami.

Jezeli naprawdeg chcesz uzy¢ przecinkéw jako elementow w tablicy, mozesz wylaczy¢ wy-
Swietlanie ostrzezen poprzez uzycie no warnings. W kolejnym programie wyswietlanie
ostrzezen zostato wylaczone jedynie wewnatrz nawiasow:

#!/usr/bin.per]

| #warntestd.plx |
use warnings;
{

| no warnings; |
my @a = qw(raz , dwa , trzy , cztery);

my @b = qw(raz , dwa , trzy , cztery);

Teraz Perl wyswietli jedynie jedno ostrzezenie dla drugiej tablicy:

>perl warntest3.plx

Possible attempt to separate words with commas at warntest3.plx Tine 8.
>

czyli ,,Przypuszczalna proba oddzielenia stow przecinkami w warntest3.plx, wiersz 8”
(przyp. thum.).

W celu wlaczenia lub wylaczenia wyswietlania ostrzezen nalezacych jedynie do okreslonej
grupy, podaj jej nazwe tuz po instrukcji use warnings. W tym przypadku wigc, aby wyla-
czy¢ wyswietlanie ostrzezen nalezacych dotyczacych qw, napisalbys taki kod:
#!/usr/bin.perl
#warntest4.plx
use warnings;
{
| no warnings "qw";
my @ = qw(raz , dwa , trzy , cztery);

my @b = qw(raz , dwa , trzy , cztery);

Rodzaje ostrzezen, ktore mozesz wiaczac¢ i wylacza¢ (opisane doktadnie w dokumentacji
perldiag), sa zorganizowane schematycznie, jak na nastgpujacym schemacie:
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Dyrektywa strict

Powiniene$ juz takze wiedzie¢, ze instrukcja use strict zmusza Ci¢ do deklarowania
zmiennych przed ich uzyciem. W rzeczywistosci nadzoruje trzy obszary programowania:
zmienne, odwotania i procedury.

Zmienne

Przyjrzyjmy si¢ najpierw zmiennym. Kiedy uzywasz dyrektywy use strict, kazda zmien-
na musi by¢ najpierw zadeklarowana lokalnie (poprzez uzycie instrukcji my $var) w bloku
lub pliku, lub globalnie, tak aby byta dostgpna w calym programie. W tym drugim przy-
padku mozesz zadeklarowaé zmienna, uzywajac our $var lub peilnej nazwy $main::var.
W nastepnym rozdziale zobaczymy, skad wzigto si¢ owo main.

Mozesz roéwniez spotkaé inny, starszy sposob deklarowania zmiennej globalnej: use vars
"$var'. W efekcie otrzymujemy doktadnie to samo, co po uzyciu our. Ten ostatni sposob
wprowadzony zostal wraz z wersja Perla o numerze 5.6.0. Jego uzywanie zalecane jest
wszedzie tam, gdzie nie jest wymagane zachowanie zgodnos$ci z poprzednimi wersjami.

Jesli uzytes dyrektywy use strict i nie zadeklarowate§ zmiennej w jeden z przedstawio-
nych tu sposobow, Perl nie pozwoli na uruchomienie programu.

#!/usr/bin/perl

# strictvar.plx

use warnings;

use strict;

my $a = 5;

$main::b = "DOBRZE";
our $c = 10;

$d = "ZLE";
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Pierwsze trzy zmienne zostaty zadeklarowane poprawnie, lecz Perl wyswietli komunikat:

>per] strictvar.plx
Global symbol "$d" requires explicit package name at strictvar.plx Tine 8;

Execution of strictvar.plx aborted due to compilation errors
>

Komunikat ten oznacza: ,,Symbol globalny "$d" wymaga jawnego podania nazwy pakietu
w strictvar.plx wiersz 9.” (przyp. tium.).

W celu poprawienia bledu powinienes uzy¢ jednego z pokazanych tu sposobdéw deklarowa-
nia zmiennych. To kolejna wazna lekcja w nauce wykrywania btedow. Nigdy nie wylaczaj
wyswietlania ostrzezen o btedach, lecz je naprawiaj. Stanie si¢ to szczegolnie wazne, kiedy
przejdziemy do kolejnej przyczyny problemow, czyli odwotan.

Odwolania

Rzecza, ktora najczesciej chea wykonaé poczatkujacy programisei, jest stworzenie zmien-
nej, ktorej nazwa generowana jest na podstawie zawartosci innej zmiennej. Mdglbys$ na
przykiad zliczaé liczby w pliku sktadajacym si¢ z kilku sekcji. Zawsze, gdy przechodzisz
do kolejnej, chcialby§ przechowywaé¢ sume¢ w oddzielnej zmiennej. Moglbys tworzy¢
zmienne o nazwach $totall, $total2, $total3 itd. oraz trzyma¢ numer aktualnej sekcji
w zmiennej $section. Problemem jest utworzenie zmiennej, ktérej nazwa sktadataby sie
z wyrazu "total" oraz aktualnej wartosci $section. Jak mozesz go rozwiazac?

B Szczera odpowiedz:
Mozesz napisac¢ ${"total".$section}.

B Lepsza odpowiedz:

Nie rob tego. W takich przypadkach zawsze lepiej uzy¢ tablicy — zwyktej lub
asocjacyjnej. W tym przypadku, poniewaz kolejne nazwy sekcji sa numerami,
mogtbys uzy¢ tablicy z sumami. Znacznie prosciej napisa¢ $total[$section].
Bardziej ogdlnie, gdyby nazwy sekcji byly tancuchami, uzytbys tablicy
asocjacyjnej $total{$section}.

Dlaczego? Najbardziej oczywistym wytlumaczeniem jest: poniewaz wiesz juz, jak uzywac
tablic, a w momencie zadania pytania nie wiedziate$ jeszcze, jak skonstruowaé nazwe
zmiennej w inny sposob. Uzywaj metod, ktére juz znasz! Nie staraj si¢ by¢ zbyt przebiegty,
jesli jest prostsze rozwiazanie. Tworzenie takich odwolan symbolicznych” moze spowo-
dowac¢ niepotrzebne zamieszanie w zmiennych.

Przypusémy, Zze tworzysz zmienng nie jako ${"total".$section}, lecz ${$section}, gdzie
zmienna $section jest czytana z pliku. Gdyby podczas odczytywania nazwy sekcji wystapit
btad, mdglbys$ otrzymaé w zmiennej $section jedna ze zmiennych specjalnych Perla. Mo-
globy to spowodowaé btad lub dziwne zachowanie w dalszej czgsci programu — tablice
mogtyby przesta¢ dziata¢, zachowanie wyrazen regularnych statoby si¢ nieprzewidywalne
itp. Taki rodzaj btedow jest niezwykle trudny do wykrycia.

2 Symbolic references — przyp. thum.
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Nawet gdyby wszystko poszto dobrze, nie ma gwarancji, ze $section nie bedzie zawieraé
nazwy, ktorej uzywasz gdzies w innej czesci programu. Nie jest to dobra sytuacja. Uzycie
dyrektywy use strict zapobiega jej wystapieniu poprzez niedopuszczenie do uzycia od-
wotan symbolicznych.

Podprogramy

Rzecza nie mniej istotng jest fakt, iz uzycie dyrektywy use strict zapobiega uzyciu przed
ich zadeklarowaniem nazw podprograméw bez nawiaséw’. Na przyktad proba uruchomie-
nia programu:

#!/usr/bin/per]

# strictsubsl.plx
use warnings;

use strict;

$a = twelve;
sub twelve { return 12; }

spowoduje wyswietlenie komunikatu o btedzie:

>per] strictsubsl.plx
Bareword "twelve" not allowed while "strict subs in use at strictsubsl.plx Tline 6.

Execution of strictsubsl.plx aborted due to compilation errors.
>

Kolejny przyktad jest juz poprawny. Zostanie wyswietlony komunikat 'Name "main::a"
used only once: possible typo'(,,Nazwa "main::a" uzyta tylko raz: mozliwy btad typo-
graficzny” — przyp. tlum.). Jest on spowodowany faktem, iz nie uzywamy zadeklarowanej
zmiennej $a. Wrocimy do tego bledu za chwilke:

#!/usr/bin/per]

# strictsubs2.plx

use warnings;

use strict;

sub twelve { return 12; }
$a = twelve;

Oczywiscie mozesz zawsze obej$¢ to ograniczenie poprzez uzycie nazwy podprogramu
wraz nawiasami. Takie wywolanie jest zawsze poprawne.

#!/usr/bin/per]
# strictsubs3.plx |

use warnings;
use strict;
sub twelve { return 12; }

$a = twelve(); |

Te trzy obszary — zmienne, odwotania oraz procedury sa podzielone na kategorie, podob-
nie jak ostrzezenia. Sg to odpowiednio vars, refs i subs.

? Perl zaklada, ze pomylites si¢ w tym momencie i wy$wietla komunikat o nierozpoznane;j instrukcji
— przyp. tlum.
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Tak jak poprzednio, uzycie dyrektywy use strict wilacza sprawdzanie wszystkiego. Mo-
zesz jednak wylaczy¢ (lub wlaczyé) sprawdzanie kazdej z kategorii, tak jak w przypadku
dyrektywy use warnings:

#!/usr/bin/perl

# nostrict.plx

use warnings;

use strict;

our $first = "this"
our $second = "first";
our $third;

{

no strict ('refs');
$third = ${$second};

}
print "$third\n";

>per1 nostrict.plx

Name "main::first" used only once: possible typo at nostrict.plx line 5.
This

>

Ostrzezenia zostaty wylaczone w momencie deklarowania odwotania symbolicznego. Do-
stalismy jednak ostrzezenie o jednokrotnym uzyciu zmiennej $first, nawet pomimo ze zo-
stala ona pozniej uzyta w sposob niejawny®. W ten sposob whasnie dzialaja ostrzezenia:
Perl sprawdza strukturalng poprawno$¢ kodu, lecz nie oblicza wartosci zmiennych, jakie
beda mie¢ w momencie uruchomienia programu. Gdyby bylo inaczej, z pewnoscia zmienna
${$second} zostalaby rozwinigta jako $first.

Nie wytagczaj sprawdzania poprawnosci, nawet jesli nie pozwala ono na uruchomienie
programu. Powiniene$ zawsze znaleZ¢é spos6b na poprawienie btedéw w programie.

Dyrekiywa diagnostic

Jest jeszcze jedna dyrektywa, ktora moze Ci pomodc podczas wykrywania btedow. Uzycie
dyrektywy use diagnostics spowoduje nie tylko wys$wietlenie komunikatu o btedzie lub
ostrzezenia, lecz takze tekstu wyjasnienia z dokumentacji perldiag. Na przyktad urucho-
mienie programu:

#!/usr/bin/perl
# diagtest.plx
use warnings;
use strict;

use diagnostics;

my $a, $b = 6;
$a = $b;

powinno spowodowac wyswietlenie komunikatu:

* Podczas przypisania $third = ${$second} — przyp. thum.
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>perl diagtest.plx
Parentheses missing around "my" Tist at diagtest.plx line 7 (#1)
(W parenthesis) You said something 1like
my $foo, $bar =@ ;
when you meant
my ($foo, $bar) =@ ;
Remember that "my", "our", and "local" bind tighter than comma.
>

Jest to bardzo przydatne podczas testowania programu. Pamigtaj jednak, ze uzycie dyrek-
tywy use diagnostics spowoduje konieczno$¢ zatadowania do pamigci catej strony z pro-
gramu perldiag, co zabiera chwilg czasu. Dobra metoda jest uzywanie jej podczas pisania
programu i usunigcie po jego zakonczeniu.

Mozesz ewentualnie uzy¢ oddzielnego programu splain, ktéry wyjasnia ostrzezenia Perla i ko-
munikaty o btedach w doktadnie ten sam sposob. Przenie$ je zwyczajnie do programu splain.
Jesli zamierzasz uzy¢ strumienia, pamigtaj o tym, ze ostrzezenia pojawiajq si¢ na standardowym
wyjsciu z bledami err, tak wigc musisz napisac¢ perl myprogram.plx | 2>&1 | splain, aby je
przekierowac. Pamigtaj, iz program splain nie bedzie dziata¢ w systemie Windows.

Opcje programu Perl

Wszystkie nasze dotychczasowe programy rozpoczynaty si¢ wierszem:
#!/usr/bin/per]

Natomiast nasz program uruchamialismy poprzez:
>per1 program.plx
lub ewentualnie (w systemie Unix):

>, /program.plx

Podstawowym celem umieszczenia tego wiersza na poczatku programu jest przekazanie syste-
mowi Unix informacji o tym, co ma zrobi¢ z danym plikiem. Jesli napiszemy:./program.plx,
oznacza to: ,,uruchom program zawarty w pliku program.pl1x”. Pierwszy wiersz wskazuje
na to, w jaki sposob program ma by¢ uruchomiony. Wedtug zawartych w nim informacji po-
winien by¢ przekazany do programu /usr/bin/perl, gdzie zazwyczaj umieszczany jest inter-
preter Perla.

Jednak nie jest to jedyne zadanie tego wiersza. Perl czyta go i szuka jakiegokolwiek dodat-
kowego tekstu zawierajacego opcje, ktore informuja go o szczegdlnym zachowaniu pod-
czas przetwarzania pliku. Jesli uruchamiamy interpreter Perla jawnie — w wierszu polecen,
poprzez uzycie skladni: perl program.plx, mozemy rowniez zdefiniowaé opcje, ktére zo-
stang zinterpretowane przed wykonaniem programu zawartego w pliku.

Wszystkie opcje sg poprzedzone znakiem minus, po ktorym nastgpuje znak alfanumeryczny.
Musza by¢ réwniez umieszczone po stowie perl, lecz przed nazwa programu, ktéry ma zo-
sta¢ uruchomiony. Na przyktad opcja -w, ktora jest rownowazna (mniej wigcej) z uzyciem dy-
rektywy use warnings, moze by¢ uzyta w pliku z programem w nastepujacy sposob:
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#!/usr/bin/perl -w
# program.plx

lub tez w wierszu polecen:

>per1 -w program.plx

Pozwala nam to na zmiang¢ zachowania Perla zaréwno podczas pisania programu, jak i pod-
czas jego uruchamiania. Niektore opcje moga zosta¢ uzyte jedynie w wierszu polecen. Kie-
dy Perl otworzy i przeczyta plik, moze by¢ juz zbyt pé6zno na zmiang jego zachowania. Be-
dzie to bardzo jasno zobrazowane na przykladzie opcji -e, ktdrej przyjrzymy si¢ wkrotce.

Istnieja dwa rodzaje opcji: te, ktore wymagaja argumentu i te, ktdre go nie potrzebuja.
Opcja -w nie potrzebuje argumentu, podobnie jak -c (jak dziata opcja -c zobaczymy juz
niedhugo). Jesli checesz uzy¢ obu tych opcji, mozesz umiescié je kolejno po sobie: -w -c lub
nawet zgrupowac je do postaci -wc.

W przypadku opcji, ktére wymagaja argumentu (na przyktad -7), musi on nastepowaé zaraz
po opcji. Mozesz wigc zgrupowac opcje -w, -c oraz -100 jako -wci00; nie mozesz jednak
uzy¢ zapisu -100wc, poniewaz w tym przypadku wc zostanie zinterpretowane jako czg$é ar-
gumentu opcji -i. Musisz zgrupowac opcje tak, aby argument umieszczony byt na koncu,
lub — jesli nie chcesz tego robi¢ — powinienes catkowicie je rozdzielic.

Jest to najczesciej uzywana opcja. Poniewaz kaze ona interpreterowi Perla uruchomi¢ —
zamiast programu zawartego w pliku — program zawarty w nastgpujacym po niej tekscie,
moze by¢ uzyta jedynie w wierszu polecen. Pozwala przez to na bardzo szybkie pisanie
programéw Perla. Na przyklad pierwszy program, ktory napisalismy w tej ksiazce, mogiby
zosta¢ umieszczony w wierszu polecen w nastgpujacy sposob:

>perl -e 'print "Witaj Swiecie\n";’

Witaj Swiecie

>

Zauwaz, iz umiesciliSmy nasz caty program w apostrofach. Zrobilismy tak, poniewaz —
jak dowiedzieliSmy si¢ juz wczesniej, przygladajac si¢ tablicy @ARGV — program powtoki
rozdziela parametry przekazane w wierszu polecen na oddzielne stowa. Bez apostrofow,
nasz program bylby ztozony jedynie z instrukcji print, zas "Witaj Swiecie\n" byloby
pierwszym elementem tablicy @ARGY.

Wiaza si¢ z tym — niestety — dwa problemy. Pierwszy polega na tym, iz nie mozemy
umiesci¢ apostroféw wewnatrz innych apostrofow; drugim jest to, ze w przypadku progra-
moéw powtloki niektorych systemow operacyjnych byloby lepiej, aby$ umieszczal swoje
programy raczej w cudzystowach.

Na przyktad DOS, Windows itp. preferuja zapis:

>per] -e "print \"Witaj Swiecie\";"
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Najczesciej mozesz uniknaé tej niedogodnosci przez rozwazne stosowanie operatoréw q/ /
oraz qq/ /. Mogltbys$ na przyklad napisaé: perl -e 'print qg/Witaj S$wiecie\n/;', co
mozna bedzie tatwo przeksztalci¢ do postaci akceptowalnej przez DOS: perl -e "print
qq/Witaj Swiecie\n/;". Zauwaz, ze w systemach UNIX preferowane sa apostrofy, gdyz
zapobiegaja interpretowaniu zmiennych.

W kolejnych przyktadach bedziemy uzywaé zapisu z apostrofami. Jesli zatem uzywasz
systemu Windows, przeksztat¢ je do formatu z cudzystowami w sposob, jaki przed chwila
opisali$my.

Technika ta uzywana jest najczesciej w celu:

B szybkiego tworzenia programow dziatajacych z innymi opcjami Perla
(jak to zobaczymy dalej);

B testowania matych fragmentéw kodu programu w celu sprawdzenia, jak dziataja
w Perlu.

Jesli na przyktad nie bytbym przekonany, czy znak podkreslenia zostanie dopasowany do
\w w momencie uzycia wyrazenia regularnego, w celu sprawdzenia tego napisatbym naste-
pujacy programik:

>per] -e 'print qq/Tak jest dotaczony\n/ if q/ / =~ /\w/;'

Tak jest dotaczony

>

Taki sposob jest czesto szybszy od przeszukiwania ksigzek lub dokumentacji w celu
sprawdzenia tego, co nas interesuje. Jak mowi Larry Wall: | Programowanie w Perlu jest
nauka doswiadczalng”. Uczysz si¢ poprzez wykonywanie zadan. Jesli nie jeste§ pewien
niektérych elementéw Perla, po prostu sprawdz je, korzystajac z wiersza polecen.

-foraz-p

Jak juz wspomniatem, mozesz potaczy¢ opcje -e z innymi w celu stworzenia w wierszu
polecen przydatnych programow. Najczesciej uzywanymi w ten sposob opcjami sa -n oraz
-p. Obie korzystaja z tablicy <ARGV>. W rzeczywistosci opcja -n jest rownowazna z naste-
pujacym zapisem:

while (<>) {"a tutaj twoj kod"}
Opcji tych mozemy uzy¢ do napisania programow przeszukujacych pliki, szukajacych zgod-

nych linii, zmieniajacych tekst itp. Ponizej na przyklad przedstawiony jest jednowierszowy
program wyswietlajacy temat oraz nadawce nowych listow w mojej skrzynce pocztowe;.

Cwiczenie. Sprawdzanie nowej poczty

Wszystkie przychodzace do mnie listy umieszczane sa w pliku o nazwie Mailbox. Kazdy
z nich zawiera nagtowek z informacjami o tymze liscie. Na przykiad tu zamiescitem frag-
ment nagldwka listu, ktory wystatem do per15-porters:
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Date: Mon, 3 Apr 2000 14:22:03 +0900

From: Simon Cozens <simon@cozens.net>

To: perl5-porters@perl.org

Subject: [PATCH] t/1ib/b.t

Message-1D: <20000403142203.A1437@SCOZENS>
Mime-Version: 1.0

Content-Type: text/plain; charset=us-ascii
X-Mailer: Mutt 1.0.11

Jak widzisz, kazdy wiersz nagldwka sktada si¢ z pewnego tekstu, dwukropka, spacji, po
nich za$ wystgpuje znow pewna ilos¢ tekstu. Gdybysmy mogli wydoby¢ wiersze rozpoczy-
najace si¢ od Subject: oraz From:, moglibysmy stresci¢ zawarto$¢ skrzynki pocztowe;.

Popatrzmy, jak mozna tego dokona¢ z wiersza polecen:

>per]l -ne 'print if /*(Subject|From): /' Mailbox
From: Simon Cozens <simon@brecon.co.uk>
Subject: [PATCH] t/1ib/b.t

>

Jak to dziala

W celu wydobycia interesujacych nas wierszy moglibysmy napisa¢ nastgpujacy program:

#!/usr/bin/per]

use warnings;

use strict;

open INPUT, "Mailbox" or die $!;
while (<INPUT>) {

print if /*(Subject|From): /;

1

To jednak zbyt duzo pracy jak na tak proste zadanie. Perl zostat stworzony po to, by uta-
twi¢ rozwiazywanie tego typu problemow. Zamiast pisaé caty program, uzyliSmy opcji -n,
zastepujacej petle while(<>) oraz opcji -e, ktdra dostarcza nam pozostatej linii. Nasz jed-
nowierszowy program zostat przeksztalcony wewnetrznie przez Perl do postaci:

LINE: while (defined($_ = <ARGV>)) {
Print $_ if /*(Subject|From): /;
}

Jak mozesz si¢ domyslacd, nie jesteSmy ograniczeni jedynie do wyswietlania tekstu. W rze-
czywistosci mozemy uzywac naszych jednowierszowych programéw do modyfikowania
czesci pliku. Zatdézmy, ze w pliku newyear. txt mamy stary list, zawierajacy taki tekst:

Dziekujemy Ci za zakupy dokonane w poprzednim roku. Oczekujemy z niecierpliwos$cig
wnowych wyzwan, ktore przyniesie nam nowy rok 1999. Mamy nadzieje, iz rdwniez w tym
wroku bedziemy mogli Ci stuzyc.

Przesytamy zyczenia rado$ci i pomy$Inosci w nowym, 1999 roku!

Moglibysmy uzy¢ Perla w celu wyswietlenia nowej, zaktualizowanej wersji w nastgpujacy
sposob:
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>per1 -ne 's/1999/2000/g; print' newyear.txt

Dziekujemy Ci za zakupy dokonane w poprzednim roku. Oczekujemy z niecierpliwoscia
wnowych wyzwan, ktére przyniesie nam nowy rok 2000. Mamy nadzieje, iz réwniez w tym
wroku bedziemy mogli Ci stuzyc.

Przesytamy zyczenia rado$ci i pomy$inosci w nowym, 2000 roku!

>

Oczywiscie wyswietlilisSmy zmieniong wersj¢ na wyjsciu STDOUT. Moglibysmy pokusi¢ si¢
o kolejna zmiang i przekierowa¢ wyjscie z pliku w celu zapisania go do pliku, w sposéb,
jaki poznali$my juz w rozdziale 6.

>perl -ne 's/1999/2000/g; print' newyear.txt >changedfile.txt

>

Poniewaz operacja typu ,,zréb co$ z danymi wejSciowymi, a nastepnie wyswietl je po-
nownie” jest bardzo czesta, Perl pozwala nam na uzycie (zamiast -n) opcji -p, ktéra powo-
duje automatyczne wyswietlenie kazdego wiersza po skonczonym przetwarzaniu. Mozemy
zatem oszczedzi¢ sobie kilku cennych uderzen w klawiaturg poprzez napisanie:

>per1 -pe 's/1999/2000/g" newyear.txt

Jak widzielismy juz wcze$niej, Perl rozwija te jednowierszowe programy w zwykte petle
while. Mozemy wigc rowniez w zwyczajny sposob uzy¢ instrukcji next oraz Tast. W celu
wyswietlenia tylko tych linii, ktore nie zaczynaja si¢ od znaku krzyzyka (#), mozemy napisaé:

>perl -ne 'next if /*#/; print' strictvar.plx

use warnings;

use strict;

my $a =5;

$main::b = "DOBRZE";

our $c = 10;

$d = "ZLE";

>

Zauwaz, iz nie napisaliSmy (i w rzeczywistosci nie mozemy napisac):

>perl -pe 'next if /*#/°

Jest to spowodowane tym, ze Perl wywolany z opcja -p uzywa specjalnej instrukcji conti-
nue, ktéra thumaczona jest wewnetrznie do postaci:

LINE: while (defined($_ = <ARGV>)) {
"Tutaj twoj kod";
} continue { print $_;}

Wszystko, co jest zawarte w bloku continue { }, zostanie zawsze wykonane pod koniec
iteracji — nawet w przypadku uzycia next.

Opcja ta nie powoduje uruchomienia programu. Zamiast tego Perl sprawdza, czy kod moze
by¢ poprawnie skompilowany. Jest to dobry sposdb na szybkie sprawdzenie, czy w kodzie
nie wystepuja razace btedy sktadniowe. Perl taduje réwniez i sprawdza wszystkie moduty
uzywane przez program, mozesz wigc uzywac jej w celu sprawdzenia, czy program ma
wszystko, czego potrzebuje.
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>perl -ce 'print "Witaj Swiecie\n";'
-e syntax OK.

>perl -ce 'print ("Witaj Swiecie\n"));'
syntax error at -e 1ine 1, near "))"
-e had compilation errors

>

Badz jednak zawsze ostrozny. Pozytywny test nie zawsze oznacza, ze program uruchomi
si¢ poprawnie. Perl sprawdza jedynie, czy jest on poprawny gramatycznie, lecz nie spraw-
dza tego, czy ma jakikolwiek sens. Ten program wyglada poprawnie:

>perl -ce "if (1) {next}'

-e syntax OK.

>

lecz jesli sprobujesz go normalnie uruchomic, otrzymasz komunikat o btedzie:

>per]l -ce "if (1) {next}'
Can't "next" outside Toop block at -e Tine 1.
>

Istnieje pewna roznica pomiedzy czasem kompilacji a czasem wykonywania programu.
Bledy czasu kompilacji moga by¢ wykryte wczesniej i oznaczaja, ze Perl nie rozumie tego,
co napisale$. Btedy czasu wykonania natomiast oznaczaja, ze to, co napisales, zostato zro-
zumiane, lecz z pewnych powodow nie moze zosta¢ wykonane. Opcja -¢ powoduje spraw-
dzenie jedynie btedow czasu kompilacji.

Podczas wykonywania operacji zmiany pliku najczesciej nie chcemy uzyskiwac jego zmie-
nionej postaci na standardowym wyjsciu, lecz raczej dokonywaé¢ zmian wewnatrz pliku.
Mogliby$my sprébowacé wprowadzi¢ je w nastgpujacy sposob:

>per] -pe 's/raz/dwa/g' textfile.txt > textfile.txt

Wiaze si¢ z tym jednakze pewien problem, o ktérym dowiedzialby$ si¢ podczas proby wy-
konania tej komendy. Jest bardzo prawdopodobne, ze stracitby$ w przypadku jej zastoso-
wania calg zawarto$¢ pliku. Jezeli nie uzywasz na tyle inteligentnej powtoki shella, aby
mogta ochroni¢ Ci¢ przed bledami, najprawdopodobniej otworzytaby ona plik do zapisu
przed przekazaniem jego uchwytu do perla. W tym momencie poprzednia zawartos¢ pliku
bytaby juz wymazana.

Aby obejs¢ te niedogodnosé, musialbys sprobowaé wykonaé cos takiego:
>perl -pe 's/raz/dwa/g' textfile.txt > textfile.new

>mv textfile.new textfile.txt

Komenda mv w systemie Unix dziata identycznie z komenda ren w systemie Windows i jest
uzywana do zmiany nazwy pliku.

Perl pomaga Ci w rozwiazaniu przedstawionego tu problemu. Opcja -1 powoduje utworze-
nie pliku tymczasowego i automatyczna zamiang edytowanego pliku nowym po zakoncze-
niu jego przetwarzania. Teraz mozesz zrobi¢ to, co chciates, w jednym wierszu:



Rozdzial 9. m Uruchamianie i testowanie programéw w Perlu 297

>per]l -pi -e 's/raz/dwa/g' textfile.txt

No c6z, moze nie jest to do konca prawda. W tej postaci polecenia perl zwroci komunikat:

Can't do inplace edit without backup

Dzieje si¢ tak, poniewaz perl nie wie, jak nazwac plik tymczasowy. Zauwaz, iz oddzielitem
opcje -1 od -e. Zrobitem tak, gdyz opcja -i wymaga podania dodatkowego argumentu.
Wszystko, co nastgpuje bezposrednio po -1, zostanie potraktowane jako rozszerzenie, ktore
musi by¢ dodane do oryginalnej nazwy pliku w celu utworzenia jego tymczasowej kopii.
Oto przyktad:

>perl -pi.old -e 's/raz/dwa/g' textfile.txt

Perl odczyta zawarto$¢ pliku textfile.txt, zapisze ja w tymczasowym pliku textfi-
le.txt.old, a nastgpnie zamieni kazde wystapienie wyrazu 'raz' na 'dwa'.

Opcji tej mozesz uzyé, jesli potrzebujesz zatadowaé z wiersza polecen jakikolwiek modut.
Na przyktad, aby zachowa¢ w naszych jednowierszowych programach catkowita popraw-
no$¢, powinni§my tak naprawde napisac:

>perl -Mstrict -Mwarnings -e ...

W rzeczywistosci kod, ktory umieszczamy zazwyczaj w wierszu polecen, nie wymaga az
takiej doktadnosci. Opcja -M jest jednak czasem przydatna: na przyktad w przesztosci utwo-
rzona zostala jednowierszowa przegladarka WWW, opracowana z wykorzystaniem modu-
16w LWP: :Simple, Tk oraz HTML : :Parser.

Niekiedy moglbys réwniez chcieé¢, aby Twoj program mial mozliwos¢ odczytu swoich
opcji, podobnie do tego, jak odczytujesz je teraz, przekazujac je do Perla. Opcja -s powo-
duje, ze Perl traktuje wszystkie opcje umieszczone w wierszu polecen po nazwie pliku jako
dostgpne wewnatrz programu zmienne o tych samych nazwach. Zostaja one jednoczesnie
wymazane z tablicy @ARGV. Oznacza to, ze mozesz je przetwarza¢ w dowolny sposob.

Na przyktad wiele programéw wywolanych w wierszu polecen z opcja -h wyswietla po-
moc, wyjasniajaca sposob ich poprawnego uzycia. Podobnie wywotane z opcja -v podaja
swoj numer wersji. Sprobujmy utworzy¢ nasz program, dziatajacy na podobnych zasadach.

Cwiczenie. Odczytywanie opcii przekazanych w wierszu polecei

Dodamy opcje wyswietlajace pomoc i numer wersji do programu numerujacego wiersze,
ktéry napisaliSmy w poprzednim rozdziale. Zauwaz, iz ten przyktad uzywa operatora our
i dlatego tez bedzie dziata¢ jedynie z wersja Perla o numerze 5.6 lub wyzszym.
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#1/usr/bin/perl -s

# n13.plx

use warnings;

use strict;

my $1ineno;

my $current = "":

our ($v,s$h);

if (defined $v) {
print "$0 - program numerujacy wiersze, wersja 3\n";
exit;

!
if (defined $h) {
print  <<kEQF;
$0 - Program numerujacy wiersze w pliku

Sposob uzycia: $0 [-h|-v] [nazwapliku nazwapliku...]
Ten program wySwietla na standardowym wyjsciu kazdy wiersz pliku z dodanym numerem
-\iersza.
EQF
exit;

}

while (<>) {
if ($current ne $ARGV) {
$current = $ARGY;
print "\n\t\tPTik: $ARGV\n\n";
$1ineno=1;

print $lineno++;
print ": $ "
}

Jezeli przekazemy teraz opcje -h, nie bedzie ona potraktowana jako nazwa pliku, lecz ra-
czej jako prosba o pomoc.

>per1 -s n13.pIx -h
n13.pTx - Program numerujacy wiersze w pliku

Sposob uzycia: $0 [-h|-v] [nazwapliku nazwapliku...]

Ten program wySwietla na standardowym wyjsciu kazdy wiersz pliku z dodanym numerem
-\iersza.

>

Jesli uzywasz systemu operacyjnego, ktory pozwala Ci na bezposrednie wywotanie pro-
graméw napisanych w Perlu, pierwsza linia naszego programu zatroszczy si¢ 0 wywolanie
g0 z opcja -S. Nie bedziesz zatem musiat powtarzaé jej w wierszu polecen.

W przypadku systemu Unix wywotamy wigc program w nastgpujacy sposob:

>n13.pIx -v
n13.p1x - program numerujacy wiersze, wersja 3

za$ w przypadku Windows najprawdopodobniej bgdziemy zmuszeni napisac:

>per1 -s n13.pIx -v
n13.pTx - program numerujacy wiersze, wersja 3
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Jak to dziala

Opcja -s w pierwszym wierszu programu lub w wierszu polecen informuje Perl o tym, ze
kazda opcja umieszczona po nazwie programu bedzie wymagaé zdefiniowania zmiennej
o tej samej nazwie. Napisanie nastepujacego wywotania w wierszu polecen:

>perl -s cokolwiek -v -abc

spowoduje utworzenie zmiennych $v oraz $abc. Musimy by¢ zatem przygotowani na ich
odczytanie wewnatrz programu; w innym przypadku uzywajac dyrektywy strict otrzy-
mamy ostrzezenie o blgdzie. Dlatego tez umiescimy w naszym programie wpis:

our ($v,s$h)

Jesli zmienne sa juz zdefiniowane, mozemy cos z nimi zrobic:

if (defined $v) {
print "$0 - program numerujacy wiersze, wersja 3\n";
exit;

}

Zmienna $0 zawiera nazw¢ wlasnie wykonywanego programu. Dobra praktyka jest umiesz-
czanie jej w kazdym komunikacie informujacym o programie.

Chociaz opcja -s jest bardzo poreczna w przypadku matych programéw, w duzych dwie
rzeczy czynia ja niezbyt funkcjonalna. Oto one:

B Nie masz kontroli nad tym, ktore opcje powinny by¢ rozpoznawane. Perl utworzy
zmienng dla kazdej opcji, niezaleznie od tego, czy tego chcesz, czy nie. Jesli jej nie
uzywasz, spowoduje to wyswietlenie ostrzezenia o btedzie.

>per1 -s n13.pIx -v -foobar

Name "main::foobar" used only once: possible typo.
n13.plx - program numerujacy wiersze, wersja 3

>

B Zapis -abc potraktowany zostanie raczej jako jedna opcja, a nie jako trzy: -a, -b
oraz -C. Spowoduje zatem utworzenie jednej zmiennej: $abc.

Z tych powoddéw zalecanie jest stosowanie zamiast opisanej opcji standardowych modutow
Getopt::Std oraz Getopt::Long. Standardowe moduty Perla zostaly opisane w zataczniku
D. W celu uzyskania szczegdtowych informacji mozesz siggna¢ do strony perimod w pro-
gramie man.

- oraz @INC

Perl domyslnie szuka wszystkich modutéw oraz plikéw dotaczonych poprzez uzycie do lub
require, w miejscu zdefiniowanym w specjalnej zmiennej — tablicy @INC. Mozesz dodaé
do niej wilasne katalogi, uzywajac w wierszu polecen opcji -1.

Wywotanie:

perl -I/private/perl program
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spowoduje przeszukanie przez Perl wszystkich katalogéw zdefiniowanych w tablicy @INC
oraz dodatkowo katalogu /private/perl, w celu odnalezienia potrzebnych plikow. Aby
uzyska¢ dodatkowe informacje na temat wykorzystania tablicy @QINC, spdjrz do nastgpnego
rozdziatu.

-aoraz -f

Jednym z nastgpcow Perla w systemie Unix jest program awk. Ma on jedna wielka zaletg.
Podczas czytania danych rozdzielonych znakami tabulacji moze automatycznie przydzieli¢
kazda kolumne¢ do oddzielnej zmiennej. Kod wykonujacy podobna rzecz w Perlu korzystac
bedzie z tablicy; oto on:

while (<>) {
My @array = split;

.

Opcja -a uzyta razem z -n oraz -p dziata identycznie. Rozdziela dane do tablicy o nazwie
@F, tak wigc wywotanie:

>per1 -an '
jest rtownowazne z fragmentem programu:

LINE: while (defined($_ = <ARGV>)) {\
@F = split;
'Tutaj twéj kod'

!

W celu pobrania pierwszego wyrazu z kazdego wiersza moglby$ zatem napisaé:

>per] -ane 'print $F[0],"\n"' chapter9.txt
Uruchamianie

Poznalismy

Bedziesz

Kazdy

>
Domyslnie opcja -a powoduje podzial w miejscu wystapienia spacji, mozesz jednakze
zmieni¢ ten znak na dowolny inny, poprzez uzycie opcji -F z nastgpujacym po niej zada-
nym znakiem. Na przyktad pola w pliku z hastami systemu Unix rozdzielone sa dwukrop-

kiem (jak widzieliSmy to w rozdziale 5.). Odwotujac si¢ do piatego elementu tablicy, mo-
zemy wydoby¢ katalog domowy. Jesli twoj plik passwd zawiera wiersz:

Simon:x:10018:10020: : /home/simon:/bin/bash
w wyniku otrzymamy:
>per]l -F: -ane 'print $F[5],"\n" if /*simon/' passwd

/home/simon
>
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-loraz -0

Konieczno$¢ dodawania sekwencji "\n" na koncu kazdego wyswietlanego wiersza w celu
przejscia do nowego moze by¢ bardzo denerwujaca, szczegdlnie jesli korzystamy z wiersza
polecen. Opcja -1 spowoduje identyczne traktowanie separatora rekordu wyjsciowego ($\)
oraz wejsciowego ($/). Pierwszy jest dodawany automatycznie po kazdej instrukcji print.
Natomiast — poniewaz drugim jest zazwyczaj znak nowego wiersza, czyli \n — uzycie
opcji -1 spowoduje automatyczne dodawanie go do kazdego wyswietlanego wiersza. Do-
datkowo uzycie opcji -n lub -p bedzie identyczne z zastosowaniem chomp na danych wej-
Sciowych. Zndw mozemy uproscié¢ nasz program:
>perl -F: -Tane 'print $F[5] if /*simon/' passwd

/home/simon
>

Niekiedy wystepuje koniecznos¢ uzycia jako separatora rekordu wejsciowego innego niz \n
znaku. W takim wypadku mozemy bezposrednio po opcji -1 poda¢ jego kod ASCII (zobacz
zatacznik F) jako liczby, zapisanej w kodzie 6semkowym.

Uzywajac opcji -0 mozesz w podobny sposob zmieni¢ réwniez separator rekordu wejscio-
wego. Na przyktad zapis -0100 spowoduje w rzeczywistosci wykonanie na poczatku pro-
gramu przypisania $/="A";. Wywotanie programu z opcja -0 bez argumentu lub z btedna
liczba 6semkowa spowoduje, iz $/ pozostanie niezdefiniowany, w konsekwencji czego caly
plik zostanie wczytany od razu.

Mozesz réwniez umiesci¢ opcje -1 w pierwszym wierszu programu; nie jest to jednak
Zbyt dobry pomyst. Wielu ludzi z pewnos$ciag jej nie zauwazy i bedzie zastanawia¢ sie,
skad biorg sie nowe wiersze. Opcja ta moze réwniez sta¢ sie problemem dla Ciebie
samego, jesli bedziesz chciat uzy¢ instrukcji print bez przechodzenia do nastepnego
wiersza.

Jesli pracujesz na danych, ktdre pochodza z niezbyt zaufanego zrodta, bedziesz z pewno-
Scia chciat zachowac ostroznos¢ podczas ich przetwarzania. Kiedy na przyktad prosisz
uzytkownika o nazwe pliku do otwarcia i przekazujesz ja bezposrednio do open, umozli-
wiasz mu wykonanie potencjalnie niebezpiecznych operacji. Mozesz zamiast nazwy pliku
otrzymaé np. tancuch wejéciowy rm -rf /| i uzyé jej w takiej postaci (NIE ROB TEGO?).
Chwilg pozniej moglbys stwierdzi¢, iz niektore pliki zniknety z Twojego dysku. W celu
zmuszenia Ci¢ do wczesniejszego sprawdzenia danych Perl oferuje opcje -T, wlaczajaca
tryb bezpieczenstwa. Kiedy jest on wlaczony, Perl nie pozwala na wykorzystanie danych
w potencjalnie niebezpiecznych operacjach. Co wigcej, podobnie traktowana jest kazda da-
na wywodzaca si¢ z takiej ,,niebezpiecznej” danej. Jedynym sposobem na uzycie takich da-
nych jest wykonanie na nich wyrazenia regularnego:

$tained = ~/([\w.]+)/;
$untained =$1;

Przyjrzymy si¢ temu blizej w rozdziale 13.
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Techniki wykrywania biedow

Wczesniej w tym rozdziale przyjrzelismy si¢ bledom, ktdre moga zostaé tatwo wykryte przez
Perl — bledom, ktdre pojawiaja si¢, gdy napiszesz cos, co nie ma sensu. Wiele razy jednak
napiszesz co$, co jest poprawne, jednak nie dziala w oczekiwany sposdb. Poniewaz nie ma
jednego sposobu na rozwiazanie problemu, mozna poleci¢ kilka technik, ktorych mozesz uzy¢
w celu jego wysledzenia. Perl zawiera kilka narzedzi, ktére moga Ci w tym pomdoc.

Zanim uruchomimy Debuggera

Zanim wyjasni¢, jak dziala ten program, musz¢ wyjawié, iz jestem programistg starego
stylu i niezbyt wierz¢ w pomoc tego typu programow. Ludzie traktuja je jako panaceum,
zastgpujace doktadne zrozumienie problemu — uwazaja, ze wystarczy zwyczajnie urucho-
mic¢ program w debuggerze, a on odkryje btad. Chociaz bytoby to cudowne, w rzeczywisto-
$ci nie ma nigdy miejsca. Debugger moze Ci jedynie pomoc, ale jest jeszcze kilka innych
sposobow wykrywania bltedow, ktdre moga by¢ znacznie bardziej efektywne niz on.

Komunikaty diagnostyczne

Jest takie stare programistyczne zalecenie: ,,Kiedy nie wiesz, co si¢ stanie, wyswietl wszystko
na ekranie”. Czy jestes pewien, ze dane wchodzace do programu, sa takie jak myslisz? Wy-
swietl je! Czy jestes pewien, ze wyrazenie regularne zmienito zawarto$¢ zmiennej we wla-
Sciwy sposob? Wyswietl ja przed i po zmianie. Czy wiesz, ile razy Perl wykonal dang petle?
Zajmuje mu to zdecydowanie zbyt wiele czasu? Zwyczajnie wyswietl krotki komunikat, ktory
powie Ci, w ktérym miejscu programu si¢ znajdujesz. Instrukcja print jest jak dotad najbar-
dziej poteznym i uzytecznym narzedziem do wykrywania btedéw, znajdujacym si¢ w Twojej
dyspozycji!

Minimalizacja ilosci kodu

Jesli nie jeste$ pewien, gdzie pojawia si¢ btad, sprobuj go wyizolowaé. Usun lub otocz zna-
kiem komentarza wszystkie niezwiazane wiersze programu. Sprawdz, czy problem wciaz
wystepuje. Staraj si¢ postgpowac tak az do chwili, gdy problem zniknie, a nastgpnie spdjrz
na to, co zmienites.

Podobna technika moze by¢ zastosowana, jesli program zachowuje si¢ w nieprzewidywalny
sposob. Znacznie latwiej znalez¢é blad w pigciu wierszach programu niz w pieédziesieciu.
Mozesz zatem sprobowacé stworzy¢ zupelnie nowy program, zawierajacy jedynie tg czes¢
logiki starego programu, ktora sprawia ktopoty i sprawdzié, czy potrafisz znalez¢ w nim
cokolwiek dziwnego. Takie postgpowanie pozwoli réwniez na sprawdzenie, czy nie ma
czegos ztego w danych przekazywanych do programu.

W kazdym razie, im mniejszy fragment kodu mozesz przetestowac, tym lepiej — szczegdlnie
jesli zamierzasz poprosi¢ o pomoc kogos innego. Im mniejszy jest stog siana, tym wigksza
masz szans¢ na znalezienie w nim igly. Co wiecej, jesli bedziesz w stanie zademonstrowac
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swoj problem w dwdch wierszach, wielu ludzi moze zechcie¢ Ci pomdc; na pewno bedzie ich
znacznie mniej, jesli bedziesz oczekiwac od nich przeanalizowania calego programu.

Opiszemy teraz jeszcze kilka innych problemow, ktore moga spowodowac dziwne zacho-
wanie programu bez powodowania btedu.

A moze masz problem z wlasciwym kontekstem uzycia? Zawsze upewnij si¢, czego oczeku-
jesz od funkcji — czy chcesz, aby zwrocita tablice, czy wielkos¢ skalarna? Zapewnij, aby
wynik byt odbierany we wlasciwy sposdb i przypisywany do zmiennej odpowiedniego typu.

Zakres

A moze probujesz uzy¢ zmiennej zadeklarowanej za pomoca my poza zakresem jej widocz-
no$ci? Pamietaj ze zadeklarowanie zmiennej za pomoca my wewnatrz petli lub bloku ozna-
cza, iz nie bedziesz w stanie odczytac jej wartosci na zewnatrz.

Priorytet operaciji

Czy napisate$ cos podobnego do print (2+3)*5? Kod ten powinien spowodowa¢ dodanie
2 do 3, wyswietlenie wyniku i pomnozenie go przez 5. A moze zapomniates uzy¢é w nim
nawiasow? Wigkszos¢ tego typu bledow mozesz wykryé dzigki uzyciu dyrektywy war-
nings, lecz badz ostrozny. Zawsze, kiedy masz watpliwos$ci, uzyj wiekszej ilosci nawiaséw
niz potrzebujesz w rzeczywistosci.

Korzystanie z Debuggera

W przypadku Perla debugger nie jest oddzielnym programem, lecz specjalnym trybem pracy
programu perl. W celu wiaczenia debuggera uzyj opcji -d. Poniewaz jest to szczegdlny tryb
uruchamiania programu, nie bedziesz mdgl nigdzie si¢ dosta¢, zanim Twoj program nie
skompiluje si¢ poprawnie. Debugger moze pomdc Ci w $ledzeniu przebiegu wykonywania
programu oraz sprawdzaniu warto$ci zmiennych w réznych momentach jego dziatania.

W momencie uruchomienia debuggera powinienes ujrzec:

>per] -d nl13.plx
Default die handler restored.

Loading DB routines from perl5db.pl version 1.07

Editor support available.

Enter h or “h h' for help or “perldoc perldebug' for more help
Main::n13.plx:6): my $1lineno;

DB<1>

Wiersz 'DB<1>' jest znakiem zachety debuggera. Oto lista czynnosci, jakie mozesz wyko-
na¢ w tym momencie:
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Komenda Opis

T Wyswietla ,,histori¢ wywotania” wszystkich podprogramdw, ktore perl w danej chwili
wykonuje. Pozwala Ci dowiedzie¢ si¢, w jaki sposdb dostates si¢ w dane miejsce programu.

§ Jesli wykonujesz program krokowo, przechodzi do nastepnego wiersza programu.

n Powoduje wykonanie podprogramu. Zatrzymuje wykonanie zaraz po zwroceniu kontroli.

Return Powtarza ostatnig komend¢ dotyczaca krokowego wykonania programu.

r Wykonuje instrukcje az do powrotu z aktualnie wykonywanego podprogramu.

c Kontynuuje wykonanie programu az do wystapienia zdarzenia zatrzymujacego debuggera.

1 Wyswietla kilka kolejnych wierszy do wykonania.

- Wyswietla poprzednio wykonane wiersze.

W Wyswietla wiersze otaczajace aktualnie przetwarzany.
/wzér/ Przeszukuje kod programu az do wystapienia podanego wzoru.
t Wiacza oraz wylacza tryb sledzenia. Powoduje on wyswietlenie kazdej instrukcji przed

wykonaniem.

b Ustawia putapke. Zatrzymuje wykonywanie programu i przekazuje kontrolg do debuggera
W momencie osiagnigcia wiersza o danym numerze lub spetnienia danego warunku.

X Wyznacza dowolng wartos$¢ i zwraca wynikowa strukture danych w postaci drzewa.
! Ponownie wywoluje poprzednia komendg.

p Powoduje wyswietlenie argumentu.

h Wyswietla doktadniejsza pomoc.

Nie bedziemy si¢ wiecej przyglada¢ debuggerowi. Bedzie on przydatny dopiero wtedy, gdy za-
czniesz tworzy¢ w Perlu powazniejsze programy. Na razie lepszym wyjsciem bedzie zdobycie
doswiadczenia w testowaniu kodu i wykrywaniu bledow za pomoca wskazowek i technik poka-
zanych w dalszej czesci tego rozdziatu. W ten sposob rzeczywiscie poznasz, jak dziata Perl.

Poprawne programowanie

Zdecydowanie najlepszym sposobem na wykrywanie bledéw jest uniknigcie koniecznosci
ich szukania. Poniewaz nigdy nie ma gwarancji na to, ze Twdj program nie bedzie zawieraé
btedow, istnieje kilka rzeczy, ktore pomoga Ci zminimalizowac¢ ich liczbg i spowodowac,
ze beda tatwe do zlokalizowania.

Strategia

Przed napisaniem kolejnego wiersza upewnij si¢, ze masz plan. Aby efektywnie wykrywac
btedy, musisz uzywac takiej samej metodologii, jakiej uzywates podczas pisania kodu. Pa-
migtaj o nastepujacych punktach:
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B Nie probuj nigdy pisa¢ duzego programu bez wczesniejszego wyprobowania jego
mniejszych fragmentéw. Podziel zadania na mniejsze czg¢sci, ktore moga by¢
przetestowane po napisaniu.

B Sprobuj wysledzié¢ pierwszy btad, a po jego usunigciu uruchom program ponownie
— kolejne moga by¢ konsekwencja pierwszego.

B Po naprawieniu pierwszego btedu wypatruj dodatkowych, ktére mogty by¢ ukryte.

Sprawdz poprawnos$¢ zwracanych wartosci

Nie mozna usprawiedliwié¢ zaniedbywania sprawdzania wartosci zwracanych przez dowol-
ny operator, jesli wptywa on znaczaco na dziatanie systemu. Dzigki zwracanej wartosci
mozesz sprawdzi¢, czy dziata on poprawnie, zatem zawsze wykorzystuj t¢ mozliwos¢. Co
wigcej, mozesz zapobiec ewentualnym problemem poprzez sprawdzenie, co mogloby p6js¢
zle. Taki sposob programowania przedstawiony byt w rozdziale 6., w ktorym sprawdzali-
$my, czy mozemy czyta¢ dane z plikéw oraz zapisywac do nich.

BadZ przygotowany na rzeczy niemozliwe

Czasem co$ dzieje si¢ tak, jak nie powinno. Dane moga zosta¢ pomieszane lub wymazane
przez fragment kodu, w sposob, ktdrego nie jestes w stanie wyjasni¢. Aby jak najszybciej
naprawi¢ btad, sprawdz, czy nie wystapita jedna z takich sytuacji. Jesli wiesz na przyktad,
ze jaka$ zmienna powinna zawiera¢ jedynie wartos¢ 1, 2 lub 3, sprobuj wykonaé nastepuja-
ce sprawdzenie:

if ($var == 1) {
# Wykonaj pierwsza czynno$é
} elseif ($var == 2) {
# a teraz druga
} elseif ($var == 3) {
# 1 trzecig
} else {
die "Hej! To nie powinno sie wySwietlic¢!\n";

}

Jesli bedziesz mie¢ odrobing szczescia, nie powiniene$ ujrze¢ zadnego komunikatu. Jesli
jednak zostanie wys$wietlone jakie$ ostrzezenie, bedziesz wiedzieé, ze zawarto§¢ zmiennej
zostata wczes$niej wymazana. Jest to putapka, ktora nalezy do tak zwanych pulapek aser-
cyjnych’ lub — méwiac mniej formalnie — bledéw, ktore nie moga sie wydarzy¢. Eric
Raymond méwi o nich:

~Btedy tego rodzaju sg prawdziwg rzadkoscig w kodzie produkcyjnym. Jednak programisci
madrzy na tyle, aby z przyzwyczajenia sprawdzaé ich wystapienie, bywaja nierzadko za-
skoczeni tym, jak czesto moga sie one pojawia¢ podczas pisania kodu. Wiedzg row-
niez, ze ich szukanie moze czesto przyprawic o silny bl gtowy”.

> Assertions nie ma jednoznacznego odpowiednika w jez. polskim — przyp. thum.
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Nigdy nie ufaj uzytkownikowi

Uzytkownicy sa ,,niezawodnym” zrodtem blednych danych. Nie pozwdl im staé si¢ przy-
czyng btedow. Upewnij sig, iz dostajesz ten rodzaj danych, ktérego oczekujesz. Czy cze-
kasz na podanie znaku konca linii? Czy jeste$ przygotowany na tekst wprowadzony przy
uzyciu wielkich, czy matych liter, a moze mieszanych? By¢ moze wreszcie nie martwisz sie
o to? Jesli tak, to zacznij si¢ martwié i staraj si¢ by¢ elastyczny, wszedzie, gdzie to mozli-
we, poniewaz jest bardziej niz prawdopodobne, iz uzytkownik nie zrozumie doktadnie, o co
Ci chodzito. Przede wszystkim, zanim zaczniesz uzywac¢ wprowadzonych danych, upewnij
sig¢, Czy sa one poprawne.

Istnienie danych

Czy dane, ktore wpisujesz do tablicy, powinny wczesniej istnie¢? A moze nie? Sprawdz,
czy nie wymazujesz danych, na ktorych zachowaniu Ci zalezy, a jesli tak, to zadaj sobie
pytanie, jak doszlo do takiej sytuacji. Czy jeste$ pewien, ze otrzymates dane do zapisania?
Sprawdz, czy umieszczasz je we wlasciwym miejscu. Czy jestes pewien, ze cokolwiek ist-
nieje w zmiennej, ktorej zawarto$¢ cheesz odczytac? Upewnij sig¢, ze dane sa obecne w ta-
blicy, do ktorej si¢ odwotujesz.

Dodaj pomocne komentarze

Komentarze sa bardzo przydatnym $rodkiem do $ledzenia tego, co dzieje si¢ w programie.
Uzywaj ich zatem we wlasciwy sposob. Komentarze, ktére wyjasniaja przeplyw danych
a takze to, co one oznaczajq i skad pochodza, sa znacznie bardziej pomocne od tych, ktore
objasniaja, co robisz w danej chwili. Porownaj uzytecznos¢ tych dwoch komentarzy:

$a = 6.28318; # przypisz 6.28318 do $a
$a = 6.28318; # pi*2

Niedogodnoscia zwiazana z komentarzami jest konieczno$¢ ich uaktualniania w momencie
zmiany kodu programu. Upewnij si¢, czy nie wprowadzaja Ci¢ one w btad (moze si¢ tak
zdarzy¢ w najgorszym przypadku). Stare powiedzenie méwi: ,Jesli kod programu i ko-
mentarze nie zgadzaja si¢, najprawdopodobniej zarowno jedno, jak i drugie jest zte”.

Utrzymuj porzadek w kodzie programu

Uporzadkowany kod programu jest znacznie prostszy do zrozumienia i wykrycia btedow od
tego, w ktorym jest batagan. Ulatwisz sobie pozniejsze znajdowanie problemu, jesli be-
dziesz zawsze przestrzegaé nastgpujacych regut:

B umieszczaj analogiczne fragmenty kodu w kolumnach,

B regularnie stosuj odpowiednie wcigcia,

B w kazdym wierszu umieszczaj jedng instrukcje,

B rozdzielaj dlugie instrukcje pomiedzy wigeksza liczbe wierszy,

B uzywaj znakow spacji i tabulacji w celu zwigkszenia przejrzystosci kodu.
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Poréwnaj nastgpujacy fragment programu:
while (<) {

if ( /*From:\s+(.*)/ ) { $from = $1 }
if ( /*Subject:\s+(.*)/ ) { $subject = $1 }
if ( /"Date:\s+(.*)/ ) { $date = $1 }

print "Poczta od $from z dnia $date dotyczaca $subject\n"
unless /\S+/;

next until /*From/;
}
Z tym samym programem, zapisanym w inny sposob:

while (<) {if ( /*From:\s+(.*)/) { $from=$1 }

if ( /*Subject:\s+(.*)/) { $subject=$1 }

if ( /"Date:\s+(.*)/) { $date=$1 }

print "Poczta od $from z dnia $date dotyczaca $subject\n"unless /\S+/;
next until /*From/;}

W ktorym z nich chceiatbys$ szukaé¢ btedow?

Cwiczenia

Przyjrzyj si¢ pokazanemu tu plikowi, zastosuj do niego wszystko to, o czym tu czytales
i sprawdz, czy bedziesz w stanie nada¢ mu wlasciwa forme.

#1/usr/bin/perl
#buggy . plx

my %hash;
until (/7q/1) {

print " Co chciatby$ zrobic? (nacisnij 'o' aby wySwietl1i¢ opcje):"
$_ = STDIN;

if ($ eq "0") {options}elseif($ eq "r"){read}elseif($ eq "1") { 1ist }elseif ($_eq
w W) { write }elseif ($_eq "d") { delete } elseif ($_ eq "x") { clear } else {
wprint "Przykro mi, lecz nie rozpoznatem opcji.\n";}

sub options {
print<<tQF
Dostepne opcje:
0 - wySwietla opcje
r - czytanie wpisu
1 - wySwietlenie wszystkich wpisow
w - zapisanie wpisu
d - usuniecie wpisu
X - usuniecie wszystkich wpisow
E .
1

sub read {
my $keyname = getkey();
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if (exists $hash{"$keyname"}) {
print "Element '$keyname' ma warto$¢ $hash{$keyname}";

} else {
print " Przykro mi, lecz ten element nie istnieje.\n"}}

sub 1ist {foreach (sort keys(%hash)) {print "$ => $hash{$ }\n";}}

sub write {

my $keyname = getkey();

my $keyval = getvalue();

if (exists $hash{$keyname}) { print "Przykro mi, lecz ten element juz istnieje.\n"
telse {$hash{$keyname}=$keyval;}}

sub delete {

my $keyname = getkey();

if (exists $hash{$keyname}) {
print "Usuwam wpis $keyname. \n";
delete $hash{$keyname};}}

sub clear {undef %hash;}
sub getkey {print " Podaj nazwe klucza dla elementu: "; chomp($_ = <STDIN>);)
sub getval {print " Podaj nazwe warto$ci dla elementu: "; chomp($_ = <STDIN>);}




