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PHP to obecnie jeden z najpopularniejszych jezykoéw programowania stuzacych do
tworzenia aplikacji internetowych. 0d poczatku jego istnienia wykorzystywano go do
tworzenia dynamicznych witryn WWW. Dynamiczny rozwdj sprawit, ze mozliwosci jego
zastosowania znacznie sie poszerzyty. Obecnie uzywa sie PHP do tworzenia aplikacji,
ktdre jeszcze niedawno wydawaty sie niemozliwe do napisania w tym jezyku.
Poczatkowo wykorzystywany przez grono entuzjastéw, z czasem stat sie stabilna

i dobrze udokumentowang platforma programistyczna, liczaca sie na rynku.

Ksiazka ,PHP. Zaawansowane programowanie. Vademecum profesjonalisty” to pozycja
dla tych, ktorzy chca zostaé ekspertami w dziedzinie tworzenia aplikacji w PHP.

Opisuje najbardziej zaawansowane mechanizmy jezyka, pozwalajace na zastosowanie
go w ztozonych aplikacjach. Przedstawia techniki programowania obiektowego,
testowania jednostek leksykalnych, zagadnienia bezpieczenstwa, techniki buforowania
oraz sposoby tworzenia skalowalnych aplikacji internetowych. W ksiazce omdéwiono
rowniez dostrajanie wydajnosci oraz tworzenie rozszerzen PHP. Wszystkie, nawet
najbardziej skomplikowane kwestie zostaty opisane w przejrzysty sposob i zilustrowane
kompletnymi przyktadami zastosowania w prawdziwych aplikacjach.
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* Programowanie obiektowe i wzorce projektowe
* QObstuga btedéw

* Korzystanie z szablonéw Smarty

* Testowanie modutow

e Zarzadzanie wersjami — system CVS
e Techniki buforowania

* Dostep do baz danych

e Autoryzacja uzytkownikow

* Tworzenie $rodowiska rozproszonego
» Wykorzystanie ustug sieciowych

» Wydajnos¢ aplikaciji

 Tworzenie rozszerzen PHP



http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~phpzpv
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~phpzpv
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0672325616/helion-20

Spis tresci

Czesé¢ |

Rozdziat 1.

Rozdziat 2.

O AULOIZE ...ttt et e e s st e e e s ase e e s s sase e e s ssaaasesssnaaeannns 13
SIOWO WSTEPINE......coeieeeiccreecceeeeccceeceecseeeesseeeeesssaneessssnnesssssnnessssnnnenns 15
WSTOP ittt tcercrrenreeee e e ecssssnnneeeeesssssssnennesssssssssnnnessasssssssnsnnnasesasans 17

StYl KOdOWANIA .......cceeeriiereecceeeecceeeeccreeeeceeeeessaeeesssneeessssnnessssnnnenns 25

Wybor wygodnego Stylu programowWania ...........ec.eeeerieereerienieeienieeeeieseeeeeseeeeesseeseenseseeens 26
Formatowanie Kodu i UKFad ..........ccoooviiiiiiiiiieieicceeeeeeee e 26
Wcigcia

DIUZOSE WIBTSZA. ...ttt sttt be e eenes
Zastosowanie odstepow
Zalecenia na temat SQL

INSTIUKCIE SLEIUJACE ..vvevveneieiieeiieiiesteee ettt ettt ettt et ettt et sbe et enbesneenaeas
NazeWniCtWo SYMDBOIi.....c.eiiiiiiiiiiiiiee et
Zmienne faktycznie globalne oraz stafe..... ...36
Zmienne dlugowieczne.........c.cceoevveeiennene ....38
Zmienne tymczasowe ..... .38
Nazwy wielocztonowe.... ....39
Nazwy funkcji................ ...39
Nazwy klas ....... ....40
Nazwy metod........ ....40
SPOTNOSE NAZW ...t .40
Dopasowanie nazw zmiennych do nazw schematu. ....40
Unikanie mylacego KOAU ........couoiiiiiiiiee e 41
Unikanie korzystania z otwartych znacznikOw ............cooceeeieiiininenceeeee 42
Unikanie korzystania z funkcji echo do tworzenia kodu HTML ...
Rozsadne Korzystanie Z NAWIASOW .........c.eccueereeriiienieeieesiee et esiee e esaeesaeesseeseaeeseesene s 43
DOKUMENTACTA ...ttt sttt b ettt 43
Dokumentacja wewnatrz kodu..
Dokumentacja APL.........oooiiiiiiiii e 45
DaAlSZE TEKLULY ...ttt sttt sttt e eaes 49
Programowanie obiektowe poprzez wzorce projektowe.................... 51
Wstep do programowania ObieKEOWEEO0 .......cvieuverieriieieriieieieeieie ettt seeens 52
DZIEAZICZENIC. ...t 53
Hermetyzacja .54
Atrybuty i metody statyczne (KIaSOWe)......c..coveiririniniiiiiiinineccecreseeeeeeciene 55

MELOAY SPECIALNEC ....euveentiiieiierteeitetee ettt sttt sttt 56



6 PHP. Zaawansowane programowanie. Vademecum profesjonalisty

Krotkie wprowadzenie do wzorcow projektowych.... .57
Wzorzec Adaptor........cccoveeeieeenenieieeecieeenes ...58
WZOIZEC TEMPIALE ..c..eevvieieiiiiiiieieeee ettt 62
POIMOTTIZIN .ottt 63
Interfejsy i podpowiadanie typow....
WZOIZEC FACLOTY ..ottt st 67
WZOIZEC SINGLETON ...ttt ettt ettt sttt b e e eenes 68

Przeciazanie.......................

SPL i iteratory...

_call Qe

AULEOLOAA() ettt ettt n bbb
DAAlSZE TEKLULY ..ttt ettt ettt e ettt eeteesbesbeessebeesaesbeeseen seeas

Rozdzial 3. Obstuga bBIE@AOW........ccuiiiieiirteectctecececcrese e se s see e s assaesaas

Obstuga bleddw .........c.........

Wyswietlanie blgdow......

Rejestrowanie blgdow

12n0roWanie DIGAOW .........ooiiiiiiieiiee e

Reagowanie na blgdy

Obstuga bledOW ZEWNGLIZNYCH. .....c.oiiiiiiiiiiiieee e 92

WYTAEKT c.ee ettt b ettt s bbbttt b et ceneenan 94
Wykorzystanie hierarchii wyjatkow ...... .97
Przyktad zastosowania wyjatkow .......... ...99
Wyjatki KaSKAAOWE......cc.iiiiiiiieieiieiee et 104
Obstuga bledu dziatania KOnStruKtora. ...........ccoeiiirirenieieiie e 107
Instalowanie wysokopoziomowej procedury obstugi wyjatkOw ..........cccoeeeirininnne. 108
Kontrola poprawnosci danych

Kiedy Korzystad z WyJatKOW? .......cooiiiiiieieieiee ettt 114

DAAlSZE TEKLULY ..ttt ettt ettt e te b e beessebeeseesbesssesbesaeenaen ens 114

Rozdziat 4. Implementacja w PHP — szablony i sie¢ WWW...........cccceceevevvevereenen. 115

SIMATEY 1. teeute ettt ettt ettt ettt et e st e e e et e e ae e be s et e st e bt eabesbeene e bt eae et e et e ente bt enteteeneenbees saeenee 116
INStaAloOWaANIe SMATLY ...c.veouiiiieiieieitieie ettt sttt et eneesbe s enbe e 116
Pierwszy SZablon SMAILY .........ccveieiiiiiiieieeeete et 118
Pod maska skompilowanych szablonOw ............ccccoeeriiiiiiiiniieeeeee e 118
Struktury sterujace Smarty
FUNKC]@ SMAITY 1 WIGCE] .. .veveueeuieuieiiitieteieiet ettt ettt
Buforowanie W SMAIY .........cceoueieiiiiieeeeeee e
Zaawansowane funkcje Smarty .............

Tworzenie wlasnego systemu szablonéw

DAAlSZE TEKLULY ..ttt et ettt et beste et e beesbesbeesaesbesssessesseessen ons

Rozdziat 5. Implementacja w PHP — samodzielne skrypty.......cccccervceueernnnnenn. 131

Wprowadzenie do interfejsu wiersza polecent PHP (CLI).......ccooeoiicinininiiiinininieee 133

Obstuga WejSCia-WyjSCia.....evveruiriereeieieniieierie et

Analizowanie argumentdéw wiersza polecen .......

Tworzenie procesow potomnych i zarzadzanie nimi..

Zamykanie wspotdzielonych ZasobOW.........cc.cocciiinininiiiiiiinineccesesceeee e

Wspotdzielenie zmiennych .........c.cccociviniriiiiiiiiicee e



Spis tresci 7

Rozdziat 6.

Rozdziat 7.

Rozdziat 8.

Tworzenie demonow...................
Zmiana katalogu roboczego ..
ZMNIEJSZANIE UPTAWIICTL ....c.veuvnreiieiiitirtetee ettt ettt ettt sttt ettt st ebe b e
Gwarantowanie wytacznosci

Laczymy wszystko razem — kontrolowanie ustug....

Dalsze lektury

Testowanie moduldw...........ceceevevevcnecuecnennnne.

Wprowadzenie do testowania moduléow
Tworzenie testow dla automatycznego testowania modutOw ..........ccceeveveevienienieninnne 161
Pierwszy test MOAUI.........coiiiiiiiiiiii e
Dodawanie wielu testow

Tworzenie wewngtrznych i zewngtrznych testow modulOw .........cooeeiiiiiieiciiiiciicee 163
Testy Wewnatrz MOAUIU. ....c..coiiiiiiiiiiiiice et
Testy na zewnatrz modutu
Jednoczesne uruchamianie Wielu tEStOW .........coueiiiiirinieieieeeeeee e 166

Dodatkowe funkcje W PHPURIE.........cocoiiiiiiiiiiiiieecctes e 168
Tworzenie opisowych komunikatow bledOw..........ccoiriniiiiiiiinniiicce, 168

Dodawanie wigkszej liczby warunkOow teStOWYCh .......cceevvieieriiiieniiiieeceeceee 169
Zastosowanie metod setUp() oraz tearDOWN()......c.eeverveeierierienienieie e 171

Dodawanie NaStUChOW ........c..c.ccerieiriiiiiieiicecc e 171
Wykorzystanie interfejsu graficzZnego. ........ccoveveerireneieieeieseeeee e 173

Projektowanie Sterowane teStam ... ...cc.evuereeriirieriireiieniiet et 173
Kalkulator 0ceny FIESCha.........ccueiiiiiiiieieeiiee s 174
Testowanie KIasy WOrd ........c..covcoiiiiininiiiiin et 175
Raport bledéw

Testowanie modutow w srodowisku WWW

DaAlSZE LEKLULY ..ttt st ettt ettt aeenbesreennen en
Zarzqgdzanie srodowiskiem programistycznym............ccccocveeveeernnenee. 187
KONTIOLA WEISJI. .ottt sttt sttt e
POASTAWY CVS ..ottt
Modyfikacja plikow
Badanie réznic migdzy pliKami........c.coceveriiiiiiniiiiniineceeeee e 193
Mechanizmy usprawniajace pracg wielu programistow na tym samym projekcie....... 195
70aCzZNiKi SYMDOIICZNE ....vvevieiiiiiceieieeteeie ettt ettt ste b beesaeae e 197
GAIEZIC ...ttt ettt ettt ettt et b e e teesb e be et e beera e b e eteenbesteenaennes 198
Zarzadzanie srodowiskiem produkcyjnym oraz programistycznym ...............cecceveneee. 199
Zarzadzanie PaKICTAMI ......c..eoveieiiintirieeceet ettt sttt 203
Tworzenie pakietow i przenoszenie Kodu..........cccoovereriiiiiiiinineniiinineccceeen 204
Tworzenie pakietow plikdw binarnych..........cccocvvniniriiiiinicccen 207
Tworzenie pakietl APACHE .......coveiieiiiiieieeieeee et 208
Tworzenie pakietu PHP ........ocoooiiiiiie e 209
DaAISZE TEKLUTY ...ttt b ettt ettt ae et eeeebeseeeeea 209
Projektowanie dobrego APL.............cuiieeerreeecineeeeesnreeeesnreeesseeeeens 21
Projektowanie zapewniajace mozliwosci rozszerzania i tatwos$¢ modyfikacji................... 212

Umieszczenie logiki w funkcjach
Tworzenie prostych klas i funkcji

Przestrzenic NAZW .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiccc e e
Zmniejszanie sprz¢zen....

Kodowanie defenSYWIIE .......cc.coueiiiiiiiiiieee e 217
Wprowadzenie standardowych KONWencji.........cccocevevenieieinininenciiincnenceeeee 218

Uzycie technik oczyszczania danych
DaAlSZE TEKLULY ...ttt sttt st s e

D:\PDF\PHP. Zaawansowane programowanie. Vademecum profesjonalisty\__Spis tresci.doc 7



8 PHP. Zaawansowane programowanie. Vademecum profesjonalisty

CzeSC Il BUFOrOWANIE ........uuuueerrrieeeeeiiicccennerreeeeeeceennnennseneeeeeeeeeess 221

Rozdziat 9. Strojenie wydajnosci zewnetrzng]..........coceueeveveeceeverenenenenreneeneeneenen. 223
Techniki dostrajania na poziomie jezyka............ ettt 223

Bufory KOmpPilatora.........coeoeieieiiinineieicceseree ettt 223
Optymalizatory ........... ..226
AKCEIEratory HTTP ...oviiviiiieieeieeeeeeeetee ettt ettt et es 227
OAWIONE SETWEIY PIOXY.c.veuveueeuremiereatiateteseeseeseatesseseseeseaseasensesseneeseasesseaseneenseneasessennan 228
Dostrajanie SysStemu OPEraCyjNEEO0. .....ceuveruerreerreriierierieetenieererieetentesirentesieeseesseenesieens 233
Bufory proxy
Aplikacje PHP przystosowane do wykorzystania buforowania .............ccceeeveeveccncncnnenee 234
KOMPIES]A. ittt ettt ettt sb ettt e
Dalsze lektury .
Dokumenty REC .....c..ccoiiiiiiiiiiiec ettt 240
BUfory KOMPIlatora.........coeiuiieieieiiieieee ettt 240
Bufory proxy .
KOMPIES]A. ittt ettt
Rozdziat 10. Buforowanie komponentow danycCh..............ueeeeeveeevecvenrvenseeeneennne 243
Wiasciwosci buforowania............ccoceeeiveiiiiiiniiniiiceceeee ST 243
Identyfikacja komponentow danych, ktore nadaja si¢ do buforowania.............ccecerueeenee 245
Wybdr wlasciwej strategii: klasy wlasne czy biblioteczne?..........cccooveveeiiineneieinciene 245

Buforowanie WyNIKOW .........cc.ooiiiiriiiieee ettt 246
BUfOrowanie W PamUi@Ci . .....coueveieiriiitiiteieieit ettt 248
Bufor w postaci pojedynczego pliku.........coeoveoiiiiininiiiiiiiecc e 248

Zarzadzanie rozmiarem DULOTA ............ocviiiiiiiiiieiicieeee e 249
Wspotbiezny dostep i SpOJNOSE DUFOTOW......ccveuieuiiiriiniiiiiciiineecee e 250
Buforowanie z wykorzystaniem plikow DBM.......c..ocoiiiiiiiiiinininiiiiiccccecine 256
Wspotbiezny dostep i SpOJNOSE DUFOTOW......cueuiciiiiiiiiiiieieeeeee e 257
Weryfikacja bufora i zarzadzanie .............coceeeeieiiinieneieiee e

Buforowanie we wspoldzielonej pamigci
Buforowanie z wykorzystaniem plikéw cookie
Zarzadzanie rozmiarem bufora
Wspotbiezny dostep i spdjnos¢ buforow....

Integracja buforowania w kodzie aplikacji.........ccocverineriioiiinininiicicece 268
Buforowanie stron glOWNnych ..........ccocoiiiriiiiiiiiiie e 270

Wykorzystanie modutu mod_rewrite serwera Apache
w celu wykonania inteligentnego buforowania............cccceoeeeeiieneneneiiieeseee 276
Buforowanie CZ@SCI StION.......cc.iiviiieriieieiiiieeieete et ste ettt sae et e s e sae s e steesaesaeessesseens 280

Implementacja bufora zapytan ..

DaAlSZE TEKLULY ..ottt sttt be ettt e b e st et e steenaen en 284
Rozdziat 11. Ponowne wykorzystanie obliczen.............ccovcvivcvincvincnnicnncnenncnnne 285
Wstep z przyktadem — ciagi Fibonacciego.......cooeeveeeiiiiincieiiene s 285

Buforowanie danych do wielokrotnego uzytku wewnatrz zadan ............ccccevereereeereneinne 291
Buforowanie wielokrotnie wykorzystywanych danych pomigdzy zadaniami.................... 293
Wielokrotne wykorzystywanie obliczenn W PHP ...........cccoviiiiiiiiiieee 297
Wiyrazenia PCRE ..ot 297
Liczniki rozmiarOw tabliC........c..cooeiiiiiiniiiiiiiiniiccesceceee e 297
DaAlSZE TEKLULY ...ttt sttt st e 298



Spis tresci 9

Czesc¢ Il
Rozdziat 12.

Rozdziat 13.

Rozdziat 14.

Rozdziat 15.

Aplikacje rozproszone...........cccceeeeeeveverererrrrrsessssesssseeeeeeee 299

Wspotpraca z bazami danych ...........eeeeeieeieeieciecececeecreneensees 301
Dziatanie baz danych i zapytaf.........c..c.cc..c.... et et 302

Analiza zapytan przy uzyciu EXPLAIN ..o 305
Wyznaczanie zapytan wymagajacych profilowania............c.cccecvvenenincininincnenne. 306
Wzorce dostepu do bazy danyChi...........ooeiiiiiiiiiiiieeeeee e 308
Z.apYLania 8 NOC .. .c.veuiiuiiiiieeee ettt 309
Metoda aktyWnego reKOTAU ........oveiiiiiiieieieieie e 309
Metoda odwzorowania
Metoda zintegrowanego 0dWZOTOWANIA ......c..ceeueruirierrerieieirenenreeeeeie e seeeeieeaenees 317
Dostrajanie dostepu do bazy danych..........ccoccveviiriiiiniiiee e 318
Ograniczanie zbioru wynikow
OpOZNiona INICJALIZACIA......eveeveeiieiieie ettt ettt et saeeneeee e
DAAlSZE TEKLULY ..ttt ettt ettt e st e b e beesbebeesaesbesssessesreenaen ons
Autoryzacja uzytkownikoéw oraz bezpieczenstwo sesiji..................... 325
Proste schematy Uwierzytelniania.........c..coeoveiiiiiiinininieiiiiccee e 326
Proste uwierzytelnianie HTTP ..o 327
Przesytanie danych identyfikacyjnych w zapytaniu............ccccceevveninincinnnincnenne. 327
PLKE COOKIC ...ttt ettt eb e 328
Rejestrowanie UZYtKOWNIKOW ........cooiiiiiiiiiiiiiie e 329
OChrona Nasel .........cooiiiii e 329
Zabezpieczenie hasel przed atakami socjotechnicznymi..........cccceoevivenerieininenenne. 332

Utrzymanie uwierzytelniania: sprawdzenie, czy w dalszym ciagu komunikujemy si¢
Z 18 SAME OSODA c.vvevienieiieiiete ettt ettt sttt ettt et e ste et e st e e st e beese e besteenbesbeensensesseenbesneensanee
Sprawdzenie, czy warto$¢ $_SERVER ['REMOTE_IP'] pozostaje taka sama
Sprawdzenie, czy wartos¢ $ SERVER ['USER_AGENT'] pozostaje taka sama......... 334
Wykorzystanie niezaszyfrowanych plikow cooKie ..........ccceveieiiininineieiiieee 334

Z,al€CANE TOZWIQZANTA. ... eeeuvieeieeiieeiieeieeieesteeteesaeesteestaeeseesteessseeseessseesaessseanseensnas
Przyktadowa implementacja uwierzytelniania.

P0JedynCze LOZOWANIC. ......c.uiieuieiieiieieeeee ettt ettt
Implementacja techniki pojedynczego logowania ...........coccceeevverenenicneicicnenenenne. 343
DaAlSZE TEKLULY ...ttt ettt st et e 348

ObStUGA SESji..circniiiniiiiiiiiiricrerciirereresrersreresresssnsessneseseesssanassssaseseens 349

Przechowywanie danych sesyjnych po stronie Klienta............ocooeoeiiininenennieniieene 350
Implementacja sesji przy uzyciu plikéw cookie
Nieco lepsza pulapka Na MYSZY ......ccooeveriiiiiiiiiinietcese e

Przechowywanie danych sesyjnych po Stronie SErwera ..........c.ccoeoveeiverenienieinienrenenenene 354
Sledzenie identyfikatora SeSji.............ccoovovverrrrrvennns
Krotkie wprowadzenie do sesji w PHP
Niestandardowe funkcje obstugi Sesji.......ccoereeerirenenienieeecne.
Usuwanie niepotrzebnych danych ............coccooiviiiiiiiiiiiineeeeeee
Przechowywanie stanu sesji po stronie serwera oraz po stronie klienta

Tworzenie Srodowiska rozproszonego ..........ccceeeeveeeeecveerercvecreereesneenes

CZYM JESE KIASTET? ...ttt sttt 369

Projektowanie KIastrow — POASLAWY .......couerieieiriiiineeeeeee e 372
Planowanie niepowodzen
Z.20dN2 WSPOIPIACA.....cviieiiiiiiiiiiriieeee ettt
Dystrybucja zawarto$ci W KIaStrze.........ccevueieieiiiiieeeee e 375
Skalowanie poziome
Klastry WySpeCjaliZOWANE ..........cccceririiniiiiiiiiirietcietet et 377

D:\PDF\PHP. Zaawansowane programowanie. Vademecum profesjonalisty\__Spis tresci.doc 9



10 PHP. Zaawansowane programowanie. Vademecum profesjonalisty

Buforowanie w Srodowisku rOZproSZonymi..........ccceieirerieieieinieienie e 377
Bufory SCentraliZOWanE ...........ccueveuiiirienieieieieeie ettt 380
W pei zdecentralizowany bufor wykorzystujacy Spread ..........ccccevveveeveriieneniienene 382
Skalowanie baz danyCh.........c.cocoiiiiiiiiiniii et 385
Tworzenie aplikacji korzystajacych z konfiguracji gtéwny-podlegly..........ccceennenn 388
ARErNatyWy TEPIIKACT «..evvveveriieiiiiieieeieeter et 390
Alternatywy systemow zarzadzania relacyjnymi bazami danych ...........c.cocccoeeeeiene 391
DaAlSZE LEKLULY ..ottt sttt et et e b e s aeenbesreenaen en 392

Rozdziat 16. RPC — wspodtpraca ze zdalnymi ustugami.........ccceeecveeeereiceeneeveennen.

Tworzenie serwera: implementacja interfejsu MetaWeblog....
Automatyczne wykrywanie ustug XML-RPC ...
SOAP . s

Zamiana system.load w ustuge SOAP
Ustugi WWW Amazon i typy ZI0ZONE.......ccccevuirieniireininiiieneeiesceieniesieee e
Generowanie kodu proxy
Poréwnanie SOAP i XML-RPC

CzeSC IV WyddjnosE.........cocuieieceieiciieeccieeeccneescsnneeeenneessssneesennneeen 415

Rozdziat 17. Testy wydajnosci aplikacji — testowanie catosci aplikacii.............. 117
Pasywna identyfikacja waskich gardel..............cccociininiiiiie 418

GENETALOTY ODCIAZEMIA. ....vievieiieiieeieiieiieie ettt ettt ettt et sttt et esteste st e beeaeenbesbeenaenes 420
AD e ..420
httperf ..... 421
Daiquiri.......... ..424

DaAlSZE TEKLULY ..ttt sttt et e e et s aeenbesteenaen en 424

Rozdziat 18. Profilowanie...........ccieiniiniininiinininiiiiniicieeeeeeeenees 425

Co jest potrzebne w programie profilujacym PHP? ... 426

Programy ProfilujaCe.........ooeueieiiieieeeee e e 426

Instalacja i zastosowanie APD ..........cccciiiiiiiii e 427

Przyktad SIEAZENIa ......eccvieieieieceeeee e e 429

Profilowanie Wigkszej apliKacii ........ccoeriviiiiiiiiiiniiicice e 431

Identyfikacja 0gdlnego braku efektyWnoSCi......cooeoviuiiirienieieieiciceee e 436

Usuwanie zbytecznej funkcjonalnosCi ........eoveveieiiiiinieieeeecree e 438

DaAlSZE TEKLULY ...ttt sttt sttt e 443

Rozdziat 19. Syntetyczne testy wydajnosci

— sprawdzanie blokow kodu i fUNKCji.......ccceevveeeeererreeceecrereecreeeenennen 445

Podstawy testowania wydajnosci.........coeeeeveeeuieuennene ettt ettt ettt eaean 446

Tworzenie szablonu teStOW WYdaJNOSCI......evveeeieiiirinieieieeeenteteeee e 447
Zestaw testow wydajnosSci PEAR ... 448
Tworzenie funkcji teStUJACYCR .. .c.veuiiiiiiiiiece e 450
Dodawanie randomizacji danych do wszystkich iteracji...........cccooeveneneincncncnennne. 451

Usuwanie kosztow funkcji teStujacyChi ......eeveeuieieniiiieiieiee e 452
Dodawanie wlasnych informacji cZasoWych .........ccccooeiirieiiiiiinieneeeee e 453
Tworzenie testow bezposrednich ..........cooiiiiiiiiiiiiie e 457



Spis tresci 11

Czesé V
Rozdziat 20.

Rozdziat 21.

Rozdziat 22.

Przyktady testOW WydajNoSCi.....coveueeiiiiiiiiieieieiee e 457
Dopasowanie znakow na poczatkil Cla@U........ccoeveirerierieieiiireeeeeeee e 458
ROZSZErZenia MAKI .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiii e 459
Interpolacja i FaCZENIE ........coveiiuiiiiiiiicc e 464

MOZIIWOSCIi rOZSZEIZANIAL......cccoeeeeeeeeeeeeeeeereeeeenenneeeeessesenens D67

Dziatanie maszyny Zend i PHP ...........cccccirvrirrririceencnercnennnneeecneecnnes 4469
Jak dziata maszyna Zend: kody i tablice OPeracji ........cccevueeeeeerinenieieieeiereseeeeeine 470
ZIMICIMIC «..c.ceiii ettt et et a e et e e e eese e neeaeeneseen sae 475
FUNKCI .ttt ettt ettt b ettt e ebeenecenea 479
KLASY ettt ettt ettt ettt a e bttt e st et e eh et e st entenaeente it e ereens 480

Mechanizmy obstugi ObIEKEOW .........ccoviiiriiiiiiiiiicce e 482
Tworzenie obiektow ...

INNE WAZNE SIIUKTUTY ....couiitiitiiiiciiicrteteeee ettt 483

Cykl zyciowy zadania PHP ..........ccooiiiiii e 485
WAALSEWA SAPT ..ottt 486
Jadro PHP

Interfejs rozszerzen PHP
Interfejs Zend EXTENSION .....c.couiiiiiiiiniiieiciecee sttt
Jak pasuja do siebie wszystkie czesci?...
DaAlSZE TEKLULY ...ttt sttt s e

ROZSZErzani@ PHP — CZESC | ...ttt ceeeessneeesaeens
Podstawy rozszerzania
TWOIZENnie ZI¢DU TOZSZETZEMIA. ... ecueeveeeieieeiieiietieee st ete st ete e eeteste et etesteeeesseenaeneeans
Budowa i Wlaczanie r0ZSZerZenia ........cc.evveeieiuieiieniiiiieieecee et

Wykorzystanie funkcji
Zarzadzanie typami i PAMIECIA ...c..eervirirrerieieiii ittt
ANALIZA CIAZOW ...ttt ettt ettt
Manipulacja typami ........ceceeuerererierieieeneeeeeeee e
Testowanie typow, konwersje i mechanizmy doStEPU ........cceveeeeririeneieieeseee
KOrZyStanie Z ZaSODOW ..........cc.evuiiieriieieiiiiieieeteeeeste et esteeteesae e e ssesesessesteesaesseessasseens 514
ZWIacanie BIEAOW........cooiiiiiiiiiiie ettt 519
Wykorzystanie punktow zaczepienia modumOw.........c..coeveieiiiniinincniiiiincee, 519
Przyktad: ostona klienta Spread.........c..coeeveoiiiiiiininiiiiecceeeceee e 527
MINIT ... 529
MSHUTDOWN L.ttt ettt sttt 529

Funkcje modutu
Wykorzystanie modutu Spread
DAAISZE TEKLULY ...ttt ettt ettt b ettt e ettt eseebeneeneeea

Rozszerzanie PHP — czesé Il
IMplementacja KIAS ........ccoouiieieiiieieee e e
TWOrzenie NOWE] KIASY ......ccuerueieieiitieieeee e
Definiowanie wlasciwosci klasy ..
DZICAZICZENIC. ...ttt s
Definiowanie metod KIaSY ..........cceoiiiriniiriiiiiiiiceeneseceeee e
Definiowanie konstruktorow KIas ..........coccoevieoiiiininiiiiiinncccencsesecc e 544
Z.gtaszanie WYJatKOW .........ccccoveiiiiiiiiiniicece ettt 545
Wykorzystanie obiektow zdefiniowanych przez uzytkownika
oraz prywatnych ZmiennyCh ..........ccccooiieieiiiiieieeee e 546
Wykorzystanie Metod fACTOTY .....cveiiuiriireieieiieie et 549
Tworzenie i implementacja INtErfESOW .....cc..evuiriiriiriiriniiiereeenceere e 550

D:\PDF\PHP. Zaawansowane programowanie. Vademecum profesjonalisty\__Spis tresci.doc 11



12 PHP. Zaawansowane programowanie. Vademecum profesjonalisty

Pisanie wlasnych procedur obstugi SESji .....evveeeueeiriirinieieieeeree e 551
Interfejs API obstugi SEUMICNI ........o.eiviiiiieieiiiiee e 555
DaAlSZE TEKLULY ...ttt sttt sttt e e 565
Rozdziat 23. Tworzenie modutéw SAPI oraz rozszerzanie maszyny Zend.............. 567

INtErTRJSY SAPT ...ttt ettt

CGI SAPL.....ccvvrrrrnee.

Interfejs Embed SAPI......................

Filtry wejsciowe interfejsu SAPI .
Modyfikacja i introspekcja mechanizmu maszyny Zend ...........cccccecvveninenecininicncnnennnne 583

Ostrzezenia JaKo WY atKi.....o.oeoveriiieiieieieseees e e
Program przetwarzajacy kod operacyjny ...

Wykorzystanie wywotan rozszerzenia Zend
Praca domowa

[DTeYe (o | | /4 R URURRRRRRPRRRRRN . b L.
R (o) (o1, Lo AN 597



Rozdziat 9.
Strojenie wydajnosci
zewneirznej

W kazdym przypadku dostrajania nie mozna utraci¢ obrazu catosci systemu. O ile celem
czastkowym bywa przyspieszenie dzialania okreslonej funkcji lub strony, gtéwnym celem
zawsze jest przyspieszenie dziatania aplikacji jako cato$ci. Czasami wykonanie zmian
w jednym elemencie aplikacji przyczynia si¢ do poprawy jej ogolnej wydajnosci.

Najwigksze znaczenie dla uzyskania wysokiej wydajnosci ma uwaznie wykonany i solid-
ny projekt oraz zastosowanie wlasciwych technik programistycznych. Nic tego nie zastapi.
Istnieja jednak techniki dostrajania na zewnatrz kodu PHP, ktére pozwalaja na poprawe
wydajnosci aplikacji. Zastosowanie technik na poziomie serwera lub jezyka nie zneutrali-
zuje nieudolnego lub nieefektywnego kodowania, ale zapewni, ze aplikacja bedzie dzialata
najlepiej, jak to mozliwe.

W niniejszym rozdziale zamieszczono przeglad kilku technik i produktow, ktére pozwa-
laja na poprawe wydajnosci aplikacji. Poniewaz opisane techniki dotycza wewngtrznych
mechanizméw PHP albo tez sa to produkty zewnetrzne, w niniejszym rozdziale nie ma
zbyt wiele kodu. Nie powinno to jednak zniechgci¢ czytelnika do lektury — czasami naj-
wieksze korzysci uzyskuje si¢ dzigki odpowiedniej kombinacji stosowanych technik.

Techniki dostrajania na poziomie jezyka

Techniki dostrajania na poziomie jezyka to modyfikacje poprawiajace ogdlna wydajnosé
aplikacji, ktére mozna wykona¢ w konfiguracji PHP. Jezyk PHP jest wyposazony w wy-
godny interfejs programowy aplikacji (opisany szczegétowo w rozdziale 21. oraz w roz-
dziale 23.) pozwalajacy na pisanie rozszerzen majacych bezposredni wptyw na dziata-
nie mechanizmdw jezyka i sposob wykonywania kodu. Zastosowanie tego interfejsu
umozliwia przyspieszenie procesu kompilacji i wykonywania skryptow PHP.

Bufory kompilatora

Gdyby mozna byto wybra¢ tylko jedna modyfikacj¢ konfiguracji serwera, ktora miataby
przyczynic si¢ do poprawienia wydajnosci aplikacji PHP, zainstalowanie bufora kom-
pilatora bytoby najwlasciwszym wyborem. Zainstalowanie tego mechanizmu przynosi



224

Czesc |l ¢ Buforowanie

olbrzymie korzysci. Dodatkowo, w odréznieniu od innych technik, ktorych efekty stoso-
wania stabng w miar¢ zwigkszania si¢ rozmiaréw aplikacji, w przypadku bufora kom-
pilatora dla bardziej rozbudowanych i ztozonych aplikacji efekty okazuja si¢ lepsze.

Zatem, czym jest bufor kompilatora i jak to si¢ dzieje, ze jego zastosowanie umozliwia
uzyskanie tak znacznego wzrostu wydajnosci? Aby odpowiedzie¢ na te pytania, sprobuj-
my przyjrzeé si¢ sposobowi wykonywania skryptow PHP przez maszyne Zend. Kiedy
przegladarka uruchamia skrypt PHP, wykonuje proces sktadajacy si¢ z dwoch etapow:

1. Serwer PHP odczytuje plik, analizuje zapisany w nim kod i generuje kod posredni
przeznaczony do wykonywania na wirtualnej maszynie Zend. Kod posredni to termin
stosowany w informatyce, opisujacy wewnetrzng reprezentacj¢ kodu zrédlowego
skryptu po jego skompilowaniu.

2. Serwer PHP wykonuje kod posredni.

W procesie tym nalezy zwrdci¢ uwage na kilka istotnych elementow:

® w przypadku wielu skryptow (szczegdlnie takich, w ktorych jest duzo instrukcji
include()) — wigcej czasu zajmuje przeanalizowanie skryptu i jego przeksztalcenie
na posta¢ posrednia niz samo wykonanie kodu;

B nawet jesli wyniki wykonania etapu 1. niewiele réznia si¢ pomigdzy poszczegdlnymi
wywolaniami skryptu, kazde jego wywolanie powoduje wykonywanie opisanych
wyzej dwdch etapow;

m sekwencja dwdch etapow wykonywana jest nie tylko wtedy, kiedy wykonywany
jest gtowny skrypt, ale takze za kazdym razem, kiedy skrypt jest wywotywany
za pomoca polecen require(), include() lub eval().

Jak tatwo wywnioskowa¢ z powyzszego opisu, umieszczenie w buforze kodu posred-
niego uzyskanego w wyniku wykonania etapu 1. i wykorzystanie go do kazdego wy-
wolania skryptu moze przynies¢ duze korzysci. Wtasnie na tym polega dziatanie bufora
kompilatora.

Na rysunku 9.1 zilustrowano proces wykonywania skryptu bez wykorzystania bufora kom-
pilatora, natomiast na rysunku 9.2 — z wykorzystaniem bufora. Warto zwrdci¢ uwage,
ze tylko pierwsze uruchomienie skryptu lub odwotanie si¢ do niego w instrukcji include
powoduje koniecznos¢ tworzenia kodu posredniego i jego umieszczania w buforze. W kaz-
dym kolejnym przypadku etap kompilacji skryptu jest pomijany catkowicie.

Dla jezyka PHP istnieja trzy najbardziej popularne bufory kompilatorow:

B Zend Accelerator — komercyjny bufor kompilatora bez dostepu do kodu
zrodtowego, produkowany przez firme¢ Zend Industries i rozprowadzany za oplata;

® ionCube Accelerator — komercyjny bufor kompilatora bez dostepu do kodu
zrédlowego, ale darmowy; napisany przez Nicka Lindridge’a i rozprowadzany
przez jego firmg ionCube;

B APC — darmowy bufor kompilatora typu open source, napisany przez Daniela
Cowgilla i mnie.
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Rysunek 9.1.
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W rozdziale 23., w ktérym opisano rozszerzenia PHP i mechanizm maszyny Zend, szcze-
gotowo omowiono takze dziatanie bufora APC.

Bufor kompilatora APC jest dostgpny poprzez biblioteke rozszerzen PECL (skrot od ang.
PEAR Extension Code Library). Biblioteke te instaluje si¢ za pomoca nastgpujacego
polecenia:

#pear install apc

Skonfigurowanie bufora wymaga dodania nastgpujacego wiersza w pliku php. ini:

extension = /$ciezka/do/pliku/apc.so

Oprocz tego nie trzeba wykonywac zadnych czynnosci konfiguracyjnych. Przy nastgpnym
uruchomieniu serwera PHP bufor APC bedzie aktywny (bedzie buforowat skrypty we
wspotdzielonej pamigci).

Jak pamigtamy, bufor kompilatora umozliwia pominiecie fazy analizy kodu podczas wy-
konywania skryptu, a zatem najlepsze efekty jego stosowania mozna uzyska¢ dla skryp-
tow zawierajacych duzo kodu. Dla sprawdzenia roznicy poréwnalem przyktadowa strone
wykorzystujaca szablony, rozprowadzang z systemem Smarty. W przypadku standardowej
konfiguracji PHP udato mi si¢ uzyskac 26 zadan na sekunde. Po zatadowaniu bufora APC
uzyskatem 42 zadania na sekundg — 61 % poprawy wydajnosci to znaczacy zysk, zwlasz-
cza, ze efekt ten uzyskatem bez modyfikacji kodu.
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Rysunek 9.2.
Wykonywanie kodu Czy
Z zastosowaniem kompilacja nie skryp_t gtowny
bufora kompilatora | gtownego skryptu jest
w buforze?
tak
Y
umieszczenie pobranie
skryptu skryptu
w buforze z bufora
Czy skrypt nie kompilacja
dotaczany jest gtéwnego skryptu
w buforze?
. tak
wykonanie v
gtéwnego skryptu
pobranie umieszczenie
skryptu skryptu
dotgczanego dotaczanego
z bufora w buforze
\
wykonanie skryptu
Y dotgczanego

gotowe

Bufory kompilatoréw pozwalaja na uzyskanie najwiekszych korzysci w przypadku kodu,
w ktorym wystepuje duza ilos¢ instrukcji include(). Kiedy pracowatem w firmie Commu-
nity Connect (tam, gdzie powstat bufor APC), zdarzato sig, ze w skrypcie bylo, uwzgled-
niajac wywotania rekurencyjne, 30, a nawet 40 wywolan tej instrukcji. Taka duza liczba
plikow dotaczanych wynikata z modularnego uktadu zasadniczej czesci kodu, w ktorej
funkcje o podobnym przeznaczeniu byly umieszczane w oddzielnych bibliotekach. W tam-
tym srodowisku zastosowanie bufora APC pozwolito na uzyskanie ponad stuprocentowego
wzrostu wydajnosci.

Optymalizatory

Dziatanie optymalizatorow kodu polega na przeksztatceniu skompilowanego posrednie-
go kodu skryptu i przeprowadzenie dla niego optymalizacji. W wigkszosci jezykdéw pro-
gramowania istnieja optymalizatory wykonujace nastepujace dziatania:

®m Eliminacja ,,martwego” kodu — usuwanie instrukcji, do ktérych nie ma dostepu,
na przyktad if (0){}.
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m Skladanie stalych — przeksztatcanie kodu wykonujacego operacje na grupie statych
w taki sposdb, aby obliczenia byly wykonywane raz w fazie kompilacji. Na przyktad
operacje:

$seconds_in day = 24*60%60;

optymalizator przeksztatci wewnetrznie na instrukcje w postaci:
$seconds_in day = 86400;

bez koniecznosci modyfikacji kodu.

B Optymalizacja wewnetrznej struktury kodu — lokalne dziatania optymalizacyjne
wykonywane w celu poprawy wydajnosci kodu (na przyktad przeksztatcenie
instrukcji $count++ na ++$count w przypadku, kiedy zwracana warto$¢ wystepuje
w kontekscie void). Instrukcja $count++ wykonuje inkrementacj¢ po obliczeniu
wartosci wyrazenia $count. I tak na przyklad wykonanie instrukcji $1 = $count++
powoduje ustawienie zmiennej $1 na warto$¢ zmiennej $count i pdzniejsza
inkrementacj¢ zmiennej $count. Oznacza to konieczno$¢ zapamigtania wartosci
zmiennej $count do wykorzystania w wyrazeniach. W odréznieniu od tej instrukcji
++$count powoduje inkrementacj¢ przed obliczeniem wartosci wyrazenia, a zatem
nie trzeba zapamigtywac¢ warto$ci (dzigki czemu instrukcja wykonuje si¢ szybciej).
Jezeli instrukcja $count++ jest wykorzystywana w wyrazeniu, w ktorym warto$¢
zmiennej $count nie jest wykorzystywana (co okresla si¢ jako kontekst void), mozna
ja bezpiecznie przeksztatci¢ na instrukcje ++$count.

Optymalizatory mozna réwniez wykorzysta¢ do wielu innych zastosowan.

W jezyku PHP nie ma wewngtrznego optymalizatora kodu, ale istnieja dodatki spetniajace
takie funkcje:

B optymalizator Zend — bez dostepu do kodu zrédlowego, ale darmowy;
B wbudowany optymalizator akceleratora ionCube;

B optymalizator typu proof-of-concept w bibliotece PEAR.

Najwigksze korzysci z zastosowania optymalizatoréw kodu uzyskuje si¢ w przypadku,
kiedy kod jest kompilowany i optymalizowany raz, a potem uruchamiany wielokrotnie.
Tak wiec w jezyku PHP korzysci z zastosowania optymalizatora bez bufora kompilatora
sa minimalne. Optymalizator uzyty w potaczeniu z buforem kompilatora pozwala na uzy-
skanie niewielkiej, ale zauwazalnej poprawy w poréwnaniu z uzyciem samego bufora
kompilatora.

Akceleratory HTTP
Wydajnos$c¢ aplikacji jest zagadnieniem ztozonym. Sktada si¢ na nig wiele czynnikéw, mig-
dzy innymi:
B wydajnos¢ bazy danych;

B wydajnos¢ procesora — dla aplikacji, w ktérej sa wykonywane intensywne
obliczenia;
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B wydajnos¢ dysku — z uwagi na wykonywanie wielu operacji wej$cia-wyjscia
(we-wy);

B wydajnos¢ sieci — dla aplikacji, w ktorych sa przesytane duze ilosci danych
sieciowych.

W kilku nastepnych rozdziatach zostang opisane sposoby dostrajania aplikacji majace na
celu zminimalizowanie efektow tych ,,waskich gardet”. Zanim jednak przejdziemy do
omawiania tych tematow, zajmijmy si¢ innym ,,waskim gardltem”, ktorego si¢ czgsto nie
dostrzega, a mianowicie opoznieniami sieci. Kiedy uzytkownik maszyny klienckiej zada
informacji z witryny, pakiety danych musza by¢ fizycznie przestane w sieci internet od
klienta do serwera i z powrotem. Co wiecej — w systemie operacyjnym sa ograniczenia
ilosci danych, jakie mozna jednorazowo przesyla¢ przez gniazdo TCP. W przypadku prze-
kroczenia tego limitu aplikacja blokuje transfer danych lub po prostu czeka do chwili po-
twierdzenia otrzymania danych przez system zdalny. Tak wiec oprocz czasu poswigcone-
go na przetwarzanie zadania serwer WWW, ktdry je obstuguje, musi jeszcze oczekiwaé
przez czas opdznienia spowodowany wolnym potaczeniem sieciowym.

Na rysunku 9.3 zilustrowano wykonywane w sieci dziatania zwiazane z obstuga poje-
dynczego zadania wraz z przyktadowym czasem ich wykonywania. Podczas przesylania
pakietow pomiedzy serwerem a klientem w sieci aplikacja PHP jest zupelnie bezczynna.
Zwroémy uwage, ze w sytuacji pokazanej na rysunku 9.3 serwer PHP jest bezczynny
przez 200 ms i oczekuje na zakonczenie transmisji w sieci pomimo tego, ze jest gotowy
do obstugi zadania. W wielu aplikacjach czas opdznien sieciowych jest wiekszy od czasu
wykonywania skryptow.

Cho¢ wydaje sig, ze bezczynno$¢ serwera nie jest waskim gardlem, okazuje si¢, ze rowniez
moze nim by¢. Problem polega na tym, ze nawet bezczynny serwer WWW zuzywa za-
soby: pamig¢, trwale potaczenia z baza danych oraz miejsce w tablicy procesow. Jesli uda
si¢ wyeliminowaé opoznienia w sieci, mozna zmniejszy¢ ilos¢ czasu, w ktérym procesy
serwera PHP wykonuja nieistotne dzialania, i w ten sposob poprawi¢ wydajnosc.

Blokowanie potaczen sieciowych

Okreslenie, ze aplikacja musi zablokowaé potgczenie sieciowe, nie jest do korica precyzyjne. Gniaz-
da sieciowe mozna tworzy¢ w taki sposoéb, ze zamiast blokowania sterowanie wraca do aplikacji.
Metoda ta jest stosowana w wielu wysoko wydajnych serwerach WWW, takich, jak thttpd i Tux.
Oprécz nich nie sa mi znane interfejsy APl serwera PHP (SAPI — aplikacje z wbudowanym serwe-
rem PHP), ktére umoZzliwiajg jednemu serwerowi PHP jednoczesng obstuge wielu zadan. Tak wiec
pomimo tego, Ze potaczenie sieciowe nie blokuje aplikacji, nawet szybkie serwery wymagaja de-
dykowanego procesu PHP przez caty czas trwania obstugi zadania klienta.

Odwrotne serwery proxy

Niestety, wyeliminowanie opdznien sieciowych w internecie lezy poza zakresem naszych
mozliwosci (a szkoda). Mozna jednak zainstalowa¢ dodatkowy serwer pomigdzy uzytkow-
nikiem a aplikacja PHP, ktéry bedzie odbierat zadania od klientow, przekazywal kom-
pletne zadania do aplikacji PHP, oczekiwal na odpowiedz, a nastgpnie przesytat ja do
uzytkownika zdalnego. Taki ,,wtracony” serwer nazywa si¢ odwrotnym serwerem proxy
(ang. reverse proxy), a czasami akceleratorem HTTP.
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Rysunek 9.3. Czasy transmisji sieciowej dla typowego Zadania

Zastosowanie takiej strategii wymaga spetnienia kilku warunkow:

B Serwer proxy nie moze zuzywac zbyt wielu zasobow. Dla jednego zadania klienta
serwer proxy zuzywa znacznie mniej zasobow niz aplikacja PHP.

B Serwer proxy oraz aplikacja PHP musza znajdowac si¢ w tej samej sieci lokalne;j.
Dzigki temu potaczenie pomiedzy aplikacja, a serwerem wprowadza bardzo mate
opoOznienie.

Typowa konfiguracje odwrotnego serwera proxy pokazano na rysunku 9.4. Warto zwrdcié¢
uwage, ze zdalne klienty sa podtaczone do wolnych tacz (z duzymi opdznieniami), na-
tomiast serwer proxy i serwer WWW znajduja si¢ w tej samej, szybkiej sieci. Zwrdé¢my
réwniez uwage na to, ze serwer proxy podtrzymuje znacznie wigcej polaczen klienckich
niz potaczen z serwerem WWW. Taka sytuacja jest spowodowana tym, ze dzigki szyb-
kiemu taczu pomiedzy serwerem WWW a serwerem proxy serwer WWW moze obstugi-
wac zadania na biezaco i nie musi marnowac¢ czasu w oczekiwaniu na zakonczenie trans-
misji sieciowe;j.



230 Czesc |l ¢ Buforowanie

Rysunek 9.4.
Typowa
konfiguracja
odwrotnego
serwera proxy

klient
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Ruch sieciowy
w internecie
(duze opdznienia)

N 1 ,
N Y ¥

Odwrotny serwer proxy

szybkie polaczenie (mate op6znienia)
Y

Serwer WWW z obstugq PHP

W przypadku serwera Apache mamy do wyboru kilka doskonalych odwrotnych serwerow

proxy, miedzy innymi:

B mod proxy — standardowy modut dostarczany wraz z serwerem Apache;

® mod accel — modut produkowany przez firme¢ zewngtrzna, bardzo podobny
do modutu mod_proxy (w duzej czesci wykorzystano w nim kod zrodtowy
modutu mod_proxy), oferujacy dodatkowo funkcje specyficzne dla odwrotnych

Serwerow proxy;

B mod_backhand — modut r6wnowazenia obciazenia, produkowany przez firme
zewngtrzna, spetniajacy funkcje odwrotnego serwera proxys;

B Squid — zewnetrzny demon serwera proxy oferujacy wysoko wydajne funkcje
zwyklego (dziatajacego w trybie forward) i odwrotnego serwera proxy.

We wszystkich wymienionych rozwiazaniach egzemplarz serwera proxy moze dziata¢ na
dedykowanym komputerze lub tez jako oddzielny egzemplarz serwera na tym samym
komputerze. Sprobujmy przeanalizowa¢ sposob konfiguracji odwrotnego serwera proxy
dziatajacego na tym samym komputerze z wykorzystaniem serwera mod_proxy. Naj-
latwiejszym sposobem wykonania takiej konfiguracji jest zainstalowanie dwoch kopii
serwera Apache — jednej z wbudowanym modutem mod proxy (zainstalowanym w ka-
talogu /opt/apache_proxy) oraz drugiej z serwerem PHP (zainstalowanym w katalogu /opt/

apache_php).
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W tym celu wykorzystamy znang sztuczke¢ umozliwiajaca wykorzystanie tej samej konfi-
guracji serwera Apache na wielu komputerach: w pliku konfiguracyjnym serwera Apache
zdefiniujemy hosta o nazwie externalether. Nastgpnie odwzorujemy go na publiczny (ze-
wnetrzny) interfejs ethernetowy w pliku /etc/hosts. Podobnie zdefiniujemy hosta localhost
w pliku konfiguracyjnym serwera, ktory bedzie odwzorowywany na adres petli zwrot-
nej 127.0.0.1.

Umieszczenie catej konfiguracji serwera Apache w niniejszym rozdziale zajetoby zbyt
duzo miejsca. Zamiast tego w celu pokazania najwazniejszych ustawien zaprezentujemy
zaledwie niewielki fragment pliku Attpd. conf.

Konfiguracja odwrotnego serwera proxy z wykorzystaniem modutu mod proxy wymaga
wprowadzenia nastgpujacych ustawien:

DocumentRoot /dev/null

Listen externalether:80
MaxClients 256
KeepAlive off

AddModule mod_proxy.c
ProxyRequests On
ProxyPass / http://localhost/
ProxyPassReverse / http://localhost/
ProxyIOBufferSize 131072
<Directory proxy :*>
Order Deny, Allow
Deny from all
</Directory>

W przypadku pokazanej konfiguracji nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace elementy:

m Katalog DocumentRoot jest ustawiony na /dev/null, poniewaz serwer nie posiada
wlasnej zawartosci.

® W konfiguracji okreslono jawne dowigzanie do zewnetrznego adresu ethernetowego
serwera (externalether). Powiazanie nalezy okresli¢ jawnie, poniewaz w przypadku
tej konfiguracji na jednym komputerze dziataja dwa oddzielne egzemplarze serwera
PHP. Bez instrukcji Listen pierwszy serwer rozpoczynajacy dziatanie wiazatby
wszystkie dostgpne adresy, uniemozliwiajac dzialanie drugiego egzemplarza.

B Parametr KeepAlive ustawiono na Off. Serwery WWW obstugujace duzy ruch,
w ktorych stosuje si¢ model pre-fork (np. Apache), lub (w mniejszym stopniu)
takie, w ktorych stosuje si¢ modele wielowatkowe (np. Zeus), zazwyczaj dziataja
mniej wydajnie przy ustawieniu parametru KeepAlive na on.

B Parametr ProxyRequests ma warto$¢ On, co uaktywnia modut mod_proxy.

B Instrukcja ProxyPass / http://localhost/ powoduje, ze modut mod proxy
wewngtrznie posredniczy w przekazywaniu zadan rozpoczynajacych si¢ od znaku /
(czyli wszystkich zadan) do serwera powiazanego z adresem IP hosta /ocalhost
(tzn. z serwerem PHP).
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m Jesli serwer PHP wysle do skryptu foo.php zadanie przekierowania zawierajace
nazwe serwera, klient otrzyma to zadanie w nastepujacej postaci:

Location: http://localhost/foo.php

W przypadku uzytkownika zdalnego takie zadanie nie zadziata, a zatem zmienna
ProxyPassReverse przepisuje przeadresowania Location w taki sposob, aby
wskazywaty na wlasciwego hosta.

W Zapis Proxyl0BufferSize 131072 powoduje ustawienie rozmiaru bufora
wykorzystywanego przez odwrotny serwer proxy do zbierania informacji
przekazywanych przez serwer PHP na 131072 bajty. Aby zapobiec blokowaniu
serwera podczas komunikacji z przegladarka, parametr ten nalezy ustawic¢
na warto$¢ réwna co najmniej najwiekszemu rozmiarowi strony przesytanej
do uzytkownika. Dzigki temu mozna przesta¢ catq strong z serwera PHP do serwera
proxy, zanim jakiekolwiek dane zostang przestane z powrotem do przegladarki.
W takim przypadku, podczas gdy serwer proxy obstuguje przesytanie danych
do przegladarki klienckiej, serwer PHP moze kontynuowac¢ dzialanie.

B Na zakonczenie nalezy wylaczy¢ wszystkie zadania proxy wychodzace do serwera.
Ustawienie to zapobiega powstawaniu btedow typu open proxy.

Architektury procesow: pre-fork, z obstuga zdarzen oraz wielowatkowa

Serwery WWW mogg dziata¢ w trzech réznych architekturach: w architekturze pre-fork, z obstuga
zdarzen i wielowatkowej.

W modelu pre-fork istnieje pula proceséw, ktérych zadaniem jest obstuga nowych zadan. W przy-
padku pojawienia sie nowego zgdania jego obstuge powierza sie jednemu z proceséw potomnych.
Proces potomny zwykle obstuguje wiecej niz jedno zgdanie. Taki model zastosowano w wersji 1.3
serwera Apache.

W modelu z obstuga zdarzen pojedynczy proces obstuguje zadania w jednym watku, wykorzystujac
do szybkiej obstugi wielu zadan nieblokujgcy (asynchroniczny) mechanizm wejScia-wyjscia. Taka ar-
chitektura dziata doskonale w przypadku obstugi plikéw statycznych, ale niezbyt dobrze sprawdza
sie dla zadan dynamicznych (poniewaz jest tu potrzebny oddzielny proces lub watek do dynamicz-
nej czesci kazdego z zadan). Model z obstuga zdarzen zastosowano w niewielkim, szybkim ser-
werze WWW autorstwa Jefa Poskanzera — thttpd.

W modelu wielowatkowym pojedynczy proces do obstugi zadan wykorzystuje pule watkéw. Model
ten jest bardzo podobny do modelu pre-fork, poza tym, ze ze wzgledu na istnienie wielu watkéw
niektére zasoby sg wspétdzielone pomiedzy watkami. Taki model wykorzystano w serwerze WWW
Zeus. Pomimo tego, ze samo PHP obstuguje synchronizacje watkéw, jest bardzo trudno stwier-
dzi¢ lub tez zagwarantowac, ze biblioteki firm zewnetrznych wykorzystywane w kodzie rozszerzen
takze jg obstuguja. Oznacza to, ze nawet w przypadku wielowatkowego serwera WWW czesto nie
mozna zastosowac wielowgtkowego kodu PHP, ale trzeba zastosowaé réwnolegte wykonywanie
procesow poprzez implementacje fastcgi lub cgi.

W serwerze Apache 2 zastosowano architekture umozliwiajacg skonfigurowanie architektury pro-
ceséw jako pre-fork, wielowatkowej lub hybrydowej, w zaleznosci od potrzeb.

W odrdznieniu od naktadow pracy konfiguracyjnej w obrebie serwera Apache proxy, kon-
figuracja Apache PHP jest bardzo podobna do standardowej. Jedyna zmiana jest dodanie
w pliku Attpd. conf nastepujacego wiersza:

Listen Tlocalhost:80
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Zapis ten powoduje wylaczne dowiazanie egzemplarza serwera Apache PHP do adresu
petli zwrotnej. Po wprowadzeniu tego ustawienia dostgp do serwera WWW wymaga ko-
munikacji za posrednictwem serwera proxy.

Pomiar efektow wykonanych modyfikacji jest bardzo trudny. Poniewaz zmniejszaja one
ilos¢ potrzebnych operacji gtoéwnie w przypadku obstugi klientéw poprzez tacza wpro-
wadzajace duze opdznienia, jest bardzo trudno zmierzy¢ ich efekty w sieciach lokalnych
i bardzo szybkich. W rzeczywistej konfiguracji zauwazylem, ze zastosowanie konfiguracji
odwrotnego serwera proxy pozwala na zmniejszenie liczby potomnych procesow serwera
Apache wymaganych do obstugi witryny ze 100 do 20.

Dostrajanie systemu operacyjnego

Wiréd informatykow weiaz toczy sie zazarta dyskusja, z ktdrej wynika, ze jezeli nie za-
stosuje si¢ lokalnego buforowania, wykorzystanie konfiguracji odwrotnego serwera proxy
wiaze si¢ ze zbyt duzym nakltadem w poroéwnaniu z uzyskanymi efektami. Podobny efekt
do zastosowania odwrotnego serwera proxy bez koniecznosci instalowania osobnego ser-
wera mozna uzyska¢, powierzajac zadanie buforowania danych systemowi operacyjnemu.
Z opisu konfiguracji odwrotnych serweréw proxy we wczesniejszej czesci niniejszego
rozdziatu wynika, ze najwiekszy udzial w czasie oczekiwania na przestanie danych ma
czas blokowania klienta pomiedzy przesylanymi do niego pakietami.

Aplikacja musi wysyta¢ wiele pakietow, poniewaz w systemie operacyjnym istnieje ogra-
niczenie ilo$ci informacji, jakie mozna zbuforowac¢ przed ich przestaniem przez gniazdo
TCP. Na szczg$cie to ustawienie mozna tatwo dostroié.

W systemie FreeBSD konfiguracje buforéw TCP mozna zmodyfikowaé za pomoca na-
stepujacych polecen:

#sysctl -w net.inet.tcp.sendspace=131072
#sysctl -w net.inet.tcp.recvspace=8192

W systemie Linux nalezy wprowadzi¢ nastgpujace polecenie:

fecho "131072" > /proc/sys/net/core/wmem max

Po wykonaniu tych modyfikacji rozmiar bufora wychodzacych zadanh TCP bedzie wynosit
128 kB, natomiast rozmiar bufora zadan przychodzacych — 8 kB (poniewaz do klienta
dochodzi niewielka ilo$¢ danych przychodzacych, natomiast odsytanych jest wiele da-
nych). Przy takim zalozeniu maksymalny rozmiar wysytanej strony wynosi 128 kB. War-
tos¢ te nalezy dostosowac do konkretnych realiow. Dodatkowo mozna dostroi¢ parametr
kern.ipc.nmbclusters w celu przydzielenia pamigci dla wigkszych buforow (po szcze-
gotowe informacje odsytam do dokumentacji systemow).

Po dostrojeniu limitdéw systemu operacyjnego nalezy odpowiednio skonfigurowa¢ serwer
Apache, tak aby wykorzystywat zdefiniowane w systemie wigksze bufory. W tym celu
w pliku Attpd.conf nalezy wprowadzié¢ nastgpujacy wiersz:

SendBufferSize 131072
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Dodatkowo mozna wyeliminowa¢ opdznienie sieci podczas zamykania potaczenia po-
przez zainstalowanie w serwerze Apache nakladki /ingerd. Po zakonczeniu polaczenia sie-
ciowego wysylajacy wysyta odbiorcy pakiet FIN, oznaczajacy zakonczenie potaczenia.
Wysylajacy przed zamknigciem gniazda musi zaczekaé na otrzymanie od odbierajacego
potwierdzenia otrzymania pakietu FIN. W ten sposdb uzyskuje pewnosé, ze wszystkie dane
zostaly pomyslnie przestane. Po przestaniu pakietu FIN serwer Apache musi jedynie po-
czekaé na otrzymanie pakietu FIN-ACK i zamknaé potaczenie. Proces lingerd poprawia
wydajnos¢ tej operacji dzigki przekazaniu gniazda do zewnetrznego demona (/ingerd),
ktdéry oczekuje na otrzymanie pakietu FIN-ACK po to, aby zamkna¢ gniazdo.

W przypadku obcigzonych serwerow WWW zastosowanie naktadki /ingerd umozliwia
uzyskanie znaczacego zysku wydajnosci, w szczegdlnosci w potaczeniu ze zwigkszeniem
rozmiaréw buforow. Kompilacja naktadki /ingerd jest bardzo prosta. Jest ona wykorzysty-
wana w wielu znanych witrynach WWW, migedzy innymi Sourceforge.com, Slashdot.org
oraz LiveJournal.com.

Bufory proxy

Jeszcze lepsze efekty od zastosowania szybkich polaczen do serwera zawartosci daje taka
konfiguracja, w ktorej w ogole nie trzeba przesyta¢ zadan. Takie mozliwosci uwzgledniono
w protokole HTTP.

Buforowanie HTTP jest mozliwe na wielu poziomach:
B wbudowane buforowanie w odwrotnych serwerach proxy;
m bufory proxy zainstalowane u dostawcow internetu;

B bufory wbudowane w przegladarkach WWW.

Na rysunku 9.5 zaprezentowano typowa konfiguracje odwrotnego serwera proxy. Jesli
uzytkownik przesyta zadanie do strony www.example.foo, serwer DNS w rzeczywistosci
kieruje go do serwera proxy. Jesli zadana strona istnieje w buforze proxy i nie jest prze-
starzata, kopia strony z bufora jest przesytana do uzytkownika bez kontaktu z serwerem
WWW. W innym przypadku potaczenie jest kierowane do serwera WWW w sposdb opi-
sany we wczesniejszej czesci niniejszego rozdziatu przy okazji opisywania konfiguracji
odwrotnego serwera proxy.

W wielu produktach oferujacych funkcje odwrotnego serwera proxy istnieja zintegrowane
bufory. Naleza do nich Squid, mod proxy i mod_accel. Wykorzystanie buforowania zin-
tegrowanego z odwrotnym serwerem proxy jest tatwym sposobem usprawnienia dziatania
konfiguracji serwera proxy. Zastosowanie lokalnego buforowania gwarantuje odciazenie
serwerow PHP dzigki maksymalnemu wykorzystaniu mozliwo$ci buforowania.

Aplikacje PHP
przystosowane do wykorzystania buforowania

Aby mozna bylo wykorzysta¢ mechanizmy buforowania, aplikacje PHP musza by¢ do
tego odpowiednio przystosowane. W takich aplikacjach nalezy uwzglednic strategie
buforowania przegladarek i serweréw proxy, a takze odpowiednio przygotowac dane.
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W kodzie aplikacji powinny znajdowac si¢ odpowiednie instrukcje wysytajace do prze-
gladarek dyrektywy sterowania buforami.

Istnieja cztery parametry nagtowka HTTP wykorzystywane do obstugi buforowania
w aplikacjach:

W [ast-Modified
W Expires
B Pragma: no-cache

m Cache-Control

Parametr Last-Modified w HTTP 1.0 ma kluczowe znaczenie w negocjacji mozliwosci
buforowania pomigdzy skryptem a przegladarka. Wartoscia tego parametru jest data ostat-
niej modyfikacji strony w formacie UTC (skrot od ang. Universal Time Coordinated,
poprzednio GMT). Kiedy bufor zada weryfikacji aktualnosci strony, wysyta date okreslo-
ng parametrem Last-Modified jako wartos¢ pola If-Modified-Since, dzigki czemu serwer
wie, z jaka wersja strony ma poréwnac przestang zawartosc.

Pole Expires jest komponentem protokotu HTTP 1.0 umozliwiajacym weryfikacje aktual-
nosci strony. Jego warto$¢ sktada si¢ z daty (w formacie GMT), po ktdrej zadana strona
traci waznosc.

Niektorzy uwzgledniaja takze parametr Pragma: no-cache, ktory oznacza, ze dokument
nie powinien by¢ buforowany. Chociaz nic nie stoi na przeszkodzie, aby ustawi¢ ten pa-
rametr, jego znaczenie okres$lono jawnie jedynie w specyfikacji HTTP 1.0, a zatem jego
przydatnos¢ wynika glownie z tego, ze jest standardem de facto zaimplementowanym
w wielu buforach obstugujacych HTTP 1.0.

W koncu lat dziewigédziesiatych, kiedy w wielu aplikacjach klienckich wykorzysty-
wano protokoél HTTP 1.0, mozliwosci negocjacji buforowania przez aplikacje byty
ograniczone. W wigkszo$ci dynamicznych stron standardowo umieszczano nastgpujacy
nagtowek:

function http 1 0 nocache headers()

$pretty modtime = gmdate('D, d M Y H:i:s'). " GMT';
header("Last-Modified: $pretty modtime");
header("Expires: $pretty modtime");
header("Pragma: no-cache");

}

Fragment ten oznacza, ze dane nie powinny by¢ umieszczane w buforze i zawsze nalezy
je odswiezac.

Po doktadniejszej analizie mozliwosci gwarantowanych przez wymienione parametry na-
glowkowe mozna zauwazy¢ istotne niedogodnosci:

m Ustawienie czasu waznosci strony jako bezwzglednego znacznika czasu wymaga
synchronizacji zegaréw systemowych systemow klienta i serwera.
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m Bufor w przegladarce klienta r6zni si¢ od bufora u dostawcy ushug internetowych.
W buforze przegladarki mozna zapisywa¢ indywidualne dane uzytkownika, natomiast
w buforze serwera proxy, ktory jest wykorzystywany przez wielu uzytkownikow,
nie mozna tego robic.

Usprawnieniem wymienionych niedogodnosci zajeto si¢ w specyfikacji protokotu
HTTP 1.1, gdzie w celu rozwigzania istniejacych probleméw dodano zestaw dyrektyw
Cache-Control. Mozliwe wartosci parametru Cache-Control zdefiniowano w dokumencie
RFC 2616. Skladnia dyrektywy Cache-Control jest nastgpujaca:

Cache-Control = "Cache-Control" ":" l#cache-response-directive

cache-response-directive =
"public”

| "private”

| "no-cache"

| "no-store”

| "no-transform”
| "must-revalidate”

| "proxy-revalidate”

| "max-age" "=" delta-seconds
| "s-maxage" "=" delta-seconds

Dyrektywa Cache-Control definiuje mozliwosci buforowania zadanego dokumentu. Zgod-
nie z dokumentem RFC 2616, dyrektyw Cache-Control powinny przestrzega¢ wszystkie
bufory oraz serwery proxy, a nagléwki do przegladarki wysylajacej zadanie musza prze-
syla¢ wszystkie serwery proxy.

Do okreslenia mozliwo$ci buforowania zadania mozna wykorzysta¢ nastepujace dyrektywy:
B public — odpowiedz moze by¢ umieszczona w dowolnym buforze.

B private — odpowiedZ moze by¢ umieszczona w takim buforze, ktory nie jest
wspotdzielony. Oznacza to, ze zadanie mozna umiesci¢ wylacznie w buforze
przegladarki zadajacego, natomiast nie mozna go umiesci¢ w innych buforach.

B no-cache — odpowiedzi nie mozna umiesci¢ w buforze na zadnym z pozioméw
buforowania. Dyrektywa no-store oznacza, ze przesylane informacje sa wrazliwe
i nie mozna ich zapisywac¢ na trwalych nosnikach. Dla obiektow, ktore mozna
buforowa¢, mozna wprowadzi¢ dyrektywy okreslajace czas, przez jaki obiekty
moga by¢ przechowywane w buforze.

W must-revalidate — wszystkie bufory musza weryfikowa¢ zadania strony. W czasie
weryfikacji przegladarka wysyta w zadaniu naglowek 1f-Modified-Since. Jesli
serwer potwierdzi, ze strona jest najnowsza kopia, zwraca do klienta odpowiedz
304 Not Modified. W innym przypadku powinien przesta¢ do niego peina tres¢ strony.

B proxy-revalidate — dyrektywa podobna do must-revalidate, z ta roznica,
ze obowiazek weryfikacji tresci dotyczy buforow wspotdzielonych przez wielu
uzytkownikéw.

B max-age — czas wyrazony w sekundach, przez ktory strona moze by¢ buforowana
bez koniecznosci weryfikacji.
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B s-maxage — maksymalny czas, przez jaki dokument zapisany we wspotdzielonym
buforze powinien by¢ uwazany za aktualny. Zgodnie ze specyfikacja HTTP 1.1
ustawienie dyrektyw max-age lub s-maxage przestania ustawienia waznosci strony
dokonane za pomocg parametru Expires.

Ponizsza funkcja powoduje wygenerowanie naglowka strony, ktérej aktualnos¢ musi by¢
zawsze sprawdzana przez wszystkie rodzaje buforéw:

function validate cache headers($my modtime)

$pretty modtime = gmdate('D, d M Y H:i:s', $my modtime) . " GMT';
if($_SERVER['IF MODIFIED SINCE'] == $gmt mtime) {
header("HTTP/1.1 304 Not Modified");
exit;

else {
header("Cache-Control: must-revalidate");
header("Last-Modified: $pretty modtime");

}

Funkcja pobiera jako argument czas ostatniej modyfikacji strony, a nastgpnie poréwnuje
go z czasem okreslonym w parametrze If-Modified-Since przestanym przez przegladarke
klienta. Jesli czasy sa identyczne, kopia znajdujaca si¢ w buforze jest aktualna, a zatem
do klienta zwracany jest kod 304, ktéry oznacza, ze mozna wykorzysta¢ kopig¢ z bufora.
W innym przypadku ustawiany jest parametr Last-Modified wraz z dyrektywa Cache-
Control, nakazujaca od$wiezenie strony w buforze.

Aby wykorzystac te funkcje, trzeba zna¢ czas ostatniej modyfikacji strony. W przypadku
stron statycznych (na przyklad ilustracji lub prostych, niedynamicznych stron HTML)
jest nim po prostu czas ostatniej modyfikacji pliku. W przypadku stron generowanych
dynamicznie (z wykorzystaniem PHP lub podobnej techniki), czas ostatniej modyfikacji
to moment, w ktérym zmieniono ktérykolwiek z elementéw wykorzystywanych do wy-
generowania strony.

Rozwazmy aplikacj¢ rejestrujaca zdarzenia serwera WWW, ktéra wyswietla aktualne dane
na swojej gtéwnej stronie:
$dbh = new DB MySQL Prod ();
$result = $dbh->execute("SELECT max(timestamp)
FROM weblog entries") ;
if($result) {
1ist($ts) = $result->fetch row();
validate cache headers($ts);

}

Dla tej strony czasem ostatniej modyfikacji jest znacznik czasu ostatniego zapisu.

Jesli wiemy, ze strona bedzie aktualna przez jakis czas i nie jest dla nas wazne, ze czasami
moze by¢ przestarzata, mozemy wylaczy¢ ustawienie must-revalidate i jawnie ustawi¢
warto$¢ parametru Expires. Nalezy pamietac, ze w takim przypadku dane beda w pew-
nym sensie nieaktualne: poinformowanie bufora proxy, ze serwowana tre$¢ bedzie aktual-
na przez jakis czas, uniemozliwia aktualizacje tej tresci dla wybranego klienta w wybranym
przedziale czasu. W wielu przypadkach nie stanowi to zadnego problemu.
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Rozwazmy na przyktad witryng WWW z serwisem informacyjnym, taka jak witryna CNN.
Nawet w przypadku takich stron, ktore zawieraja najswiezsze wiadomosci, brak aktuali-
zacji strony z przez jedna minutg nie stanowi wielkiego problemu. Aby uzyskac taki efekt,
mozna ustawic¢ parametry nagldéwkow na kilka sposobdw.

Aby strona byla buforowana przez wspoldzielone serwery proxy przez okres jednej mi-
nuty, mozna wywola¢ nastgpujaca funkcje:

function cache novalidate($interval = 60)
{
$now = time();
$pretty Imtime = gmdate('D, d M Y H:i:s", $now) . ' GMT';
$pretty extime = gmdate('D, d M Y H:i:s', $now + $interval) . ' GMT";
// Zgodnos¢ wstecz = klientami HTTP/1.0
header("Last Modified: $pretty Tmtime");
header("Expires: $pretty extime");
//Obstuga HTTP/1.1
header("Cache-Control: public,max-age=$interval”);

}

Z kolei dla stron spersonalizowanych mozna ustawi¢ mozliwos¢ buforowania wyltacznie
w przegladarce:

function cache browser($interval = 60)
{
$now = time();
$pretty Imtime = gmdate('D, d MY
$pretty extime = gmdate('D, d MY
// Zgodnos¢ wstecz = klientami HTTP/1.0
header("Last Modified: $pretty Tmtime");
header("Expires: $pretty extime");
// Obstuga HTTP/1.1
header("Cache-Control: private,max-age=$interval',s-maxage=0");

", $now) . " GMT';

H:i:s
H:i:s', $now + $interval) . ' GMT';

}

Wreszcie, w celu zablokowania buforowania strony mozna wprowadzi¢ taka oto funkcje:

function cache none($interval = 60)

{
// Zgodno$é wstecz = klientami HTTP/1.0

header("Expires: 0");

header("Pragma: no-cache");

// Obstuga HTTP/1.1

header ("Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=0, s-maxage=0, must-revalidate");

}

Mechanizm obstugi sesji w PHP ustawia pokazane powyzej nagléwki blokujace bufo-
rowanie w chwili wywolania funkcji session_start(). Jesli wydaje si¢ nam, ze lepiej zna-
my aplikacj¢ obstugujaca sesje od autoréw rozszerzenia, mozemy odtworzy¢ nagtowki po
wywolaniu funkcji session_start().

Ponizej podano kilka uwag, o ktérych nalezy pamigta¢ podczas wykorzystywania me-
chanizméw zewnetrznego buforowania:
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B Za pomocg mechanizmow tego typu nie mozna buforowac stron zadanych przy
uzyciu metody POST.

B Zastosowanie buforowania nie oznacza, Ze strona jest serwowana tylko raz, a jedynie,
Ze jest serwowana raz do okreslonego serwera proxy w okresie aktualnosci bufora.

B Nie wszystkie serwery proxy sa zgodne z dokumentem RFC. W przypadku
watpliwosci lepiej zachowac ostroznos$¢ i nie stosowac buforowania.

Kompresja

W specyfikacji HTTP 1.0 wprowadzono pojecie kodowania zawartosci, umozliwiajace
wysytanie przez klienta informacji do serwera o mozliwosci obstugi przekazywanych
stron w postaci zaszyfrowanej. W wyniku kompresji przesylane dokumenty maja mniejsze
rozmiary. Dzieki temu uzyskuje si¢ dwa efekty:

B Zmniejszenie zapotrzebowania na pasmo ze wzgledu na mniejsza objgtos¢
przesylanych danych. W wielu firmach pasmo stanowi najwiekszy sktadnik kosztow
technologii.

B Zmniejszenie opdznien w sieci ze wzgledu na to, ze mniejsze dokumenty mozna
podzieli¢ na mniejsza liczba pakietow sieciowych.

Korzysci uzyskuje si¢ kosztem czasu procesora potrzebnego do wykonania kompresji.
W wyniku przeprowadzonego przeze mnie testu skutecznosci kompresji (za pomoca na-
rzedzia mod_gzip) uzyskalem nie tylko mniejsze o 30 % zuzycia pasma, ale takze ogdlny
zysk wydajnosci — okolo 10% wigkszy wspolczynnik liczby stron na sekunde w poréw-
naniu z konfiguracja bez kompresji. Nawet gdyby nie udalo si¢ uzyska¢ ogdlnego wzro-
stu wydajnosci, uzyskany efekt oszczedno$ci, w zwiazku z mniejszym o 30% zuzyciem
pasma, byt imponujacy.

Kiedy przegladarka kliencka wysyta zadanie, przesyta naglowek okreslajacy jej typ oraz
obstugiwane przez nia funkcje. W nagtéwku przegladarka informuje o akceptowanych
metodach kompresji w nastepujacy sposob:

Content-Encoding: gzip,deflate

Istnieje wiele sposobow kompresji. W przypadku kompilacji PHP z obsluga biblioteki
zIlib (z opcja -enable-z11b w fazie kompilacji) najprostszym sposobem kompresji jest
wykorzystanie wbudowanego mechanizmu obstugi kompresji gzip. Wiasciwos¢ t¢ mozna
uaktywni¢ poprzez ustawienie parametru w pliku php.ini w nastgpujacy sposob:

z1ib.output _compression On

Ustawienie tej opcji powoduje automatyczne ustalenie mozliwosci przegladarki wysylaja-
cej zadanie natychmiast po sprawdzeniu naglowka i wysylanie dokumentéw odpowiednio
skompresowanych.

Wada kompresji w PHP jest mozliwos¢ jej stosowania tylko dla stron generowanych
przez PHP. Jezeli serwer obstuguje wylacznie strony PHP, nie ma problemu. W innym
przypadku do kompresji mozna wykorzysta¢ zewnetrzny modut serwera Apache (np. mod
deflate lub mod_gzip).
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Dalsze lektury

W niniejszym rozdziale zaprezentowano kilka nowych technik. Niektore z nich sg zbyt ob-
szerne, aby mozna bylo je opisa¢ dostatecznie szczegétowo. Ponizej wskazano opracowa-
nia, w ktérych mozna znalez¢ dodatkowe informacje.

Dokumenty RFC

Informacji zawsze najlepiej szuka¢ u ich zrédta. Protokoly stosowane w internecie sa
zdefiniowane w dokumentach RFC (skrot od ang. Request for Comment — zapytanie
o opini¢) wydawanych przez zesp6t roboczy IETF (skrét od ang. Internet Engineering
Task Force). W dokumencie RFC 2616 opisano dodatkowe parametry nagtowka proto-
kotu HTTP 1.1. Jest to miarodajne zZrédto sktadni i semantyki dla réznorodnych dyrektyw
nagléwka. Dokumenty RFC mozna pobra¢ z wielu miejsc w internecie. Moim ulubionym
miejscem jest witryna zespotu IETF: www. ietf.org/rfc. html.

Bufory kompilatora

Wigcej informacji na temat dziatania buforow kompilatora mozna znalez¢ w rozdzia-
fach 21.124.

Nick Lindridge, autor akceleratora ionCube, napisat doskonaly artykut dotyczacy dziata-
nia stworzonego przez siebie narzedzia. Dokument jest dostgpny pod adresem www.php-
-accelerator.co.uk/PHPA_Article.pdf.

Kod zrodtowy bufora 4PC mozna znalez¢ w witrynie repozytorium PEAR bibliotek PHP.
Po kod binarny akceleratora ionCube odsylam pod adres www.ioncube.com.

Akcelerator Zend znajduje si¢ pod adresem www.zend.com.

Bufory proxy

Serwer Squid jest dostepny pod adresem www.squid-cache.org. W witrynie znajduje si¢
takze wiele doskonalych zasoboéw dotyczacych konfiguracji i zastosowan serwera. Inte-
resujacy artykul dotyczacy zastosowania serwera Squid jako akceleratora HTTP moz-
na przeczyta¢ w witrynie ViSolve pod adresem http://squid.visolve.com/white_papers/
reverseproxy.htm. Dodatkowe materialy poswigcone poprawie wydajnosci serwera Squid
jako odwrotnego serwera proxy mozna znalez¢ pod adresem http://squid.sourceforge.net/
Fproxy.

Po modut mod_backhand odsytam pod adres http://'www.backhand.org/mod_backhand/.

W niniejszym rozdziale przedstawiono zaledwie podstawowy opis zastosowania modutu
mod_proxy. Doskonale efekty obstugi zadan mozna uzyska¢ poprzez integracj¢ modutu
mod_proxy z modulem mod_rewrite.
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Wigcej informacji mozna znalez¢ na witrynie WWW projektu Apache (http://www.
apache.org). Zwiezty przykiad integracji modutéw mod rewrite i mod proxy przedsta-
witem w mojej prezentacji na konferencji Apachecon w 2002 r. (Scalable Internet Archi-
tectures — skalowalne architektury internetowe). Slajdy z tej prezentacji s dostgpne pod
adresem http://’www.omniti.com/~george/talks/LV736.ppt.

Modut mod_accel mozna znalez¢ pod adresem http.//sysoev.ru/mod_accel. Niestety, wigk-
sza czgs$¢ dokumentacji jest po rosyjsku. Napisany w jezyku angielskim przewodnik
how-to autorstwa Phillipa Maka dotyczacy instalacji modutow mod_accel i mod_deflate
znajduje si¢ pod adresem Ahttp://www.aaanime.net/pmak/apache/mod_accel.

Kompresja

Po modul mod_deflate dla serwera Apache w wersji /.3.x odsylam pod adres http://
sysoev.ru/mod_deflate. Modut ten nie ma nic wspdlnego z modutem mod _deflate dla
serwera Apache 2.0. Podobnie jak w przypadku modutu mod_accel, dokumentacja tego
projektu jest niemal w catosci po rosyjsku.

Modul mod_gzip opracowata firma Remote Communications, ale obecnie ma on nowa
lokalizacje na witrynie Sourceforge, pod adresem http://sourceforge.net/projects/mod-gzip.



