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ROZDZIAtL 3

Obiektowy elementarz

Obiekty i klasy sa sercem tej ksiazki, a od momentu wprowadzenia PHP5 nieco ponad dekad¢ temu stanowia
réwniez serce jezyka PHP. Niniejszy rozdzial ma przygotowac niezbedny grunt dla poglebionego oméwienia
obiektow i projektowania obiektowego w kontekécie mechanizméw jezyka PHP. Ci, ktérym programowanie
obiektowe w tym jezyku jest calkiem obce, powinni przeczytaé ten rozdzial bardzo uwaznie.

Omawiam w nim nast¢pujace zagadnienia:

e Kilasy i obiekty — deklarowanie klas i tworzenie ich egzemplarzy (obiektéw).
o Konstruktory — automatyzacj¢ konfiguracji obiektow.

o Typy elementarne i klasy — jakie znaczenie ma typ w PHP.

e Drziedziczenie — gdzie si¢ przydaje i jak je stosowac.

o Widocznos¢ — udostepnianie interfejsow klas i zabezpieczanie metod i sktadowych obiektoéw przed ingerencja.

Klasy i obiekty

Pierwsza przeszkoda na drodze do zrozumienia programowania obiektowego jest dziwacznoé¢ i niezwyktoéé
relacji pomigdzy klasa a jej obiektami. Dla wielu oséb wlasnie pojecie tej relacji stanowi pierwsze olénienie,
wywoluje pierwsza ekscytacje programowaniem obiektowym. Nie skapmy wigc energii na poznawanie podstaw.

Pierwsza klasa

Klasy sa czesto opisywane w odniesieniu do obiektow. To bardzo ciekawe, poniewaz obiekty sg z kolei
niejednokrotnie opisywane przez pryzmat klas. Ta zalezno$¢ bardzo spowalnia pierwsze postepy adeptow
programowania obiektowego. Poniewaz to klasy definiuja obiekty, zaczniemy od definicji klasy.

Krotko mowigc, klasa to swego rodzaju szablon wykorzystywany do generowania jednego lub wigkszej liczby
obiektow. Deklaracja klasy zawiera stowo kluczowe class i dowolnie wybrang nazwe klasy. Nazwa klasy moze
by¢ dowolng kombinacjg cyfr i liter, nie moze si¢ jednak od cyfry zaczynaé. Kod skojarzony z klasg musi by¢
ograniczony nawiasami klamrowymi. Sprébujmy na podstawie tych informacji skonstruowac¢ klase:

// listing 03.01
class ShopProduct

{
}

// ciato klasy
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Zdefiniowana wiasnie klasa ShopPoduct jest prawidtowg klasg, cho¢ jej przydatnos¢ jest na razie znikoma.
Mimo to osiggneliémy co$ bardzo znaczacego, bo zdefiniowali$my typ. Utworzyliémy wiec kategori¢ danych,
ktora mozemy wykorzystywaé w skryptach. Znaczenie tego faktu stanie si¢ niebawem jasniejsze.

Pierwszy obiekt (lub dwa)

Skoro klasa jest szablonem generowania obiektéw, obiekt stanowia dane, ktére zostaly zaaranzowane zgodnie
z szablonem definiowanym w klasie. Obiekt zwie si¢ egzemplarzem klasy badz jej konkretyzacja. Klasa definiuje
jego typ.

Wykorzystamy teraz klase ShopProduct jako forme do generowania obiektéw typu ShopProduct. Pomoze
nam w tym operator new. Operator new jest zazwyczaj stosowany w polaczeniu z nazwa klasy, jak tutaj:

// listing 03.02
$productl
$product2

new ShopProduct();
new ShopProduct();

Operator new, jesli zostanie wywolywany z nazwa klasy w roli swojego jedynego operandu, zwraca
egzemplarz tejze klasy. W naszym przykladzie generuje obiekt klasy ShopProduct.

Klasg ShopProduct wykorzystalismy do wygenerowania dwoch obiektéw typu ShopProduct. Cho¢ funkcjonalnie
$productli $product2 sg identyczne (tzn. puste), stanowia obiekty rozlaczne, a ich wspolnym mianownikiem
jest jedynie wspolna klasa, na podstawie ktdrej zostaly wygenerowane.

Istnienie klas i obiektéw mozna sprowadzi¢ do nastepujacej analogii: klasa to jakby maszyna tloczaca gumowe
kaczki. Obiektami za$ sg owe gumowe kaczki produkowane przy uzyciu maszyny. Ich ,typ” jest wyznaczany
forma, w ktdrej sa odciskane. Wszystkie wypluwane z maszyny kaczki wygladaja wiec identycznie, ale sg
niezaleznymi od siebie obiektami materialnymi. Innymi stowy, sa réznymi egzemplarzami pewnego przedmiotu.
Aby rozrézni¢ poszczegdlne kaczki, mozna by im zreszta podczas wyttaczania nadawa¢ numery seryjne. Kazdy
obiekt tworzony w jezyku PHP réwniez posiada odrgbna tozsamos¢, jednak unikatows jedynie w okresie Zycia
danego obiektu (PHP ponownie wykorzystuje nieuzywane juz identyfikatory obiektéw w obrebie tego samego
procesu). Mozna si¢ o tym przekona¢, wydrukowujac obiekty $productl i $product2:

// listing 03.03
var_dump($productl);
var_dump($product?2);

Wykonanie powyzszego kodu spowoduje wypisanie na wyjéciu:

object (popp\r03\zestaw01\ShopProduct)#235 (0) {

}
object (popp\r03\zestaw01\ShopProduct)#234 (0) {
}

Uwaga W bardzo starych wersjach PHP (do wersji 5.1 wigcznie) mozna byto wyswietli¢ zawarto$¢ obiektu wprost. Taka
operacja powoduje zrzutowanie obiektu na cigg znakéw zawierajgcy identyfikator obiektu. Od PHP 5.2 jezyk zostat
pozbawiony tej automagicznej konwersji, wiec traktowanie obiektu jako ciggu znakéw jest btedem, chyba ze w klasie
obiektu jest zdefiniowana metoda __toString(). Metodami zajmiemy sie w dalszej czesci tego rozdziatu, a o metodzie
__toString() bedzie mowa w rozdziale 4.

Przekazanie obiektu do wywotania var_dump() pozwala wypisa¢ ciekawe dane o obiekcie, z identyfikatorem
obiektu na czele (po symbolu kratki).

Aby klase ShopProduct uczyni¢ ciekawsza, mozemy uzupelnic ja o obstuge specjalnych pdl danych, zwanych
sktadowymi badz wlasciwoéciami (ang. properties).
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Definiowanie sktadowych klasy

Klasy moga definiowa¢ specjalne zmienne zwane wlasciwo$ciami badz sktadowymi. Sktadowa przechowuje
dane, ktore roznia sie pomiedzy egzemplarzami danej klasy. W przypadku obiektéw klasy ShopProduct (niech
bedzie to asortyment ksiggarski, cho¢ ogdlnie chodzi o dowolne artykuly) mozemy na przyktad zazyczy¢ sobie
obecnosci pol ceny (price) i tytulu (title).

Skladowa klasy przypomina zwykla zmienna, z tym ze przy deklarowaniu skladowej jej nazwe trzeba poprzedzi¢
stowem kluczowym okre$lajagcym widocznos¢. Moze by¢ nim public, protected albo private. Wybér stowa
kluczowego widocznosci okresla zasieg, w ktorym mozliwe bedzie realizowanie odwolan do skladowych.

Uwaga Zasieg to inaczej kontekst (klasy czy funkgji), w ramach ktérego zmienna posiada znaczenie (to samo dotyczy metod,
0 ktdrych wiecej w dalszej czesci rozdziatu). Zmienna zdefiniowana wewnatrz funkdji istnieje jedynie lokalnie, a zmienna
definiowana poza funkcjg istnieje globalnie. Nalezy przyja¢, ze nie istnieje mozliwos¢ odwotywania sie do danych definiowanych
w zasiegu, ktory jest bardziej lokalny niz biezacy. Po zdefiniowaniu zmiennej wewnatrz funkcji nie mozna sie do niej pozniej
odwotac spoza tejze funkgji. Obiekty sq w tym wzgledzie bardziej przenikalne — niektdre z ich zmiennych moga
by¢ niekiedy dostepne z innych kontekstéw. Owa dostepnosc reguluje sie stowami public, protected i private.

Do kwestii widocznoéci i regulujacych ja stéw kluczowych wrocimy pdzniej. Na razie sprobujemy po prostu
zadeklarowac kilka sktadowych klasy za pomoca stowa kluczowego public:

// listing 03.04
class ShopProduct
{

public $title "bez tytutu";

public $producerMainName = "nazwisko";
public $producerFirstName = "imie";
public $price =0;

Jak wida¢, uzupelniliémy klasg o cztery sktadowe, przypisujac do kazdej z nich wartos¢ domyslna. Wszelkie
obiekty konkretyzowane na bazie takiej klasy beda teraz zawiera¢ owe dane domysglne. Stowo kluczowe public
poprzedzajace deklaracje kazdej sktadowej umozliwia odwolywanie si¢ do niej spoza kontekstu obiektu.

Do sktadowych definiowanych w obrebie klasy, a konkretyzowanych w obiektach mozemy si¢ odwotywaé
za posrednictwem ciggu znakow ,,->” (operatora obiektow) w polaczeniu ze zmienng w postaci obiektu oraz nazwa
skladowej:

// listing 03.05
$productl = new ShopProduct();
print $productl->title;

bez tytutu

Poniewaz skladowe zostaty zdefiniowane jako publiczne (pub1ic), mozemy odczytywa¢ ich wartosci i je do
nich przypisywa¢, zmieniajac domysélne stany obiektow definiowane w klasie:

// listing 03.06

$productl = new ShopProduct();
$product2 = new ShopProduct();
$productl->title = "Moja Antonia";
$product2->title = "Paragraf 22";

Deklarujac i ustawiajac w klasie ShopProduct sktadowa $title, wymuszamy podana poczatkowa wartos¢ tej
skladowej we wszystkich nowo tworzonych obiektach klasy. Oznacza to, ze kod uzytkujacy klase moze bazowa¢
na domniemaniu obecnoéci tej sktadowej w kazdym z obiektow klasy. Nie moze juz jednak domniemywaé
wartosci sktadowych, gdyz te — jak wyzej — moga si¢ w poszczegdlnych obiektach rézni¢ miedzy soba.
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Uwaga Kod wykorzystujacy klase, funkcje badz metode nazwiemy kodem kilienckim wobec tej klasy, metody czy funkgji,
albo po prostu klientem kiasy (metody, funkgji). Termin ,klient” bedzie sie wiec w tej ksigzce pojawiat stosunkowo czesto.

Zreszta PHP nie zmusza nas do deklarowania wszystkich skladowych w klasie. Obiekty mozna uzupelniaé
sktadowymi dynamicznie, jak tutaj:

// listing 03.07
$productl->arbitraryAddition = "nowosc";

Taka metoda uzupelniania obiektow o sktadowe nie jest jednak zalecana w programowaniu obiektowym.

Czy dynamiczne uzupelnianie sktadowych to zfa praktyka? Definiujac klase, definiuje si¢ typ obiektow.
Informuje si¢ tym samym otoczenie, ze dana klasa (i wszelkie jej konkretyzacje w postaci obiektow) sktada sie
z ustalonego zestawu pdl danych i funkgji. Jeéli klasa ShopProduct definiuje sktadowa $title, wtedy dowolny
kod uzytkujacy obiekty klasy ShopProduct moze $miato odwolywac si¢ do skladowej $title, poniewaz jej
dostepnos¢ jest pewna. Nie da si¢ podobnej pewnosci stosowania uzyska¢ wzgledem skltadowych dodawanych
do obiektow w sposob dynamiczny.

Nasze obiekty sa na razie cokolwiek nieporgczne. Chcac manipulowac ich skladowymi, musimy bowiem
czyni¢ to poza samymi obiektami. Siggamy do nich jedynie celem ustawienia i odczytania skladowych.
Konieczno$¢ ustawienia wielu takich skladowych szybko stanie si¢ wyjatkowo ucigzliwa:

// listing 03.08

$productl = new ShopProduct();
$productl->title = "Moja Antonia";
$productl->producerMainName = "Cather";
$productl->producerFirstName = "Willa";
$productl->price = 5.99;

W powyzszym kodzie zamazaliémy jedna po drugiej pierwotne, definiowane w klasie warto$ci sktadowych
obiektow, az wprowadziliémy komplet pozadanych zmian obiektu. Po arbitralnym wymuszeniu warto$ci
sktadowych mozemy sie swobodnie odwota¢ do nowych wartosci:

// listing 03.09
print "Autor: {$productl->producerFirstName} "
."{$productl->producerMainName}\n";

Powyzszy kod wypisze na wyjsciu programu:
Autor: Willa Cather

Taka metoda ustawiania i odwolywania si¢ do sktadowych powoduje szereg probleméw. Najwiekszym jest
potencjalne niebezpieczenistwo dynamicznego uzupelnienia zestawu sktadowych obiektu w wyniku literéwki
w odwotaniu. O takg pomylke naprawde tatwo — zalézmy, ze chcemy napisac tak:

$productl->producerMainName = "Cather";

Tymczasem przez pomyltke wpisujemy nastepujacy kod:
$productl->producerSecondName = "Cather";

Z punktu widzenia samego jezyka PHP kod taki bylby jak najbardziej dozwolony, wiec programista nie
otrzymatby zadnego ostrzezenia. Ale kiedy przyszloby do wyprowadzania nazwiska autora (ogélnie: wytworcy),
wyniki odbiegalyby od oczekiwanych.

Kolejnym problemem jest zbytnie rozluznienie relacji pomiedzy sktadowymi klasy. Nie mamy obowigzku
ustawia¢ tytutu, ceny czy nazwiska autora — uzytkownik obiektu moze by¢ pewien, Ze obiekt takie sktadowe
posiada, ale nie ma zadnej gwarangji przypisania do nich jakichkolwiek warto$ci (poza ewentualnymi warto$ciami

domyslnymi). Tymczasem najlepiej byloby, gdyby kazdy nowo utworzony obiekt ShopProduct posiadal znaczace
wartosci swoich sktadowych.
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Wreszcie traktowanie z osobna kazdej skladowej jest nuzace, zwlaszcza kiedy zamierzamy robic to czesciej.
Juz samo wy$wietlenie nazwiska autora jest uciazliwe.

Byloby milo, gdyby podobne zadania dalo sie ztozy¢ na barki samego obiektu.

Wszystkie te problemy mozna wyeliminowac, uzupelniajac klase ShopProduct o zestaw wlasnych funkeji,
ktore posredniczylyby w manipulowaniu skladowymi, operujac nimi z poziomu kontekstu obiektu.

Metody

Skladowe pozwalaja obiektom na przechowywanie danych, metody za$§ umozliwiaja obiektom wykonywanie
zadan. Metody to specjalne funkcje (zwane tez niekiedy funkcjami skladowymi), deklarowane we wnetrzu klasy.
Jak mozna si¢ spodziewa¢, deklaracja metody przypomina deklaracje zwyklej funkcji. Nazwe metody poprzedza
stowo kluczowe function, a uzupelnia jg opcjonalna lista parametréw ujeta w nawiasy. Cialo metody
ograniczone jest nawiasami klamrowymi:

public function myMethod($argument, $another)
{

}

/e

W przeciwienstwie do zwyklych funkcji metody musza by¢ deklarowane w ciele klasy. Moga tez by¢ opatrywane
szeregiem modyfikatoréw, w tym stowem kluczowym okres$lajagcym widocznosé. Podobnie jak skladowe,
tak i metody mozna deklarowac¢ jako publiczne (public), chronione (protected) albo prywatne (private).
Deklarujac metode jako publiczng, umozliwiamy wywolywanie jej spoza kontekstu obiektu. Pominiecie
okresélenia widoczno$ci w deklaracji metody oznacza niejawnie jej widoczno$¢ i dostepnoéé publiczna.

Za dobrg praktyke uwaza si¢ jednak jawne deklarowanie widocznosci dla wszystkich metod (do modyfikatoréw
metod wrdcimy w dalszej czgsci tego rozdziatu).

// listing 03.10
class ShopProduct

{

public $title = "bez tytutu";
public $producerMainName = "nazwisko";
public $producerFirstName = "imie";
public $price =0;

public function getProducer()

{
return $this->producerFirstName . " "
. $this->producerMainName;

W wigkszo$ci przypadkéw metoda wywolywana jest na rzecz konkretnego obiektu, z ktorym jej nazwa jest
kojarzona operatorem dostepu do sktadowej ->. Nazwa metody musi by¢ w wywolaniu uzupelniona nawiasami
— niezaleznie od tego, czy metoda przyjmuje jakiekolwiek argumenty (dokladnie tak jak w funkcji).

// listing 03.11

$productl = new ShopProduct();
$productl->title = "Moja Antonia";
$productl->producerMainName = "Cather";
$productl->producerFirstName = "Willa";
$productl->price = 5.99;

print "Autor: {$productl->getProducer()}\n";

Na wyjsciu programu uzyskamy:

Autor: Willa Cather
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Do klasy ShopProduct dodaliémy metode getProducer(). Warto zauwazy¢, ze metoda getProducer() zostata
zadeklarowana jako publiczna, co oznacza, ze da si¢ ja wywola¢ spoza wspomnianej klasy.

W ciele niniejszej metody pojawita si¢ pewna nowinka. Chodzi o pseudozmienng $this, za posrednictwem
ktérej kod klasy odwoluje sie do egzemplarza klasy, na rzecz ktérego metoda zostata wywotana. Wszelkie
watpliwosci co do znaczenia $this w kodzie klasy nalezy rozstrzygac, zastepujac zmienng wyrazeniem ,,biezacy
egzemplarz klasy”. Stad instrukcja:

$this->producerFirstName

oznacza tyle, co:

Sktadowa $producerFirstName biezacego egzemplarza klasy

Jak wida¢, metoda getProducer() realizuje i zwraca konkatenacje sktadowych $producerFirstName
i $producerMainName. Obecno$¢ tej metody oszczedza nam odwotan do poszczegdlnych sktadowych i wlasnorecznego
konstruowania ciagu nazwiska autora.

Tym sposobem ulepszyliémy nieco naszg klas¢. Mimo to nie uniknelismy putapki nadmiernej elastycznosci
— inicjalizacje obiektéw klasy ShopProducer skladamy bowiem na barki programisty kodu klienckiego klasy
ShopProduct i musimy polega¢ na jego solidnoéci. Poprawna i pelna inicjalizacja obiektu naszej klasy wymaga
pieciu wierszy kodu (pieciu instrukeji) — zaden programista nam za to nie podzigkuje. A do tego jako tworcy
klasy nie mamy mozliwo$ci zagwarantowania prawidlowej inicjalizacji ktorejkolwiek ze sktadowych obiektow
klasy ShopProduct w kodzie klienckim. Potrzebowalibysmy do tego metody wywolywanej automatycznie
w przebiegu konkretyzacji obiektu.

Metoda konstrukcji obiektu

Metoda konstrukeji obiektu, zwana po prostu konstruktorem, wywotywana jest w ramach konkretyzacji, czyli
tworzenia obiektu klasy. W jej ramach mozna wykona¢ operacje inicjalizujace obiekt oraz wykonujgce pewne
przewidziane dla calej klasy operacje wstepne.

Uwaga W wersjach PHP poprzedzajgcych wersje piatg konstruktor przyjmowat nazwe klasy, w ramach ktorej operowat
— klasa ShopProduct miata wiec zawsze konstruktor ShopProduct (). To rozwigzanie nie dziafa juz we wszystkich
przypadkach, a w PHP7 jest uznawane za przestarzate. Nadawaj konstruktorowi nazwe w postaci__construct().

Zauwazmy, ze nazwa konstruktora zaczyna si¢ od dwoch znakéw podkres$lenia, charakterystycznych
réwniez dla wielu innych specjalnych metod deklarowanych w klasach PHP. Zdefiniujmy wigc konstruktor
klasy ShopProduct:

// listing 03.12

class ShopProduct

{
public $title;
public $producerMainName;
public $producerFirstName;
public $price = 0;

public function _ construct(
$title,
$firstName,
$mainName,
$price
) |
$this->title = $title;
$this->producerFirstName = §firstName;
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$this->producerMainName = $mainName;
$this->price = $price;
1

public function getProducer()

{

return $this->producerFirstName .
. $this->producerMainName;
}
}

Zno6w ulepszyli$my nieco klase, oszczedzajac sobie i innym uzytkownikom klasy koniecznoéci zwielokrotniania
kodu inicjalizacji kazdego obiektu z osobna. Teraz przy okazji konkretyzacji obiektu w ramach operatora new
wywolywana jest kazdorazowo metoda __construct (). Obiekt tworzy sie teraz tak:

// listing 03.13
$productl = new ShopProduct (
"Moja Antonia",
"Willa",
"Cather",
5.99
)s
print "Autor: {$productl->getProducer()}\n";

Na wyjsciu tego programu otrzymamy:
Autor: Willa Cather

Wszelkie argumenty przekazane w wywotaniu new sg przekazywane do konstruktora klasy. W naszym przykladzie
przekazujemy w ten sposdb do konstruktora tytul, imie¢ i nazwisko autora oraz cene ksigzki. Konstruktor w swoim
ciele odwoluje si¢ do sktadowych tworzonego obiektu za poérednictwem pseudozmiennej $this.

Uwaga Obiekty klasy ShopProduct daja sie teraz tworzyc¢ znacznie tatwiej i bezpieczniej. Catos¢ operacji zwigzanych
z inicjalizacjg realizuje z punktu widzenia uzytkownika pojedyncze wywotanie operatora new. Teraz w kodzie wykorzystujagcym
obiekty klasy ShopProduct mozna w petni polegac na prawidtowej inicjalizacji wszystkich sktadowych obiektu.

Tego rodzaju pewno$¢ i przewidywalno$¢ to bardzo istotny aspekt programowania obiektowego.
Klasy nalezy projektowac tak, aby ich uzytkownicy mogli w sposob pewny wykorzystywac ich cechy. Jeden
ze sposobdw na poprawienie bezpieczefistwa stosowania obiektu polega na zadeklarowaniu w przewidywalny
sposob typoéw danych przechowywanych we wlasciwosciach (sktadowych) tego obiektu. Mozna na przyktad
zagwarantowac, by sktadowa $name zawsze zawierala tylko dane znakowe. Tylko jak to osiaggna¢, gdy dane
skladowej s3 przekazywane poza obreb klasy? Mechanizmom wymuszania konkretnego typu obiektow
w deklaracjach metod przyjrzymy sie w nastepnym podrozdziale.

Typy argumentéw metod

Typy okreslaja w skryptach sposéb zarzadzania danymi. Typy tancuchowe sa wykorzystywane do przechowywania
i wyswietlania ciaggéw znakow oraz do manipulowania takimi ciggami za po$rednictwem odpowiednich
funkgji. Zmienne liczbowe s3 wykorzystywane w wyrazeniach matematycznych. Zmienne logiczne osadzane s3
w wyrazeniach logicznych. Tego rodzaju typy zaliczamy do typéw elementarnych (ang. primitive types). Klasy
stanowig w systemie typow znacznie wyzszy poziom. Obiekt klasy ShopProduct stanowi warto$¢ elementarnego
typu ,obiekt”, ale réwnoczesnie jest wcieleniem (egzemplarzem) konkretnej klasy — ShopProduct. Zajmijmy
sie wiec relacjami typow i metod.

Definicje metod i funkcji nie musza naklada¢ na parametry zadnych ograniczen co do typéw. To zaréwno
mozliwos$¢ zbawienna, jak i katastrofalna. Fakt, ze argument wywolania funkcji moze by¢ dowolnego typu, daje
niezrownang elastyczno$¢. Mozna dzigki temu konstruowa¢ metody reagujace inteligentnie na rézne przekazywane
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do nich dane, dostosowujac realizowane w nich funkcje do okoliczno$ci wywolania. Elastyczno$¢ ta jest jednak
réwnoczesénie przyczyna niejednoznacznoéci i nieoczekiwanego dzialania kodu, kiedy przekazany argument
jest typu innego niz spodziewany.

Typy elementarne

PHP to jezyk o ostabionej kontroli typéw. Oznacza to, ze deklaracja zmiennej nie musi okreéla¢ i narzuca¢ jej
typu. Zmienna $number moze w ramach jednego zasiegu zosta¢ zainicjalizowana wartocia liczbowa 2, a za chwile
nadpisana ciggiem "dwa". W jezykach ze écista kontrola typéw, jak C i Java, typ zmiennej musi by¢ zadeklarowany
jeszcze przed przypisaniem jej wartosci, a przypisywana warto$¢ musi by¢ typu zgodnego z deklarowanym.

Nie oznacza to, ze w jezyku PHP w ogole nie istnieje pojecie typu. Kazda warto$¢, ktora da si¢ przypisaé
do zmiennej, posiada typ. Typ zmiennej mozna okresli¢ za posrednictwem jednej z wbudowanych funkcji PHP.
Lista typow elementarnych wyrdéznianych w PHP wraz z funkcjami wykrywajacymi przynaleznos¢ do tegoz typu
widnieje w tabeli 3.1. Kazda z tych funkcji przyjmuje w wywolaniu badang zmienng i zwraca warto$¢ true, jesli
zmienna ta nalezy do okreslonego typu.

Tabela 3.1. Typy elementarne i funkcje kontroli typéw w PHP

Funkcja testujaca

przynaleznos¢ do typu Nazwa typu  Opis

is_bool() booTean Jedna z dwéch wyrdznionych wartosci: true (,prawda”) i false (,falsz”).

is_integer() integer Liczba calkowita (rownowazne z wywolaniami is_int() iis_long()).

is_double() double Liczba zmiennoprzecinkowa (z czescig utamkowsa; réwnowazne
wywotaniu is_float()).

is_string() string Ciagi znakéw.

is_object() object Obiekt.

is_array() array Tablica.

is_resource() resource Uchwyt identyfikujacy i posredniczacy w komunikacji z zasobami

zewnetrznymi, np. bazami danych i plikami.

is_nul1() null Warto$¢ pusta.

Sprawdzanie typu wartoéci w PHP ma szczegdlne znaczenie przy przetwarzaniu argumentéw wywolania
funkgji i metod.

Znaczenie typu elementarnego — przyktad

W kodzie trzeba bezwzglednie kontrolowaé wykorzystywane typy. Spéjrzmy na przyklad jednego z wielu
problemoéw zwigzanych z systemem typow.

Wyobrazmy sobie, ze skrypt wyodrebnia konfiguracje aplikacji z pliku XML. Element XML <resolvedomains>
instruuje aplikacje co do podejmowania préby odwzorowania adresu IP na nazwe domenowa — czgsto
odwzorowanie takie jest przydatne, ale zazwyczaj jest operacja stosunkowo skomplikowana. Oto probka pliku
konfiguracyjnego:

<I-- listing 03.14 -->

<settings>
<resolvedomains>false</resolvedomains>

</settings>

Skrypt wyodrebnia z pliku konfiguracyjnego ciag "false" i przekazuje go w roli znacznika do metody o nazwie
outputAddresses (), wy$wietlajacej dane adresowe (IP i ewentualnie — w zaleznosci od wartosci znacznika
— nazwe domenowg). Oto kod metody outputAddresses ():
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// listing 03.15
class AddressManager

{
private $addresses = ["209.131.36.159", "216.58.213.174"];
public function outputAddresses($resolve)
{
foreach ($this->addresses as $address) {
print $address;
if ($resolve)
print " (".gethostbyaddr($address).")";
}
print "\n";
1
1
}

Klasa AddressManager moglaby oczywiscie zosta¢ nieco ulepszona; wpisywanie na sztywno adresu IP
w kodzie klasy rzadko kiedy jest dobrym pomystem. Tak czy inaczej metoda outputAddresses() przeglada
tablice ze skladowej $addresses i wypisuje warto$ci poszczegdlnych elementow tablicy. Jesli parametr
$resolve ma warto$¢ true, obok adreséw IP wyprowadzane s3 nazwy domenowe.

Oto nieco inne podejscie, z wykorzystaniem w klasie AddressManager pliku konfiguracyjnego w formacie
XML. Zobaczmy, czy uda si¢ nam wychwyci¢ stabo$¢ tego wariantu:

// listing 03.16

$settings = simplexml:load_file(__DIR__."/resolve.xml");
$manager = new AddressManager();
$manager->outputAddresses((string)$settings->resolvedomains);

Celem wyodrebnienia z pliku ustawient wartoéci elementu resolvedomains odwolujemy si¢ tu do SimpleXML
API Wiemy skadinad, Ze wartoscig owego elementu jest u nas ciag znakéw "false" i zgodnie z dokumentacja
SimpleXML rzutujemy te warto$¢ na typ string.

Kod, niestety, nie bedzie zachowywat si¢ prawidtowo. Ot6z przekazujac w wywotaniu metody outputAddresses ()
cigg "false", wykazujemy si¢ niezrozumieniem niejawnego zatozenia, jakie metoda czyni odno$nie do wartosci
argumentu wywolania. Ot6z metoda spodziewa si¢ przekazania wartosci logicznej (czyli wartosci true albo
false). Tymczasem ciag "false" nie jest wartoscia logiczna, a co gorsza, jedli juz uzyjemy go w roli takiej
wartosci, da warto$¢ true. PHP wykona bowiem rzutowanie niepustego ciggu znakéw na typ logiczny,

a w dziedzinie wartoci typu logicznego niepusty cigg znakdw reprezentowany jest jako true. Dlatego
nastepujacy kod:

if ("false") {

/o
}

jest w istocie rdwnoznaczny z:
if (true) {

/.
}

Blad tego rodzaju mozna wyeliminowa¢ na kilka sposobow.
Mozna metode outputAddresses () uodporni¢ na mylne interpretacje typow argumentow, wyposazajac ja w kod
rozpoznajacy argument typu ciggu znakow i konwertujacy taki cigg na wartoé¢ logiczng wedle wlasnych kryteriow:

// listing 03.17
public function outputAddresses($resolve)

{
if (is_string($resolve)) {
$resolve =
(preg_match("/~(false|no|off)$/i", $resolve) ) ? false : true
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/] ...
1

Istniejg jednak solidne przestanki do unikania takich sposobow. W zasadzie lepiej jest udostepni¢ przejrzysty,
zwarty i ograniczony interfejs metody niz interfejs otwarty i wieloznaczny. Funkcje i metody przyjmujace niejasne
semantycznie argumenty prowokuja bowiem do niechlujnego stosowania, a wiec i do wprowadzania bledéw uzycia.

Mozna jeszcze inaczej: zostawic cialo metody outputAddresses () w spokoju, opatrujac jej deklaracje
komentarzem dajgcym uzytkownikom jasnoé¢ co do wymagan metody wobec typu argumentu $resolve i jego
interpretacji w ciele funkcji. Decydujemy si¢ tym samym na ztozenie odpowiedzialnosci za poprawne dziatanie
metody na barki uzytkownika.

/)1'*
* Wyswietla listg adresow.
* Przy wartosci true argumentu $resolve adresy bedg odwzorowywane do nazwy domenowej.
* @param $resolve Boolean Wyszukaé nazwy domenowe?
¥/
function outputAddresses($resolve) {
7/
}

To catkiem niezle rozwigzanie, pod warunkiem ze programisci majacy uzywa¢ klasy sa uwaznymi
czytelnikami dokumentacji.

Wreszcie mozna tez zmodyfikowaé metode outputAddreses() tak, by rygorystycznie traktowata typ
danych, dostarczony za posrednictwem argumentu $resolve. W starszych niz 7 wersjach PHP w przypadku
typow elementarnych, takich jak wartoéci boolowskie, dato si¢ to zrobi¢ tylko w jeden sposob. Trzeba
bylo napisa¢ kod weryfikujacy przekazane dane i podejmujacy jakie$ dziatania, gdy typ tych danych
roznil si¢ od oczekiwanego:

function outputAddresses($resolve)

{
if (!is_bool($resolve)) {
// podejmij drastyczne dziatania

/.

Takie podejécie mozna zastosowa¢ w celu wymuszenia na kodzie klienckim dostarczenia w argumencie
$resolve whasciwego typu danych, a gdy tak sie nie stanie — wy$wietlenia ostrzezenia.

Uwaga W nastepnej czesci rozdziatu, , Typy obiektowe”, opisze znacznie lepszy sposéb ograniczania typéw argumentoéw
przekazywanych do metod i funkgji.

Wyreczenie wywotujgcego i konwersja argumentu typu tanicuchowego na typ logiczny tagodniej traktuje uzytkownikéw,

ale prowokuje szereg kolejnych probleméw. Udostepniajac mechanizm konwersji, skazujemy sie na odgadywanie intengji
wywotujacego. Narzucajac mu stosowanie typu logicznego, dajemy mu z kolei wolna reke co do sposobu odwzorowywania
wartosci logicznych w ciggach znakéw — klient sam decyduje, czy to dopuszczalne i jakie sfowo reprezentuje dla niego
«prawde”. Metoda outputAddresses() moze za$ skupic¢ sie na swym podstawowym zadaniu, do ktérego zostata
powotana. Tego rodzaju skupienie na wiasnych zadaniach z celowym ignorowaniem szerszego kontekstu jest
wazng zasada programowania obiektowego i bede sie na nig czesto w ksigzce powotywac.

W istocie za$ strategie obstugi typéw argumentéw powinny by¢ z jednej strony uzaleznione od waznosci
ewentualnych bledéw, a z drugiej — od korzysci zwigzanych z elastycznoscia kodu. PHP potrafi rzutowaé
warto$ci pomiedzy wiekszo$cig elementarnych typdw, zaleznie od zastanego kontekstu wykorzystania wartosci.
Na przyklad liczby w ciggach znakéw, jedli ciagi te wystepuja w wyrazeniach arytmetycznych, sa konwertowane
na posta¢ ich catkowitych i zmiennoprzecinkowych odpowiednikéw. W kodzie mozna polega¢ na tej
konwersji, czynigc go odpornym na szereg bledéw typowania. Jesli jednak ktéry$ z argumentéw metody
ma by¢ tablicg, nie mozna sie spodziewa¢, ze PHP dokona konwersji dowolnej wartosci do sensownej tablicy —
tego rodzaju pobtazliwo$¢ w dostosowaniu typdw moze prowadzi¢ do istnej powodzi bledow w ciele metody.
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Trzeba wiec wyznaczy¢ pewien punkt réwnowagi pomiedzy poblazliwoscig wzgledem niesfornych
wywolujacych a bezwzglednym wymuszaniem odpowiedniego typu. Bardzo istotna role gra tutaj dokumentacja,
ktoéra nie powinna pozostawia¢ u wywolujacego watpliwosci co do pozadanego typu argumentu wywotania metody.

Niezaleznie od sposobu radzenia sobie z tego rodzaju problemami trzeba mie¢ $wiadomos¢, ze mimo
bardzo luznej kontroli typéw w PHP typ ma istotne znaczenie. Ba, fakt liberalnego traktowania typéw w PHP
jeszcze to znaczenie poteguje. Nie mozna przy tym w zadaniu wykrywania bledow typowania zdawac si¢ na
kompilator. To programista musi oszacowa¢ ewentualny wplyw niedopasowania typéw na wykonanie metody
i odpowiednio do szacunkéw dobra¢ metode obstugi typéw argumentéw. Nie sposdb przy tym wymagac
od wywolujacych przenikliwoéci wlasciwej telepatom, stad koniecznos¢ przygotowania kodu na okoliczno$¢
niepozadanych typéw argumentow.

Typy obiektowe

Jako ze argument wywotania funkcji moze reprezentowaé warto$¢ dowolnego typu elementarnego, moze
tez domy$lnie reprezentowac obiekt dowolnego typu. Taka elastyczno$¢ ma swoje zalety, ale powoduje tez
problemy, zwlaszcza w kontekscie definicji metody.

Wyobrazmy sobie metode pewnej klasy pomocniczej, przeznaczonej do manipulowania obiektami klasy
ShopProduct:

// listing 03.18
class ShopProductWriter

{

public function write($shopProduct)

{
$str = $shopProduct->title . ": "
. $shopProduct->getProducer()
. " (" . $shopProduct->price . ")\n";
print $str;

Klase¢ te mozemy przetestowaé kodem:

// listing 03.19

$productl = new ShopProduct("Moja Antonia", "Willa", "Cather", 5.99);
$writer = new ShopProductWriter();

$writer->write($productl);

Otrzymamy:
Moja Antonia: Willa Cather (5.99)

Klasa ShopProductWriter zawiera tylko jedng metod¢ — write(). Metoda ta przyjmuje za posrednictwem
argumentu wywolania obiekt klasy ShopProduct, a odwolujac sie do jego skladowych i metod, konstruuje ciag
podsumowujacy warto$¢ obiektu. Nazwa parametru metody, $shopProduct, sygnalizuje co prawda spodziewany
typ obiektu, ale w zaden sposéb go nie wymusza. Oznacza to, ze argumentem wywolania metody mégtby by¢
dowolny typ prosty albo obiektowy, a jego faktyczny typ mogtby sie objawi¢ dopiero przy probie uzycia go
w operacji zakladajacej obecnos¢ obiektu klasy ShopProduct. Tyle Ze jeszcze przed uzyciem argumentu metoda
moze wykona¢ pewne operacje na bazie zalozenia, Ze ma do czynienia z obiektem odpowiedniej klasy.

Uwaga Metode write () mozna by dodac¢ bezposrednio do klasy ShopProduct. Nie zrobimy tego jednak ze wzgledu na
podziat odpowiedzialnosci. Klasa ShopProduct ma realizowac zadania zarzadzania danymi produktéw; za wypisywanie
danych o produktach odpowiedzialna jest klasa ShopProductWriter. Znaczenie i przydatno$¢ wyraznego podziatu
odpowiedzialnosci stanie sie bardziej oczywiste po lekturze dalszej czesci rozdziatu.
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Problem niemoznoéci wymuszenia typu w wywolaniu metody wyeliminowano w PHP5 wraz z mechanizmem
deklarowania oczekiwanego typu klasy (wtedy nosil on nazwe type hints). Aby doda¢ deklaracje typu do
argumentu metody, nalezy po prostu poprzedzi¢ argument, ktérego typ chcemy narzuci¢, nazwa odpowiedniej
klasy. Metode write() mozna by wiec przepisac tak:

// listing 03.20
public function write(ShopProduct $shopProduct)

{
/...

}

Teraz metoda write() nie bedzie akceptowala w roli argumentéw wywotania obiektéw klas innych niz
ShopProduct. Mozemy to sprawdzi¢, prowokujac niepoprawne wywolanie:

// listing 03.21
class Wrong
{
}

$writer = new ShopProductWriter();
$writer->write(new Wrong());

Z racji obecnosci w ciele metody write() deklaracji typu przekazanie w wywolaniu obiektu
nieodpowiedniej (Wrong) klasy sprowokuje krytyczny blad programu:

TypeError: Argument 1 passed to ShopProductWriter::write() must be an instance of ShopProduct,
instance of Wrong given, called in Runner.php on...

Mozemy teraz darowacé sobie testowanie typu argumentu przed przystapieniem do jego przetwarzania.
Otrzymujemy tez bardziej przejrzysta dla uzytkownika sygnature metody — uzytkownik moze na jej podstawie
od razu wnioskowac¢ co do oczekiwanego w wywotaniu typu, bez koniecznosci uciekania si¢ do dokumentacji.
A poniewaz deklaracja typu jest rygorystycznie przestrzegana, unikamy nie zawsze tatwych do wykrycia
bledow charakterystycznych dla bledow typowania.

Cho¢ tak zautomatyzowana kontrola poprawnosci typdw skutecznie eliminuje obszerng kategorie btedéw,
trzeba zdawac¢ sobie sprawe, ze deklaracje typow sa kontrolowane w czasie wykonania programu.
Oznacza to, ze blad naruszenia deklaracji zostanie wykryty i zgloszony dopiero w momencie, w ktérym nastapi
wywolanie metody z obiektem nieodpowiedniej klasy. Jesli przypadkiem niefortunne wywotanie write()
bedzie osadzone w klauzuli warunkowej uruchamianej jedynie w Boze Narodzenie, mozesz spodziewac si¢
pracowitych $wiat — wczeéniej btad pozostanie najprawdopodobniej ukryty.

Uzbrojeni w mozliwos$¢ deklarowania typéw skalarnych mozemy wprowadzi¢ pewne ograniczenia
w klasie ShopProduct.

// listing 03.22
class ShopProduct
{
public §title;
public $producerMainName;
public $producerFirstName;
public $price = 0;
public function _ construct(
string $title,
string $firstName,
string $mainName,
float $price

$this->title = §title;
$this->producerFirstName = $firstName;

$this->producerMainName = $mainName;
$this->price = $price;
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1
/] ...

Przy takiej formie konstruktora mozemy mie¢ pewnos¢, ze argumenty $title, $firstName i $mainName zawsze
beda zawieraly fanicuchy znakéw, a argument $price bedzie typu float. Mozna si¢ o tym przekona¢, podejmujac
probe utworzenia obiektu ShopProduct na bazie blednych danych:

// listing 03.23
// to sig nie uda
$product = new ShopProduct ("tytut", "imie", "nazwisko", []);

Przy prébie utworzenia egzemplarza obiektu ShopProduct do konstruktora zostaly przekazane trzy tancuchy
znakéw. Poleglismy jednak na ostatnim argumencie, przekazujac zamiast liczby typu f1oat pusta tablice. Dzieki
deklaracjom typéw PHP nie pozwoli nam na takie postepowanie:

TypeError: Argument 4 passed to ShopProduct:: construct() must be of the type float, array given,
called in...

Domyslnie PHP bedzie jawnie rzutowal argumenty na wymagany typ tam, gdzie to mozliwe. Jest to przyklad
pewnego konfliktu miedzy bezpieczenistwem a elastycznoscia (o czym byla mowa wezeéniej). Nowa wersja klasy
ShopProduct ,,po cichu” zamieni tancuch znakéw na liczbe typu float. Na przyklad taka préba konkretyzacji
obiektu zakonczy si¢ powodzeniem:

// listing 03.24
$product = new ShopProduct("tytut", "imie", "nazwisko", "4.22");

Za kulisami fanicuch znakéw "4.22" zostal zamieniony na warto$¢ zmiennoprzecinkowa 4.22.

Jak dotad jest niezle. Wré¢my jednak do problemu, ktéry napotkali$my w zwiazku z klasa AddressManager-.
Lancuch "false" zostal po cichu zamieniony na boolowska warto$¢ true. Domyslnie takie co$ nadal bedzie
mialo miejsce, jesli zastosujemy deklaracje typu bool w metodzie AddressManager: :outputAddresses ()

W nastepujacy sposob:

// listing 03.25
public function outputAddresses(bool $resolve)

{
/.

}
Wezmy teraz wywolanie, w ktérym przekazemy tancuch znakéw, na przyktad tak:

// listing 03.26
$manager->outputAddresses("false");

Ze wzgledu na automatyczne rzutowanie kod ten jest funkcjonalnie identyczny z tym, ktéry przekazywat
warto$¢ boolowska true.

Deklaracje typow skalarnych mozna potraktowac bardziej rygorystycznie, ale tylko w obrebie danego
pliku. W ponizszym przykiadzie metoda outputAddresses () zostala wywolana ponownie z argumentem
w postaci faricucha znakdw, ale po wlaczeniu rygorystycznej kontroli typow:

// listing 03.27
declare(strict_types=1);
$manager->outputAddresses("false");

Ze wzgledu na rygorystyczna kontrole typdw spowoduje to wygenerowanie bledu TypeError:

TypeError: Argument 1 passed to AddressManager::outputAddresses() must be of the type boolean,
string given, called in...
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Uwaga Deklaracja strict_types dotyczy pliku, z ktérego nastgpito wywotanie, a nie pliku, w ktérym zostata
zaimplementowana dana metoda albo funkcja. Obowigzek wymuszenia zgodnosci typow lezy wiec po stronie kodu
klienckiego.

Mozna potraktowa¢ jaki$ argument jako opcjonalny, ale zarazem narzuci¢ mu konkretny typ
(jesli argument ten zostanie przekazany). Da sie to zrobi¢ dzigki podaniu wartoéci domyélnej argumentu:

// listing 03.28
class ConfReader

{
public function getValues(array $default = null)

{
$values = [];

// zrdb cos, aby pobrac wartosci

// scal dostarczone wartosci domyslne (zawsze bedg one mialy postac tablicy)
$values = array_merge($default, $values);
return $values;

W tabeli 3.2 zostaly wymienione deklaracje typéw, obstugiwane przez PHP.

Tabela 3.2. Deklaracje typow

Deklaracja typu  Od wersji  Opis

array 5.1 Tablica. Dopuszcza wartos¢ domyélng nu11 albo tablice.
int 7.0 Liczba catkowita. Dopuszcza warto$¢ domyslnag nul1 albo liczbe calkowita.
float 7.0 Liczba zmiennoprzecinkowa (z czeécig utamkowsy). Zaakceptowana zostanie

jednak takze liczba catkowita — nawet po wiaczeniu rygorystycznej kontroli
typow. Dopuszcza wartos¢ domyélng nu11, liczbe zmiennoprzecinkows albo

liczbe catkowita.

callable 5.4 Kod wywolywalny (taki jak funkcja anonimowa). Dopuszcza wartos¢
domyslng null.

bool 7.0 Wartosé¢ boolowska. Dopuszcza wartoé¢ domyslng nu11 albo warto$é
boolowska.

string 5.0 Dane znakowe. Dopuszcza warto$¢ domyslng nu11 albo tanicuch znakow.

self 5.0 Odwotanie do klasy macierzyste;.

[typ klasy] 5.0 Typ klasy albo interfejsu. Dopuszcza warto$¢ domyslng nu11.

Kiedy pisaliémy o deklaracji typu klasy, traktowaliémy typy i klasy jako pojecia réwnoznaczne. Tymczasem
pomiedzy typami a klasami istnieje zasadnicza réznica. Otéz definiujac klase, definiuje si¢ réwnoczesnie typ, ale
typ jako taki moze opisywa¢ calg rodzing klas. Mechanizm grupowania wielu klas w obrebie jednego typu nosi
nazwe dziedziczenia. Bedzie on tematem nastepnego podrozdziatu.

Dziedziczenie

Dziedziczenie to mechanizm wyprowadzania jednej badz wielu klas pochodnych z pewnej wspdlnej klasy bazowe;.
Klasa dziedziczaca po innej klasie staje si¢ jej podklasg. Owa relacja czgsto opisywana jest w oparciu o relacje
rodzic - dziecko. Owo ,dziecko” (klasa potomna czy tez pochodna) jest wyprowadzone z klasy ,rodzica”
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(klasy nadrzednej albo bazowej) i dziedziczy jej skladowe i metody. Klasa pochodna zazwyczaj uzupetnia
elementy odziedziczone wtasnymi sktadowymi i metodami — méwi sie wtedy o ,,rozszerzaniu” klasy bazowe;j'.

Zanim zaglebimy sie w sktadnie dziedziczenia, powinni$my rozpoznaé problemy, w ktorych rozwigzywaniu
dziedziczenie okazuje si¢ pomocne.

Problemy zwigzane z dziedziczeniem

Wroéémy do naszej klasy ShopProduct. Na razie jest ona do$¢ ogoélna, poniewaz nie ogranicza asortymentu
produktéw (mimo ze dotychczas jej obiekty reprezentowaly asortyment ksiggarski).

// listing 03.29
$productl = new ShopProduct("Moja Antonia", "Willa", "Cather", 5.99);
$product2 = new ShopProduct("Exile on Coldharbour Lane", "The", "Alabama 3", 10.99);

print "Autor: " . $productl->getProducer() . "\n";

print "Wykonawca : " . $product2->getProducer() . "\n";
Program wypisze na wyjsciu:

Autor : Willa Cather

Wykonawca : The Alabama 3

Rozdzielenie nazwy autora (,producenta”) na dwie czesci sprawdza sie dla ksigzek i nawet dla albuméw CD.
Mozemy dzigki niemu wyszukiwa¢ i porzadkowa¢ asortyment wg ,,Alabama 3” i ,,Cather”, pozbywajac si¢ mniej
znaczacych ,,The” i ,,Willa”. Wygoda to zazwyczaj znakomita strategia projektowa, nie musimy wiec na razie
przejmowac si¢ dostosowaniem projektu klasy ShopProduct do artykutéw innych rodzajéw.

Gdyby$my jednak nasz przyktad uzupelnili o pewne dodatkowe wymagania, rzecz szybko by si¢ skomplikowata.
Zal6zmy na przyklad, ze obiekty klasy ShopProducer powinny jednak przechowywa¢ dodatkowo informacje
charakterystyczne dla ich asortymentu — inne w przypadku ksiazek (np. liczba stron), inne w przypadku
albumoéw CD (np. czas nagrania). Roznic moze by¢ znacznie wiecej, ale i te wystarczg do ilustracji problemu.

W jaki sposéb powinni$my rozszerzy¢ klase, aby dato sie odzwierciedli¢ w niej nowe wymagania?
Niemal natychmiast na mysl przychodza dwie mozliwosci. Pierwsza polega na zebraniu w klasie ShopProduct
wszelkich mozliwych skladowych. Druga zakfada podziat klasy na dwie osobne.

Sprobujmy pierwszego sposobu — potaczenia w jednej klasie sktadowych charakterystycznych dla plyt
i ksigzek:

// listing 03.30
class ShopProduct
{
public $numPages;
public $playlLength;
public $title;
public $producerMainName;
public $producerFirstName;
public $price;
public function _ construct(
string $title,
string $firstName,
string $mainName,
float $price,
int $numPages

=0,
int $playlLength =

0

) A
$this->title = §title;

' Cho¢ wiasciwsze bytoby méwienie o ,,specjalizacji” — przyp. thum.
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$this->producerFirstName = $firstName;
$this->producerMainName = $mainName;

$this->price = $price;
$this->numPages = $numPages;
$this->playLength = $playlLength;
1
public function getNumberOfPages ()
{
return $this->numPages;
1
public function getPlaylLength()
{
return $this->playlLength;
1
public function getProducer()
{
return $this->producerFirstName . " "
. $this->producerMainName;
1

W definicji klasy pojawily si¢ metody dajace dostep do skltadowych $numPages i $playLength; kod ten
ilustruje tez pewna nadmiarowos¢. Otz obiekt konkretyzowany z takiej klasy bedzie zawierat nadmiarowsa
metode, a w przypadku obiektéw dla ptyt CD konstruktor bedzie przyjmowal niepotrzebny argument: obiekt
reprezentujacy plyte CD bedzie utrzymywac informacje i funkcje wlasciwe dla obiektéw ksiazek (tu: liczbe stron)
i odwrotnie — obiekt reprezentujacy w istocie ksiazke bedzie niepotrzebnie przechowywat dlugos¢ nagrania.
Na razie zapewne mozemy sie z takg nadmiarowoscia pogodzié. Ale co, jesli asortyment zostanie rozszerzony
na kolejne kategorie produktéw, a wraz z nimi pojawia sie w klasie kolejne sktadowe i metody? Klasa nadmiernie
sie rozrosnie i stanie sie po prostu niewygodna w uzyciu.

Jak wida¢, scalanie w jednej klasie danych i funkcji roznych klas prowadzi do rozszerzenia obiektow
o nadmiarowe i zbedne sktadowe i metody.

Problem nie konczy si¢ jednak na nadmiarowosci danych. Cierpi réwniez funkcjonalno$¢ klasy. Wezmy
choc¢by metode zestawiajacg informacje o produkcie. Niech dzial sprzedazy zazyczy sobie mozliwosci generowania
podsumowania informacji o artykule na potrzeby wystawianych w dziale faktur. W opisie albumu CD ma znalez¢
sie dlugo$¢ nagrania, a w opisie ksigzki — liczba stron. Trzeba wigc bedzie przewidzie¢ rézne implementacje
zestawien dla kazdego rodzaju asortymentu. Mozna by sprobowac wygospodarowaé w klasie znacznik
informujacy o formacie obiektu, jak w tym przykltadzie:

// listing 03.31
function getSummaryLine()
{
fbase = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
if ( $this->type == 'ksiazka' ) {
$base .= ": liczba stron - {$this->numPages}";
} else if ($this->type == 'cd' ) {
$base .= ": czas nagrania - {$this->playlLength}";
1

return $base;

Alternatywnie, aby poprawnie ustawi¢ skladowa $type, moglibysmy sprawdzi¢ warto$¢ argumentu wywolania
konstruktora dla parametru $numPages. Stowem, dalej niepotrzebnie ,rozdymamy” i komplikujemy klase
ShopProduct, a w miare doktadania réznych formatéw obiektéw roznice funkcjonalne pomiedzy nimi beda
coraz trudniejsze do ujecia w spdjnej implementacji. Moze wiec lepiej byloby sprébowa¢ innego sposobu?

Poniewaz klasa ShopProduct zaczyna przypominac¢ sitowe sklejenie dwdch klas, mozemy sprébowaé
podzieli¢ ja na dwoje. Mogliby$my podej$¢ do zadania tak:
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// listing 03.32
class CdProduct
{
public $playLength;
public $title;
public $producerMainName;
public $producerFirstName;
public $price;
public function _ construct(
string $title,
string $firstName,
string $mainName,
float $price,
int $playLength

$this->title = $title;
$this->producerFirstName = $firstName;
$this->producerMainName = $mainName;

ROZDZIAL 3.

$this->price = $price;
$this->playlLength = $playlLength;
1
public function getPlayLength()
{
return $this->playlLength;
1
public function getSummaryLine()
{
$base = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
$base .= ": czas nagrania - {§this->playLength}";
return $base;
1
public function getProducer()
{
return $this->producerFirstName . " "
. $this->producerMainName;
1
}
// listing 03.33
class BookProduct
i
public $numPages;
public $title;
public $producerMainName;
public $producerFirstName;
public $price;
public function _ construct(
string $title,
string $firstName,
string $mainName,
float $price,
int $numPages
) A
$this->title = $title;
$this->producerFirstName = §firstName;
$this->producerMainName = $mainName;
$this->price = $price;
$this->numPages = $numPages;
Kup ksigzke
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public function getNumberOfPages ()
{

1
public function getSummaryLine()

{

return $this->numPages;

$base = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
$base .= ": liczba stron - {$this->numPages}";

return $base;

}

public function getProducer()

{
return $this->producerFirstName . " "
. $this->producerMainName;

Rozwigzali$my problem rosnacej ztozonoéci klasy, ale zaplaciliémy za to pewng cene. Teraz mozemy
tworzy¢ osobne wersje metody getSummaryLine () bez potrzeby kontrolowania w jej ciele znacznika wlasciwego
formatu obiektu. Klasa nie utrzymuje tez zbednych sktadowych i metod.

Wspomniang ceng jest powielenie kodu. Metoda getProducer() w obu klasach ma identyczny kod.
Kazdy z konstruktoréw ustawia w identyczny sposob pewien podzbiér sktadowych obiektu. To istotna
wada kodu i warto si¢ jej pozby¢.

Skoro metoda getProducer() zachowuje si¢ identycznie dla kazdej z klas, to jakakolwiek zmiana tego
zachowania bedzie musiata by¢ zaimplementowana z osobna we wszystkich tych klasach. Predzej czy poZniej
podczas tej synchronizacji bedziemy przeklina¢ podjeta decyzje.

Jesli za$ jeste$ przekonany, ze poradzisz sobie z duplikacjg kodu, to nie mozesz zapomnie¢, ze teraz
zamiast jednego typu mamy dwa rézne (mimo podobienistw) typy.

Wro6émy do klasy ShopProducthriter. Jej metoda write() zostala przystosowana do pracy na obiektach
pojedynczego typu — obiektach klasy ShopProduct. W jaki sposéb zmusic ja do obstugi obiektéw dwdch réznych
klas? Mozemy oczywiécie usuna¢ z definicji metody deklaracje typu argumentu, ale wtedy bedziemy musieli
w pelni zaufa¢ wywolujacemu — program bedzie poprawny jedynie wtedy, kiedy do metody beda przekazywane
obiekty wlasciwych typow. Mozemy dokonywac kontroli typéw w ciele metody:

// listing 03.34
class ShopProductWriter

{
public function write($shopProduct)
{
if (
I ($shopProduct instanceof CdProduct) &&
! ($shopProduct instanceof BookProduct)

) {

die("Przekazano niewtaSciwy typ danych");
1

$str = "{$shopProduct->title}: "
. $shopProduct->getProducer()
. " ({$shopProduct->price})\n";
print $str;

W przyktadzie wykorzystaliSmy operator instanceof. Wywolanie tego operatora daje warto$¢ true,
jesli jego lewy operand jest egzemplarzem klasy wystepujacej w roli prawego operandu.

Raz jeszcze zostalismy wiec zmuszeni do wprowadzenia dodatkowego poziomu zlozonoséci w kodzie.
Nie tylko musimy testowa¢ przynalezno$¢ przekazanego w wywolaniu write() obiektu do jednego z dwoch
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typow, ale i ufaé, ze zaden z tych typéw nie zaniecha obstugi wykorzystywanych przez nas skladowych i metod.
Rzecz wygladata znacznie lepiej, kiedy zadali$my przekazania w wywolaniu konkretnego typu, wieksza mieliémy
tez pewnos¢, ze typ ten — klasa ShopProduct — posiada taki, a nie inny interfejs.

Odmiany ksiazkowa i ptytowa klasy ShopProduct nie wspodlgraja ze soba, ale mimo wszystko zdaje sie,
ze moga ze soba przynajmniej koegzystowac. Lepiej bytoby jednak, gdyby$my i obiekty reprezentujace ksiazki,
i obiekty ptyt muzycznych mogli traktowac jak egzemplarze jednej klasy, ale wyposazone w nieco odmienng
implementacj¢ stosowna do formatu wymaganego w prezentacji asortymentu towaréw. Chcieliby$my wiec méc
zdefiniowad wspolny zestaw funkgji i cech, unikajac duplikacji kodu, ale réwnocze$nie umozliwi¢ rozgatezienie
implementacji niektérych wywotan metod zaleznie od formatu obiektu. Rozwiagzaniem jest dziedziczenie.

Stosowanie dziedziczenia

Pierwszym etapem konstrukeji hierarchii dziedziczenia jest identyfikacja tych elementéw klasy bazowej,
ktdre nie sg na tyle uniwersalne, aby daly sie identycznie obstugiwaé we wszystkich egzemplarzach.

W naszej powstalej swego czasu klasie ShopProducer mieli$my, na przyklad, kolidujace ze sobg metody
getPlaylLength() i getNumberOfPages (). Pamietamy tez, Ze wspolna dla wszystkich obiektow metoda
getSummaryLine () wymagata réznych implementacji dla r6znych formatéw obiektéw. Te trzy réznice moga
nam postuzy¢ do wyodrebnienia klasy bazowej i dwéch klas pochodnych:

// listing 03.35
class ShopProduct
{
public $numPages;
public $playLength;
public $title;
public $producerMainName;
public $producerFirstName;
public $price;
public function _ construct(
string $title,
string $firstName,
string $mainName,
float  $price,

int $numPages = 0,
int $playLength = 0
) A
$this->title = $title;

$this->producerFirstName = §firstName;
$this->producerMainName = $mainName;

$this->price = $price;
$this->numPages = $numPages;
$this->playlLength = $playlLength;
1
public function getProducer()
{
return $this->producerFirstName . " "
. $this->producerMainName;
1
public function getSummaryLine()
{
$base = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
return $base;
1

55

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/phpob5
http://helion.pl/page354U~rt/phpob5

PHP. OBIEKTY, WZORCE, NARZEDZIA

// listing 03.36
class CdProduct extends ShopProduct
{
public function getPlayLength()
{
return $this->playlLength;
1
public function getSummaryLine()
{
$base = "{$this->title} ( {$this->producerMainName},
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
$base .= ": czas nagrania - {$this->playLength}";
return $base;
1
}
// listing 03.37
class BookProduct extends ShopProduct
i
public function getNumberOfPages ()
{
return $this->numPages;
1
public function getSummaryLine()
{
$base = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
$base .= ": liczba stron - {$this->numPages}";
return $base;
1
}

Utworzenie klasy pochodnej wymaga opatrzenia deklaracji klasy stowem extends. W powyzszym przykladzie
utworzyliémy w ten sposéb dwie nowe klasy: BookProduct i CdProduct. Obie rozszerzaja i uzupelniajg klase
ShopProduct.

Poniewaz w klasach pochodnych zabrakto definicji konstruktoréw, w momencie konkretyzacji obiektow tych
klas wywolywany jest automatycznie konstruktor klasy bazowej. Klasy pochodne dziedzicza bowiem dostep
do wszystkich publicznych i chronionych metod klasy bazowej (z wyjatkiem skladowych i metod prywatnych).
Oznacza to, Ze mozemy wywolywaé metode getProducer() na rzecz obiektu konkretyzowanego z klasy CdProduct,
cho¢ sama metoda getProducer () jest zdefiniowana nie w CdProduct, a w ShopProduct.

// listing 03.38
$product2 = new CdProduct(
"Exile on Coldharbour Lane",
IIThell ,
"Alabama 3",
10.99,
0,
60.33
)s
print "Wykonawca: {$product2->getProducer()}\n";

Jak widac, obie klasy pochodne dziedzicza zachowanie po rodzicu. Obiekt klasy BookProduct mozemy wiec
traktowac jak wcielenie obiektu klasy ShopProduct. I dlatego tez mozemy przekazywa¢ obiekty klasy BookProduct
badz CdProduct w wywolaniu metody write() klasy ShopProductWriter.

Zauwazmy, ze w klasach CdProduct i BookProduct nastapito przestoniecie metody getSummaryLine() jej
implementacjami odpowiednimi dla tych klas. Sek w tym, ze klasy pochodne moga nie tylko rozszerza¢
i uzupetnia¢, ale i modyfikowac zachowanie klas nadrzednych.
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Implementacja tej metody w klasie bazowej wydaje si¢ nadmiarowa, skoro i tak jest przepisywana w obu
Kklasach pochodnych. Niemniej jednak ta bazowa implementacja udostepnia najbardziej podstawowq realizacje
danej funkgji, dostepna do uzycia w klasach pochodnych. Obecnoé¢ metody w klasie bazowej daje tez gwarancje,
ze wszelkie obiekty klasy ShopProduct (i klas pochodnych) w kodzie klienckim bedg posiada¢ metode
getSummaryLine(). Pozniej przekonamy sie, ze taka gwarancje mozna wymusi¢ bez implementowania metody
w klasie bazowej. Kazda klasa pochodna ShopProduct dziedziczy komplet sktadowych klasy ,,rodzica”. Dlatego
zaréwno klasa CdProduct, jak i BookProduct moga w swoich implementacjach metody getSummaryLine ()
odwotywac si¢ do skladowej §title.

Dziedziczenie moze z poczatku by¢ koncepcja niejasng. Definiujgc klase rozszerzajaca inng klase,
gwarantujemy, ze obiekt tejze nowej klasy bedzie w pierwszym rzedzie okreslany cechami definiowanymi
w klasie pochodnej, a dopiero w drugiej kolejnoéci tymi z klasy bazowej. Mozna tez zastosowa¢ inng analogie
— gdybysmy chcieli samodzielnie rozprowadzi¢ wywolanie $product2->getProducer(), nie znalezliby$my
takiej metody w klasie CdProduct, wigc wywolanie przenieslibysmy do ,,domy$lnej” implementacji tej metody,
zdefiniowanej w ShopProduct. Ale juz wywolanie $product2->getSummaryLine() mozemy zrealizowac za pomoca
metody z klasy CdProduct.

To samo dotyczy odwolan do skladowych. Wystepujacego w metodzie getSummaryLine () klasy BookProduct
odwolania do sktadowej §t1it1e nie mozna zrealizowa¢ w ramach klasy BookProduct; jest ona pobierana z klasy bazowe;j.
Pozostawienie jej w klasie bazowej ma uzasadnienie, poniewaz inaczej trzeba by ja dublowa¢ we wszystkich pochodnych.

Rzut oka na konstruktor klasy bazowej ujawnia jednak, ze wcigz w klasie bazowej obstugujemy dane,
ktérych obstuga powinna zosta¢ przeniesiona do klas pochodnych. Otéz klasa BookProduct powinna przejaé
obstuge argumentu i sktadowej $numPages, a sktadowa $playLength powinna zosta¢ wyodrebniona do klasy
CdProduct. W tym celu trzeba by w klasach pochodnych zdefiniowa¢ ich wtasne konstruktory.

Dziedziczenie a konstruktory

Definiujac konstruktor klasy pochodnej, trzeba wziag¢ na siebie odpowiedzialno$¢ za przekazanie argumentéw do
wywolania konstruktora klasy bazowej. Jesli to zaniedbamy, otrzymamy czesciowo tylko skonstruowany obiekt.
Aby wywota¢ z wnetrza klasy pochodnej metode klasy bazowej, musimy najpierw pozna¢ sposéb
odwotania si¢ do klasy jako takiej. W jezyku PHP stuzy do tego stowo kluczowe parent.
Aby odwola¢ sie do metody w kontekscie klasy, a nie obiektu, powinnismy zamiast operatora ->
zastosowac operator ::.

parent:: _construct()

Powyzszy zapis oznacza wiec: ,,wywolanie metody _ construct() klasy bazowej”. Sprobujmy zatem
zmodyfikowa¢ nasz przyklad tak, aby kazda klasa odpowiadata jedynie za swoje wlasne skladowe:

// listing 03.39
class ShopProduct
{
public §title;
public $producerMainName;
public $producerFirstName;
public $price;
function _ construct(
$title,
$firstName,
$mainName,
$price

$this->title = $title;
$this->producerFirstName = $firstName
$this->producerMainName = $mainName;
$this->price = $price;

1

function getProducer()
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{
return $this->producerFirstName . " "
. $this->producerMainName;
1
function getSummaryLine()
{
$base = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
return $base;
1
}
// listing 03.40
class BookProduct extends ShopProduct
{
public $numPages;
public function _ construct(
string $title,
string $firstName,
string $mainName,
float  $price,
int $numPages
) A
parent::_ construct(
ftitle,
$firstName,
$mainName,
$price
)s
$this->numPages = $numPages;
1
public function getNumberOfPages ()
{
return $this->numPages;
1
public function getSummaryLine()
{
$base = "{$this->title} ( $this->producerMainName, ";
$base .= "$this->producerFirstName )";
$base .= ": liczba stron — {$this->numPages}";
return $base;
1
}
// listing 03.41
class CdProduct extends ShopProduct
{
public $playLength;
public function _ construct(
string $title,
string $firstName,
string $mainName,
float  $price,
int $playLength
) A
parent:: construct(
$title,
$firstName,
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$mainName,
$price
)s
$this->playlLength = $playlLength;

public function getPlayLength()

{
return $this->playlLength;

1

public function getSummaryLine()

{
$base = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base "{$this->producerFirstName} )";

$base .= ": czas nagrania - {$this->playLength}";
return $base;

Kazda klasa pochodna wywoluje w swoim konstruktorze konstruktor klasy bazowej, a dopiero potem
przystepuje do ustawiania wlasnych sktadowych. Klasa bazowa troszczy si¢ wylacznie o swoje dane. Klasy
pochodne s3 za$ w ogolnosci specjalizacjami klas bazowych. Nalezy wiec unika¢ ujmowania w klasach bazowych
(jako ogolniejszych) specjalistycznej wiedzy o klasach pochodnych.

Uwaga W wersjach poprzedzajacych PHP5 konstruktory miaty nazwy zgodne z nazwami klas. Teraz nazwy metod
konstrukgji zostaty ujednolicone — konstruktor kazdej klasy nazywa sie __construct (). Gdyby zechcie¢ skorzystac
z przestarzatej sktadni, wywofanie konstruktora klasy bazowej wigzatoby kod klasy pochodnej z tg konkretng klasa:
parent::ShopProduct () ;. W PHP7 poprzednia sktadnia konstruktoréw zostata uznana za przestarzatg i nie powinna
by¢ uzywana.

Wywotania metod przestonietych

Stowo kluczowe parent mozna stosowa¢ w odwotaniach do wszelkich metod klasy bazowej, ktore zostaly
przestoniete w klasie pochodnej. Niekiedy bowiem zamiast catkiem przestania¢ metode klasy bazowej, chcemy
jedynie uzupelni¢ jej dziatanie. Mozemy si¢ wtedy we wlasnej implementacji wesprze¢ wersja metody z klasy
bazowej. Mimo ulepszeni wprowadzonych do naszej hierarchii klas wcigz mamy do czynienia z pewng duplikacja
kodu — dochodzi do niej w ramach metody getSummaryLine (). Tymczasem zamiast powtarza¢ kod w klasach
pochodnych, moglibysmy odwota¢ si¢ do kodu klasy ShopProduct i tylko uzupelni¢ go stosownie do potrzeb
klasy pochodnej:

// listing 03.42
// Klasa ShopProduct...
function getSummaryLine()

{
$hase = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
return $base;

}

// listing 03.43
// Klasa BookProduct...
public function getSummaryLine()

{
$base = parent::getSummaryLine();
$base .= ": liczba stron - {$this->numPages}";
return $base;
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Podstawowe zadania metody getSummaryLine () zdefiniowali$my w klasie ShopProduct. Teraz zamiast powtarzaé
jej kod w klasach CdProduct i BookProduct, mozemy po prostu wywolaé wersje z klasy bazowej i uzupelni¢
otrzymany z takiego wywolania ciag danymi charakterystycznymi dla klasy pochodne;.

Znajac juz podstawowe zasady dziedziczenia, mozemy wrdci¢ do zagadnienia widoczno$ci metod i sktadowych.

Zarzadzanie dostepem do klasy — stowa public, private i protected

Jak dotad wszystkie sktadowe i metody klas deklarowaliémy jako publiczne (ze stowem kluczowym public).
Dostep publiczny do klasy jest zaktadany domyslnie — jako publiczne sg tez traktowane te sktadowe, ktére sg
deklarowane z wykorzystaniem obowiazujacego w PHP4 stowa var.

Tymczasem elementy klas moga by¢ deklarowane jako publiczne (public), ale réwniez jako chronione
(protected) i prywatne (private):

e Metody i sktadowe publiczne sg dostepne niezaleznie od kontekstu.

e Metody i skladowe prywatne sa dostepne jedynie z wnetrza zawierajacej je klasy. Dostep do nich
jest odmawiany nawet klasom pochodnym.

e Metody i sktadowe chronione sg dostepne z klasy, w ktérej sa deklarowane, oraz z jej klas pochodnych.
Dostepu nie uzyskuje jednak kod zewnetrzny wobec danej klasy.

Czy réznicowanie widocznosci moze by¢ w ogole przydatne? Owszem, poniewaz odpowiednio stosowane
stowa regulujace widocznoé¢ pozwalaja na eksponowanie z klasy jedynie tych jej elementéw, ktdre sg potrzebne
uzytkownikom obiektéw klasy i jako takie stanowig jej interfejs.

Uniemozliwiajac uzytkownikom zewnetrznym odwolywanie si¢ do niektérych sktadowych, mozemy
zapobiega¢ bledom. Wyobrazmy sobie, ze obiekty ShopProduct mialyby przechowywac¢ informacje o rabatach.
Informacje te miatyby by¢ przechowywane w sktadowych $discount, ktorych ustawienie nastepowatoby przez
wywolanie metody setDiscount():

// listing 03.44
// Klasa ShopProduct
public $discount = 0;
/...
public function setDiscount(int $num)

{
}

Uzbrojeni w mechanizm przyznawania rabatéw mozemy zdefiniowa¢ metode getPrice(), ktéra wyceni
artykul z uwzglednieniem owego rabatu:

$this->discount = $num;

public function getPrice()

{
}

Pojawia si¢ jednak problem. Otdz uzytkownicy zewnetrzni powinni widzie¢ jedynie ostateczne ceny
(uwzgledniajace rabaty), tymczasem uzytkownik majacy dostep do obiektu moze — zamiast wywolywaé
metode getPrice() — pdj$¢ na skréty i odwota¢ sie bezposrednio do skladowej przechowujacej cene:

return ($this->price - $this->discount);

print "Cena artykutu wynosi {$productl->price}\n";

Co spowoduje wyprowadzenie mylacej (bo nieuwzgledniajacej rabatow) ceny. Takim przypadkom mozemy
zapobiec, deklarujac $price jako skladowa prywatna i uniemozliwiajac dostep do niej z zewnatrz. Zmusi to
uzytkownikéw do korzystania z metody getPrice(). Préba odwolania si¢ do prywatnej sktadowej spoza klasy
ShopProduct bedzie bowiem nieskuteczna. Dla $wiata zewnetrznego skladowa ta przestanie po prostu istniec.

Ukrywanie skladowych jako prywatnych moze jednak okaza¢ si¢ nadgorliwoscia. Do skladowych prywatnych
nie maja dostepu nawet klasy pochodne. Wyobrazmy sobie, ze zgodnie z zatozeniami biznesowymi ksigzki
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zostaly wylaczone z wszelkich promocji. Pomyst taki mogliby$my zrealizowa¢, przestaniajac w klasie BookProduct
metode getPrice() z pomini¢ciem rabatu. Metoda ta musi jednak mie¢ dostep do sktadowej $price:

// listing 03.45
// BookProduct
public function getPrice()

{
}

Jesli sktadowa $price zostataby zadeklarowana jako prywatna w klasie ShopProduct, to niestety powyzszy
kod bylby niepoprawny, gdyz dostep do skladowych prywatnych jest zablokowany nawet dla klas pochodnych.
Rozwigzaniem bytoby zadeklarowanie $price jako sktadowej chronionej i jako takiej dostepnej z poziomu
klas pochodnych. Trzeba przy tym pamieta¢, ze tak oznaczona skladowa nie bedzie w ogéle dostepna dla kodu
spoza hierarchii dziedziczenia, w tym dla innych klas, ktdre nie uczestniczg w tej hierarchii. Dostepno$¢ sktadowych
i metod chronionych jest ograniczona do klasy, w ktorej je zadeklarowano, i jej klas pochodnych.

Warto przyja¢ regule faworyzowania prywatnosci skladowych i metod. To, co nie jest zabronione, jest
dozwolone, lepiej wiec domy$lnie zaostrzaé kryteria dostepu do skltadowych i rozluzniaé je w miare potrzeb.
Wiele (zwykle wiekszo$¢) metod konstruowanych przez nas klas bedzie metodami publicznymi, ale jesli potrzeba
ich udostepniania jest watpliwa, lepiej z tego zrezygnowaé. Metoda udostepniajaca lokalne funkcje danej klasy
pozostatym metodom tej klasy nie powinna by¢ widoczna dla uzytkownikéw zewnetrznych — niech wigc bedzie
albo calkiem prywatna, albo przynajmniej chroniona przed dostepem z zewnatrz.

return $this->price;

Metody — akcesory

Jesli nawet uzytkownicy zewnetrzni muszg odwolywac sie do wartoéci przechowywanych w obiektach klasy,
nie znaczy to, Ze maja otrzymac pelny dostep do tych sktadowych — niejednokrotnie lepiej regulowa¢ ten
dostep, definiujac metody — akcesory — posredniczace w odwotaniach do owych sktadowych.

Mieli$my juz okazje przekonac si¢ o zaletach takich metod. Akcesor moze bowiem nie tylko wprost udostepnia¢
wartosci, ale réwniez filtrowac je w zaleznosci od okolicznosci. Przyktad takiego filtrowania mielismy w metodzie
getPrice().

Metody, o ktorych mowa, moga takze stuzy¢ do wymuszania typu sktadowej. Deklaracje typow
pozwalaja narzuci¢ typ argumentéw w wywotaniach metod, ale skladowa klasy moze zawiera¢ dane
dowolnego typu. Jak pamietamy, klasa ShopProductWriter wykorzystywata do wyprowadzania danych
obiekt ShopProduct. Sprébujmy przerobi¢ ja tak, aby mogta stuzy¢ do wyprowadzania wartoéci wielu
obiektéw ShopProduct:

// listing 03.46
class ShopProductWriter

{
public $products = [];
public function addProduct(ShopProduct $shopProduct)

{
$this->products[] = $shopProduct;

public function write()

{

$StY‘ = ||||;

foreach ($this->products as $shopProduct) {
$str .= "{$shopProduct->title}: ";
$str $shopProduct->getProducer();

$str .= " ({$shopProduct->getPrice()})\n";

1
print $str;
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Klasa ShopProductWriter jest teraz znacznie bardziej uzyteczna. Moze przechowywac¢ w swoich obiektach
wiele egzemplarzy obiektéw klasy ShopProduct i wypisywa¢ dane wszystkich w jednym podejsciu. Musimy jednak
ufa¢, ze uzytkownicy kodu beda respektowacé nasze intencje; a pomimo ze udostepniliémy im metode addProduct (),
nie musza wcale z niej korzysta¢ — nie mozemy zabroni¢ programistom stosujacym klase ShopProducthriter
bezposredniego manipulowania sktadowa $products. I narazamy si¢ tym samym nie tylko na ryzyko wprowadzenia
do sktadowej $products obiektéw niepoprawnego typu, ale i zamazania calej tablicy albo zastapienia jej wartoécia
skalarng. Wszystkie te zagrozenia eliminujemy, oznaczajac skladowa $products jako prywatna:

// listing 03.47

class ShopProductWriter {
private $products = [];

/...

Teraz nie ma mozliwo$ci zamazania sktadowej $products spoza klasy. Wszelkie odwotania do skladowe;j
musza by¢ realizowane za po$rednictwem metody addProduct (), ktora dzieki deklaracji typu klasy gwarantuje,
ze do sktadowej tej moga zosta¢ dodane tylko obiekty typu ShopProduct.

Klasy hierarchii ShopProduct

Zamknijmy rozdziat wersjami deklaracji klas hierarchii ShopProduct uzupetnionymi o odpowiednie zabezpieczenia
widocznoéci skltadowych i metod:

// listing 03.48

class ShopProduct

i
private §title;
private  $producerMainName;
private  $producerFirstName;
protected $price;
private  $discount = 0;

public function _ construct(
string $title,
string $firstName,
string $mainName,
float $price

$this->title $title;
$this->producerFirstName = $firstName;
$this->producerMainName = $mainName;

$this->price = $price;
;ub11c function getProducerFirstName()
{ return $this->producerFirstName;
;ub11c function getProducerMainName ()
{ return $this->producerMainName;
;ub11c function setDiscount($num)
{ $this->discount = $num;
;ub11c function getDiscount()
I return $this->discount;
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public function getTitle()

{
return $this->title;
1
public function getPrice()
{
return ($this->price - $this->discount);
}
public function getProducer()
{
return $this->producerFirstName . " "
. $this->producerMainName;
1
public function getSummaryLine()
{
$base = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
return $base;
1
}
// listing 03.49
class CdProduct extends ShopProduct
{
private $playlLength;
public function _ construct(
string $title,
string $firstName,
string $mainName,
float $price,
int $playLength
) A
parent::_ construct(
$title,
$firstName,
$mainName,
$price
)s
$this->playlLength = $playlLength;
1
public function getPlayLength()
{
return $this->playlLength;
1
public function getSummaryLine()
{
$base = "{$this->title} ( {$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName} )";
$base .= ": czas nagrania - {$this->playlLength}";
return $base;
1
}
// listing 03.50
class BookProduct extends ShopProduct
{

private $numPages;
public function _ construct(
string $title,
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string $firstName,
string $mainName,
float $price,
int $numPages

) A
parent::__construct(
$title,
$firstName,
$mainName,
$price
)s
$this->numPages = $numPages;
1
public function getNumberOfPages()
{
return $this->numPages;
1
public function getSummaryLine()
{
$base = parent::getSummaryLine();
$base .= ": liczba stron - $this->numPages";
return $base;
1
public function getPrice()
{
return $this->price;
1

W nowej wersji rodziny klas ShopProduct nie ma szczegélnych nowinek. Wszystkie sktadowe sg albo
prywatne, albo chronione, co wymusilo uzupelnienie klas o odpowiednie akcesory sktadowych niepublicznych.

Podsumowanie

Niniejszy rozdzial zawiera solidng dawke podstaw, bo zaczynajac od zupelnie pustej klasy, doszlismy
do rozbudowanej hierarchii dziedziczenia. Udalo si¢ wyjaéni¢ szereg istotnych kwestii, w tym tych
zwigzanych z typami i dziedziczeniem. Udalo sie tez zilustrowaé elementy obstugi obiektéw w PHP.
A niebawem poznasz kolejne obiektowe mechanizmy PHP.
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stosowanie, 74, 75
zmiana dostepno$ci metod, 80
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cialo metody, 41
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Composer, 375
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instalowanie, 376
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CommandFactory, 260
CommandResolver, 279
Context, 508

Controller, 261

CopyMe, 100

Debug, 114
DefaultCommand, 283
DeferredEventCollection, 333
DomainObject, 308, 330
DomainObjectAssembler, 347
DomainObjectFactory, 335
EqualsExpression, 237
EqualsHandler, 521

Error, 93

Exception, 86

Expression, 235
HttpRequest, 282
IdentityObject, 338, 340
InterpreterContext, 235
Lister, 115
LiteralExpression, 235
Login, 245

LoginObserver, 248
Mapper, 313, 331

Notifier, 180
ObjectWatcher, 325, 330
OperatorExpression, 236, 237
PageController, 297
Parser, 510

PDO, 67
PersistenceFactory, 337
pochodna, 59

ProcessSale, 104

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/phpob5
http://helion.pl/page354U~rt/phpob5

Product, 104

Question, 241

Reflection, 130
ReflectionClass, 130
ReflectionException, 130
ReflectionExtension, 130
ReflectionFunction, 130
ReflectionMethod, 130
ReflectionParameter, 130
ReflectionProperty, 130
ReflectionZendExtension, 130
Registry, 274
RepetitionParse, 516
Request, 281

Scanner, 503
SelectionFactory, 346
SequenceParse, 516
ShopProduct, 52, 55
SpaceMapper, 333
TemplateViewDisplay, 292
TileDecorator, 223
TileForces, 263
Transaction Script, 304
Unit, 212
UpdateFactory, 344
UserStore, 421
VariableExpression, 235, 236
VariableHandler, 520
VenueMapper, 314
WebDriverBy, 431
XmlParamHandler, 144

klasy

abstrakcyjne, 69
analizatoréw, 514, 517
anonimowe, 108

badanie, 132

bazowe, 59

definiowanie sktadowych, 39
diagramy UML, 152

do obstugi bledow, 93

dostep do sktadowych, 79
finalne, 92

hermetyzacja, 149

interfejsu Reflection API, 130
pochodne, 172, 241
polimorfizm, 148
pomocnicze, 122
pozyskiwanie nazwy, 125
wytworcéw i produktéw, 195

Kup ksigzke

SKOROWIDZ

wzorca Observer, 250

zasieg, 147
klauzula

catch, 87, 89

finally, 91
klient Git, 388
klonowanie repozytorium, 395
klucz

publiczny, 477

SSH, 390
kod

mechanizm ciaglej integracji, 465

testy jednostkowe, 471

wielokrotne stosowanie, 489
kolizja nazw metod, 77
kompilacja, 479
kompilowanie polecen i widokéw, 290
komponent

ForwardViewComponent, 294

Selenium Standalone Server, 428
komponenty

zarzadzanie danymi, 290
kompozycja, 156, 172, 175, 491
kompozyt, Patrz Composite
komunikat o btedzie, 297
konfigurowanie

klucza publicznego, 477

MySQL, 461

nazwy hosta, 462

Phinga, 481

projektu, 478

raportow, 482, 483

repozytorium kontroli wersji, 479

serwera Git, 391

serwera WWW, 460

wykonywania polecenia, 480
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kompilacja, 437
operacje, 450
réznicowanie zadan kompilacji, 438
typy, 446
wiasciwosci kompilacji, 440
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PHP/FI, 31
PHP_CodeSniffer, 473
PHP3, 31
PHP4, 32
PHP5, 33
PHP7, 34
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metody asercji, 414
ograniczenia, 417
testowanie wyjatkow, 415
tworzenie przypadku testowego, 412
uruchamianie zestawow testow, 416
php-webdriver, 428
plik
.gitignore, 393
composer.json, 376, 469
konfiguracji, 287
README, 454
Runner.php, 424
Vagrantfile, 457, 459
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silne sprzezenia, 491
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skaner, 503
sktadnia ::class, 319
sktadowe, 39
badanie, 127
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sktadowe
stale, 68
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namespace, 113
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stosowanie dziedziczenia, 55
Strategy, 240

implementacja, 241

problem, 240

wyodrebnienie algorytméw, 242
struktura

dziedziczenia, 173

wzorca, 166
strukturalizacja klas, 211-29
symbole widocznosci atrybutéw, 153
symulowanie systemu pakietéw, 116
system

Git, 387

integracji ciagtej, 494

pakietéw, 116

plikéw, 116
szablon widoku, Patrz Template View

S
$ciezka URL, 280
$ciezki przeszukiwania, 117

T

Template View
implementacja, 301
konsekwencje, 302
problem, 300

testowanie, 358, 493
reczne, 410
wyjatkow, 415

testy
dla aplikacji WWW, 423
funkcjonalne, 409
jednostkowe, 409, 469, 471

Transaction Script
konsekwencje, 306
problem, 303

tworzenie
komponentéw, 375
obiektow, 185-210
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pakietu, 380
projektu, 393
przypadku testowego, 412
repozytorium zdalnego, 391
szkieletu testu, 429
testu, 430

typ FileSet, 446

typy
argument6ow metod, 43
elementarne, 44
obiektowe, 47, 124

U

udostepnianie repozytorium, 392
UML, Unified Modeling Language, 152
diagramy klas, 152
diagramy sekwencji, 157
Unit of Work, 349
implementacja, 329
konsekwencje, 332
problem, 328
Update Factory, 343, 350
uruchamianie zestawOw testow, 416
ustawianie warto$ci wlasciwosci, 446
usuwanie
katalogdw, 400
pliku, 399
uzytkownik git, 392
uzywanie interfejséw, 180

v

Vagrant, 455

instalacja srodowiska, 456

montowanie lokalnych katalogow, 458

polecenia, 463

wybor srodowiska, 456

zaopatrywanie maszyny wirtualnej, 459
Visitor, 252

implementacja, 253

problem, 252

wady wzorca, 258

w

warstwa
danych, 269, 311
logiki biznesowej, 269, 302-309
polecen i kontroli, 269
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prezentacji, 275-302
widoku, 269
warstwy systemu korporacyjnego, 268
warto$¢ NULL, 96
warunkowe ustawianie warto$ci wlasciwosci, 446
wersje
pakietow, 377
projektu, 387
wielodziedziczenie, 73
wielokrotne stosowania kodu, 489
wiersz polecen, 377
wizytator, Patrz Visitor
wlasciwosci, properties, Patrz skladowe
wlasciwosci kompilacji, 440
wlasciwos¢ dbpass, 442, 443, 445
wstrzykiwanie zalezno$ci, 206
wtyczki rozszerzen Jenkinsa, 476
wybor
formatu pliku, 145
standardu, 357
wyjatek FileException, 88
wyjatki, 85, 415
wytwornia
abstrakcji, Patrz Abstract Factory
obiektoéw dziedziny, Patrz Domain Object Factory
selekgji, Patrz Selection Factory
aktualizacji Patrz Update Factory
wywolania
metod, 128
metod przestonietych, 59
zwrotne, 104
wzorce projektowe, 28, 163, 167-171, 490-492
Bandy Czworga, 166
bazodanowe, 183, 311-350
generowanie obiektéw, 183-210
konsekwencje, 166
korporacyjne, 183, 267-310
nazwa, 165
organizacja klas i obiektow, 183, 211-229
problem, 166
rozwigzanie, 166
zadaniowe, 183, 231-266
WZOrzec
Abstract Factory, 197
Application Controller, 285
Command, 258
Composite, 211
Data Mapper, 312
Decorator, 220
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Domain Model, 306
Domain Object Factory, 334
Facade, 226

Factory Method, 192
Front Controller, 276
Identity Map, 325
Identity Object, 337
Interpreter, 231
kontrolera fasady, 284
Lazy Load, 332

Null Object, 262
Observer, 244

Page Controller, 296
Prototyp, 201
Registry, 271

Selection Factory, 343
Service Locator, 205
Singleton, 189
Strategy, 240
Template View, 300
Transaction Script, 303
Unit of Work, 328
Update Factory, 343
View Helper, 300
Visitor, 252

zadania

realizacja, 231-266

zaopatrywanie maszyny wirtualnej, 459
zarzadzanie

danymi, 290

kolekcjami wielowierszowymi, 319

kryteriami zapytan, 338

wersjami, 493

wersjami projektu, 387
etykietowanie wersji, 400
klient Git, 388
konfigurowanie serwera Git, 391
obsluga repozytorium Git, 389
rozgalezianie projektu, 401
zatwierdzanie zmian, 396

wtyczkami, 477

zalezno$ciami, 357

zasady projektowe, 491

zasieg klas, 39, 147

zastosowania kompozycji, 175
zatwierdzanie zmian projektu, 396
zmienne, Patrz sktadowe
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znak y
dolara, 69 Z
lewego ukosnika, 113 zadania HTTP, 279, 281
ukosnika, 121

zrzucanie wyjatku, 86
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Jeszcze kilka lat temu programowanie zorientowane obiektowo w PHP wydawato sie
dos¢ karkotomnym zadadnieniem. Upowszechnienie licznych frameworkdw sprawito jednak, Ze coraz
wiecej programistow tworzy aplikacje WWW, piszac kod obiektowy w PHP. Framewaorki s3 chetnie
stosowane, gdyz wydaje sie, Ze dzieki nim nie trzeba juz poswiecac czasu na rozgryzanie szczedotow
dziatania kodu. Niestety, bardzo czesto okazuje sie, ze bez zrozumienia zasad dziatania frameworkow
i bez umiejetnosci oceny jakosci zastosowanych w nich rozwiazan projektant nie jest w stanie napisac
poprawnie funkcjonujacej aplikacji.

Trzvmasz w erU kSiE]ZkQ przeznaczona dla programistow, ktérzy chca dogtebnie
zrozumie€ mechanizmy programowania obiektowedo w jezyku PHP i dzieki temu tworzyc, testowac
oraz publikowac efektywny kod. Duzo uwadi poSwigcono tu wzorcom projektowym i ich stosowaniu.
Opisano zalety wzorcéw i przedstawiono sporo klasycznych juz rozwigzan. Nie zabrakto réwniez
omowienia narzedzi oraz metod postepowania, dzieki ktorym doskonaty kod staje sie udanym
projektem. To wszystko sprawia, Ze niniejsza ksiazka jest nieodzownym podrecznikiem dla kazdedo
projektanta, ktory chce tworzy¢ niezawodne, eledanckie i efektywne aplikacje.

Najwazniejsze zagadnienia:

= praca z obiektami: podstawy i zagadnienia zaawansowane
wzorce projektowe, w tym korporacyjne i bazodanowe
dobre i zte praktyki programistyczne

zarzgdzanie wersjami i publikowanie kodu

stratedie testow automatycznych i ciggtej intedracji

Matt Zandstra — jest programista WWW, konsultantem technicznym i autorem ksigzek.
Jakis czas temu byt starszym prodgramista w Yahoo!, obecnie jest niezaleznym konsultantem.
Napisat kilka bardzo dobrze przyjetych ksigzek o programowaniu w PHP. Specjalizuje sie w rozwijaniu
oprodramowania dla biznesu, zwtaszcza w PHP, Perlu i Javie, zarzadzaniu trescia | programowaniu
zorientowanym obiektowo. Chetnie udziela konsultacji dotyczacych stosowania najlepszych praktyk
programistycznych. Wraz z zong Louise i dwojgiem dzieci mieszka w Liverpoolu.

Twdj klucz do sukcesu:
eleganckie wzorce projektowe
i najlepsze praktyki programistyczne!
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