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Kompendium wiedzy na temat obiektow w PHP!

« Jak wykorzystac techniki obiektowe w PHP?

« Jaka obstugiwac wyjatkowe sytuacje?

- Jak zapewnic ciagta integracje kodu?
PHP jest dowodem na to, Ze czas potrzebny na opanowanie jezyka programowania oraz uzyskanie
pierwszych efektéw wcale nie musi zmierzac do nieskoriczonosci! tatwa konfiguracja srodowiska
programistyczneqo, tanie i ogélnodostepne serwery do umieszczania wiasnych aplikagji oraz
witryn opartych o PHP, a ponadto duza liczba publikagji i chetna do pomocy spoteczno$c
uzytkownikéw sprawity, ze jezyk PHP btyskawicznie zdobyt uznanie. W ciggu ostatnich lat jezyk
ten przeszedt obiektowa rewolucje. Dostep do zaawansowanych narzedzi, wzrost Swiadomosci
oraz zmiany w samym jezyku wystarczyty, by programisci coraz powszechniej zaczeli stosowac
techniki obiektowe w trakcie tworzenia rozwigzan w PHP.

W trakcie lektury tej ksigzki zostaniesz wprowadzony w $wiat obiektéw w PHP. Poznasz pojecia
Scisle zwigzane z tym podejsciem do programowania — klasa, obiekt, metoda, dziedziczenie czy
widoczno$¢ zmiennych to stowa, ktére nabiorg dla Ciebie nowego znaczenia. Na kolejnych stronach
przeczytasz o tym, jak obstugiwac wyjatkowe sytuacje, korzystac z interfejséw, domkniec i funkgji
zwrotnych. Ponadto zdobedziesz wiedze na temat projektowania obiektowego. Zasada hermetyzacji
i diagramy UML stana sie dla Ciebie catkowicie jasne. Autor bardzo duzo czasu poSwieca wzorcom
projektowym w PHP. Dzieki nim Twoj kod stanie sie przejrzysty, a nawet najtrudniejsze problemy
beda zdecydowanie tatwiejsze do rozwiazania. Na sam koniec sprawdzisz, jak najlepiej dokumentowac
kod, korzystac z dodatkowych bibliotek oraz wykonywac testy jednostkowe. Ksigzka ta stanowi
kompendium wiedzy na temat obiektowego programowania w PHP, dlatego musi sie znalez¢ na
potce kazdej osoby choc troche zwigzanej z tym popularnym jezykiem programowania!

+ Historia obiektowo$ci w PHP

- Elementarz pojec z programowania obiektowego

« Obstuga btedow

« Wykorzystanie interfejsow, klas abstrakcyjnych oraz metod statycznych
« Projektowanie obiektowe — diagramy UML, hermetyzacja
« Wzorce projektowe

« Wykorzystanie PEAR i Pyrus

« Generowanie dokumentacji za pomoca phpDocumentor

« Zarzadzanie kodem za pomoca Subversion

« Przygotowywanie testow jednostkowych

« Automatyzacja instalagji

- Ciggta integracja kodu

Tworz lepszy, czytelniejszy i wydajniejszy kod w PHP!
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ROZDZIAL 6

Obiekty
a projektowanie obiektowe

Znamy juz do$¢ szczegdlowo mechanizmy obstugi obiektéw w jezyku PHP, wypadaltoby wigc zostawi¢ na boku
szczegOly i zastanowi¢ si¢ nad najlepszymi mozliwymi zastosowaniami poznanych narzedzi. W niniejszym
rozdziale wprowadze Cie w kwestie oddalone nieco od obiektéw, a blizsze projektowaniu. Przyjrzymy sie
miedzy innymi UML, czyli efektywnemu graficznemu jezykowi opisu systeméw obiektowych.

Rozdzial bedzie traktowat o:

Podstawach projektowania — co rozumiec pod pojeciem projektowania i w czym projektowanie
obiektowe rézni si¢ od proceduralnego.

Zasiggu klas — jak decydowac o zawartosci i odpowiedzialnosci klas.
Hermetyzacji — czyli ukrywaniu implementacji i danych za interfejsami.

Polimorfizmie — czyli stosowaniu wspélnych typéw bazowych dla uzyskania transparentnej podmiany
specjalizowanych typéw pochodnych.

Jezyku UML — zastosowaniach diagraméw w opisach architektur obiektowych.

Czym jest projektowanie?

Jedno ze znaczen pojecia ,,projektowanie kodu” to definiowanie systemu — okre$lanie dla systemu wymagan
i zakresu jego zadan. Co system powinien robi¢? Czego potrzebuje do realizacji swoich zadan? Jakie dane system
generuje? Czy spelniaja one wyrazone uprzednio wymagania? Na nizZszym poziomie projektowanie oznacza
proces definiowania uczestnikdéw systemu i rozpoznawania zachodzacych pomiedzy nimi relacji. W tym rozdziale
zajmiemy sie wlasnie projektowaniem w tym drugim ujeciu, a wiec klasami i obiektami oraz ich powigzaniami.

Jak rozpozna¢ elementy systemu? System obiektowy sklada sie z klas. Nalezy zdecydowa¢ o naturze
poszczegdlnych klas uczestniczacych w systemie. Klasy skiadaja sie po czesci z metod, wiec definiujac klasy,
trzeba zdecydowa¢ o grupowaniu metod. Klasy czesto uczestniczg tez w relacjach dziedziczenia, majacych im
zapewni¢ spelnianie wymogéw wspdlnych dla poszczegélnych czeéci systemu interfejsow. Pierwsze wyzwanie
w projektowaniu systemu tkwi wla$nie w rozpoznaniu i wytypowaniu tych interfejsow.

Klasy moga jednak wchodzi¢ réwniez w inne relacje. Mozna bowiem tworzy¢ klasy sktadajace si¢ z innych
Kklas i typéw albo utrzymujace listy egzemplarzy innych typéw. Klasy moga korzystac z obiektow zewngtrznych.
Klasy dysponujg wiec wbudowanym potencjalem do realizowania relacji kompozycji i uzycia (na przyktad
za poérednictwem narzucania typoéw obiektowych w sygnaturach metod), ale wlaéciwe relacje zawigzuja sie
dopiero w czasie wykonania, co zwieksza elastyczno$¢ projektu. W rozdziale zaprezentowane zostang sposoby
modelowania tego rodzaju zaleznosci; beda one podstawa do omdwienia zawartego w kolejnej czesci ksiazki.
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W ramach procesu projektowego nalezy rowniez decydowac, kiedy dana operacja nalezy do danego typu,
a kiedy powinna naleze¢ do innego typu, wykorzystywanego przez dany. Kazdy etap projektowania oznacza nowe
wybory i decyzje; jedne z nich prowadza do elegancji i przejrzystosci, inne moga sie na decydencie zemscié.

Rozdzial ten bedzie w czgsci poswigcony pewnym kwestiom, ktorych rozpoznanie jest pomocne w podejmowaniu
wlasciwych decyzji.

Programowanie obiektowe i proceduralne

Czym rdzni si¢ kod obiektowy od tradycyjnego kodu proceduralnego? Najtatwiej powiedzie¢, ze gtéwna réznica
tkwi w obecnosci obiektdw. Nie jest to jednak stwierdzenie ani odkrywcze, ani prawdziwe. Przeciez w jezyku
PHP obiekty moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane w kodzie proceduralnym. Na porzadku dziennym jest
réwniez definiowanie klas opartych na kodzie proceduralnym. Obecno$¢ Klas i obiektow nie jest wigc rownoznaczna
z obiektowoscig — nawet w jezykach takich jak Java, gdzie wigkszo$¢ elementéw programu to obiekty.

Jedna z kluczowych réznic pomiedzy kodem obiektowym a proceduralnym odnajdujemy w podziale
odpowiedzialno$ci. Kod proceduralny przyjmuje posta¢ sekwencji polecen i wywotan metod. Do obstugi
réznych stanéw programu wydziela si¢ kod kontrolujacy. Taki model odpowiedzialnosci prowokuje powielanie
kodu i usciélanie zalezno$ci pomiedzy elementami projektu. W kodzie obiektowym mamy za$ do czynienia
z proba minimalizacji owych zaleznosci przez przektadanie odpowiedzialnoéci za rozne zadania na obiekty
rezydujace w systemie.

W tym rozdziale przedstawi¢ przyktadowy, uproszczony problem i przeanalizuje jego proceduralne i obiektowe
rozwigzania. Zatézmy, ze zadanie polega na skonstruowaniu narzedzia odczytu i zapisu plikéw konfiguracyjnych.
Poniewaz najbardziej interesuje nas ogolna struktura kodu, nie bedziemy zaglebiac¢ sie w zadnym z przypadkow
w szczegoly implementacyjne.

Zacznijmy od podejécia proceduralnego. Odczytywac i zapisywa¢ bedziemy dane tekstowe w formacie:

klucz:wartosc
Wystarcza nam do tego dwie funkgje:

function readParams($sourceFile) {
$params = array();
// wezytaj parametry z pliku $sourceFile...
return $params;

}

function writeParams($params, $destFile) {
// zapisz parametry do pliku $destFile...

}

Funkcja readParams () wymaga przekazania jako argumentu wywotania nazwy pliku zrédtowego. W jej
ciele nastegpuje proba otwarcia pliku, a potem odczyt kolejnych wierszy tekstu. Na podstawie wyszukiwanych
w poszczegolnych wierszach par kluczy i wartoéci konstruowana jest asocjacyjna tablica parametréw zwracana
nastepnie do wywolujacego. Funkcja writeParams () przyjmuje z kolei na wejscie tablice asocjacyjna i $ciezke
dostepu do pliku docelowego. W implementowanej w ciele funkgji petli przeglada tablice, zapisujac wyodrebniane
z niej pary klucz i wartoé¢ w pliku docelowym. Oto kod uzywajacy obu funkcji:

$file = "./param.txt";

$array['kluczl'] = "warto3cl";
$array['klucz2'] = "wartosc2";
$array['klucz3'] = "warto$é3";

writeParams($array, $file);  //zapis tablicy parametréw do pliku
$output = readParams($file); //odczyt tablicy parametréw z pliku
print_r($output);
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Kod jest, jak wida¢, stosunkowo zwigzly i nie powinien sprawia¢ probleméw konserwatorskich. Do utworzenia
i zapisania pliku param.txt uzyjemy wywotania writeParams (), ktérego zadaniem jest utrwalenie par klucz —
wartos¢:

kluczl:wartoscl
kTucz2:wartosc2
klucz3:wartosc3

Niestety, dowiadujemy si¢e wlaénie, Ze narzedzie powinni$my przystosowaé do obstugi prostych plikéw XML
o nastepujacym formacie:

<params>
<param>
<key>klucz</key>
<val>wartosé</val>
</param>
</params>

Rozpoznanie formatu zapisu pliku powinno si¢ odbywa¢ na podstawie rozszerzenia pliku — dla plikéw
z rozszerzeniem .xml nalezatoby wszcza¢ procedure odczytu w formacie XML.

Cho¢ i tym razem poradzimy sobie z zadaniem, zagraza nam komplikacja kodu i zwigkszenie uciazliwosci
utrzymania (konserwacji). Mamy teraz dwie mozliwoéci. Albo bedziemy sprawdza¢ rozszerzenie pliku parametréw
w kodzie zewnetrznym, albo wewnatrz funkeji odezytujacych i zapisujacych. Sprébujmy oprogramowac druga
Z opcji:

function readParams($source) {
$params = array();
if (preg_match( "/\.xm1§/i", $source)) {
// odczyt parametréw z pliku XML
} else {
// odczyt parametréw z pliku tekstowego
}

return $params;

}

function writeParams($params, $source) {
if (preg _match("/\.xm1$/i", $source)) {
// zapis parametréw do pliku XML
} else {
// zapis parametréw do pliku tekstowego

}

Uwaga Kod przyktadowy to zawsze sztuka kompromisu. Musi by¢ dostatecznie czytelny, aby ilustrowat konkretng
koncepcje badz problem, co czesto oznacza konieczno$c rezygnacji z kontroli btedéw i elastycznosci. Innymi stowy,
prezentowany tu przyktad jest jedynie ilustracjg kwestii projektowania i powielania kodu, w zadnym razie nie bedac
wzorcowa implementacja parsowania i zapisywania danych w plikach. Z tego wzgledu wszedzie tam, gdzie nie jest to
konieczne do omdwienia, implementacja fragmentéw kodu zostata zwyczajnie pominieta.

Jak wida¢, w kazdej z funkcji musieli$my uwzgledni¢ test rozszerzenia pliku parametréw. Tego rodzaju
zwielokrotnienie kodu moze by¢ w przyszlosci przyczyng problemoéw. Gdyby$my bowiem staneli w obliczu
zadania obstugi kolejnego formatu pliku parametréw, musieliby$émy pamieta¢ o synchronizacji kodu
sprawdzajacego rozszerzenie w obu funkcjach.

Sprobujmy to samo zadanie zrealizowac za pomoca prostych klas. Na poczatek zdefiniujemy abstrakcyjna
klase bazowa wyznaczajaca interfejs typu:
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abstract class ParamHandler {
protected $source;
protected $params = array();

function _ construct($source) {
$this->source = $source;

}

function addParam($key, $val) {
$this->params[$key] = $val;
1

function getAl1Params() {
return $this->params;

}

static function getInstance($filename) {
if ( preg_match("/\.xm1$/i", $filename))
return new XmlParamHandler($filename);

}

return new TextParamHandler($filename);

}

abstract function write();
abstract function read();

W Klasie tej definiujemy metode addParam() stuzaca do uzupelniania tablicy parametréw i metode getAl1Params ()
dajaca uzytkownikom dostep do kopii tablicy parametréw.

Tworzymy tez statyczna metode getInstance(), ktorej zadaniem jest analiza rozszerzenia nazwy pliku
parametrow i zwrdcenie uzytkownikowi klasy specjalizowanej do obstugi pliku odpowiedniego formatu. Wreszcie
definiujemy dwie abstrakcyjne metody: write() i read(), wymuszajac ich implementacje w klasach pochodnych
i tym samym narzucajgc im wspolny interfejs obstugi plikéw.

Uwaga Uzycie metody statycznej do generowania obiektéw klas pochodnych w klasie nadrzednej jest bardzo
wygodne. Taka decyzja projektowa ma jednak réwniez wady. Typ ParamHand1er jest teraz zasadniczo w swoich
gtéwnych instrukcjach warunkowych ograniczony do pracy z konkretnymi klasami. A jesli zechcemy obstuzy¢ inny
format danych? Oczywiscie wiasciciel klasy ParamHand1er moze zawsze uzupetni¢ metode getInstance(). Ale juz
programista kodu klienckiego nie ma fatwej mozliwosci zmieniania klasy bibliotecznej (sama zmiana nie jest moze
specjalnie trudna, ale pojawia sie problem ponownego aplikowania zmian w kolejnych wersjach bibliotek). Zagadnienia
tworzenia obiektéw oméwie bardziej szczegétowo w rozdziale 9.

Zdefiniujmy teraz owe klasy specjalizowane (znéw gwoli przejrzystoséci przykladu pomijajac szczegdly
implementacyjne):

class XmlParamHandler extends ParamHandler {
function write() {
// zapis tablicy parametréw $this->params w pliku XML
1

function read() {
// odczyt pliku XML i wypetnienie tablicy parametrow $this->params
}
}

class TextParamHandler extends ParamHandler {
function write() {
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// zapis tablicy parametréw $this->params w pliku tekstowym

}

function read() {
// odczyt pliku tekstowego i wypetnienie tablicy parametrow $this->params

}

Obie klasy ograniczajg si¢ do implementowania metod wirte() i read(). Kazda z klas zapisuje i odczytuje
parametry w odpowiednim dla siebie formacie.

Uzytkownik takiego zestawu klas bedzie mogt zapisywac i odczytywaé pliki parametréw niezaleznie od ich
formatu, calkowicie ignorujac (i nie majac nawet tego $wiadomosci) znaczenie rozszerzenia nazwy pliku:

$test = ParamHandler::getInstance("./params.xml");
$test->addParam("klucz1", "warto3cl");
$test->addParam("klucz2", "wartos$c2");
$test->addParam("klucz3", "wartoSc3");
$test->write(); //zapis w formacie XML

Réwnie tatwo mozna odczytywaé parametry z pliku niezaleznie od jego formatu:

$test = ParamHandler::getInstance("./params.txt");
$test->read();  //odczyt z pliku tekstowego

Sprobujmy podsumowacé nauke plynaca z ilustracji tych dwoch metod projektowych.

Odpowiedzialno$¢

Odpowiedzialno$¢ za decyzj¢ co do formatu pliku w podejsciu proceduralnym bierze na siebie uzytkownik
(kod kontrolujacy) i czyni to nie raz, a dwa razy. Co prawda kod sprawdzajacy rozszerzenie zostat przeniesiony
do wnetrza funkcji, ale nie przestania to faktycznego przeplywu sterowania. Wywolanie funkcji readParams ()
musi zawsze wystepowaé w kontekscie innym od kontekstu wywolania writeParams (), wigc test rozszerzenia
pliku musi by¢ powtarzany w kazdej z tych funkgji, niezaleznie od historii ich wywotan.

W wersji obiektowej wybdr formatu pliku dokonywany jest w ramach statycznej metody getInstance(),
wigc test rozszerzenia jest wykonywany tylko jednokrotnie, a jego wynik wptywa na wybor i konkretyzacje
odpowiedniej klasy pochodnej. Uzytkownik nie bierze odpowiedzialnoéci za implementacje — korzysta po
prostu z otrzymanego obiektu, nie wnikajac w szczegdly implementacji klasy tego obiektu. Wie jedynie tyle,
ze korzysta z obiektu typu ParamHandler i ze obiekt ten obstuguje operacje write() i read(). Kod proceduralny
musial wcigz zajmowac si¢ szczegotami swojej implementacji, a w kodzie obiektowym mamy przeniesienie
zainteresowania z implementacji na interfejs. Przeniesienie odpowiedzialnosci za implementacje z kodu
uzytkownika na kod klasy powoduje, ze uzytkownik nie cierpi w zaden sposob wskutek zmian decyzji i wiaczania
do hierarchii klas obstugujacych nowe formaty plikéw parametréw — dla niego te rozszerzenia sg transparentne.

Spojnos¢

Spojnoé¢ to bliski stopien powigzania zaleznych od siebie procedur. W idealnym przypadku mamy do czynienia
z komponentami w jasny sposob dzielacymi odpowiedzialnos¢. Jesli kod rozprasza powiazane ze sobg procedury,
jego konserwacja staje si¢ utrudniona, poniewaz wprowadzanie zmian wiaze si¢ z identyfikacja i wyszukiwaniem
rozlegltych zaleznosci.

Nasza klasa ParamHand1er zbiera wszystkie procedury zwigzane z obstuga plikéw parametréw we wspolnym
kontekscie. Metody operujace na plikach XML dzielg kontekst, w ramach ktérego moga dzieli¢ réwniez dane
i w ramach ktérego zmiany jednej metody (np. zmiana nazw elementéw formatu XML) moga by¢ w razie
koniecznosci fatwo odzwierciedlone w pozostalych metodach. Klasy hierarchii ParamHandler cechujg si¢ wigc
wysoka spojnoscia.
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Z kolei podejscie proceduralne rozdziela powigzane procedury. Kod obstugi XML jest rozproszony pomiedzy
stabo powigzanymi funkcjami.

Sprzeganie

O $cistym sprzeganiu méwimy wtedy, kiedy oddzielne cz¢sci kodu systemu sg ze sobg zwigzane tak,
ze zmiany w jednej z nich wymuszaja zmiany w pozostalych. Tego rodzaju sprzeganie jest charakterystyczne dla
kodu proceduralnego z racji jego sekwencyjnej natury.

Sprzgganie to widac tez dobrze w naszym przykladzie z podejéciem proceduralnym. Funkcje writeParams ()
i readParams () wykonuja na nazwie pliku ten sam test majacy na celu wykrycie formatu pliku parametréw i sposobu
jego obstugi. Wszelkie zmiany w logice, jakie wprowadziliby$my w jednej z funkgji, musieliby$my zaimplementowa¢
réwniez w drugiej. Gdyby$my, na przyklad, zamierzali rozszerzy¢ obstuge plikéw parametréw o nowy format
pliku, musieliby$my zsynchronizowa¢ zmiany w obu funkcjach, tak aby obie w ten sam sposéb realizowaty
test rozszerzenia pliku. Konieczno$¢ ta staje si¢ jeszcze bardziej uciazliwa w miare wzrostu liczby funkcji
zwigzanych z obstuga parametrow.

W przykladzie podejscia obiektowego rozdzieliliémy od siebie poszczegolne klasy pochodne, izolujac je
réwniez od kodu uzytkujacego. W obliczu potrzeby uzupelnienia obstugi plikéw parametréw o nowy format
pliku dodaliby$my po prostu do hierarchii nowg klas¢ pochodna, a jedyna tego reperkusja bytaby konieczno$¢
zmiany logiki testu w pojedynczej metodzie klasy bazowej — getInstance().

Ortogonalnos¢

Ortogonalnoé¢ bedziemy tu rozumie¢ (za Andrew Huntem i Davidem Thomasem i ich publikacjg
The Pragmatic Programmer, Addison-Wesley Professional, 1999) jako polaczenie $ciéle zdefiniowanej
odpowiedzialnoéci komponentéw wspdtzaleznych z ich niezalezno$cig od szerzej widzianego systemu.
Ortogonalno$¢ promuje mozliwo$¢ ponownego wykorzystywania komponentéw przez fatwos¢ ich wlaczania
do nowych systeméw bez koniecznoéci specjalnego przystosowywania ich w tym celu. Takie komponenty maja
$ciéle i w sposdb niezalezny od szerszego kontekstu zdefiniowane zbiory danych wejéciowych i wyjéciowych.
Kod ortogonalny ulatwia wprowadzanie zmian, bo ogranicza oddzwiek zmian wprowadzanych w implementacji
komponentéw. Wreszcie kod ortogonalny jest bezpieczniejszy, poniewaz tak samo jak zakres oddzwieku zmian
ograniczony jest zakres oddZzwigku ewentualnych bledéw. Dla poréwnania btad w kodzie cechujacym sie wysoka
wspolzaleznoécia komponentéw moze obejmowaé swoimi negatywnymi efektami znaczne obszary systemu.
Nie istnieje co$ takiego jak automatyzm wigzacy oslabienie sprzegania i wysoka spojnos¢ z zastosowaniem
klasy. W konicu réwnie dobrze mogliby$émy w analizowanym przykladzie uja¢ caloé¢ proceduralnego kodu
w pewnej klasie i nie zyskac na takim pseudoobiektowym podejsciu zadnej z typowych dla niego zalet. W jaki
wigc sposob osiagnaé pozadang rownowage w kodzie? Osobiécie starania rozpoczynam od analizy klas, ktére
mialyby uczestniczy¢ w systemie.

Zasieg klas

Wyznaczanie granic odpowiedzialnosci i zakresu funkcji poszczegélnych klas systemu okazuje sie zaskakujaco
trudnym zadaniem, zwlaszcza w obliczu rozwoju systemu.

Zadanie to wydaje si¢ proste, kiedy system ma modelowa¢ $wiat materialny. Obiektowe systemy czesto
wykorzystuja programowe reprezentacje obiektow $wiata materialnego — w postaci klas Person (osoba), Invoice
(faktura) czy Shop (sklep). Sugeruje to, ze wyznaczanie zasiegu klas sprowadza si¢ do rozpoznania i wytypowania
w systemie jego ,elementéw” oraz wyposazenia ich w mozliwo$¢ wzajemnego oddzialywania za po$rednictwem
metod. Nie jest to spostrzezenie zupelnie nieprawdziwe i stanowi znakomity punkt wyjscia w projektowaniu
systemu, nie wolno jednak przyjmowac go bezkrytycznie. Jesli bowiem klasy postrzegac jako rzeczowniki, podmioty
dowolnej liczby czynnosci (czasownikow), moze si¢ okazad, Ze w miare rozwoju projektu i zmian wymagan
nattok ,,czasownikow” i zaleznoséci pomigdzy ,,rzeczownikami” jest nie do opanowania.
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Wréémy do pielegnowanego w rozdziale 3. przyktadu hierarchii ShopProduct. Nasz system ma prezentowac
klientom oferte produktéw, wiec wydzielenie w nim klasy ShopProduct jest oczywiste, ale czy to jedyna decyzja,
jaka nalezy podjac? Klasg uzupelniliémy o metody getTitle() i getPrice() udostepniajace dane produktdw.
Poproszeni o mechanizm prezentacji zestawienia informacji o produkcie na potrzeby fakturowania i wysytki
mogliby$my zdefiniowa¢ metode write(). Gdyby okazalo sie, ze zestawienia majg mie¢ rézne formaty, mogliby$my
poza metoda write() wyposazy¢ naszg klase rowniez w metody writeXML() i writeXHTML() — albo uzupelnié
write() o kod rozpoznajacy zadany format na podstawie dodatkowego znacznika i dostosowujacy sposob
prezentacji zestawienia.

Problem w tym, ze w ten sposob obarczymy klase ShopProduct nadmierng liczba obowiazkéw — nagle okaze
sie, ze klasa przeznaczona do przechowywania informacji o asortymencie bedzie réwniez odpowiada¢ za sposoby
prezentacji tych informacji klientowi.

Jak wiec powinnismy podchodzi¢ do zadania definiowania klas? Najlepiej jest traktowa¢ klasy jako jednostki
o écidle ograniczonej odpowiedzialnosci, ograniczonej najlepiej do pojedynczego i dobrze zdefiniowanego
zadania. Kiedy ograniczenie bedzie odpowiednie? Kiedy uda si¢ je zgrabnie wyrazi¢ stowami. Przeznaczenie
klasy powinno dac¢ si¢ opisa¢ maksymalnie dwudziestoma pigcioma stowami, z rzadka przetykanymi spdjnikami
W17 czy ,lub”. Jesli opis sie wydluza albo zawiera zbyt wiele zdan podrzednych, nalezaloby rozwazy¢ wydzielenie
dla czeéci zadan odrebnych klas.

Klasy hierarchii ShopProduct sa wiec odpowiedzialne za przechowywanie i zarzadzanie danymi produktow.
Jesli uzupetnimy je o metody prezentujace zestawieniowe informacje o produkcie w réznych formatach,
obcigzymy hierarchi¢ nowym zadaniem — odpowiedzialnoscia za prezentowanie informacji klientom.

W rozdziale 3. uniknelismy przetadowania klasy, wydzielajac do zadania prezentacji osobny typ. Typ ShopProduct
pozostal odpowiedzialny jedynie za zarzadzanie danymi produktéw, zas do zadania wy$wietlania informacji
o nich powolali$my klase ShopProductWriter. Odpowiedzialno$¢ jest dalej zawezana w klasach pochodnych
obu hierarchii.

Uwaga Niewiele regut projektowych cechuje sie stanowczoscig. Niekiedy widuje sie wiec w klasie kod zapisujacy dane
obiektowe w innej, zupetnie niepowiazanej z nig klasie. Zdaje sie to naruszac regute zawezania odpowiedzialnosci, ale
niekiedy najtatwiej o takg implementacje, poniewaz metoda zapisujgca musi dysponowac petnym dostepem do
skiadowych egzemplarza. Stosowanie lokalnych wzgledem klasy metod do utrwalania danych pozwala tez na unikniecie
definiowania réwnolegtych hierarchii klas utrwalajacych odzwierciedlajacych hierarchie klas danych — takie zréwnoleglenie
oznaczafoby przeciez tak niepozadane powiazanie elementéw systemu. Innym strategiom utrwalania danych obiektow
przyjrzymy sie w rozdziale 12. Na razie chciatbym po prostu przestrzec przed fanatycznym trzymaniem sie regut
projektowych — zaden zbiér wytycznych nie zastapi analizy konkretnego problemu. Warto wiec wymowe reguty
projektowej konfrontowac z wymowg wiasnych wnioskéw co do jej zasadnosci w danym miejscu projektu.

Polimorfizm

Polimorfizm, czyli przefaczanie klas, to wspdlna cecha systemoéw obiektowych. Zdazylismy juz jej zreszta
doswiadczy¢.

Polimorfizm polega na utrzymywaniu wielu implementacji wspolnego interfejsu. Brzmi to moze
zawile, ale w istocie polimorfizm stosowaliémy juz z powodzeniem w przykladach. Potrzeba polimorfizmu jest
czesto sygnalizowana w kodzie nadmierng liczbg instrukcji warunkowych.

Tworzac w rozdziale 3. pierwsze wersje klasy ShopProduct, eksperymentowalismy z pojedyncza klasa, prébujac
pomiesci¢ w niej funkcje pozwalajace na zarzadzanie nie tylko produktami pojmowanymi ogdlnie, ale réwniez
catkiem konkretnym asortymentem — plytami CD i ksigzkami. Doprowadzito to do naszpikowania kodu
generujacego zestawienie informacji o produkcie instrukcjami warunkowymi:

function getSummaryLine() {
$base = "{$this->title} ({$this->producerMainName}, ";
$base .= "{$this->producerFirstName})";
if ($this->type == 'ksiagzka') {
$base .= ": liczba stron - {$this->numPages}";
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} else if ($this->type == 'cd') {
$base .= ": czas nagrania - {$this->playlLength}";

}

return $base;

Instrukcje warunkowe sugeruja mozliwos¢ wydzielenia dwoch klas pochodnych: CdProduct i BookProduct.

Podobnie w analizowanym niedawno proceduralnym kodzie obstugi plikéw parametréw obecnos¢ instrukeji
warunkowych stanowila pierwszy sygnat struktury obiektowej, do ktdrej ostatecznie doszlismy. Mieliémy tam
powtérzenie tych samych testéw w dwdch miejscach kodu:

function readParams($source) {
$params = array();
if (preg _match("/\.xm1$/i", $source)) {
// odczyt parametréw z pliku XML
} else {
// odczyt parametréw z pliku tekstowego
1

return $params;

}

function writeParams($params, $source) {
if (preg _match("/\.xm1$/i", $source)) {
// zapis parametréw do pliku XML
} else {
// zapis parametréw do pliku tekstowego

}

Kazda z instrukgji warunkowych sugerowata potrzebe zdefiniowania klas Xm1ParamHandler i TextParamHandler
rozszerzajacych (czy raczej specjalizujacych) klase bazowa ParamHandler i definiujacych jej abstrakcyjne metody
read() iwrite():

// Moze zwrécic obiekt klasy XmlParamHandler bqdZ TextParamHandler:
$test = ParamHandler::getInstance($file);

$test->read(); // XmlParamHandler::read() albo TextParamHandler::read()...
$test->addParam("klucz1l", "wartoScl");
$test->write(); // XmlParamHandler::write() albo TextParamHandler::write()...

Nalezy zauwazy¢, ze polimorfizm nie delegalizuje instrukcji warunkowych. Wykorzystywane sa one cho¢by
w ramach metody ParamHandler: :getInstance() celem wyboru odpowiedniej klasy obiektu. Chodzi o to, aby
instrukcje decyzyjne byly skupione w jednym miejscu kodu i nie musiaty by¢ powtarzane w réznych jego
fragmentach.

Wiemy, ze PHP wymusza definiowanie interfejsow wyznaczanych abstrakcyjnymi klasami bazowymi.
To korzystne, bo mamy dzieki temu pewnos¢, ze wszystkie konkretne (nie abstrakcyjne) klasy pochodne beda
obstugiwaly metody o dokladnie takich sygnaturach, jak w abstrakcyjnej klasie nadrzednej. Dotyczy to réwniez
sygnalizacji (wymuszania) typow obiektowych oraz ochrony dostepu. W kodzie klienckim mozna wigc
wymiennie stosowa¢ wszystkie pochodne wspoélnej klasy nadrzednej (dopéty, dopoki kod kliencki odwotuje
sie wylacznie do funkcjonalnosci zdefiniowanej w klasie bazowej). Od tej reguly jest jeden istotny wyjatek: nie
ma mozliwosci ograniczenia i wymuszenia typu zwracanego przez metode klasy, niezaleznie od definicji
metody w klasie nadrzedne;.

Uwaga W czasie przygotowywania tej ksigzki méwito sie o wigczeniu wymuszania typéw zwracanych do przysztych
wydarn PHP, ale nie byto w tym wzgledzie ostatecznego postanowienia.
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Niemozno$¢ okreslenia typéw zwracanych oznacza, ze wymiennos¢ typéw pochodnych moze ulec zaburzeniu
przez zmienno$¢ typow wartosci zwracanych z metod, w zaleznosci od implementacji klasy. Warto wiec narzuci¢
sobie samemu dyscypling polegajaca na ujednolicaniu typéw wartoéci zwracanych. Niektore z metod moga
zreszta by¢ tak definiowane, aby stabg kontrole typow, charakterystyczng dla PHP, wykorzysta¢ do zwracania
réznych typow wartosci w zaleznosci od okolicznosci wywolania. Reszta metod zawiera z uzytkownikami
hierarchii swego rodzaju kontrakt, obietnice co do typu zwracanego. Jesli kontrakt ten zostanie zawarty
w abstrakcyjnej klasie bazowej, powinien by¢ respektowany w implementacjach wszystkich jej konkretnych
pochodnych, aby klienci byli pewni spdjnego dzialania wywolan rozprowadzanych w hierarchii. Jesli zgodzimy
sie na zwracanie obiektu pewnego typu, mozna bedzie oczywiscie zwroci¢ specjalizacje tego typu w postaci
obiektu jego klasy pochodnej. Cho¢ wigc interpreter nie moze wymusi¢ ujednolicenia typéw wartosci zwracanych
z metod, nie powinno to by¢ usprawiedliwieniem niekonsekwencji programisty. Typ wartosci zwracanych
z metod nalezaloby tez okresla¢ w komentarzach dokumentujacych kod.

Hermetyzacja

Hermetyzacja (ang. encapsulation) oznacza proste ukrywanie danych i funkgji przed uzytkownikiem. To kolejne
z kluczowych poje¢ podejscia obiektowego.

Na najprostszym poziomie hermetyzacja danych polega na deklarowaniu sktadowych klas jako prywatnych
badz zabezpieczonych. Ukrywajac sktadowe przed uzytkownikami obiektéw klas, wymuszamy na nich stosowanie
pewnego interfejsu odwotan, zapobiegajac tym samym przypadkowym naruszeniom spojnoéci danych obiektow.

Inna forma hermetyzacji jest polimorfizm. Skrywajac za wspdlnym interfejsem rozmaite jego implementacje,
ukrywamy strategie implementacji przed uzytkownikami tego interfejsu. Dzieki temu wszelkie zmiany
wprowadzane za ostong interfejsu sa dla jego uzytkownikéw transparentne. Oznacza to mozliwoé¢ dodawania
i uzupelniania implementacji interfejsu bez wymuszania zmian w jego stosowaniu po stronie uzytkownika.
Uzytkownik postuguje si¢ wylacznie interfejsem i nie interesuja go skrywajace si¢ za nim mechanizmy. Im
wigksza za$ niezaleznos¢ tych mechanizméw, tym mniejsze ryzyko, ze wprowadzane w nich zmiany czy
poprawki odbija si¢ na pozostalych czgéciach projektu.

Hermetyzacja jest w pewnym sensie kluczem do programowania obiektowego. Naszym celem powinno by¢
maksymalne uniezaleznienie poszczegdlnych elementéw systemu. Klasy i metody powinny otrzymywac¢ tylko
tyle informagji, ile im potrzeba do wykonywania ich — $ciéle ograniczonych i odpowiednio zawezonych — zadan.

Wprowadzenie do jezyka PHP stow kluczowych private, protected i public znakomicie utatwia
hermetyzacje. Hermetyzacja jest jednak rowniez swego rodzaju stanem umystu projektanta. W PHP4 nie
mieliémy do dyspozycji Zadnych formalnych §rodkéw ukrywania danych. Prywatno$¢ byta sygnalizowana
jedynie w dokumentacji i konwencji nazewniczej — symptomem zamierzonej prywatnosci skladowej bylo na
przyktad rozpoczynanie jej nazwy od znaku podkreélenia:

var § niedotykac;

Wymuszalo to staranng kontrole kodu, gdyz respektowanie tak sygnalizowanej prywatnosci nie bylo nijak
egzekwowane przez interpreter jezyka. Co ciekawe, bledy byly stosunkowo rzadkie, poniewaz juz sama struktura
i styl kodu jasno wskazywaly na to, ktére ze skladowych powinny by¢ omijane w kodzie uzytkujacym klasy.

Réwniez w PHP5 mozemy zlamac te regule i odkry¢ dokladny podtyp obiektu wykorzystywanego
w kontekscie przelaczania klas — wystarczy uzy¢ operatora instanceof.

function workWithProducts(ShopProduct $prod) {
if ($prod instanceof CdProduct) {
// operacje wtasciwe dla obiektow CdProduct...
} else if ($prod instanceof BookProduct) {
// operacje wlasciwe dla obiektow BookProduct...

}

By¢ moze istnieje niekiedy wazny powdd do takiego postgpowania, ale zazwyczaj nie jest ono dobrze widziane.
Zapytujac powyzej o konkretny podtyp, tworzymy zalezno$¢ pomiedzy kodem implementacji interfejsu a kodem
6w interfejs wykorzystujacym. Jest to o tyle niebezpieczne, ze hermetyzacja podtypéw implementujacych interfejs
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ma na celu ich separacje od uzytkownika miedzy innymi po to, aby da¢ twércom implementacji owych podtypow
swobode zmian i poprawek — tutaj konkretnie chodzilo za$ o mozliwos¢ modyfikowania hierarchii ShopProduct
bez propagowania zmian do kodu uzytkujacego te hierarchi¢. Powyzszy kod eliminuje t¢ mozliwo$¢. Gdyby$my
bowiem z jakich$ powodéw zdecydowali o zmianie implementacji klas CdProduct i BookProduct, mogliby$my

zaburzy¢ zamierzone dzialanie funkcji workWithProducts ().

Z powyzszego przykladu wyciggamy dwa wnioski. Po pierwsze, hermetyzacja pomaga w tworzeniu
ortogonalnego kodu. Po drugie zas, stopien, do jakiego hermetyzacja daje sie wymusi¢, a od jakiego moze by¢
utrzymana jedynie przy odpowiedniej dyscyplinie projektowej, jest zupelnie bez znaczenia. Hermetyzacja
jest bowiem technika, ktora powinna znalez¢ poszanowanie tak twércéw Klas, jak i ich uzytkownikéw.

Niewazne jak

Jesli Czytelnik mysli podobnie jak ja, to wzmianka o problemie wywoluje u niego intelektualny wyscig

w poszukiwaniu mechanizméw dajacych rozwigzania. Zaczyna si¢ wybdr funkeji przydatnych w implementacji
rozwigzania, przypominanie sobie co sprytniejszych wyrazen regularnych i poszukiwanie w repozytorium
PEAR tudziez powroty do kodu napisanego wczeéniej, a nadajacego sie do wykorzystania w rozwiazaniu
postawionego zadania. Jednak wszystko to nalezy na etapie projektowania odtozy¢ na bok. Trzeba oczysci¢ umyst
z mechanizméw i procedur.

Umyst powinny zaprzataé jedynie elementy uczestniczace w docelowym systemie: potrzebne w nim
typy i ich interfejsy. Oczywiécie wiedza odlozona na bok nie jest zupelnie ignorowana. Wiemy dzieki niej,
ze klasa otwierajaca plik bedzie potrzebowac $ciezki dostepu, kod komunikujacy sie z baza danych bedzie musiat
utrzymywac nazwy tabel oraz hasta i tak dalej. Gt6wna role powinny jednak odgrywac¢ struktury i zaleznosci
pomiedzy nimi. Latwo sie pézniej przekona¢, ze implementacja elegancko wpasowuje si¢ w wyznaczone interfejsy,
a calo$¢ zyskuje elastyczno$¢ pozwalajaca na tatwe wymienianie, ulepszanie i rozszerzanie implementacji bez
zaklécania wzajemnych zalezno$ci komponentéw systemu i zaburzania go jako calosci.

Gdy potozy si¢ nacisk na interfejs, nalezy mysle¢ kategoriami abstrakcyjnych klas bazowych, a nie ich
konkretnych pochodnych. Przyklad mamy w naszym kodzie odczytujacym i zapisujagcym parametry — tutaj
interfejs jest najwazniejszym aspektem projektu. Potrzebujemy typu odczytujacego i zapisujacego pary klucz
i wartoé¢. I wlasnie to jest podstawowym zadaniem owego typu, a nie faktycznie stosowany nosnik czy $rodki
wykorzystywane w operacjach pozyskiwania i utrwalania danych. Projektujemy ten system na bazie abstrakcyjnej
klasy ParamHandler, uzupelniajac ja potem jedynie konkretnymi strategiami implementacji wtadciwych operacji
odczytu i zapisu plikéw parametréw. W ten sposob uwzgledniamy polimorfizm i hermetyzacje od samego poczatku
tworzenia systemu, zyskujac ostatecznie mozliwos$¢ przelaczania klas implementacji.

To powiedziawszy, nalezy przyznad, ze od poczatku wiadomo bylo, ze zaistnieja implementacje klasy
ParamHandler dla XML-a i plikow tekstowych, i ze bez watpienia wplynelo to na ksztalt interfejsu. I dobrze, bo nie
sposob definiowa¢ interfejséw w catkowitym oderwaniu od wiadomych sobie aspektéw systemu — doprowadzitoby
to najprawdopodobniej do zbytniej ich generalizacji.

Stawna Banda Czworga (autorzy klasycznej pozycji Design Patterns') podsumowata te zasade zdaniem:
»Programuj pod katem interfejsu, nie implementacji”. Warto je doda¢ do wtasnego zbioru ztotych myéli.

Cztery drogowskazy

Malo kto nie myli si¢ wcale na etapie projektowania. Wigkszo$¢ z nas akceptuje fakt koniecznosci wprowadzania
w przyszlo$ci poprawek, nieuniknionych w miar¢ zdobywania lepszego rozeznania w rozwigzywanym problemie.

Jasny poczatkowo kurs poprawek fatwo zmieni¢ w niekontrolowany dryf. Tu nowa metoda, tam dodatkowa
klasa — i system chyli si¢ ku upadkowi. Przekonali$my si¢ juz, ze sugestie co do ulepszen kodu wida¢ czesto
w nim samym. Owe tropy mogg wprost sugerowac¢ konkretne poprawki albo cho¢by sktania¢ do weryfikacji
projektu. W niniejszym podrozdziale sprobuje wyroznié cztery oznaki mogace $wiadczy¢ o koniecznosci
zmian projektowych.

! Wydanie polskie: Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku, Helion, 2010 — przyp. thum.
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Zwielokrotnianie kodu

Zwielokrotnianie kodu jest jednym z cigzszych grzechow programowania. Uczucie déjd vu przy programowaniu
procedury moze sygnalizowa¢ problem projektowy.

Przyjrzyj sie wtedy wystapieniom powtdérzonego kodu. By¢ moze uda sig je scali¢. Zwielokrotnianie kodu
oznacza zasadniczo $ciste powigzanie elementow projektu. Czy zmiana czego$ w jednej procedurze wymaga
powtdrzenia zmian w podobnych procedurach? Jesli tak, to moze wszystkie je nalezaloby uja¢ we wspolnej klasie.

Przemadrzate klasy

Przekazywanie argumentéw pomiedzy metodami moze by¢ uciazliwe. Dlaczego nie oszczedzi¢ sobie klopotu,
wykorzystujac zmienne globalne? Mozna wtedy zrezygnowa¢ z nuzacego przekazywania...

Zmienne globalne maja swoje zastosowania, ale nie nalezy do ich wykorzystywania pochodzi¢ bezkrytycznie.
Przeciwnie, kazda zmienna globalna powinna by¢ traktowana wyjatkowo podejrzliwie. Stosujac zmienne globalne
albo ujmujac w klasie wiedzg¢ wykraczajaca poza dziedzine odpowiedzialnosci tej klasy, kotwiczymy klase
w kontekscie tej wiedzy 1 tym samym zmniejszamy jej uniwersalno$¢ — klasa jest uzalezniona od kodu pozostajacego
poza jej kontrolg. A przeciez chodzi nam o rozluznianie, a nie zacie$nianie wspoétzaleznosci pomiedzy klasami
a procedurami. Wiedz¢ uzywana w klasie nalezaloby ogranicza¢ do kontekstu tejze klasy — strategie umozliwiajace
osiggniecie tego celu poznasz w dalszej czesci ksiazki.

Zlota raczka

Czy nie kazemy klasie wykonywac zbyt wielu zadan? Jeli tak, sprobuj rozpisac liste tych zadan. By¢ moze
niektére z nich daloby si¢ wyodrebni¢ do osobnej klasy.

Obecnos¢ przeladowanych zadaniami klas utrudnia wyprowadzanie klas pochodnych. Ktére z zadan
powinny by¢ w ramach pochodnej specjalizowane? A jesli potrzebna bedzie pochodna specjalizujaca wigcej niz
jedno zadanie? Skonczy si¢ albo na nadmiernej liczbie pochodnych, albo na duzej liczbie instrukeji warunkowych
w hierarchii.

Za duzo warunkow

Stosowanie instrukeji if i switch w kodzie projektu to jeszcze nic ztego. Niekiedy jednak obecnoé¢ takich
struktur warunkowych to niemy krzyk o polimorfizm.

Jesli zorientujesz si¢, ze w ramach jednej klasy wciaz trzeba testowac jaki§ warunek, a zwlaszcza jesli test
ten trzeba powtarza¢ w wielu metodach klasy, najprawdopodobniej powinienes rozdzieli¢ klas¢ na dwie albo
wiecej klas. Sprawdz, czy struktura kodu warunkowego sugeruje rozréznianie zadan i czy datoby si¢ nimi obarczy¢
osobne klasy. Owe klasy powinny implementowa¢ wspdlna abstrakcyjng klase bazowa. Moze tez pojawi¢ sie wtedy
kwestia przekazywania wlasciwej klasy do kodu uzytkujacego tak powstata hierarchie. Mozna wtedy wykorzysta¢
niektdre z wzorcow projektowych z rozdzialu 9., opisujacych generowanie obiektow.

Jezyk UML

Jak dotad projekt wyrazaliémy jedynie kodem, ilustrujac nim koncepcje dziedziczenia czy polimorfizmu.
Mialo to swoje zalety, poniewaz jezyk PHP jest naszym — Czytelnika i moim — jezykiem wsp6lnym (musi

tak by¢, skoro razem zabrneli$my az tutaj). W miare rozrastania si¢ naszych przyktadéw pokazywanie kodu

zrodlowego przestanie wystarcza¢. Kilka wierszy kodu nie zawsze daje bowiem wlasciwy obraz koncepcji.
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UML to skrét od Unified Modeling Language (,,ujednolicony jezyk modelowania”). Wedtug Martina
Fowlera (autora ksiazki UML Distilled, Addison-Wesley Professional, 1999), UML doczekal sie rangi standardu
dopiero po wieloletnich intelektualnych i biurokratycznych bataliach toczonych przez spolecznosé zwolennikow
projektowania obiektowego; stronami byli zwolennicy dobrego i zwolennicy lepszego.

Z pobojowiska wylonila si¢ niezwykle przydatna skfadnia graficznego opisu systeméw obiektowych. W tym
rozdziale zaledwie muéniemy zagadnienie, wkrotce jednak Czytelnik przekona sig, ze odrobina jezyka UML
jest w tej ksigzce jak najbardziej na miejscu.

Przydatnos¢ UML-a przejawia sie gtéwnie w opisach struktur i wzorcow, a to za sprawa diagramow klas.
Uzyskiwana w tych diagramach przejrzysto$¢ intencji projektowych i podziatu zadan rzadko daje si¢ rownie
fatwo wyrazi¢ w przykladowym kodzie.

Diagramy klas

Cho¢ diagramy klas to tylko jeden z wielu element6w jezyka UML, to wlasnie im jezyk zawdzigcza powszechnoé¢
stosowania. Diagramy te sg nieocenione w opisach relacji zachodzacych w systemach obiektowych. I wlaénie
z nich najczesciej bedziemy korzysta¢ w niniejszej ksiazce.

Reprezentowanie klas

Latwo si¢ domysli¢, ze gtéwnymi sktadnikami diagramoéw klas sg same klasy. Klasa jest reprezentowana na
diagramie prostokatem opatrzonym nazwg, jak na rysunku 6.1.

ShopProduct

Rysunek 6.1. Klasa na diagramie klas UML

Prostokat klasy podzielony jest na trzy czeéci; pierwsza z nich zajmuje nazwa klasy. Jesli piktogram klasy
na diagramie nie powinien zawiera¢ niczego poza nazwa, wyr6znianie pozostatych pol w piktogramie klasy
nie jest obowigzkowe. Projektujac diagram klas, szybko spostrzezesz, ze szczegétowoé¢ opisu klasy z
rysunku 6.1 jest dla wielu klas wystarczajgca. Jezyk UML nie wymaga bowiem wymieniania wszystkich
skladowych czy metod poszczegdlnych klas — ba, diagram klas nie musi zawiera¢ kompletu klas projektu!

Klasy abstrakcyjne s3 wyrézniane albo pochyleniem czcionki nazwy (jak na rysunku 6.2), albo umieszczonym
ponizej nazwy oznaczeniem {abstrakcyjna} (jak na rysunku 6.3). Forma pierwsza jest popularniejsza, druga
za$ lepiej nadaje si¢ do odrecznych notatek.

ShopProductWriter

Rysunek 6.2. Klasa abstrakcyjna na diagramie klas

ShopProductWriter
{abstrakcyjna}

Rysunek 6.3. Klasa abstrakcyjna na diagramie klas w notacji z ograniczeniem (metkg)

Uwaga Notacja {abstrakcyjna} jest przyktadem notacji charakterystycznej dla ,,ograniczen” (ang. constraini.
Ograniczenia stuza na diagramach klas do opisu sposobdw, w jakie nalezy wykorzystywac konkretne elementy diagramu.
Nie istnieje przy tym zadna wyrdzniona sktadnia dla tekstu umieszczanego pomiedzy nawiasami klamrowymi — powinien
on jedynie wyjasnia¢ warunki wymagane dla elementu.
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Interfejsy obrazuje sie na diagramie klas tak samo jak klasy, tyle Ze nalezy je uzupelni¢ o stereotyp (element
zapewniajacy rozszerzalno$¢ jezyka UML), jak to zrobiono na rysunku 6.4.

<<interfejs>>

Chargeable

Rysunek 6.4. Interfejs

Atrybuty

Ogolnie rzecz ujmujac, atrybuty odwzorowuja skladowe klas.
Atrybuty klas wymieniane sa w polu przylegajacym bezposrednio do pola nazwy klasy — patrz rysunek 6.5.

ShopProduct

#$price: int = 0

Rysunek 6.5. Atrybut

Przyjrzyjmy si¢ blizej okresleniu atrybutu z rysunku 6.5. Poprzedzajacy wlasciwy atrybut symbol odzwierciedla
poziom widocznosci, czyli dostepnosci atrybutu spoza klasy. Mozna tu zastosowac jeden z trzech symboli,
ktdrych interpretacje opisuje tabela 6.1.

Tabela 6.1. Symbole widocznosci atrybutéow

Symbol  Widocznos¢ Znaczenie

+ Publiczna Atrybut dostepny ogolnie.

- Prywatna Atrybut dostepny wylacznie w ramach biezacej klasy.

# Chroniona Atrybut dostepny wylacznie w ramach biezacej klasy i jej pochodnych.

Za symbolem widocznosci podaje si¢ nazwe atrybutu. W naszym przypadku opis dotyczy sktadowej
ShopProduct: : $price. Wystepujacy za nig znak dwukropka oddziela nazwe atrybutu od jego typu (i opcjonalnie
podawanej wartosci domyslne;j).

I znowu: na diagramie umieszczamy tylko to, co jest konieczne do czytelnego zilustrowania danej koncepciji.

Operacje
Operacje reprezentuja metody, a mowiac $cislej, opisuja wywotania, jakie mozna inicjowa¢ na rzecz klasy.
Na rysunku 6.6 wida¢ element reprezentujacy klase ShopProduct, uzupelniony o dwie operacje:

ShopProduct

#$price: int = 0

+setDiscount(amount:int)
+getTitle(): String

Rysunek 6.6. Operacje

Jak wida¢, sktadnia operacji jest zblizona do sktadni atrybutéw. Nazwe metody poprzedza wiec symbol jej
widocznosci. Operacje wyrdznia ujeta w nawiasy lista parametrow. Za lista parametréw, po znaku dwukropka,
okreglany jest typ wartosci zwracanej przez metode (o ile jest zdefiniowany). Parametry na li$cie wymieniane sg
po przecinku, a ich skladnia z grubsza odpowiada skfadni atrybutéw — kazdy parametr skfada sie z nazwy,
dwukropka i typu.
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Jak mozna si¢ spodziewa¢, sktadnia ta jest dos¢ elastyczna. Mozna na przyklad pomina¢ symbol widocznosci
czy typ zwracany. Parametry z kolei czesto reprezentuje si¢ wylacznie typami (bez nazw) — w wiekszosci jezykow
programowania nazwy argumentow przekazywanych w wywotaniu nie maja bowiem zadnego znaczenia.

Relacje dziedziczenia i implementaciji
Jezyk UML opisuje relacje dziedziczenia jako relacj¢ uogélnienia, czyli ,generalizacji” klas pochodnych w klasie
bazowej. Relacja ta jest reprezentowana na diagramie przez linie wiodaca od klasy pochodnej do klasy bazowej.
Linia konczy si¢ zarysem (niewypelnionym) strzatki.

Relacje dziedziczenia pomiedzy klasg ShopProduct a jej klasami pochodnymi ilustruje rysunek 6.7.

ShopProduct

[ 1
CdProduct BookProduct

Rysunek 6.7. Opis relacji dziedziczenia

Relacja pomiedzy interfejsem a klasami implementujacymi ten interfejs to w jezyku UML tzw. relacja
yrealizacji”’. Gdyby wigc klasa ShopProduct implementowala interfejs Chargeable, w jezyku UML wyraziliby$my
to tak jak na rysunku 6.8.

ShopProduct q— ------ <<interfejs>>
Chargeable

[ 1
CdProduct BookProduct

Rysunek 6.8. Opis relacji implementacji

Powigzania
Dziedziczenie to tylko jedna z wielu mozliwych relacji, w jakie moga wchodzi¢ klasy w systemie obiektowym.
Kolejng jest na przyklad powiazanie (ang. association), zachodzace, kiedy skladowa klasy przechowuje referencje
egzemplarza (albo egzemplarzy) innej klasy.

Relacje powigzania pomig¢dzy klasami Teacher (nauczyciel) i Pupil (uczen)) modelujemy na rysunku 6.9.

Teacher Pupil

Rysunek 6.9. Powigzanie

% Zatem troche na opak, bo programisci méwig zazwyczaj o specjalizacji klasy bazowej w klasach pochodnych — przyp. thum.
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Taki opis nie informuje jednoznacznie o rodzaju powigzania. Wiadomo jedynie, ze obiekt klasy Teacher bedzie
przechowywat referencje do jednego badz wielu obiektéw klasy Pupil albo odwrotnie — to obiekt klasy Pupil
bedzie przechowywal referencje obiektow klasy Teacher. Relacja powigzania moze by¢ réwniez dwustronna.

Do okreslenia kierunku relacji powigzania stuzg strzatki. Gdyby to obiekt klasy Teacher miat przechowywac
referencje obiektu klasy Pupi1 (ale nie odwrotnie), powinni$my poprowadzi¢ strzaltke od klasy Teacher, a w kierunku
klasy Pupil. Takie powigzanie nosi nazwe jednokierunkowego (patrz rysunek 6.10).

Teacher =, | Pupil
g

Rysunek 6.10. Powigzanie jednokierunkowe

Gdyby obiekty obu klas przechowywaly referencje do obiektéw drugiej klasy, relacje taka, jako dwukierunkowa,
nalezatoby zasygnalizowa¢ na diagramie strzalkami w obu kierunkach, jak na rysunku 6.11.

Teacher|_~ ~ | Pupil
Ty ~

Rysunek 6.11. Powigzanie dwukierunkowe

Mozna tez w relacji powiazania wyszczegdlnic liczbe egzemplarzy klasy, do ktorej odwoluje si¢ kazdy obiekt
Kklasy biezacej. Czyni si¢ to za posrednictwem liczb albo zakreséw umieszczanych przy prostokatach klas. Jesli mowa
o0 ,dowolnej liczbie egzemplarzy”, nalezy w miejsce liczby czy zakresu zastosowa¢ znak gwiazdki (*). Wedle rysunku
6.12 jeden obiekt klasy Teacher przechowuje referencje do nieokreslonej z gory liczby obiektow klasy Pupil.

Teacher Pupil
l *

Rysunek 6.12. Definiowanie krotnosci relacji powigzania

Na rysunku 6.13 widac z kolei, ze pojedynczy obiekt klasy Teacher bedzie powigzany z minimalnie pigcioma,
a maksymalnie dziesigcioma obiektami klasy Pupil.

Teacher

Pupil =5

Rysunek 6.13. Definiowanie krotnosci relacji powigzania

Agregacja i kompozycja

Agregacja i kompozycja to relacje o charakterze zblizonym do powigzania. Wszystkie one opisuja bowiem
sytuacje, w ktorej klasa przechowuje trwalg referencje do jednego albo wielu egzemplarzy innej klasy. Przy
agregacji i kompozycji owe obiekty wchodzg jednak w sktad obiektu biezacej klasy.

W przypadku agregacji obiekt zawierajacy sie w obiekcie danej klasy jest jego nieodlaczng czescia, choé
moze réwnocze$nie by¢ zawierany w innych obiektach. Relacja agregacji jest obrazowana linig rozpoczynajaca
sie symbolem pustego rombu.

Rysunek 6.14 ilustruje dwie klasy: Schoo1Class (grupa zajeciowa) i Pupil (uczen). Klasa skiada si¢ tu z uczniow.

127



CZESC 1l = OBIEKTY

SchoolClass

Pupil

Rysunek 6.14. Agregacja

Uczniowie tworzg grupe zajeciows, rownoczesnie poszczegolni uczniowie mogg naleze¢ do wiecej niz jednej
grupy. Odwolanie zaje¢ grupy nie oznacza wigc zwolnienia uczniéw do domu — by¢ moze majg jeszcze zajecia
w innej grupie.

Kompozycja to zaleznos¢ jeszcze silniejsza. W kompozycji do obiektu zawieranego moze odwolywac sie
wylacznie obiekt go zawierajacy. Relacja kompozycji ilustrowana jest tak samo jak relacja agregacji, jedynie romb
jest wypelniany. Relacje kompozycji w jezyku UML ilustruje rysunek 6.15.

Person

SocialSecurityData

Rysunek 6.15. Kompozycja

Klasa Person (osoba) zawiera referencje obiektu SocialSecurityData (dane ubezpieczenia spotecznego).
Nie moze by¢ osoby o wigcej niz jednym numerze ubezpieczenia spolecznego.

Relacja uzycia
Relacja uzycia jest w jezyku UML opisywana jako ,,zalezno$¢”. To najstabsza z relacji omawianych w tym
podrozdziale — nie opisuje bowiem Zadnego statego, a tylko przejsciowe powiazanie pomiedzy klasami.

Obiekt klasy uzywanej moze zosta¢ przekazany do klasy uzywajacej za poérednictwem argumentu wywolania
metody, moze tez zosta¢ pozyskany jako warto$¢ zwracana z wywolania metody.

Z rysunku 6.16 wynika, ze klasa Report uzywa obiektu klasy ShopProductWriter. Relacja uzycia jest
reprezentowana przerywang linig i otwartg strzatka laczaca dwie klasy. Nie oznacza to jednak, ze klasa Report
przechowuje referencje obiektu (czy obiektéw) klasy ShopProductWriter; z kolei obiekt klasy ShopProductWriter
przechowuje trwale tablicg obiektow klasy ShopProduct.

Notki

Diagramy klas mogg dobrze odzwierciedla¢ strukture systemu obiektowego, nie daja jednak pogladu na proces
odbywajacy sie w systemie.

Rysunek 6.16 ilustruje klasy uczestniczace w naszym systemie. Wida¢ na nim, ze klasa Report uzywa obiektu
klasy ShopProductiriter, nie wiadomo jednak, na czym owo uzycie polega. Sens tego uzycia mozemy przyblizy¢
ogladajacemu diagram, umieszczajac na nim notki, jak na rysunku 6.17.
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-------- 1
1
1
Report !
|
Y
ShopProductWriter —| ShopProduct
+addProduct() :
I ? ] I ]
XmiWriter TextWriter CdProduct BookProduct

Rysunek 6.16. Relacja zaleznosci

———————— 1
1
Il_| $writer->addProducts( $products );
Report ! $writer->write(); b]
1
ShopProductWriter . ShopProduct
+addProduct()
[ ? ] | ]
XmliWriter TextWriter CdProduct BookProduct

Rysunek 6.17. Notka wyjasniajgca charakter zaleznosci uzycia

Jak wida¢, notka to prostokat z zagietym naroznikiem. Czesto zawiera fragmenty pseudokodu.

Dzigki notce wida¢, ze obiekt klasy Report uzywa obiektu klasy ShopProductliriter do wyprowadzania danych
o produkcie. To zZadne odkrycie, ale przeciez relacje uzycia nie zawsze sg tak oczywiste, jak w tym przykfadzie.
Niekiedy nawet notka nie daje wystarczajacej ilosci informacji. Na szczgécie poza modelowaniem samej struktury
mozemy w jezyku UML opisywa¢ réwniez interakcje zachodzace w systemie.

Diagramy sekwencji

Diagram sekwencji operuje raczej obiektami niz klasami. Stuzy do modelowania poszczegélnych etapéw
procesu przebiegajacego w systemie.

Sprébujmy skonstruowa¢ prosty diagram modelujacy $rodki, za pomoca ktérych obiekt klasy Report wypisuje
dane o produktach. Diagram sekwencji wymienia w poziomie uczestnikdéw systemu, jak na rysunku 6.18.

Report ProductStore ShopProductWriter ShopProduct

Rysunek 6.18. Obiekty na diagramie sekwencji
Obiekty oznaczyliémy na diagramie nazwami ich klas. Gdyby w systemie dzialalo niezaleznie wiele

egzemplarzy tej samej klasy, moglibysmy umiesci¢ na diagramie osobne bloki tych obiektéw, stosujac dla nich
etykiety w formacie obiekt: :klasa (np. product1::ShopProduct).

129



CZESC 1l = OBIEKTY

Czas zycia obiektow w modelowanym systemie prezentuje si¢ w pionie, jak na rysunku 6.19.

Report ProductStore ShopProductWriter ShopProduct

IR

Rysunek 6.19. ,Linie zycia” obiektéw na diagramie sekwencyjnym

Przerywane linie pionowe reprezentuja ,linie zycia” obiektow w systemie. Umieszczone na nich prostokaty
reprezentuja za$ fakt uczestnictwa obiektow w poszczegdlnych fazach procesu odbywajacego sie w systemie.
Gdy analizuje si¢ rysunek 6.19 od géry do dotu, wida¢, jak sterowanie w procesie jest przenoszone pomiedzy
obiektami. Przebieg sterowania jest jednak nieczytelny, jesli diagram nie zawiera komunikatéw przekazywanych
pomiedzy obiektami. Diagram zostal wiec na rysunku 6.20 uzupelniony stosownymi komunikatami.

Report ProductStore ShopProductWriter ShopProduct
T T T T
1 getProducts() ! | |
> | I
| |
addProducts() | :
- |
|

*[dla kazdego obiektu ShopProduct]

write
0 getSummaryLine() '

-

L
I
I
|
|
|
I
I
|
I
I
|
I
I I

Rysunek 6.20. Kompletny diagram sekwencji

Strzatki reprezentujg kierunek przesytania komunikatéw pomigdzy obiektami. Warto$ci zwracane sg czgsto na
diagramie sekwencji pomijane (cho¢ mozna je reprezentowa¢ liniami przerywanymi prowadzacymi od wywolanego
obiektu do inicjatora komunikatu). Kazdy komunikat jest etykietowany wywolaniem metody. Etykiety mozna
dobiera¢ dos¢ dowolnie, przyjeta jest jednak pewna prosta skladnia. Otdz nawiasy prostokatne reprezentuja
warunki, wiec:
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[okToPrint]
write()

oznacza, ze wywolanie metody write() jest uzaleznione od spelnienia warunku okToPrint. Znak gwiazdki
oznacza z kolei powtdrzenie, ktorego charakter powinien zosta¢ wyjasniony w nawiasach prostokatnych:

*[dla kazdego obiektu ShopProduct]
write()

Sprobujmy zatem dokona¢ analizy procesu implementowanego w systemie, analizujac od gory do dotu
diagram sekwencji. Na poczatku obiekt klasy Report pozyskuje listg obiektéw ShopProduct, wywotujac
stosowng metode obiektu klasy ProductStore. Liste te przekazuje do obiektu ShopProducthriter, ktory
najprawdopodobniej zachowuje referencje obiektow wystepujacych na lidcie (cho¢ trudno to wywnioskowacé
z samego diagramu). Obiekt klasy ShopProductWriter wywoluje nast¢pnie dla kazdego otrzymanego obiektu
metode ShopProduct : :getSummaryLine (), prowokujac wyprowadzenie na wyjécie kompletu danych o wszystkich
produktach.

Jak wida¢, przebieg procesu w systemie da si¢ modelowa¢ diagramem sekwencji, dobrze odzwierciedlajacym
dynamiczne interakgcje i prezentujacym je w sposob nadspodziewanie czytelny.

Uwaga Spdjrz na rysunki 6.16 i 6.20. Zauwaz, w jaki sposob diagram klas ilustruje polimorfizm, pokazujac klasy
pochodne klas ShopProductWriter i ShopProduct. Zwrd¢ teraz uwage, Ze szczegot ten stat sie niewidoczny przy
modelowaniu komunikacji pomiedzy obiektami. Tam, gdzie to mozliwe, chcemy bowiem operowac na obiektach
najbardziej ogélnych z dostepnych typéw, ukrywajac tym samym szczegéty implementacji.

Podsumowanie

W rozdziale przeszliémy od niskopoziomowych szczegéléw programowania obiektowego do kwestii ogdlniejszych
— projektowych. Przedstawiono pojecia hermetyzacji, spojnoéci i ostabiania zaleznosci majace zasadnicze
znaczenie dla elastycznosci systemow obiektowych i mozliwosci wielokrotnego wykorzystania ich komponentow.
Udalo si¢ tez omowi¢ podstawy jezyka UML, kladac tym samym fundament pod omoéwienie wzorcow
projektowych stanowigcych temat kolejnej czesci niniejszej ksiazki.
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__destruct(), 77
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problem, 168
Prototype, 172

abstrakcyjne klasy bazowe, 122

adres IP, 41

agregacja, 127

akcesory, 53, 74
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skaner, 459, 463
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Data Mapper, 276
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Front Controller, 240
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Identity Map, 288
Identity Object, 300
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warstwa danych, 229, 275
warstwa logiki biznesowej, 229, 266
warstwa polecen i kontroli, 229
warstwa prezentacji, 229, 240
warstwa widoku, 229
warstwy, 228
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akcesory, 53 zmienne koncepcje, 153
badanie, 98, 104 klasy abstrakcyjne, 61, 115, 169
badanie relacji dziedziczenia, 100 deklaracja, 61
cialo, 33 metody abstrakcyjne, 61
definiowanie sktadowych, 35 PHP4, 62
deklaracja, 33 rozszerzanie, 61
destruktory, 77 Kklasy finalne, 72
diagramy klas, 124 deklaracja, 72
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dziedziczenie, 44, 144 kod HTML, 22
egzemplarze, 34 kod obiektowy, 114, 445
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hermetyzacja, 121 kod wielokrotnego wykorzystania, 323
hierarchia klas, 48, 54 kolekcje, 287
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ReflectionExtension, 102 konstruowanie drzewa obiektéw, 466
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strukturalizacja pod katem elastycznosci obiektow, 179 plytka kopia, 79
ukrywanie sktadowych, 53 powierzchowna kopia, 79
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dodawanie projektu, 361
dostep do repozytorium, 360
eksportowanie projektu, 369
etykietowanie projektu, 368

491



SKOROWIDZ

Subversion
galaz glowna, 361, 368
galezie, 361, 368
importowanie, 361
instalacja, 358
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pakiety PEAR, 333
projekt, 361
przestrzenie nazw, 89
przypadki testowe, 378
repozytorium Subversion, 359
testy Selenium, 393
zapytania SQL, 269
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