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Rozdziat

Kontrola jakosci

Ten rozdzial jest kontynuacjg opisanego w poprzednim rozdziale tematu automatyzacji testow.
Poznasz w nim narzedzia pozwalajace zapewni¢ wysoka jako$¢ pisanych przez siebie programoéw.
Wirdd nich znajdujg si¢ programy do kontroli wersji kodu Zrédlowego, wspomagajace wspotprace
miedzy cztonkami zespotu programistycznego i ulatwiajace panowanie nad rozwojem programu,
oraz narzedzia do automatycznego wdrazania systemow do $rodowiska produkcyjnego, ktére w od-
réznieniu od cztowieka o niczym nie zapominaja. Ponadto poznasz techniki analizy kodu w celu
sprawdzenia, czy jest spojny i dobrze sformatowany, oraz dowiesz sie, jak sie generuje dokumen-
tacje z kodu zrédlowego.

Wymienione narzedzia to elementy kazdego dobrze prowadzonego projektu, w ktérym ograni-
czono do minimum iloé¢ czasu potrzebnego na zajmowanie si¢ mniej waznymi aspektami tech-
nicznymi, a wiecej pozostawiono na budowe wspaniatego programu.

Pomiar jakosci za pomocg narzedzi analizy statycznej

Analiza statyczna polega na badaniu kodu bez jego uruchamiania. Narzedzia stuzgce do jej wy-
konywania oceniajg kod w takiej postaci, w jakiej jest zapisany w plikach. Istnieje wiele progra-
moéw, ktérych mozna uzywa¢ do tego celu, a co ciekawe, za najlepsze z nich nie trzeba placic.
Dzieki tym narzedziom mozna uzyska¢ ogélny obraz podstawy kodu (lub jej czesci), nawet gdy
jest ona bardzo skomplikowana i obszerna.

Narzedzia do analizy statycznej stanowia jeden z kluczowych skladnikéw projektu programi-
stycznego, ale s3 naprawde przydatne tylko wtedy, kiedy wlacza sie je regularnie, najlepiej za kazdym
razem po zatwierdzeniu kodu w systemie zarzadzania kodem Zrédlowym. Zwracaja wiele cen-
nych informacji na temat kodu (od liczby klas i wierszy, po wskazanie podobnych fragmentéw),
co moze oznaczad, ze zostaly skopiowane z jednego miejsca i wklejone do innego! Pokazemy, w jaki
sposéb narzedzia do analizy statycznej pomagaja zapanowaé nad dwoma niezmiernie waznymi
aspektami: standardami kodowania i dokumentacja.
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Wszystkie narzedzia, ktore opisano w tej czeéci rozdzialu, mozna pobra¢ z biblioteki PEAR — opis,
jak instaluje si¢ programy przy uzyciu tego narzedzia do zarzadzania pakietami, znajduje sie¢ w do-
datku A. Niektore z tych programéw moga tez by¢ dostepne poprzez menedzer pakietéw systemu
operacyjnego, jesli uzywasz jednego z systeméw uniksowych. Mozesz skorzystaé z tej mozliwosci,
ale pamietaj, ze istnieje duze ryzyko, iz wersje tak dostepnych aplikacji beda nieaktualne.

Narzedzie phploc

Nazwa PHP Lines of Code (wiersze kodu PHP) moze nie brzmi zbyt zachecajaco, ale narzedzie to
dostarcza naprawde cennych informacji, zwtaszcza gdy jest uruchamiane wielokrotnie przez pe-
wien czas. Dzieki niemu mozna poznaé topologie i rozmiar projektu. Oto wynik zwrdcony przez

narzedzie phploc dla standardowej wersji systemu WordPress:

$ phploc wordpress/
phploc 1.6.1 by Sebastian Bergmann.

Directories: 26
Files: 380
Lines of Code (LOC): 171170
Cyclomatic Complexity / Lines of Code: 0.19
Comment Lines of Code (CLOC): 53521
Non-Comment Lines of Code (NCLOC): 117649
Namespaces: 0
Interfaces: 0
Classes: 190
Abstract: 0
Concrete: 190
Average Class Length (NCLOC): 262
Methods: 1990
Scope:
Non-Static: 1986
Static: 4
Visibility:
Public: 1966
Non-Public: 24
Average Method Length (NCLOC): 25
Cyclomatic Complexity / Number of Methods: 5.56
Anonymous Functions: 0
Functions: 2330
Constants: 351
Global constants: 348
Class constants: 3

System ten zawiera bardzo duza liczbe wierszy kodu, a poniewaz jego poczatki sigegaja dos¢ daleko
w przeszloé¢, elementdw jezyka PHP 5 jest w nim niewiele. Dzieki phploc mozna sprawdzi¢ roz-
miar nieznanego programu albo analizowa¢ przyrost i zmiany kodu we wlasnym projekcie. Aby

uzy¢ phploc, nalezy zastosowaé nastepujace polecenie:

phploc wordpress/
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Jego wynik bedzie podobny do pokazanego powyzej. Dane te mozna zapisa¢ w réznych formatach,
np. XML do uzytku w systemie ciaglej integracji.

@ Ztozonos¢ cyklomatyczna

Ztozonos¢ cyklomatyczna to, najprosciej méwiac, miara okreslajaca liczbe Sciezek wykonania funkgji (tzn.
pokazujaca, jak bardzo ta funkcja jest skomplikowana), zwigzana z tym, ile testow moze by¢ potrzebnych
do catkowitego przetestowania funkgji. Ogdlnie rzecz biorac: bardzo wysoka warto$¢ oznacza, ze lepiej prze-
pisa¢ funkcje od nowa i wydzieli¢ z niej mniejsze metody, ktére bedzie tatwiej przetestowac.

Narzedzie phpcpd

PHP Copy Paste Detector (wykrywacz kopiowania i wklejania kodu PHP) to narzedzie wyszuku-
jace w kodzie zZrédlowym takie same fragmenty w celu wykrycia czeséci, ktdre zostaly skopiowane
z jednego miejsca i wklejone do innego. Warto regularnie korzystac z tego dodatku, mimo ze nie
da sie okresli¢, jaki wynik jest najlepszy, jest to bowiem miara zalezna od konkretnego projektu.
W ramach przykladu ponownie uzyjemy systemu WordPress, poniewaz jest to dobrze wszystkim
znany projekt typu open source:

$ phpcpd wordpress/
phpcpd 1.3.2 by Sebastian Bergmann.

Found 33 exact clones with 562 duplicated lines in 14 files:

- wp-admin/includes/update-core.php:482-500
wp-admin/includes/file.php:733-751

- wp-admin/includes/class-wp-filesystem-ssh2.php:346-365
wp-admin/includes/class-wp-filesystem-direct.php:326-345

- wp-includes/class-simplepie.php:10874-10886
wp-includes/class-simplepie.php:13185-13197

- wp-content/plugins/akismet/admin.php:488-500
wp-content/plugins/akismet/admin.php:537-549

- wp-content/plugins/akismet/legacy.php:234-248
wp-content/plugins/akismet/legacy.php:301-315

0.33% duplicated lines out of 171170 total lines of code.

Time: 6 seconds, Memory: 154.50Mb

Dane takie szczeg6lnie warto analizowaé przez pewien czas. To narzedzie moze réwniez zapisy-
waé wyniki w formacie XML zrozumialym dla systemu ciaglej integracji, dzigki czemu mozna je
bezproblemowo doda¢ do skryptéw wdrozeniowych i zwrdcone informacje przedstawi¢ w postaci
wykresu. Majac wykaz nowych fragmentéw kodu, ktére sa do siebie podobne, mozna wykry¢
wszystkie duplikaty kodu i zastanowi¢ si¢ nad mozliwoéciami wielokrotnego wykorzystania kodu.
Nalezy jednak pamietad, ze nie zawsze ponowne uzycie kodu jest korzystne. Zawsze warto rozwa-
zy¢ takg mozliwoé¢, jednak nie nalezy z tym przesadzad.
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Narzedzie phpmd

PHP Project Mess Detector (wykrywacz bataganu w PHP) to narzedzie pozwalajace znalez¢ w kodzie
tzw. ,$mierdzace fragmenty” (ang. code smells). Przeszukuje ono kod, stosujac szereg metryk, aby
znalez¢ fragmenty, ktore wydajg sie nie w porzadku. Program ten zwraca bardzo duzo danych, ale
wigkszo$é¢ z nich to tylko dobre rady. Ponizej znajduje sie fragment wyniku wyszukiwania pro-
bleméw zwiazanych z nazwami w systemie WordPress:

$ phpmd wordpress/ text naming
/home/Torna/downloads/wordpress/wp-includes/widgets.php:32
/home/Torna/downloads/wordpress/wp-includes/widgets.php:76
/home/Torna/downloads/wordpress/wp-includes/widgets.php:189
/home/Torna/downTloads/wordpress/wp-includes/widgets.php:319
/home/1orna/downloads/wordpress/wp-includes/widgets.php:3331I
/home/Torna/downloads/wordpress/wp-includes/widgets.php:478
/home/Torna/downloads/wordpress/wp-includes/widgets.php:496

Q00000 Q

O Avoid variables with short names like $id. (Staraj si¢ nie stosowa¢ krétkich nazw zmiennych,
takich jak $id).

® Classes shouldn’t have a constructor method with the same name as the class. (Konstruktor
klasy nie powinien nazywac si¢ tak samo jak zawierajaca go klasa).

© Avoid excessively long variable names like $wp_registered widgets. (Staraj sie nie nadawaé
zmiennym zbyt dlugich nazw, takich jak $wp_registered widgets).

@ Classes shouldn’t have a constructor method with the same name as the class. (Konstruktor
klasy nie powinien nazywac si¢ tak samo jak zawierajaca go klasa).

O Avoid excessively long variable names like $wp_registered widgets. (Staraj si¢ nie nadawaé
zmiennym zbyt dlugich nazw, takich jak $wp_registered widgets).

@ Avoid excessively long variable names like $wp_registered sidebars. (Staraj sie nie nadawa’
zmiennym zbyt dtugich nazw, takich jak $wp_registered_sidebars).

© Avoid extremely short variable names like $n. (Staraj sie nie uzywaé bardzo krétkich nazw
zmiennych, takich jak $n).

Narzedzie takie pewnie w kazdym projekcie wyswietli jakie$ bledy, ale warto z niego korzysta¢,
aby mdc zaobserwowa¢ ogdlne tendencje. W punkcie 2. znajduje si¢ komentarz, ze nazwa kon-
struktora nie moze by¢ taka sama jak nazwa zawierajacej go klasy, ale WordPress do niedawna
byt zgodny z PHP 4, wiec nie jest to w nim bledem. Dostepne s jeszcze inne reguly, takie jak:
metryki dotyczace rozmiaru kodu, elementy projektowe (np. wyszukiwanie uzy¢ funkcji eval())
i znajdowanie nieuzywanego kodu.

Wszystkie te narzedzia pozwalaja lepiej zrozumieé zakres i ksztalt bazy kodu oraz ukazuja obszary,
ktére moga wymagaé poprawienia. W nastepnym podrozdziale pokazemy, jak sprawdzi¢, czy kod
jest napisany zgodnie ze standardami kodowania.
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Standardy kodowania

Standardy kodowania to w niektorych zespolach programistycznych temat goracych dyskusji.
Skoro rozmieszczenie wcigé i spacji nie ma zadnego znaczenia dla sposobu wykonywania kodu,
to po co w ogole definiowa¢ jakie$ zasady, a potem si¢ ich trzymac¢? Chodzi o to, ze przyzwycza-
jamy sie do okreslonego sposobu formatowania kodu i jesli napotkamy kod napisany w taki sposdb,
tatwiej jest nam go zrozumie(.

Czasami jednak rozmieszczenie wszystkiego zgodnie ze standardem bywa bardzo trudne. Mozesz
przeczytaé wszystkie wytyczne dotyczace projektu, do ktorego wiasnie przystapiles, ale i tak, gdy
tylko zaczynasz pisa¢, zapominasz, gdzie powinien znajdowa¢ si¢ kazdy rodzaj nawiasu. Problem
ten rozwiazuje si¢ na dwa sposoby. Po pierwsze, poprzez odpowiednig konfiguracje edytora, aby
poprawnie stosowal zakonczenia wierszy oraz wlasciwie wstawial tabulatory i spacje. Po drugie,
mozesz uzy¢ specjalnego narzedzia do sprawdzania kodu, o nazwie PHP_CodeSniffer.

Weryfikacja kodu pod katem standardéw kodowania
przy uzyciu narzedzia PHP_CodeSniffer

Najpierw trzeba zainstalowa¢ narzedzie na serwerze. To, czy zrobisz to na maszynie roboczej, czy
na serwerze produkcyjnym, zalezy od tego, jaka iloscig zasobow dysponujesz. PHP_CodeSniffer
jest dostepny w PEAR' (szczeg6towe informacje na temat korzystania z PEAR znajduja si¢ w do-
datku A). W wielu dystrybucjach Linuksa program ten jest réwniez dostepny w postaci pakietu.

() Uzycie narzedzia PHP_CodeSniffer do analizy kodu JavaScript i CSS

L4 Jesli w projekcie znajduja sie pliki JavaScript albo CSS, to je rowniez mozna sprawdzi¢ pod katem zgodnosci
‘ z odpowiednimi standardami kodowania.

Po zainstalowaniu narzedzia mozna zaczaé prace. Sposéb analizy kodu za jego pomoca przedsta-
wimy na przykfadzie bardzo prostej ponizszej klasy:
class Robot {

protected $x
protected $y

0;
0;

public function getCatchPhrase() {
return 'Oto ja, intelekt przewyzszajacy...';

}

$xmove = rand(-2, 2)

$ymove = rand(-2, 2)

if($xmove !'= 0) {
$this->x += $xmove;

public function Dance() {

1
if($ymove !'= 0) {

' http://pear.php.net/package/PHP_CodeSniffer/.
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$this->y += $ymove;
1

return true;

}

Kod ten wyglada catkiem normalnie, prawda? Zobaczmy, co na jego temat powie nam PHP_
CodeSniffer. W tym przykltadzie uzyjemy standardu PEAR:

phpcs --standard=PEAR robot.php

FILE: /home/lorna/data/personal/books/Sitepoint/PHPPro/qa/code/robot.php

2 | ERROR | Missing file doc comment

4 | ERROR | Opening brace of a class must be on the line after the definition
4 | ERROR | You must use "/**" style comments for a class comment

8 | ERROR | Missing function doc comment

8 | ERROR | Opening brace should be on a new line

12 | ERROR | Public method name "Robot::Dance" is not in camel caps format

12 | ERROR | Missing function doc comment

12 | ERROR | Opening brace should be on a new line

15 | ERROR | Expected "if (...) {\n"; found "if(...) {\n"

18 | ERROR | Expected "if (...) {\n"; found "if(...) {\n"

Popelniliémy 10 bledéw — biorac pod uwage, ze kod sktada sie tylko z 10 wierszy, nie jest to do-
brym wynikiem. Jesli jednak przyjrzysz si¢ dokladniej tym danym, zauwazysz, ze niektére bledy
sie powtarzaja. Komunikaty o bledach dotycza braku komentarzy (Missing file doc comment),
niewlasciwego umiejscowienia nawiaséw (Opening brace should be on a new TineiOpening brace
of a class must be on the line after the definition) oraz braku spacji za instrukcjami if
(Expected "if (...) {\n"; found "if(...) {\n"). Oto poprawiona wersja tej klasy:

/X‘X‘
* Robot

*

*PHP Version 5

*

* @category Example

* @package Example

* @author  Lorna Mitchell <lorna@lornajane.net>

* @copyright 2011 Sitepoint.com

* @license PHP Version 3.0 {@link http://www.php.net/license/3_0.txt}
*@link  http://sitepoint.com

¥/

class Robot

{

protected $x
protected $y

0;
0;

public function getCatchPhrase()
{

}

return 'Oto ja, intelekt przewyzszajacy...';
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public function dance()
{
$xmove = rand(-2, 2);
$ymove = rand(-2, 2);
if ($xmove != 0) {
$this->x += $xmove;

1

if ($ymove != 0) {
$this->y += $ymove;

1

return true;

Po ponownym sprawdzeniu tego kodu zauwazymy, ze wiekszo$¢ btedéw znikneta. Do rozwigza-
nia pozostala jeszcze tylko kwestia blokéw komentarzy dla pliku i dla dwéch funkcji. Poniewaz
w dalszej czesci rozdzialu bedziemy zajmowac sie pisaniem dokumentacji w kodzie, na razie zo-
stawimy to bez poprawek.

Przegladanie przypadkow
naruszenia regut standardéw kodowania

PHP_CodeSniffer oferuje kilka ciekawych opcji widoku, ktore pozwalaja wygodnie oglada¢ ra-
porty i uzyskiwa¢ ogélny obraz bazy kodu. Mozna je wyswietli¢ w taki sam sposob jak wcze$niejszy
szczegolowy raport albo wyeksportowaé do innego formatu. Aby wygenerowaé raport podsumo-
wujacy, nalezy zastosowaé nastepujace polecenie:

phpcs --standard=PEAR --report=summary *

FILE ERRORS  WARNINGS
...e/eventscontroller.php 93 10

...e/rest/index.php 29 3

...e/rest/request.php 4 0

A TOTAL OF 126 ERROR(S) AND 13 WARNING(S) WERE FOUND IN 3 FILE(S)

Te wygenerowane dla ustugi RESTful z rozdzialu 3. dane pozwalajg zorientowac sie, jak dziata
opisywana funkcja. W raporcie tym podane sg: liczba btedow i ostrzezen znalezionych w poszcze-
golnych plikach oraz suma wszystkich znalezionych btedéw i ostrzezen. Raport mozna zapisaé
w kilku formatach, m.in. w CSV.

Jednym z popularnych formatéw jest ten uzywany przez narzedzie do formatowania kodu Javy,
o nazwie Checkstyle’. PHP_CodeSniffer moze generowa¢ dane w takim samym formacie jak
Checkstyle (czyli XML), dzigki czemu mozna je wyswietli¢ przy uzyciu dowolnego narzedzia
obstugujacego ten format. Zazwyczaj funkcji tej uzywa sie w polaczeniu ze srodowiskiem ciagtej

* http://checkstyle.sourceforge.net/.
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integracji, ktore generuje te dane regularnie i prezentuje je w formacie internetowym. Ponadto
wyswietlany jest wykres przedstawiajacy liczby bledow i ostrzezen wraz z informacja o tym, ktére
usterki poprawiono, a ktore sg nowe.

Standardy kodowania w narzedziu PHP_CodeSniffer

Narzedzie PHP_CodeSniffer ma standardowo wbudowang obstuge kilku standardéw kodowania
i pozwala na utworzenie i doinstalowanie nowych. Aby sprawdzi¢, jakie standardy sa dostepne,
nalezy wykona¢ polecenie phpcs z opcja -1:

phpcs -i
The installed coding standards are MySource, PEAR, Squiz, PHPCS and Zend

Jednym z najpowszechniejszych jest standard PEAR, z ktérego korzysta wigkszo$¢ zespotdéw pro-
gramistycznych. Standardy Zend nie sg aktualnie standardem Zend Framework (w Zend Framework
uzywa sie specjalnie dostosowanej wersji standardu PEAR). Squiz® to catkiem dobry standard, ale
ma bardzo restrykcyjne zasady dotyczace stosowania pustych wierszy, przez co trudno go uzywaé
na co dzien.

Kluczem do efektywnego postugiwania sie standardami kodowania jest wybranie jednego z nich
i korzystanie z niego, a nie gadanie o nim, poniewaz najwazniejsze jest to, aby w ogéle trzymac sie
jakiego$ standardu! Spér dotyczacy tego, czy otwierajaca klamra powinna znajdowac si¢ w tym
samym wierszu co instrukcja, czy w nastepnym, jest tak jatowy jak dyskusja o tym, czy lepszy jest
edytor Vim, czy Emacs. Tych kwestii nie da si¢ ostatecznie rozstrzygna¢.

Moze sie jednak zdarzy¢, ze podczas pracy nad programem wyniknie konieczno$¢ dostosowania
albo rozluznienia uzywanego standardu. Na przyktad w projektach typu open source mozna zre-
zygnowa¢ z oznaczania autora w komentarzach, poniewaz takiej informacji precyzyjnie poda¢ si¢
nie da. Utworzenie wlasnego standardu nie jest trudne, zwlaszcza gdy wykorzysta sie¢ juz istniejace
zasady do wlasnych celéw. Standardy programu PHP_CodeSniffer zawieraja szereg tzw. niuchaczy
(ang. sniff), z ktoérych kazdy wykonuje jedno $cisle okreslone zadanie, np. sprawdza, czy miedzy
instrukejg if a nawiasem jej warunku znajduje sie spacja. Istniejace niuchacze mozna bardzo tatwo
zmodyfikowa¢, aby utworzy¢ wlasny nowy standard kodowania.

Dokumentacja i kod

Dla wiekszoéci programistow pisanie dokumentacji to prawdziwa katorga. Jednym ze sposobéw
na ulatwienie sobie tej pracy jest pisanie dokumentacji bezposrednio wewnatrz kodu, w formie
komentarzy. Dzigki temu patrzgc na kod, widzi sie¢ od razu jego opis.

Wszystkie funkcje i klasy powinny by¢ opatrzone komentarzami. Gdy wprowadza si¢ jakie§ zmiany
w kodzie, mozna na biezaco odpowiednio zmodyfikowaé jego dokumentacje. Narzedzia weryfi-
kujace zgodno$¢ ze standardami kodowania informuja, gdzie brakuje komentarzy, dzigki czemu
tatwiej jest pamietac o koniecznosci ich wstawienia.

3 http://www.squizlabs.com/php-codesniffer.
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Poniewaz sktadnia komentarzy jest ciéle okreslona (o czym przekonalismy sie w czeéci ,, Weryfi-
kacja kodu pod katem standardéw kodowania przy uzyciu narzedzia PHP_CodeSniffer”), mozna
je pobra¢ z pliku i zamieni¢ w prawdziwa dokumentacje. Oto przykladowa klasa zawierajaca
wszystkie niezbedne komentarze:

/)*)*
* klasa Robot

*

*PHP Version 5

*

* @category Example

* @package Example

*@author Lorna Mitchell <lorna@lornajane.net>

* @copyright 2011 Sitepoint.com

* @license  PHP Version 3.0 {@link http://www.php.net/license/3_0.txt}
*@link  http://sitepoint.com

*/

/*X‘
* Robot

*

* PHP Version 5

*

* @category Example

* @package Example

*@author Lorna Mitchell <lorna@lornajane.net>

* @copyright 2011 Sitepoint.com

* @license PHP Version 3.0 {@link http://www.php.net/license/3_0.txt}
*@link  http://sitepoint.com

Y/

class Robot

{

n
o

protected $x
protected $y

n
o

Vaud
* pobranie typowego komentarza tego znaku
*

* @return string komentarz

Y/

public function getCatchPhrase()
{

}

return 'Oto ja, intelekt przewyzszajacy...';

/>(>>(>
* Przesuwa znak o losowg liczbe znakéw.
%
* @return logiczna wartos¢ true
*/
public function dance()

{
$xmove = rand(-2, 2);
$ymove = rand(-2, 2);
if ($xmove != 0) {
$this->x += $xmove;
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1

if ($ymove != 0) {
$this->y += $ymove;

1

return true;
1

Wigkszos¢ $rodowisk programistycznych ma funkcje generowania szkieletu dokumentacji na
podstawie deklaracji klas i metod, nazw parametréw itp. Pdzniej wystarczy tylko doda¢ brakujace
informacje dotyczace przeznaczenia zmiennych, ich typéw, postaci itd. Narzedzia wspomagajace ten
proces sa bardzo pomocne, zatem nie masz zadnej wymdwki, zeby sie od ich uzywania wymiga¢!

Narzedzie phpDocumentor

Narzedzi do zamiany komentarzy na dokumenty jest wiele. Jednym z nich, majacym ugruntowa-
ng pozycje w $rodowisku, jest program phpDocumentor?, ktéry mozna zainstalowaé poprzez
biblioteke PEAR (wigcej na ten temat piszemy w dodatku A). Aby wygenerowa¢ dokumentacje
dla naszego bardzo prostego projektu, instalujemy wymienione narzedzie, a nastepnie wpisujemy
ponizsze polecenie:

phpdoc -t docs -o HTML:Smarty:PHP -d .

Pierwsza cze$¢ polecenia to oczywiscie nazwa programu. Za nig znajduje si¢ kilka przetacznikéw.
Opcja -t okresla katalog, w ktorym ma zosta¢ zapisany wynik, -0 wyznacza szablon, wedtug ktd-
rego ma zosta¢ utworzona dokumentacja, a -d okresla, gdzie znajduje sie kod, dla ktérego ma zo-
sta¢ napisana dokumentacja — w tym przypadku jest to biezacy katalog. Po zakonczeniu pracy
programu mozna otworzy¢ strone docs/index.html w przegladarce internetowej (rysunek 8.1).

Example
[ chass ree: Example | [ Index: Example | | all elements |
Packages: 1 i
Example r Generated Documentation
Files: . Welcome to Example!
robot.php : X X
. This documentation was generated by phpDocumentor v1.4.3
Classes:
Robot Documentation generated on Wed, 27 Jul 2011 17:09:50 +0100 by phpDocumentor 1.4.3

Rysunek 8.1. Dokumentacja wygenerowana przez program phpDocumentor

* http://www.phpdoc.org/.
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Zapisane w tym pliku pobrane z kodu informacje mozna przeglada¢ na kilka sposobow, np. wedlug

zawartosci plikow, jak na rysunku 8.2.

Packages: .
Exampie Procedural File: robot.php
Files: - Source Location: frohot php
robatphp
Classes:
Rohat
. Classes:
: Robot

Robot

- Page Details:

: Robol chiss code

PHP Version &

KONTROLA JAKOSCI

Rysunek 8.2. Widok zawartosci pliku w programie phpDocumentor

Informacje mozna takze wy$wietla¢ wedtug klas, jak na rysunku 8.3.

Class Methods

method dance [iine 48]
boolean dance( )

Move the character by a random amount.

Tags:

retum: true
access: public

[Top]

method getCatchPhrase fine 381
string getCatchPhrase( )

Retrieve this character's usual comment

Tags:

return: The comment
access: public

[Top]

Rysunek 8.3. Widok metod z klasy Robot

Przedstawione przyklady wydaja sie niezbyt bogate w tres¢, ale gdyby do narzedzia tego wprowa-
dzi¢ jaki$ wigkszy program, od razu daloby si¢ dostrzec wiele szczegétdéw. Co wazne, nawet gdyby
kod nie zawieral zadnych komentarzy, phpDocumentor i tak wygenerowatby informacje o klasach,
nazwach metod itp. Dzigki temu narzedzie to mozna wprowadzi¢ do procesu budowy, aby mie¢
zawsze dostepna dokumentacje API programu, nad ktérym sie pracuje — w trakcie dalszych prac

mozna doda¢ komentarze dokumentacyjne.
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Program ten bardzo dobrze uzupelnia si¢ z narzedziem PHP_CodeSniffer, ktére ostrzega o bra-
kujacych komentarzach. Poczatkowo komentarzy jest duzo, ale mozliwoé¢ sprawdzenia stanu rzeczy
bardzo motywuje caly zespét do pracy.

Inne narzedzia dokumentacyjne

Mimo ze program phpDocumentor juz od wielu lat jest standardowym narzedziem do tworzenia
dokumentacji, nie uwzgledniono w nim jeszcze nowosci wprowadzonych w PHP 5.3. W celu za-
pelnienia tej luki pojawily sie nowe narzedzia tego typu, ale Zadne z nich nie jest jeszcze wystar-
czajaco dopracowane, aby mozna bylo je uzna¢ za nastepce starego programu. Ciekawie zapo-
wiada si¢ kilka projektéw, np. DocBlox® i najnowsza wersja narzedzia Doxygen®, warto wiec si¢
troche rozejrze¢, bo moze uda Ci si¢ znalez¢ cos, co bedzie odpowiada¢ Twoim wymaganiom.

Kontrola zrodta

Zyczyliby$my sobie, zeby w kazdym projekcie byt uzywany jakis system kontroli kodu zrédtowego,
ale na wypadek gdybys$ jeszcze niczego takiego nie uzywat albo byt nowicjuszem w branzy, w tym
podrozdziale opisujemy wszystko od podstaw. Dowiesz sie, dlaczego warto kontrolowa¢ kod Zré-
dlowy, jakie sg dostepne narzedzia do robienia tego oraz jak utworzy¢ i skonfigurowaé repozyto-
rium, aby odpowiadato Twoim potrzebom. Tre$¢ tej czeéci rozdzialu mozna ogdlnie odnies¢ do
wielu narzedzi tego typu, a przyklady tu prezentowane dotycza systeméw Subversion’ i Git®.
Panowanie nad kodem Zrédlowym i innymi zasobami projektu to klucz do sukcesu programisty.
W tym podrozdziale znajdziesz wszystkie informacje potrzebne do osiagnigcia tego sukcesu.

Kontrola kodu zrédlowego to nie tylko zapisywanie starszych wersji programu (chociaz to réwniez
sie przydaje, gdy np. zauwazysz, ze zboczyte$ z kursu, albo klient stwierdzi, ze poprzednia wersja
programu bardziej mu si¢ podobala). Dla kazdej zmiany zapisywane sg nast¢pujace informacje:

kto dokonat zmiany,
kiedy miato to miejsce,
co dokladnie zmieniono,

dlaczego to zrobiono’.

Z systemu kontroli kodu Zrédlowego warto korzysta¢ nawet, gdy pracuje si¢ nad projektem w poje-
dynke, bez wspdlpracy z innymi i bez tworzenia gatezi. Repozytorium jest takze centralnym ma-
gazynem kodu. Mozna w nim przechowywa¢ pliki z kodem, przenosi¢ te pliki na inne komputery,
robi¢ kopie zapasowe, uzywa¢ repozytorium jako mechanizmu wdrazania (wigcej na ten temat pisze-
my nieco dalej w tym rozdziale) i zawsze bedzie wiadomo, ze si¢ pracuje na wlasciwej wersji kodu.

> http://www.docblox-project.org/.

S http://www.stack.nl/~dimitri/doxygen/index.html.

7 http://subversion.apache.org/.

8 http://git-scm.com/.

Chyba ze zezwolisz na wiadomosci zatwierdzania typu ,,Poprawione”, ktdre nie sg zbyt pomocne.
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System kontroli kodu to takze wazne narzedzie utatwiajace wspdtprace. Umozliwia bezproblemowe
wprowadzanie wielu zmian i uwalnia czlonkéw zespotu od koniecznosci wypytywania wszystkich
w biurze, kto ostatnio wprowadzit jakie§ zmiany w programie, albo nazywania katalogéw inicjalami
programistow, aby dwie osoby réwnoczeénie nie wprowadzaly modyfikacji w tym samym kodzie!

Praca z centralnym systemem kontroli wersji

W tekscie pojawilo sie kilka nowych stéw, ktére moga by¢ niezrozumiate, dlatego ponizej przed-
stawiamy definicje kilku pojec.

repozytorium (ang. repository) Miejsce przechowywania kodu
zatwierdzenie zmian (ang. commit)  Zarejestrowanie stanu zmian
pobranie kodu (ang. check out) Pobranie kodu z repozytorium, aby na nim pracowaé

kopia robocza (ang. working copy) Kod pobrany z repozytorium

Kod moze by¢ pobierany z repozytorium przez kilka 0séb jednocze$nie. Kazda z nich dokonuje
w nim zmian, ktére nastepnie zatwierdza w repozytorium. Pozostate osoby aktualizuja kod,
aby zachowa¢ wprowadzone zmiany w swoich kopiach roboczych. Relacje te przedstawiono na
rysunku 8.4.

Repozytorium

Rysunek 8.4. Kopie robocze pobrane z centralnego repozytorium

Czasami praca z systemem kontroli kodu moze by¢ trudna, zwlaszcza gdy czlonkowie zespotu nie
maja na ten temat wystarczajacej wiedzy. Wydaje sie wowczas, Ze system, zamiast pomagac, tylko
przeszkadza, a tak nie powinno by¢. Mozna jednak te klopoty zminimalizowaé, postepujac
wedtug prostych wskazéwek. Oto kilka porad, ktére sformutowalismy na podstawie wlasnego
doswiadczenia:

aktualizuj przed zatwierdzaniem;

stosuj standardowg konwencje nazywania projektow/galezi;

czesto zatwierdzaj (przynajmniej raz dziennie) i czesto aktualizuj;

przypominaj caly czas, kto nad czym pracuje (aby unikna¢ dublowania pracy i konfliktow).

Wszystko, co zostalo do tej pory napisane, to tylko teoria. W nastepnym podrozdziale przedstawimy
praktyczny przyklad na podstawie systemu Subversion. Natomiast Git i systemy rozproszone opi-
sujemy nieco dale;j.
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Kontrola zrédta przy uzyciu systemu Subversion

Wigkszo$¢ organizacji wybiera do kontroli wersji oprogramowania system Subversion. Ostatnio
mozna zaobserwowaé wzrost popularnosci systeméw rozproszonych, ale wcigz jest miejsce dla
prostych scentralizowanych narzedzi, zwlaszcza w zespotach, w ktérych s3 mlodzi programisci
lub projektanci i wiekszoé¢ 0sdb pracuje w jednym miejscu lub w kilku miejscach. W kazdym razie
system Subversion i jego projekt maja si¢ dobrze, a ich twdrcy s3 gotowi na wszystko, aby dostar-
czy¢ produkt najwyzszej jakosci.

Przejrzymy polecenia, ktérych najprawdopodobniej mozesz potrzebowaé. Przede wszystkim
musisz umie¢ pobra¢ kod (ang. check out), sprawdzi¢ nowe zmiany oraz zatwierdzi¢ wlasne
zmiany (ang. commit):

$ svn checkout svn://repo/project

A project/hello.php
Checked out revision 695.

$ svn update
A project/readme
At revision 697.

$ vim hello.php
$ svn status
M hello.php

$ svn commit -m "Fixed bug #42 by changing the wording"
Sending hello.php

Transmitting file data .

Committed revision 698.

Najpierw pobraliémy kod, aby mie¢ jego lokalng kopie robocza. Jesli chcesz ustawié jakie$ opcje
konfiguracyjne serwera, np. skonfigurowa¢ wirtualne hosty, powinienes to zrobi¢ wtasnie teraz.
Nastepne dwie czynnosci — aktualizacja i zatwierdzanie — sg wykonywane wielokrotnie podczas
pracy, a dodatkowo od czasu do czasu pobierane sg zmiany od innych uzytkownikéw. Po zakon-
czeniu pracy nalezy wykona¢ ostateczng aktualizacje, aby dokona¢ synchronizacji z lokalnym re-
pozytorium, a nastepnie zatwierdzi¢ zmiany. Pozostali cztonkowie zespotu zobaczg Twoje zmiany,
gdy dokonaja u siebie aktualizacji.

Tak wygladaja podstawowe zasady pracy. W ten sposéb mozna zapanowa¢ nad kodem nawet
w duzych zespotach programistycznych. Niestety, nie zawsze wszystko idzie tak dobrze! Jesli dwie
osoby dokonajg zmian w tej samej czesci jakiego$ pliku, to Subversion nie bedzie wiedzial, ktora
z tych zmian powinna by¢ pierwsza, i poprosi o informacje. W tym celu oznaczy plik jako konflikt
(ang. conflict).

Przypus$émy, ze mamy plik o nazwie hello.php zawierajacy nastepujacy prosty kod:

$greeting = "Witaj, Swiecie ";
echo $greeting;
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Teraz zobaczmy, co si¢ stanie, gdy dwie osoby dokonajg zmian powodujacych konflikt. Obaj pro-
grami$ci pobrali kod w wersji pokazanej powyzej. Nastepnie jeden z nich postanowit zmieni¢
tekst powitania na mniej formalny:

$greeting = "CzeS¢, przyjacielu ";
echo $greeting;

Zmiana ta zostaje zatwierdzona w repozytorium w normalny sposob, ale w miedzyczasie inny
programista réwniez wprowadzil modyfikacje, tak ze kod wyglada teraz nastepujaco:

$message = "Witaj, Swiecie ";
echo $message;

Préba zatwierdzenia zmian przez drugiego programiste nie powiedzie si¢, poniewaz jego pliki beda nie-
aktualne. Gdy obaj programisci dokonajg aktualizacji, zostang poinformowani o konflikcie, poniewaz
zaréwno w wersji przychodzacej, jak i w lokalnej kopii roboczej zmodyfikowano ten sam wiersz kodu.

Od Subversion 1.5 mozliwe stalo si¢ interaktywne rozwigzywanie konfliktéw, tzn. mozna edytowa¢
plik bezposérednio podczas jego pobierania. Mozna takze odlozy¢ zmiany na pdzniej i dokoniczy¢
aktualizacje. W kazdym razie w pliku zawierajacym konflikty pojawi sie nastepujaca informacja:
<<<<<<< .mine

$message = "Witaj, Swiecie ";
echo $message;

$greeting = "CzeS¢, przyjacielu ";
echo $greeting;
>>>>>>> | r699

Jesli wykonasz w tym momencie polecenie svn status, zauwazysz, ze obok pliku hello.php
znajduje sie litera C oznaczajaca, ze wystapil w nim konflikt. Ponadto pojawig sie trzy nowe pliki:
hello.php.mine, hello.php.r698 oraz hello.php.r699. Zawieraja one odpowiednio: Twdj kod w wer-
sji sprzed wykonania polecenia svn update, wersje z repozytorium po ostatniej aktualizacji lub
ostatnim pobraniu oraz najnowsza wersj¢ kodu z repozytorium.

Aby rozwigza¢ konflikt, nalezy otworzy¢ plik i recznie usung¢ z niego informacje o konflikcie, a na-
stepnie nanie$¢ w nim odpowiednie poprawki. Po doprowadzeniu kodu do odpowiedniego stanu
nalezy poinformowac system o tym fakcie, wysytajac polecenie resolved:

svn resolved hello.php

Spowoduje to usuniecie znacznika oznaczajacego konflikt, a takze dodatkowo utworzonych plikow.
Dopdki konflikt nie zostanie rozwigzany, w pliku nie mozna zatwierdza¢ zadnych nowych zmian.

@ Konflikty i zespoty

Konfliktéw nie da sie catkiem wyeliminowa¢, zwfaszcza biorgc pod uwage fakt, ze Subversion nie moze
interpretowac kodu PHP i nie wie, Ze to, co dla niego jest konfliktem na koncu pliku, to w rzeczywistosci
dwie nowe funkcje dodane przez dwie osoby. Jesli zdarzenia takie maja miejsce bardzo czesto, moze to
by¢ oznaka stabej komunikacji miedzy pracownikami lub tego, ze zbyt rzadko dokonuja oni aktualizagji
i zatwierdzen. Jesli zauwazysz, ze w Twoim zespole konflikty wystepuja regularnie, przyjrzyj sie zasadom
pracy i sprébuj poszukac rozwiagzania, zmieniajac jakie$ procesy i zwyczaje.
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Projektowanie struktury repozytorium

W repozytorium Subversion mozna przechowywac wiele projektéw, w ktérych zazwyczaj tworzy
sie nastepujace katalogi: branches, tags oraz trunk'’. W katalogu trunk przechowywana jest gtéwna
wersja kodu.

Galaz (ang. branch) to kopia kodu. Galezie tworzy si¢ po to, aby oddzieli¢ pule zmian od pnia
gléwnego (ang. trunk), np. podczas pracy nad wazng funkcja. Bez rozgalezienia programista pra-
cujacy nad ta funkcja nie méglby wspotpracowad z innymi programistami ani zatwierdza¢ zmian
w repozytorium, dopoki nie mialby pewnosci, ze jego funkcja jest gotowa i nie spowoduje uszko-
dzenia kodu kogo$ innego. Dzieki utworzeniu galezi otrzymuje sie bezpieczne $rodowisko pracy,
w ktérym kod mozna zatwierdzaé bez zadnych przeszkdd, a takze mozna wspdlpracowaé z innymi
tak, jak sie chce.

Znacznik (ang. tag) to po prostu czytelna nazwa reprezentujaca okreslony moment w czasie
w repozytorium. Znacznikdéw zazwyczaj uzywa si¢ do oznaczania wybranych wersji, np. tej, ktora
sie opublikowato.

Istnieje kilka szkot korzystania z katalogow branches i tags. W wiekszo$ci zespolow stosuje sie jedno
ze standardowych rozwigzan lub jego zmodyfikowang wersje. Zobaczmy, na czym te rozwigzania

polegaja.

Gataz dla kazdej wersji

Tego typu organizacj¢ katalogdéw stosuje si¢ najczesciej w projektach opakowaniowych i w bi-
bliotekach programistycznych. Jest katalog gléwny, ale wraz z pojawieniem si¢ kazdej wersji zo-
staje utworzona nowa galaz. Za kazdym razem, gdy wychodzi podwersja, dodaje si¢ znacznik.
Przedstawiono to schematycznie na rysunku 8.5.

trunk

1.1 1.2 1.3 1.4

* - > v2

Rysunek 8.5. Struktura repozytorium z gateziami i znacznikami w organizacji katalogéw wedfug wersji programu

' Jest to tylko zalecany standard, ale nie ma obowiazku tworzenia katalogéw branches i tags.
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W tym modelu nowe wersje s3g wyprowadzane w postaci galezi. Praca nad nowg wersja odbywa sie
na pniu, po czym nastepuje wydanie gléwnej wersji, a mniejsze wersje i poprawki bledéw sg roz-
mieszczone wzdluz galezi. Gdy w uzyciu jest kilka wersji oprogramowania jednocze$nie, poprawki
usterek mozna tez polaczy¢ miedzy galeziami (wigcej na temat taczenia piszemy nieco dalej).

Gafaz dla kazdej funkcji

Te strategi¢ zarzadzania najczeéciej stosuje sie w projektach internetowych, gléwnie dlatego, ze
koszty przesytania sg bardzo niskie (zwlaszcza gdy korzysta si¢ z automatycznych rozwigzan
wdrazania, o ktérych bedzie mowa w podrozdziale ,, Automatyzacja procesu wdrazania”). W tym
podejsciu tworzy sie nowg galaz dla kazdej nowej funkeji programu. Wiekszo$¢ zespoléw godzi sie
na pewne szybkie poprawki bezpo$rednio na pniu, ale tylko wtedy, kiedy dany zespét uwaza, ze
jest to akceptowalne. Struktura repozytorium w tym wypadku wyglada tak jak na rysunku 8.6.

trunk

Logowanie
z Twittera

Style formularza
logowania

trunk

Rysunek 8.6. Repozytorium z gateziami utworzonymi dla wiekszych funkgji

Dla kazdej nowej funkcji programu — np. dla opcji logowania do systemu przy uzyciu Twittera
— tworzona jest nowa galaz. PézZniej programisci zajmujacy sie ta funkcja moga wspotpracowac
w normalny sposéb, az do jej ukonczenia. Nastepnie mozna wszystko scali¢ z pniem.
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Rozproszone systemy kontroli wersji

Coraz czeéciej zespoly programistyczne — gldéwnie pracujace nad projektami otwartymi, ale
zdarzajg si¢ i komercyjne — decyduja sie na uzywanie rozproszonych systeméw kontroli wersji.
Istnieje sporo programow tego typu, a najwazniejsze z nich to:

Git,

Mercurial' (znany tez pod nazwa Hg, ktéra jest symbolem chemicznym pierwiastka rte¢ —

czyli mercury po angielsku),

Bazaar'? (znany tez pod nazwg bzr).

Wszystkie wymienione programy maja podobna funkcjonalnos¢ i kazdy z nich dziata na podob-
nych zasadach, dlatego tez nie bedziemy koncentrowac¢ si¢ na zadnym konkretnym, lecz opiszemy
koncepcje rozproszonej kontroli wersji w ujeciu ogélnym.

Cechg charakterystyczng odrdzniajaca systemy rozproszone od innych jest brak centralnego
punktu. W systemie znajduje si¢ wiele repozytoriéw i kazde z nich moze wymienia¢ zatwierdzenia
z pozostalymi. Na rysunku 8.4 przedstawiono schemat scentralizowanego repozytorium. W sys-
temie rozproszonym nie pobiera si¢ kodu z centralnego repozytorium, zamiast tego klonuje sie je
w celu utworzenia nowego wlasnego repozytorium. Zamiast kopii roboczych wszyscy maja repo-
zytoria, a kazde z nich jest polaczone z wszystkimi pozostalymi. Schematycznie uklad ten mozna
przedstawi¢ tak jak na rysunku 8.7.

repo

\
/

repo

repo

repo

repo

Rysunek 8.7. Repozytoria typowego systemu rozproszonego

" http://mercurial.selenic.com/.

' http://bazaar.canonical.com/en/.
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Uzytkownicy moga przesyta¢ zmiany ze swoich repozytoriéw do innych oraz pobierac¢ je z innych
do swoich. Daje to szersze pole dzialania niz w scentralizowanych systemach, ale oznacza réw-
niez, ze jest wiecej rzeczy, ktore trzeba wiedzie¢, przez co nauka korzystania z systeméw rozpro-
szonych zazwyczaj trwa diuzej. Zwyczajowo jednemu z repozytoriéw nadaje si¢ range gléwnego,
ale znajduje to odzwierciedlenie tylko w nazwie i nie pociaga za sobg nadania zadnych specjal-
nych wlasciwosci. Po prostu gléwnym repozytorium jest to, ktére uwzglednia sie w wykonywaniu
kopii zapasowej i ktérego uzywa si¢ jako bazy do wdrazania.

Jedli planujesz zamieni¢ system scentralizowany na rozproszony, musisz pamieta¢ o kilku istot-
nych réznicach miedzy nimi. Po pierwsze, kazde zatwierdzenie jest seria zmian (ang. changeset),
a nie obrazem (ang. snapshot). Numer wersji oznacza zestaw zmian (co$ w rodzaju fatki), a nie
pelny eksport systemu. Druga wazna réznica dotyczy galezi. Poniewaz repozytorium jest przecho-
wywane lokalnie, galezie mozesz tworzy¢ w nim lokalnie albo oznaczy¢ je do udostepniania innym.
Dlatego mozna tworzy¢ galezie na wlasny uzytek, Iaczy¢ zmiany w udostepnianych galeziach (albo
je wyrzucad), a nastepnie przekazywac je do innych repozytoriow.

Spotecznosciowe narzedzia dla programistow

Nie mozna przy okazji omawiania narzedzia Git (i podobnych) nie wspomnie¢ o serwisach inter-
netowych, ktére powstaly w zwigzku z nim, np. GitHub". Sg to ustugi hostingu systeméw kon-
troli kodu Zrédlowego, dzieki ktérym mozna $ledzi¢ aktywnos$¢ wybranego programisty albo ca-
tych zespotéw. Zazwyczaj w serwisach tych udostepniane sg strony wiki i podsystemy typu issue
tracker, czyli serwisy oferuja wlasciwie wszystko, czego potrzeba do prowadzenia projektu pro-
gramistycznego. Jednak najwazniejsza cecha systeméw rozproszonych, dzieki ktérej zyskaly po-
pularnoé¢, jest mozliwo$¢ sprawdzenia w dowolnej chwili, kto ma kopie repozytoridw i jakie zmiany
ten kto§ wprowadza. Ponadto za po$rednictwem serwisow spotecznoéciowych uzytkownicy moga
wysyla¢ do nas zadania pobrania (ang. pull request) — prosby o wciagniecie dokonanych przez
nich zmian do naszej gléwnej galezi. Poza tym wiele z tych serwiséw oferuje sieciowy interfejs do
wykonywania tego typu scalen.

Istniejg serwisy internetowe dla wszystkich rodzajow systeméw kontroli kodu zZrédlowego, wiacznie
z Subversion. Sg to doskonale rozwigzania do pracy grupowej, a na dodatek wigkszos¢ z nich oferuje
darmowe konta dla projektow open source i ptatne do uzytku komercyjnego.

Kontrola kodu zrédtowego przy uzyciu narzedzia Git

Weczeéniej poznali$my zasade dziatania systemu Subversion. W tej czeéci rozdzialu dokonamy
poréwnania tego narzedzia z rozproszonym systemem typu Git. Jedna z réznic migdzy tymi
typami rozwigzan jest stosowane nazewnictwo. W systemach rozproszonych repozytoria si¢ klonuje
(ang. clone), zamiast pobierac (ang. check out). Jesli bedziesz uzywa¢ np. ustugi GitHub, mozesz na
poczatku rozwidli¢ (ang. fork) repozytorium, aby utworzy¢ wlasna wersje, ktoéra bedzie ogélno-
dostepna i w ktdrej bedziesz mogt zapisywaé swdj kod — nastepnie klonujesz ja na swoj komputer,
aby mdc na niej pracowac.

" http://github.com/.
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Do klonowania repozytoriow stuzy polecenie clone. Ponizej znajduje si¢ przykladowe polecenie
sklonowania z GitHub repozytorium otwartego projektu joind.in:

$ git clone git@github.com:Tornajane/joind.in.git
Cloning into joind.in...

Program utworzy na Twoim komputerze nowy katalog o takiej samej nazwie jak repozytorium.
Gdy do niego przejdziesz, znajdziesz w nim kompletny kod. Aby pobiera¢ zmiany z innych repo-
zytoriow, trzeba wiedzie¢, czym sa Zrodla zdalne (ang. remotes). Kontynuujac poprzedni przy-
kfad: chcielibysmy pobiera¢ zmiany z gléwnego projektu joind.in z GitHub, z ktérego utworzylismy
wlasne rozwidlenie repozytorium. W tym celu musimy go doda¢ jako zrédlo zdalne, a nastepnie
pobra¢ z niego zmiany:

$ git remote add upstream git@github.com:joindin/joind.in.git

$ git remote

origin

upstream

Dodalismy gléwne repozytorium projektu joind.in jako zrédto zdalne o nazwie upstream (jest to
bardzo przydatny zwyczaj). Gdy wpiszemy polecenie git remote bez zadnych dodatkowych ar-
gumentow, otrzymamy liste wszystkich zdalnych zZrddet znanych Git, wlacznie z naszym zrédtem
upstreamizrédlem origin, czyli tym, z ktérego je sklonowalismy. Aby pobra¢ zmiany z repozyto-
rium upstream, nalezy uzy¢ polecenia pull:

$ git pull origin master

Argumentami tego polecenia sg nazwa zrodla zdalnego i nazwa galezi, z ktdrej chcemy pobra¢
zmiany. Wlasnych zmian mozna dokonywa¢ poprzez standardowe edytowanie plikow. Aby jed-
nak takie pliki zostaly uwzglednione w zatwierdzeniu, w Git trzeba jeszcze je do niego dodac.
Za pomoca polecenia git status mozna sprawdzi¢, co zostalo zmienione, ktére pliki nie sa $le-
dzone oraz ktére zostaly dodane do zatwierdzenia przy najblizszej okazji:

$ git status

# On branch master

# Changes not staged for commit:

(use "git add <file>..." to update what will be committed)
(use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)

#
#
#
# modified:  index.php
#
no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")
$ git add index.php
$ git status
# On branch master
# Changes to be committed:

(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

#
#
# modified:  index.php
#

$ git commit -m "added comments to index.php"
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W tym przykiadzie uzyliémy polecenia git status, aby zobaczy¢, co zostalo zmienione i dowie-
dzie¢ si¢, co dodali$my. Po zatwierdzeniu pliku mozna si¢ przekona¢, ze zmiany zostaty uwzgled-
nione w wyniku polecenia git log, ale nadal sg tylko w naszym lokalnym repozytorium. Aby
przestac je do repozytorium zdalnego (w tym przypadku do repozytorium GitHub), musimy je
tam ,,wepchna¢” za pomoca polecenia git push. Domy$lnie wysyla ono zmiany z lokalnego repo-
zytorium do tego, ktorego jest klonem.

Repozytorium jako centrum procesu budowy

Wiele z narzedzi, ktére zostaly opisane w tym rozdziale, a takze narzedzia testowe, najlepiej jest
obstugiwa¢ automatycznie. Niektdre na przyklad powinny sie uruchamia¢ za kazdym razem po
dokonaniu zatwierdzenia (np. testy i weryfikatory standardéw kodowania). Potrzebny Ci tez be-
dzie jeden z systemow automatycznego wdrazania (systemom tym po$wigcony jest nastepny pod-
rozdzial). Dzigki umieszczeniu kodu Zrédtowego w systemie kontroli Zrédla wszystkie te narze-
dzia wiedzg, skad pobiera¢ kod i jak prezentowaé zmiany w biezacej wersji.

Automatyzacja procesu wdrazania

Jak wysta¢ aplikacje na platforme uzytkowa? Wiele os6b odpowie, ze trzeba uzy¢ FTP albo SVN
w celu pobrania na serwer nowych plikéw. Obie metody maja t¢ wade, Zze powoduja niewielkie
zaklécenia podczas trwania procesu i nie umozliwiaja cofniecia operacji.

(«) Unikaj artefaktow kontroli zrédfa na platformach uzytkowych

Podczas wysytania plikéw z systemu kontroli Zzrodta na platforme uzytkowa nalezy zachowac szczegdlng
ostroznos¢. Systemy te przechowuja informacje o zmianach lokalnie, wiec gdyby Twoéj serwer udostepniat
je publicznie, mogthys przez przypadek udostepni¢ wiecej informacji o swoim kodzie, niz bys chciaf. Jesli na
przyktad uzywasz systemu Subversion, to do wirtualnego hosta albo pliku ./Afaccess musisz dodac regute
zabraniajacg serwowania wszelkich plikéw zawierajacych w Sciezce cigg .svn.

Natychmiastowe przetaczanie na nowa wersje

Lepszym rozwigzaniem kwestii wdrazania jest skonfigurowanie hosta tak, aby odwotywat sie do
dowigzania symbolicznego (symlink'*) zamiast do zwyklego katalogu. Nastepnie wyslij kod na
serwer i ustaw dowigzanie na jego katalog. Gdy bedziesz gotéw do wdrozenia nowej wersji, wyslij
nowy kod na serwer i przygotuj go. Jesli musisz skopiowac albo dolaczy¢ jakies inne pliki konfi-
guracyjne lub zrobi¢ cokolwiek innego, jest to odpowiedni moment na wykonanie tych czynnosci.
Gdy wszystko bedzie juz gotowe, mozesz po prostu przestawi¢ dowigzanie symboliczne na nowy
kod, nie powodujac ani chwili przestoju.

Stosujac te metode, masz réwniez mozliwo$¢ wycofania zmian. Jesli stanie sie co$ nieprzewidy-
walnego i bedzie trzeba wréci¢ do poprzedniej wersji aplikacji, wystarczy tylko przestawi¢ dowia-
zanie symboliczne na stary katalog.

' http://php.net/manual/en/function.symlink.php.
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Zarzadzanie zmianami w bazie danych

Jest to wyjatkowo trudna kwestia i mimo ze bardzo by$my chcieli przedstawié jakie§ doskonale
rozwigzanie, tak naprawde¢ nie ma metody odpowiedniej dla kazdego przypadku. Wigkszo$¢ roz-
wigzan dziala na podobnej zasadzie, tzn. polega na zapisywaniu ponumerowanych tatek do bazy
danych, zapamietywaniu, jaki numer w danej chwili nas interesuje, i zestawieniu tych dwoch warto-
$ci podczas aktualizacji wersji.

Wryjaénimy to na przykladzie prostej bazy danych, ktérej definicja znajduje si¢ na ponizszym listingu:

-- init.sql

CREATE TABLE categories

(id int PRIMARY KEY auto_increment,
name VARCHAR(255));

-- seed.sql

INSERT INTO categories (name) values ('Kids');
INSERT INTO categories (name) values ('Cars');
INSERT INTO categories (name) values ('Gardening');

Gdybysmy chcieli zmieni¢ schemat tej bazy, najpierw musielibysmy opracowa¢ jakis sposob za-
rzadzania danymi tej aktualizacji. W tym przykladzie struktury fatki zostang dodane jako sama
tatka, dzigki czemu mozesz to rozwigzanie wykorzysta¢ we wlasnej bazie danych, jesli chcesz
zaczg¢ formalne zarzadzanie jej modyfikacjami. Najpierw tworzymy tabele aktualizacyjng w pliku
o nazwie patch00.sql:

CREATE TABLE patch_history (

patch_history id int primary key auto_increment,
patch_number int, date patched timestamp);

INSERT INTO patch_history SET patch_number = 0;

Teraz utworzymy pierwszg latke (w pliku patch01.sql), na podstawie ktorej zilustrujemy sposéb
uzycia tabeli patch_history:

ALTER TABLE categories ADD COLUMN description varchar(255);

INSERT INTO patch_history SET patch_number = 1;

Utworzyliémy tabele o nazwie patch_history, w ktorej bedzie mozna znalez¢ informacje dotyczace
tego, ktore latki zostaly zastosowane i kiedy to zrobiono. Sg to bardziej precyzyjne dane niz tylko
informacje o aktualnym poziomie latki, ktére moga by¢ przydatne, gdy na przyktad wprowadzenie
ktdrejs z tatek nie powiodlo sie, a my dowiedzielismy sie o tym dopiero po jakim$ czasie. Umiesz-
czajac instrukcje dotyczace historii fatek na koncu plikéw z tatkami, mamy pewnos¢, ze beda one
zastosowane tylko wtedy, kiedy pozostale instrukcje zostang wykonane pomyslnie.

W powyzszym przykltadzie wykonywana jest instrukcja ALTER TABLE. Dzieki umieszczeniu kodu
SQL w plikach fatek i uruchomieniu tych ostatnich na roboczej bazie danych uzyskuje si¢ zapis
wszystkich dokonanych zmian. Jest to bardzo wazne, aby moc potem replikowaé te zmiany na
innych platformach — zaréwno roboczych, jak i produkeyjnych.
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Jednym z najwazniejszych aspektow zarzadzania modyfikacjami bazy danych jest szansa cofniecia
operacji — powinno si¢ mie¢ mozliwoé¢ zaréwno cofania zmian, jak i ich dokonywania. Trudnosé
te mozna w prosty sposob rozwigzal, piszac dla kazdej zmiany po dwie instrukcje SQL — jedna
do wykonania zmian, druga do ich cofania. Niestety, nie zawsze jest to mozliwe, poniewaz np. in-
strukcje usuwania kolumn i ogdlnie operacje powodujace usuniecie czegos nie moga by¢ cofniete.

Istnieje wiele narzedzi wspomagajacych zarzadzanie zmianami baz danych. Mozna je znalez¢ za-
réwno w niektorych frameworkach, jak i w narzedziach wdrozeniowych. Niezaleznie jednak od
tego, na co sie zdecydujesz, pamietaj, ze system jest tak dobry jak dostarczane do niego informa-
cje — jego dzialanie w pelni zalezy od tego, czy zostana mu przekazane pelne i poprawne zestawy
tatek wraz z poprawnymi danymi dotyczacymi historii zmian.

Automatyzacja wdrazania i plik konfiguracyjny Phing

Kilka razy wspomnieli$my o automatyzacji procesu wdrazania. Teraz opiszemy dokladnie, jak to
zrobié. Rozwigzanie tego typu trzeba zawsze doktadnie przemysle¢ i zaplanowad, ale gdy sie juz je
skonfiguruje, pozwala ono zaoszczedzi¢ wiele czasu i unikng¢ niejednego btedu. Zastanow sie nad
nastepujacymi kwestiami:

Ile czasu zajmuje wdrazanie bazy kodu?

Jak czesto popelniasz przy tym bledy?

Jak czesto wdrazasz kod?

Jak czesto bys to robit, gdyby to trwalo krétko i nie bylo ktopotliwe?

Wiekszo$¢ zespotéw programistycznych zbyt nisko szacuje ilo$¢ czasu, jaki spedza na wdrazaniu
(dla zabawy oszacuj, ile czasu zajmuje to Tobie, a nastepnie zmierz rzeczywisty czas podczas naj-
blizszego wdrazania), i nie zdaje sobie sprawy ze szkdd, jakie niosa btedy popelnione podczas wy-
konywania proceséw, w ktorych kilka czynnosci musi zosta¢ wykonanych w $cisle okreslonym
porzadku. Zastosowanie wyprobowanego i przetestowanego procesu wdrazania aplikacji pozwala
pozby¢ sie wielu potencjalnych problemoéw, a co wiecej, jako ze wdrazanie to juz faza utrzymania
programu, umozliwia zmniejszenie kosztow.

Najprostszy system automatycznego wdrazania sktada sie z szeregu skryptéw, ktére wykonuja
podstawowe zadania. Typowy skrypt moze dziala¢ wedtug nastepujacego schematu:

1. Oznakowanie i eksport kodu z systemu kontroli wersji.

2. Kompresja kodu do pliku TAR, przestanie go na serwer i dekompresja.
3. Zastosowanie latek do bazy danych, jesli jest taka potrzeba.
4

. Utworzenie taczy do elementéw projektu znajdujacych sie poza katalogiem gtéwnym, np.
katalogéw do odbierania plikéw wysylanych przez uzytkownikéw czy do plikéw konfigu-
racyjnych.

5. Przestawienie dowigzania symbolicznego na nowg baze kodu.
6. Oprdznienie buforéw i ponowne uruchomienie serwerdw.

7. Wizyta w barze i wypicie piwa.
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Sposobow realizacji tego rozwigzania jest wiele: od wlasnorecznie napisanych skryptéw powtoki,
po platne oprogramowanie pisane na zaméwienie. W ramach przyktadu przedstawimy Phing'?,
narzedzie napisane w PHP przeznaczone do pracy z projektami w tym jezyku. Program ten ma
wiele wtyczek usprawniajacych jego dziatanie oraz zawiera wlasne narzedzie do zarzadzania bazg
danych, o nazwie dbdeploy.

Plik konfiguracyjny Phing ma format XML i domyslnie nosi nazwe build.xml. Nalezy w nim wpi-
sa¢ nazwe projektu i zdefiniowa¢ serie zadan tego projektu. Mozna takze zaznaczy¢, ktére z nich
majg by¢ wykonywane domysélnie. Na ponizszym listingu znajduje si¢ zawarto$¢ przyktadowego
pliku konfiguracyjnego z dokumentacji Phing:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="FooBar" default="dist">

<target name="prepare">
<echo msg="Making directory ./build" />
<mkdir dir="./build" />

</target>

<target name="build" depends="prepare">
<echo msg="Copying files to build directory..." />

<echo msg="Copying ./about.php to ./build directory..." />
<copy file="./about.php" tofile="./build/about.php" />

<echo msg="Copying ./contact.php to ./build directory..." />
<copy file="./contact.php" tofile="./build/contact.php" />
</target>

<target name="dist" depends="build">
<echo msg="Creating archive..." />

<tar destfile="./build/build.tar.gz" compression="gzip">
<fileset dir="./build">
<include name="+*" />

</fileset>
</tar>
<echo msg="Files copied and compressed in build directory OK!" />
</target>

</project>

Kod ten jest bardzo przejrzysty, mimo ze napisany w formacie XML. Najpierw tworzy si¢ element
project i ustawia w nim domyélny cel. Nastepnie definiuje si¢ cele dla projektow: prepare, build
oraz dist. Domys$lny cel to dist i jedli zalezy on od jakich$ innych celéw, to najpierw zostang
wykonane wlasnie one.

> http://phing.info/.
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@ Przechowywanie skryptéw wdrozenia w kodzie

Dla kazdego projektu musi by¢ utworzony osobny plik build.xmi, jesli jednak tworzysz podobne serwisy,
to zapewne w kazdym z nich zastosujesz ten sam szkielet. Dobrym zwyczajem jest umieszczenie konfigu-
racji wdrazania w kodzie, poniewaz baza ta nalezy do projektu. Jest jego sktadnikiem, podobnie jak tatki
do bazy danych, ale umieszczonym poza katalogiem gtéwnym dokumentdow.

Aby uzy¢ narzedzia Phing, nalezy zastosowaé polecenie phing. Jeéli nie zostang podane zadne ar-
gumenty, program wykona domyslny cel. Jesli poda si¢ konkretny cel, zostanie on wykonany
zamiast domyslnego, np.:

phing prepare

Istnieje bardzo wiele gotowych zadan dla programu Phing, ktérych, po uprzedniej konfiguracji,
mozna uzy¢ na swoim serwerze w celu dostosowania do wiasnych potrzeb. Narzedzie Phing po-
trafi uruchamia¢ testy jednostkowe, weryfikowaé standardy kodowania oraz uzywaé wigkszosci
innych narzedzi do analizy statycznej kodu. Mozna takze za pomocg znacznika exec wykona¢
dowolne polecenie wiersza polecen. Dzigki temu narzedzie to da si¢ dostosowaé do potrzeb kaz-
dego projektu.

Gotowi do wdrazania

W tym rozdziale opisaliémy narzedzia do kontroli wersji i standardéw kodowania oraz systemy
automatycznego wdrazania aplikacji na serwerze. Poruszyliémy tez temat ciaglej integracji i ser-
wera budowy. Kazdy zespot programistyczny zapewne skorzysta z mieszanki przedstawionych tu
rozwiazan, aby skonfigurowa¢ odpowiednie §rodowisko pracy, przystosowane do potrzeb projektu
i do 0sdb, ktére bedg nad nim pracowac.

Narzedzia, ktérych opis znajduje si¢ powyzej, pomoga Ci w wiekszosci prac, ale zastosowanie ich
wszystkich naraz moze by¢ bardzo trudne. Dlatego najlepiej zrobisz, jesli przejrzysz ten rozdzial
jeszcze raz i na poczatek wybierzesz tylko jedno z przedstawionych rozwigzan. Po pét roku, gdy nowy
sktadnik juz sie ,,zaaklimatyzuje”, wybierz co$ innego i powtérz czynnosci, ktére opisalismy.
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PDOStatement, 61

OFFSET, 126

onclick, 102, 133

onload, 133

onmouseover, 133

OOP, 19

opcja
apc.stat, 183
servername, 198

open source, 239, 255

operator
instanceOf, 39
obiektowy, 23
przestrzeni nazw, 25
zakresu, 23

packet sniffer, 170
parsowanie, 180
partycja, 186
PCRE, 143, 153
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PDO, 40, 49, 53, 60, 65, 165, 222
PEAR, 206, 208, 241, 244, 246, 263, 276, 278, 280
instalowanie rozszerzen, 268
kanal, 265, 266, 277
menedzer pakietow, 263
tworzenie pakietow, 272
PECL, 181, 193, 263
reczne instalowanie rozszerzen, 269
Phake, 213
Phing, 259, 260, 261
konfiguracja, 260
PHP
Architect, 289
Planet, 289
strumienie, 86
php.ini, 183, 184
PHP_CodeSniffer, 244
PHPDeveloper, 289
phploc, 238
PHPMachinist, 221
phpMyAdmin, 51
phpQuery, 220
PHPSpec, 214
PHPT, 205
PHPUnit, 205, 206, 212, 214, 220, 221, 222, 224,
230, 268
pien gléwny, 252
Pirum, 277
plik make, 271
platnoéci online, 172
plynny interfejs, 32
plytkie kopiowanie obiektow, 32
PNG, 232
pobranie kodu, 249
polecenie
channel-info, 266
clone, 256
config -set, 265
config -show, 265
configure, 270
COUNT(), 72
git log, 257
git push, 257
git remote, 256
git status, 256
mysqldump, 224
pear package, 275
phing, 261
phpcs, 244
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polecenie

phpize, 193

phpunit, 208

pull, 256

resolved, 251

svn status, 251

svn update, 251
Polimorfizm, 29
POST, 91, 97,98, 109, 111, 168, 177, 200, 201
poine tadowanie, 118
private, 33, 213
procedury skltadowane, 64
profilowanie, 192
programowanie

obiektowe, 13, 19

oparte na testach, 213

oparte na zachowaniach, 214
protected, 33
przechowywanie

danych, 50

hasel, 165
przekazywanie przez referencje, 31
przestrzenie nazw, 24
public, 23, 33
PUT, 109, 112
Pyrus, 280

QCachegrind, 192

RAID, 185

rainbow tables, 166

RAM, 185

raport, 243
pokrycia kodu, 210

reCAPTCHA, 169

referencja, 31

regexp, 229

regexpi, 229

rekurencja, 128

repozytorium, 248, 249
gléwne, 255
klonowanie, 255
rozproszone, 254
rozwidlenie, 255
scentralizowane, 249

require, 22
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REST, 92, 106
RESTful, 106, 107, 111, 243
RewriteCond, 141
RewriteRule, 141
RIGHT JOIN, 70
router, 139
rozszerzenie
Database, 221, 230
DbUnit, 221
JUnit, 221
memcache, 184
pecl_http, 85, 108
Xdebug, 192, 210, 271
RPC, 92

Samba, 186
SAN, 186
SCSI, 185
Secure Socket Layer, 171
SELECT, 58, 67
Selenium, 220, 226, 227, 228, 229, 231, 233
IDE, 233
Selenium RC, 226
Selenium Server, 226
serializacja, 46, 47
serwer, 233
sesja, 159, 176
identyfikator, 160
przechwycenie, 159
uprowadzenie, 161
session
fixation, 159
hijacking, 161
session.cookie_httponly, 162
Set-Cookie, 83
SHA-1, 166, 186
SHA-256, 166
Siege, 234, 235
plik konfiguracyjny, 235
SimpleTest, 205
SimpleXML, 79
SimpleXMLElement, 98
skalowanie, 204
skrypt poéredniczacy, 104
stowo kluczowe
clone, 32
extends, 28
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public, 33
throw, 41
trait, 120
use, 120
SOA, 76
SOAP, 82,92, 114
sol, 166
SPL, 126, 281, 282
spoofing, 162
SQL, 185
injection, 163, 165
zapytanie, 163, 204
SQLite, 124
Squiz, 244
SSL, 170
certyfikat, 171
stable, 276
Stack Overflow, 292
Standard PHP Library, 126
static, 23, 213
sterta, 287
stopniowe ulepszanie, 102
stos, 287
struktura
klas, 26
SplDoublyLinkedList, 286
SplPriorityQueue, 288
Subversion, 248, 249, 250, 255, 257
SUM, 71
SVN, 257
symbol zastepczy, 56
Symphony, 268
system kontroli kodu, 249

T

tabela aktualizacyjna, 258
tablica, 286
TAR, 259, 272
testowanie
jednostkowe, 205
obcigzeniowe, 173, 233
systemowe, 226
testy
funkcjonalne, 218
jednostkowe, 218
teczowe tablice, 166
token CSRF, 158
transakgja, 63
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try-catch, 40

Twitter, 253, 290

tworzenie
makiety, 212
zaslepki, 212

UML, 27

Uncaught Exception, 43
UPDATE, 58, 59
ustuga sieciowa, 75, 77

w

W3C, 229
warstwa abstrakgji, 53
waskie gardlo, 192
watki, 174
wdrazanie, 259
Web Developer, 170
WebCacheGrind, 193
wersja kodu, 252
weryfikacja, 152
Wget, 270
WHERE, 67, 164
widok, 149
wiki, 255
WinCache, 183
Windows, 193
Wireshark, 96
wirtualny host, 250, 278
wlasnosé, 20
statyczna, 23
WordPress, 238, 239, 240
WSDL, 94
wskazywanie typow parametréw, 29
wydajnos¢, 286
wyjatek, 40, 41
PDOException, 54, 60
wyrazenia regularne, 153
wzorzec
fabryka, 124
iterator, 125
model-widok-kontroler, 139
obserwator, 133
rejestr, 120
singleton, 118
wstrzykiwanie zaleznosci, 136
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X

Xampp, 53
XHGui, 192, 197, 199, 201
XHProf, 192, 193, 204, 264
XML, 17, 77,79, 98, 223, 239, 243, 260
Flat, 223
MySQL, 223
YAML, 223
XML_Parser, 265
XML-RPC, 114
XPath, 220, 228, 229
XSS, 153, 161, 163

YUM, 263

zamkniecie, 136
zasada tej samej domeny, 100
zatwierdzanie, 250

zmian, 249
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Zend, 244
Zend Engine, 180
Zend Framework, 24, 217, 220, 244, 268
Zend_Dom_Query, 220
zlgczenia
wewnetrzne, 69
zewnetrzne, 70
zmienne superglobalne, 88
znacznik, 252
zrzut ekranu, 231

N~

zrédta zdalne, 256

zadania, 174
na sekunde, 234
zadanie pobrania, 255
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