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Zhior rozwiazan dla tworcow dynamicznych witryn WWW

. KATALOGFONLINE™

 Korzystanie z danych pochodzacych z innych witryn WWW
* Dynamiczne generowanie grafiki i animacji Flash
* Obstuga komunikatoréw internetowych i protokotu IRC

v CENNIK T INFORMACJE

Jezyk PHP zdobyt ogromna popularnos¢ jako narzedzie do tworzenia dynamicznych
witryn WWW, a grono jego uzytkownikéw stale sie powieksza. Programisci i projektanci
doceniaja jego mozliwosci, szybkos¢ i wygode. Standardowe juz zastosowania jezyka

Wﬂwjlﬂﬁ]ﬁmmf PHP — taczenie witryny WWW z baza danych, przechowywanie tresci artykutow
0 NOWOSCIAGH w tabelach i obstuga formularzy nie wyczerpuja mozliwosci tej platformy
programistycznej. PHP oferuje znacznie wigcej — pozwala migdzy innymi na
dynamiczne generowanie grafiki, korzystanie z ustug sieciowych i protokotu SOAP

oraz przetwarzanie plikow XML.

Ksiazka ,, 100 sposobow na PHP” to co$ wiecej niz kolejny podrecznik tworzenie
aplikacji WWW. Znajdziesz w niej mniej znane sposoby wykorzystywania PHP przy
budowaniu witryn internetowych. Nauczysz sie korzystac z biblioteki PEAR, tworzy¢
interfejsow uzytkownika z wykorzystaniem jezyka DHTML oraz technologii SVG oraz
generowad pliki RTF, CSV i XLS. Dowiesz sie, jak stosowaé wzorce projektowe

i testowac aplikacje wykorzystujac testy jednostkowe. Poznasz zasady programowania
obiektowego w PHP i tchniesz nowe zycie w dziatajace juz aplikacje dodajac do nich
ciekawe ,wodotryski”, ktdrych przyktady znajdziesz w tej ksiazce.

e |nstalacja PHP oraz biblioteki PEAR

* Projektowanie interfejsow uzytkownika

e taczenie PHP z DHTML oraz JavaScript

* Generowanie grafiki bitmapowej i wektorowej

* Manipulowanie danymi w bazie za pomoca plikow XML
e taczenie aplikacji WWW z GoogleMaps oraz Wikipedia
» Wykorzystywanie wzorcéw projektowych

* Testowanie aplikacji

Wydawnictwo Helion
ul. Chopina 6

44-100 Gliwice
tel. (32)230-98-63
e-mail: helion@helion.pl

* Generowanie animacji Flash
» Wysytanie SMS-6w oraz wiadomos$ci na serwery IRC

Poznaj nietypowe zastosowania jezyka PHP
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ROZDZIAL SIODMY

Wzorce projektowe
Sposoby 67. - 78.

W 1994 roku Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson i John Vlissides opublikowali
ksigzke pt. Design Patterns' (Addison-Wesley). Z powodu doskonalej tresci publikacja
bardzo szybko zostala zaliczona do klasyki literatury informatycznej. Jednym z jej osiagniec¢
bylo wypromowanie nowego metajezyka w dziedzinie inzynierii i architektury systeméw.
Gléwna idea ksigzki — opracowanie zbioru wzorcéw struktury obiektéw — zostata za-
pozyczona z budownictwa i przystosowana do programowania.

Zbiér 40 wzorcow projektowych zaprezentowanych w ksigzce Design Patterns to efekt
wielu lat doswiadczen. Kazdy z nich opisano w formie neutralnej pod wzgledem jezyka.
Wiegkszo$¢é mozna zastosowaé w kazdym srodowisku projektowym.

by uzupemic braki jezykéw programowania (w przypadku wzorca Iterator
chodzi o jezyk C++). W PHP jest wbudowana implementacja tego wzorca
— konstrukcja foreach.

z&\ Niektére wzorce projektowe, na przyktad Iterator, opracowano specjalnie po to,

Wzorce projektowe nie byly zbyt czesto wykorzystywane w PHP. Przed wydaniem PHP
w wersji 5 jezyk PHP i jego srodowisko projektowe nie byly traktowane w branzy pro-
gramistow powaznie. Obecnie, dzigki rozbudowanemu modelowi obiektowemu, dobrym
srodowiskom IDE i duzej popularnosci jezyka wéréd programistéw, branza zaczyna
dostrzega¢ PHP. Zastosowanie wzorcéw projektowych w PHP opisano w niektérych
najnowszych wydawnictwach poswigconych temu jezykowi. Uwazam, ze warto poswigci¢
im nieco uwagi takze w tej ksigzce.

W swej pracy postanowilem odwotywac sie do ksiazki Design Patterns. Wybratem z niej
podzbiér wzorcéw do zaimplementowania. Wzorce te, wraz z ich implementacja, daja
solidne podstawy architektury systeméw. Moga by¢ takze inspiracjq do opracowywania
wiasnego kodu.

! Polskie wydanie Wzorce projektowe — Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2005 — przyp. thim.

Wzorce projektowe | 283



SPOSOB
67.

I

Obserwacja obiektow

S Obserwacija obiektow

67 [ Zastosowanie wzorca Obserwator do luznego wigzania obiektow.

Luzne wiazanie obiektéw (ang. loose coupling), pomimo Ze niewiele oséb dobrze inter-
pretuje ten termin, ma kluczowe znaczenie dla kazdego projektu na duzq skale. Czy zda-
rzylo sie Wam wprowadzic¢ niewielka modyfikacje w projekcie, w ktérej wyniku trzeba
bylo zmieni¢ w nim niemal wszystko? Taka sytuacja zdarza si¢ nader czesto, a jej przy-
czyna jest $ciste wigzanie pomiedzy modulami programu. Jesli jeden z nich przestaje
dziala¢, podobnie dzieje si¢ z reszta.

Wzorzec Obserwator rozluznia powiazania pomiedzy obiektami dzieki zastosowaniu
prostszego kontraktu. Obiekt moze by¢ obserwowany dzieki udostepnieniu mechani-
zmu rejestracji. W przypadku, gdy obserwowany obiekt sie zmienia, informuje o tym
obiekty obserwujace za pomoca obiektu powiadamiajacego. Obserwowanego obiektu
nie interesuje ani spos6b, ani powdd, dla ktdérego jest obserwowany. Nie wie nawet tego,
jakie typy obiektéw go obserwuja. Co wiecej, obiektéw obserwujacych zazwyczaj nie
interesuje sposéb lub powdéd modyfikacji obiektu. Jedyne, co Sledza, to zmiany.

Klasycznym przykladem wzorca Obserwator jest kod obstugi okna dialogowego, ktéry
obserwuje stan pola wyboru. Dla pola wyboru nie ma znaczenia, czy obserwuje go jeden
obiekt czy tysiac. Jesli zmieni si¢ jego stan, po prostu wysyla informacje. Z kolei dla okna
dialogowego nie ma znaczenia sposéb implementacji pola wyboru. Istotny jest tylko jego
stan oraz uzyskanie powiadomienia w przypadku, gdy si¢ zmieni.

W podrozdziale zademonstruje wzorzec Obserwator na przykladzie listy klientéw, ktéra
mozna obserwowad. Obiekt reprezentuje tabele klientéw w bazie danych. W przypadku
dodania nowych klientéw obiekt CustomerList wysyla powiadomienie. Do zaimple-
mentowania obserwacji obiekt CustomerList wykorzystuje klase SubscriptionList.
Obiekty nastuchujace to egzemplarze klasy SubscriptionList, ktére inne obiekty
wykorzystuja do zarejestrowania si¢ w obiekcie CustomerList. Obiekty te uzywaja
metody add () w celu dodania si¢ do listy, natomiast obiekt CustomerList wykorzy-
stuje metode invoke () w celu wystania komunikatu do obiektéw nastuchujacych. Dla
obiektu CustomerObject nie ma znaczenia, czy jest tysiac obiektéw nastuchujacych
czy nie ma zadnego. Ciekawa wlasnoscia wzorca Obserwator jest fakt, iz obiekty nastu-
chujace nie komunikuja si¢ w sposéb bezposredni ani nie zaleza od obiektu CustomerList.
Obiekty nastuchujace sg odizolowane od klientéw za pomocg klasy SubscriptionList.

W pokazanym przykladzie zdefiniujemy jeden obiekt nastuchujacy: Log, ktérego dzialanie
polega na wyswietlaniu na konsoli komunikatéw przesylanych przez obiekt Customer-
List. Powigzania pomiedzy obiektami zaprezentowano na rysunku 7.1.
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CustomerlList SubscriptionList
obiekty nastuchujace lista
CustomerList() add(obj, method)
addUser(user) invoke()
Log
message(message, data)

Rysunek 7.1. Obiekty CustomerList oraz zwigzany z nim obiekt SubscriptionList wraz z obiektem Log

Kod

Kod pokazany na listingu 7.1 nalezy zapisa¢ w pliku observer.php.

Listing 7.1. Przyktad zastosowania wzorca projektowego Obserwator

<?php

class Log

{ public function message( $sender, S$messageType, $data )
{ print SmessageType." - ".S$data."\n";

} }

class SubscriptionList
{

var $list = array();

public function add( $obj, Smethod )
{

Sthis->1list []= array( $obj, S$method );
}

public function invoke ()
{
Sargs = func get args();
foreach( $this->list as $1 ) { call user func array( $1, $args ); }
}
}

class CustomerList
{

public $listeners;

public function CustomerList ()
{
Sthis->listeners = new SubscriptionList();

}

public function addUser ( S$Suser )
{
Sthis->listeners—->invoke ( $this, "add", "Suser" );

}
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$1 = new Log();

Scl = new CustomerList();
Scl->listeners->add( $1, 'message' );
Scl->addUser ( "starbuck" );

?>

Wykorzystanie sposobu

Powyzszy kod mozna uruchomié¢ w wierszu polecenia w nastepujacy sposob:

o

% php observer.php
add - starbuck

Kod najpierw tworzy liste klientéw oraz obiekt Log. Nastepnie obiekt Log wykonuje
subskrypcje listy klientéw za pomocq metody add (). Ostatnia czynnos$¢ to dodanie
uzytkownika do listy klientéw. Powoduje to wystanie wiadomosci do obiektéw nastu-
chujacych — w tym przypadku do obiektu Log, ktéry wyswietla komunikat o dodaniu
nowego klienta.

Bez trudu mozna rozszerzy¢ zaprezentowany kod i skonfigurowac konto klienta po do-
daniu lub, na przyklad, wysta¢ e-mail do nowego uzytkownika — obie te operacje moz-
na wykonac¢ bez koniecznos$ci modyfikacji kodu obiektu CustomerList. Wilasnie na
tym polega luZzne wigzanie obiektéw i dlatego wzorzec projektowy Obserwator jest taki
wazny.

Istnieje bardzo wiele zastosowan wzorca projektowego Obserwator w programowaniu.
Wykorzystuje si¢ go, miedzy innymi, w systemach okienkowych do implementacji me-
chanizmu zdarzen (ang. events). Niektdre firmy, na przyklad Tibco, tworza caly model
dzialania swoich przedsigbiorstw w oparciu o wzorzec Obserwator. Wykorzystuja go do
laczenia duzych podsysteméw funkcjonalnych, takich jak Kadry i Place. W systemach
baz danych wzorzec Obserwator mozna wykorzysta¢ do wywolywania kodu zwigzanego
z wyzwalaczami, ktére uaktywniaja si¢ w przypadku, gdy w bazie danych zostana
zmodyfikowane pewne typy rekordéw. Mechanizm wykorzystujacy wzorzec Obserwator
przydaje sie réwniez w sytuacjach, gdy mamy swiadomo$¢, ze zmiana stanu bedzie
istotna, ale jeszcze nie wiemy, gdzie te informacje wykorzystamy. Obiekty nastuchujace
mozna zaimplementowad péZniej i nie trzeba ich wiazac z obserwowanym obiektem.

Potencjalnym problemem wzorca projektowego Obserwator sa petle nieskoriczone. Moga
sie zdarzy¢, gdy obiekty obserwujace system jednoczesnie go modyfikuja. Na przyktad
rozwijane pole kombi modyfikuje wartos¢ i informuje o tym strukture danych. Struktura
danych powiadamia rozwijane pole kombi, ze wartos¢ si¢ zmienita. Wtedy rozwijane
pole kombi modyfikuje swoja wartos¢ i wysyla kolejne powiadomienie do struktury da-
nych itd. Najprostszym sposobem rozwiazania tego problemu jest wykluczenie wysta-
pienia rekurencji w kodzie obstugi pola kombi. Obiekt powinien zignorowac¢ komunikat od
struktury danych, jesli wlasnie powiadamia strukture danych o swojej nowej wartosci.
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Tworzenie obiektow z wykorzystaniem wzorca Fabryka Abstrakcyjna

Zobacz tez

e , Przeksztalcanie dowolnych obiektéw na tablice” [Sposéb 53.].

e ,Tworzenie kolejki wiadomosci” [Sposéb 50.].

Sl Tworzenie obiektow z wykorzystaniem wzorca
68. Fabryka Abstrakcyjna

Wykorzystanie wzorca projektowego Fabryka Abstrakcyjna do $ledzenia typu tworzonych obiektow.

Wzorzec projektowy Fabryka Abstrakcyjna (ang. Abstract Factory) to maszyna do produk-
¢ji wzorcow projektowych. Wystarczy zdefiniowac to, czego chcemy, a wzorzec zadba
o utworzenie obiektéw na podstawie wprowadzonych kryteriéw. Zaletq wzorca jest
mozliwo$é modyfikacji typu tworzonych obiektéw poprzez modyfikacje , fabryki”.

W prostym przykiadzie zaprezentowanym w tym podrozdziale utworzymy obiekty
Record, z ktérych kazdy bedzie miat swdj identyfikator, imie i nazwisko. Zwigzki po-
miedzy poszczegSlnymi klasami pokazano na rysunku 7.2.

RecordFactory

createRecord(id, first, last)

Record

id
first
last

Record(id, first, last)

LI

USRecord ForeignRecord

addr1 addr1

addr2 addr2

cty cty

state state

zip postal

USRecord(id, first, last, addr..) country

ForeignRecord(id, first, last, addr1...)

Rysunek 7.2. Klasy Record i RecordFactory

Obiekty-fabryki czesto tworza wiecej niz jeden typ obiektéw. Dla uproszczenia
przykladu ograniczylem obiekt-fabryke do tworzenia tylko jednego typu obiektow.

W PHP nie mozna rygorystycznie wymusi¢ tworzenia obiektéw okreslonego typu wy-
facznie przez obiekt-fabryke. Jesli jednak bedziemy stosowali obiekt-fabryke stosunkowo
czesto, inzynierowie kopiujac i wklejajac nasz kod, bedaq w efekcie stosowali obiekt-
fabryke. Szybko stanie si¢ on standardem de facto tworzenia réznych typéw obiektéw.
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G Tworzenie obiektow z wykorzystaniem wzorca Fabryka Abstrakcyjna

Kod

Kod pokazany na listingu 7.2 zapiszemy w pliku abs_factory.php.

Listing 7.2. Zastosowanie wzorca projektowego Fabryka Abstrakcyjna

<?php
class Record
{
public $id = null;
public $first = null;
public $last = null;
public function  construct( $id, S$first, S$last )
{
Sthis->id = $id;
Sthis->first = $first;
Sthis->last = $last;
}
}
class USRecord extends Record
{
public $addrl = null;
public $addr2 = null;
public $city = null;
public $state = null;
public $zip = null;
public function  construct( $id, $first, $last,
Saddrl, $addr2, S$city, S$state, $zip )
{
parent:: construct( $id, $first, $last );
Sthis->addrl = $addrl;
Sthis->addr2 = $addr2;
Sthis->city = $city;
Sthis->state = $state;
Sthis->zip = $zip;
}
}
class ForeignRecord extends Record
{
public $addrl = null;
public $addr2 = null;
public $city = null;
public $state = null;
public $postal = null;
public $country = null;
public function  construct( $id, $first, S$last,
$addrl, $addr2, $city, $state, S$postal, S$country )
{
parent:: construct( $id, $first, $last );
Sthis->addrl = $addrl;
Sthis->addr2 = $addr2;
Sthis->city = $city;
Sthis->state = $state;
Sthis->postal = $postal;
Sthis->country = $country;
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class RecordFactory
{
public static function createRecord( $id, $first, $last,
$addrl, $addr2, $city, $state, $postal, S$country )
{
if ( strlen( S$country ) > 0 && S$Scountry != "USA" )
return new ForeignRecord( $id, $first, $last,
Saddrl, $addr2, S$city, $state, $postal, S$country );
else
return new USRecord( $id, S$first, S$last,
$addrl, $addr2, S$city, $state, S$postal );

}

function readRecords ()

{

Srecords = array();

Srecords []= RecordFactory::createRecord (

1, "Jack", "Herrington", "4250 San Jaquin Dr.", "",
"Ios Angeles", HCAH, "90210", "o

)

Srecords []= RecordFactory::createRecord (
1, "Maria", "Kowalska", "Pstrowskiego 4",
"Malbork", "pomorskie", "82-200", "Polska"

)i

return Srecords;

}

Srecords = readRecords();
foreach( $records as Sr )
{
Sclass = new ReflectionClass( Sr );
print $class->getName()." - ".S$r->id." - ".$r->first." - ".S$r->last."\n";
}

?>

W pierwszej czesci kodu zaimplementowano klase bazowa Record oraz klasy pochodne
USRecord i ForeignRecord. S to stosunkowo proste klasy opakowujace dla struktur
danych. Klasa-fabryka moze tworzy¢ zaréwno obiekty USRecord, jak ForeignRecord
w zaleznosci od danych, ktére zostang do niej przekazane. Kod testujacy na koricu skryptu
dodaje kilka rekordéw, po czym wyswietla ich typ oraz niektére dane.

Wykorzystanie sposobu

Do uruchomienia przykladu zastosujemy interpreter PHP dzialajacy w wierszu polecenia
w nastepujacy sposdb:

o

% php abs factory.php
USRecord - 1 - Jack - Herrington
ForeignRecord - 1 - Maria - Kowalska

W aplikacji bazodanowej w PHP mozna zastosowac wzorzec projektowy Fabryka Abstrak-
cyjna na kilka sposobéw:
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Elastyczne tworzenie obiektéw z wykorzystaniem wzorca Metoda Fabrykujaca

Tworzenie obiektu bazy danych
Obiekt-fabryka tworzy wszystkie typy obiektowe powiazane z poszczegdlnymi
tabelami w bazie danych.

Tworzenie przenosnych obiektow
Obiekt-fabryka tworzy rézne obiekty w zaleznosci od typu systemu operacyjnego,
w ktérym dziala kod, badZ od typéw baz danych, z ktérymi aplikacja sie taczy.

Tworzenie wedtug standardu
Aplikacja obstuguje réznorodne standardy formatéw plikéw i wykorzystuje
obiekt-fabryke do tworzenia obiektéw odpowiednich dla poszczegdlnych typow
plikéw. Obiekty czytajace pliki moga sie zarejestrowacé w obiekcie-fabryce w celu
dodania obstugi plikéw bez koniecznosci modyfikacji klientéw.

Wykorzystywanie wzorcéw projektowych przez pewien czas pozwala programiscie na
uzyskanie wyczucia co do tego, kiedy warto zastosowac okreslony wzorzec. Wzorzec
Fabryka Abstrakcyjna stosuje si¢ w przypadku tworzenia duzej liczby obiektéw réznych
typoéw. Jak mozna si¢ przekonad, zmiany typéw tworzonych obiektéw lub sposobu ich
tworzenia czesto powoduja koniecznos¢ wielu modyfikacji w kodzie. W przypadku za-
stosowania klasy-fabryki zmiane trzeba wprowadzi¢ tylko w jednym miejscu.

Zobacz tez

e ,Elastyczne tworzenie obiektéw z wykorzystaniem wzorca Metoda Fabrykujaca”
[Sposdb 69.].

S Elastyczne tworzenie obiektow
69. P wykorzystaniem wzorca Metoda Fabrykujaca

Wykorzystanie wzorca Metoda Fabrykujgca podczas tworzenia obiektéw w celu umozliwienia klasom
pochodnym modyfikacji typéw tworzonych obiektow.

Z wzorcem Fabryka Abstrakcyjna jest blisko zwiazany wzorzec Metoda Fabrykujgca. Jego
dzialanie jest dos¢ oczywiste. Jesli mamy klase, ktéra tworzy duza liczbe obiektéw, mo-
zemy wykorzysta¢ metody chronione hermetyzujace operacje tworzenia. W ten sposéb
klasy pochodne, w celu utworzenia réznych typéw obiektéw, moga przestoni¢ metody
chronione klasy-fabryki.

W pokazanym przykladzie klasa RecordReader zamiast skorzystania z klasy-fabryki
wykorzystuje metode NewRecord (). W ten sposéb klasy pochodne klasy RecordReader
moga modyfikowaé typ tworzonych obiektéw Record poprzez przestoniecie metody
newRecord () . Sytuacje te graficznie przedstawiono na rysunku 7.3.

Kod

Kod pokazany na listingu 7.3 zapiszemy w pliku factory_method.php.
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RecordReader

readRecords()
newRecord(id, first, last)

Record

id
first
last

RecorRecord(id, first, last)

Rysunek 7.3. Zwigzki pomiedzy klasami RecordReader i Record

Listing 7.3. Przyktad metod fabrycznych klasy

<?php

class Record

{
public $id = null;
public $first = null;
public $last = null;

public function Record( $id, $first, $last )
{

Sthis->id = $id;

Sthis->first = $first;

Sthis->last = $last;

}

class RecordReader
{

function readRecords ()

{

Srecords = array();

Srecords []= $this->newRecord( 1, "Jack", "Herrington" );
Srecords []= $this->newRecord( 2, "Lori", "Herrington" );
Srecords []= $this->newRecord( 3, "Megan", "Herrington" );

return $records;
}
protected function newRecord( $id, $first, $last )
{
return new Record( $id, $first, S$last );
}
}

Srr = new RecordReader () ;
Srecords = $rr->readRecords () ;
foreach( $records as $r )
{
print S$r->id." - ".$r->first." - ".S$r->last."\n";

}

?>
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Wyodrebnienie kodu konstrukcyjnego za pomocg wzorca Budowniczy

Wykorzystanie sposobu

Zaprezentowany kod uruchamia si¢ w wierszu polecenia w nastepujacy sposob:

sphp factory method.php
1 - Jack - Herrington
2 - Lori - Herrington
3 - Megan - Herrington

Po utworzeniu egzemplarza obiektu RecordReader nastepuje wywolanie jego metody
readRecords (), ktéra z kolei wywoluje metode newRecord w celu utworzenia wszyst-
kich obiektéw Record. Utworzone obiekty sa nastepnie wyswietlane na konsoli za po-
moca petli foreach.

W najbardziej widoczny sposdb wzorzec Metoda Fabrykujgca zastosowano w interfejsie
API XML DOM organizacji W3C instalowanym w ramach bazowej instalacji PHP 5.
Obiekt DOMDocument, ktéry spetnia role korzenia kazdego drzewa DOM, zawiera zbidr
metod-fabryk: createElement (), createAttrribute (), createTextNode () itd.
Implementacje pochodne od obiektu DOMDocument mogg przestania¢ te metody w celu
zmiany obiektéw tworzonych podczas tadowania drzew XML z dysku, zmiennych tek-
stowych lub tworzonych ,w locie”.

Podobnie jak w przypadku wzorca Fabryka Abstrakcyjna najwazniejsza przestanka do
wykorzystania wzorca Metoda Fabrykujgca jest sytuacja, gdy piszemy duzo kodu tworza-
cego obiekty. Dzigki zastosowaniu wzorca Fabryka Abstrakcyjna badz Method Factory zy-
skujemy pewnos¢, ze jesli zmieni sie typ obiektow, ktéry chcemy tworzy¢, lub sposéb ich
tworzenia, zmiany w kodzie bedg minimalne.

Zobacz tez

e ,Tworzenie obiektéw z wykorzystaniem wzorca Fabryka Abstrakcyjna” [Sposéb 68.].

S8 Wyodrebnienie kodu konstrukcyjnego
za pomoca wzorca Budowniczy

Wykorzystanie wzorca Budowniczy do wyodrebnienia kodu, ktéry wykonuje rutynowe operacje
konstrukcyjne, takie jak tworzenie dokumentéw HTML lub tekstu wiadomosci e-mail.

Wielokrotnie odnosze wrazenie, ze kod, ktdry cos tworzy, jest najbardziej elegancki w ca-
lym systemie. Mysle, ze jest tak dlatego, ze poswiecitem rok na pisanie ksiazki o genero-
waniu kodu, ktéra w calosci jest poswiecona kodowi konstrukcyjnemu.

Chcialbym dodad, ze ksiazka Code Generation in Action jest ciagle dostepna i moze
by¢ doskonatlym prezentem $wiatecznym dla przyjaciét lub cztonkéw rodziny.
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Przykladem kodu konstrukcyjnego moze by¢ kod odczytujacy dokument XML z dysku
i tworzacy jego reprezentacje w pamieci. Innym moze by¢ modul tworzacy wiadomosci
e-mail przypominajace klientom o tym, ze uptynat termin platnosci.

W niniejszym podrozdziale pokaze przyklad tworzenia wiadomosci o spéZnionych plat-
nosciach. Zrobie to jednak sposobem: wykorzystam wzorzec Budowniczy, dzieki czemu
kod tworzacy wiadomosé w formacie HTML bedzie mozna wykorzysta¢ do tworzenia
wiadomosci w formacie XHTML lub tekstowym.

W kodzie, ktéry pisze wiadomosé o spéZnionej ptatnosci, zamierzam wykorzystac
obiekt-konstruktora zamiast bezposredniego tworzenia ciggu znakéw. Obiekt ten bedzie
zawieral szereg metod, tak jak pokazano na rysunku 7.4. Kod tworzacy wiadomos¢ jest
umieszczony pomiedzy wywolaniami metod startBody () oraz endBody (). Metoda
addText () dodaje tekst wiadomosci, natomiast addBreak () — znak zakoriczenia wiersza.

OutputBuilder
getOutput()
startBody()
endBody()
addText(text)
addBreak()

HTMLBuilder TextBuilder
buffer buffer
getOutput() getOutput()
startBody() startBody()
endBody() endBody()
addText(text) addText(text)
addBreak() addBreak()
-add(text) -add(text)

XHTMLBuilder
addBreak()

Rysunek 7.4. Hierarchia obiektow tworzgcych wiadomosci

Klasa abstrakcyjna OutputBuilder ma kilka zmaterializowanych egzemplarzy. Jednym
z nich jest HIMLBuilder tworzacy kod HTML. Klasa jej pochodng jest XHTMLBuilder
— klasa modyfikujaca dziatanie klasy nadrzednej w sposéb wystarczajacy do utworze-
nia wyniku zgodnego z XHTML-em. Ostatnia klasa jest TextBuilder, ktéra tworzy re-
prezentacje wiadomosci w formacie zwyklego tekstu.
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Wyodrebnienie kodu konstrukcyjnego za pomocg wzorca Budowniczy

Kod

Kod pokazany na listingu 7.4 zapiszemy w pliku builder.php.

Listing 7.4. Zbidr przyktadowych klas konstrukcyjnych i kod testowy

<?php
abstract class OutputBuilder

{

}

abstract
abstract
abstract
abstract
abstract

function
function
function
function
function

getOutput () ;
startBody () ;
endBody () ;
addText ( Stext );
addBreak () ;

class HTMLBuilder extends OutputBuilder

{

}

private Sbuffer = "";

public function getOutput ()

{

return "<html>\n".$this->buffer."\n</html>\n";

}

public function startBody () { $this->add( "<body>" ); }
public function endBody () { $this->add( "</body>" ); }
public function addText ( $text ) { $this->add( $text ); }
public function addBreak () { S$this->add( "<br>\n" ); }
protected function add( $text ) { $this->buffer .= S$text; }

class XHTMLBuilder extends HTMLBuilder

{
}

public function addBreak() { S$this->add( "<br />\n" ); }

class TextBuilder extends OutputBuilder

{

}

private Sbuffer = "";

public function getOutput ()

{

return Sthis->buffer."\n";

}

public function
public function

startBody () { }
endBody () { }

public function addText ( $text ) { $this->add( $text ); }
public function addBreak() { $this->add( "\n" ); }
protected function add( $text ) { S$this->buffer .= S$text; }

function buildDocument ( Sbuilder )

{

Sbuilder->startBody () ;

Sbuilder->addText (

'Jack, "' );

Sbuilder->addBreak () ;

Sbuilder->addText (

'Jeste$ nam winien 10 000 z}. Zyczymy MIEEGO dnia.'

Sbuilder->endBody () ;

)i
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print "HTML:\n\n";

Shtml = new HTMLBuilder () ;
buildDocument ( Shtml );
echo ( $html->getOutput () );

print "\nXHTML:\n\n";

Sxhtml = new XHTMLBuilder () ;
buildDocument ( $xhtml ) ;
echo ( $xhtml->getOutput () );

print "\nTekst:\n\n";

Stext = new TextBuilder();
buildDocument ( Stext );
echo ( S$text->getOutput() );
?>

Wykorzystanie sposobu

Do uruchomienia kodu wykorzystamy interpreter PHP dzialajacy w wierszu polecenia:

o

% php builder.php
HTML:

<html>

<body>Jack, <br>

Jeste$ nam winien 10 000 zi. Zyczymy MIELEGO dnia.</body>
</html>

XHTML:

<html>

<body>Jack,<br />

Jeste$ nam winien 10 000 zi. Zyczymy MIEEGO dnia.</body>
</html>

Tekst:

Jack,
Jeste$ nam winien 10 000 zi. Zyczymy MILEGO dnia.

Wyswietlit si¢ wynik dziatania trzech obiektéw konstrukcyjnych. Pierwszy to wersja
wiadomosci w formacie HTML z prawidlowymi znacznikami HTML oraz znacznikiem
<br>. Kod konstrukcyjny dla XHTML-a nieco zmodyfikowal wiadomosé — przeksztal-
cit znacznik <br> na <br />. Wersja tekstowa to po prostu zwykly tekst. Znak korica
wiersza zastapiono znakiem powrotu karetki.

Na poczatku kodu znajduje si¢ definicja klasy abstrakcyjnej OutputBuilder, za ktéra
wystepuja poszczegdlne egzemplarze klas dla réznych formatéw wyniku. Obiekt kon-
struktora wykorzystano w funkgji buildDocument (), ktéra tworzy wiadomosc. Kod na
konicu skryptu to testy funkcji buildDocument () dla kazdego z typéw obiektéw kon-
strukcyjnych.
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Wzorzec Budowniczy w aplikacji internetowej w PHP mozna wykorzystac¢ w kilku miejscach:

Odczyt plikdw
W operacjach przetwarzania plikéw mozna wykorzysta¢ wzorzec Budowniczy
do oddzielenia operacji analizy tresci pliku od tworzenia struktur danych w pamieci
z danymi z pliku.

Zapis plikéw
Zgodnie z tym, co pokazalem w tym podrozdziale, wzorzec Budowniczy mozna
wykorzysta¢ do tworzenia wielu formatéw wynikowych za pomoca jednego
systemu tworzenia dokumentéw.

Generowanie kodu
Wzorzec Budowniczy mozna zastosowad do generowania kodu w wielu jezykach
za pomoca jednego systemu generujacego.

W érodowisku .NET wykorzystuje sie wzorzec Budowniczy do tworzenia kodu HTML
strony wynikowej, tak aby za pomoca tej samej konstrukcji sterujacej generowaé rézne
odmiany kodu HTML w zaleznosci od typu przegladarki zadajacej strony.

L Oddzielenie czesci ,,co0” od ,,jak”
(4B} 7a pomoca wzorca Strategia

Wykorzystanie wzorca Strategia w celu oddzielenia kodu przegladajacego struktury danych od kodu,
ktory je przetwarza.

Wzorzec projektowy Strategia mozna wykorzysta¢ do wyodrebnienia kodu przetwarzaja-
cego obiekty. Pozwala to na uniezaleznienie sposobu przetwarzania kodu od jego lo-
kalizacji.

W podrozdziale postuze si¢ aplikacja do wyboru samochodu. Skrypt bedzie polecat sa-
mochdéd na podstawie wprowadzonych kryteriéw wyszukiwania. W przykladzie wpro-
wadze specyfikacje samochodu idealnego, a kod wybierze egzemplarz, ktéry najbardziej
pasuje do moich marzeni. Wielka zaletq wzorca Strategia jest mozliwos¢é modyfikacji kodu
poréwnujacego samochody w sposéb niezalezny od kodu wybierajacego samochéd.

Diagram UML dla sposobu pokazanego w tym podrozdziale pokazano na rysunku 7.5.
Obiekt CarChooser wykorzystuje obiekt Carieighter w celu poréwnania kazdego
z samochodéw z idealnym modelem. Nastepnie skrypt zwraca do klienta najlepszy
samochdd.

Kod

Kod pokazany na listingu 7.5 zapiszemy w pliku strategy.php.
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CarChooser Car
iqeal
ag jo name
CarChooser(ideal, aig) speed
chooser (carlist) looks
mileage
Car(name, speed, looks, mileage)
CarWeighter
-diff(a, b)
weight(a, b)

Rysunek 7.5. Relacje pomigdzy obiektami CarChooser, CarWeighter i Car

Listing 7.5. Zastosowanie wzorca Strategia

<?php
class Car
{
public $name;
public $speed;
public $looks;
public S$mileage;
public function Car( $name, $speed, $looks, $mileage )
{
Sthis->name = S$name;
Sthis->speed = $speed;
Sthis->looks = $looks;
Sthis->mileage = S$mileage;

}

class CarWeighter

{
private function diff( $a, $b )
{
return abs( $a - S$b );

}

public function weight( $a, $b )
{
$d = 0;
$d += $this->diff( $Sa->speed, Sb->speed );
$d += S$this->diff( $a->looks, S$b->looks );
$d += S$this->diff( $a->mileage, S$b->mileage );
return ( 0 - $d );

}

class CarChooser

{
private $ideal;
private $alg;

function CarChooser( $ideal, $alg )
{
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Sthis->ideal = $ideal;
Sthis->alg = $alg;
}

public function choose( $carlist )
{

Sminrank = null;

Sfound = null;

$Salg = $this->alg;

foreach( $carlist as Scar )
{
Srank = $alg->weight( $this->ideal, $car );
if ( !isset( S$minrank ) ) Sminrank = S$rank;
if ( Srank >= Sminrank )
{
Sminrank = S$rank;
$found = $car;
}
}

return S$found;
}
}

function pickCar( S$car )
{

Scarlist = array();

Scarlist []= new Car( "rakieta", 90, 30, 10 );
Scarlist []= new Car( "rodzinny", 45, 30, 55 );
Scarlist []= new Car( "tadny", 40, 90, 10 );
Scarlist []= new Car( "ekonomiczny", 40, 40, 90 );

Scw = new CarWeighter () ;
Scc = new CarChooser( S$car, Scw );
Sfound = S$cc->choose( $carlist );
echo ( $found->name."\n" );

}

pickCar( new Car( "idealny", 80, 40, 10 ) );
pickCar( new Car( "idealny", 40, 90, 10 ) );
?>

Na poczatku skryptu zdefiniowatem klase Car zawierajacgq nazwe samochodu oraz oce-
ny dla szybkosci, wygladu i przebiegu. Kazda z ocen miesci si¢ w zakresie od 0 do 100
(gléwnie dlatego, aby obliczenia byly proste). Nastepnie umiescilem definicje klasy
CarWeighter, ktéra poréwnuje dwa samochody i zwraca oceng poréwnania. Na koricu
zdefiniowalem klase CarChooser wykorzystujaca klase CarWeighter do wyboru naj-
lepszego samochodu na podstawie pewnych kryteriéw wejsciowych. Funkcja pick-
Car () tworzy zbiér samochoddéw, a nastepnie wykorzystuje obiekt CarChooser do
wyboru z listy samochodu, ktéry najlepiej speinia kryteria (przekazane za pomoca
obiektu Car).

Kod testowy umieszczony na koricu skryptu to zadanie wyboru dwéch samochodéw —
jednego, ktéry ma wysoka ocene szybkosci i drugiego, ktéry tadnie wyglada.
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Wykorzystanie sposobu

Do uruchomienia kodu wykorzystamy interpreter PHP dzialajacy w wierszu polecenia:

o

% php strategy.php
rakieta
tadny

Z uzyskanego wyniku widaé, ze samochéd, jaki aplikacja poleca mi w przypadku, gdy
chodzi mi o szybko$¢, nazywa sie rakieta (doskonale okreslenie). W przypadku, gdy inte-
resuje mnie co$ bardziej seksownego, aplikacja proponuje samochéd tadny — swietnie!

Kod, ktéry wyciaga wniosek dotyczacy tego, czy samochdd spelnia kryteria, jest catko-
wicie oddzielony od kodu, ktéry przeszukuje liste samochodéw i wybiera z niej jeden
pojazd. Algorytm poréwnujacy samochéd z wprowadzonymi kryteriami mozna zmody-
fikowac niezaleznie od kodu wybierajacego samochdd z posortowanej listy. Na przyktad
w algorytmie poréwnujagcym samochody mozna uwzgledni¢ marki, ktérymi ostatnio
interesowali$my sie, lub te, ktérych w ostatnim czasie byliSmy posiadaczami. Mozna réw-
niez zmodyfikowac kod wybierajacy samochody tak, by proponowat trzy z poczatku listy.
W ten sposéb uzytkownik miatby dodatkowe mozliwosci wyboru.

S taczenie dwoch modutéw
72. z wykorzystaniem wzorca Adapter

Wykorzystanie klasy-adaptera do przenoszenia danych pomiedzy dwoma modutami w sytuacji,
gdy nie chcemy modyfikowa¢ interfejsu APl zadnego z modutow.

Czasami trzeba pobra¢ dane z dwdéch obiektéw, z ktérych kazdy wykorzystuje inny
format. Modyfikacja jednego lub drugiego formatu nie wchodzi w rachube, poniewaz
powodowalaby konieczno$¢ wprowadzania wielu dodatkowych zmian w pozostalej czesci
kodu. Jednym z rozwiazar tego problemu jest wykorzystanie klasy-adaptera. Jest to klasa,
ktéra potrafi interpretowac obie strony transmisji danych i przystosowuje jeden obiekt
do komunikacji z drugim.

Klasa adapter zademonstrowana w tym podrozdziale przystosowuje dane pochodzace
z fikcyjnej bazy danych do wykorzystania przez mechanizm tworzenia wykreséw tek-
stowych.

Na rysunku 7.6 pokazano obiekt RecordGraphAdapter umieszczony pomiedzy
obiektem TextGraph po lewej stronie a obiektem RecordList po prawej. Obiekt Text-
Graph w czytelny sposéb specyfikuje format danych za pomoca klasy abstrakcyjnej
TextDataSource. RecordList to klasa-kontener zawierajaca liste obiektéw Record.
W kazdym z nich sg zapisane dane dotyczace nazwiska (name), wieku (age) i pensji
(salary).

W pokazanym przykladzie utworzymy wykres pensji. Zadaniem klasy-adaptera jest po-
branie danych z obiektu RecordList i przeksztalcenie ich na posta¢ mozliwag do
przetworzenia przez obiekt TextGraph. W tym celu dane zostang zapisane jako obiekty
typu TextGraphDataSource.

Wzorce projektowe | 299

SPOSOB
72.




SPOSOB
72.

taczenie dwoch modutdéw z wykorzystaniem wzorca Adapter

et | [ Reodoptpe | {7 Rl
o, . records yrecords
+ getCount() H RecordGraphAdapter(list) ' RecordList()
+ getName(row) ' getCount() 1 getRecords()
* getValue(row) ' getName(row) temmmmmmm g
---------------- getValue(row)
. TextGraph " . Record 77T
! data K ' name
' dmin : ! age
! dmax , ' salary

TextGraph(data) f Record(name, age, salary)

E calculateMinMax() E

render()

Rysunek 7.6. Adapter umieszczony pomiedzy kodem tworzgcym wykresy a danymi

Kod

Kod pokazany na listingu 7.6 zapiszemy w pliku adapter.php.

Listing 7.6. Przykiad wykorzystania wzorca Adapter do tworzenia tekstowego wykresu

<?php
abstract class TextGraphDataSource

{

}

abstract function getCount () ;
abstract function getName ( $row );
abstract function getValue( S$row );

class TextGraph

{

private $data;
private $dmin;
private $dmax;

public function TextGraph( $data )

{
}

$this->data =

Sdata;

protected function calculateMinMax ()

{

}

Sthis->dmin
Sthis->dmax
for( $Sr = 0;
{

Sv = $this-

if ( Sv < $

if ( Sv > $
}

100000;
-100000;
$r < $this->data->getCount () ;

>data->getvValue ( $r );
this->dmin ) { $this->dmin
this->dmax ) { Sthis->dmax =

public function render ()

{

Sthis->calculateMinMax () ;

Sratio = 40 /

( $this->dmax - $this->dmin

Sr++ )

Sv;

Sv;

}
}
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for( $r = 0; $r < S$this->data->getCount(); S$r++ )
{

Sn Sthis->data->getName ( $r );

Sv = $this->data->getValue( $r );

Ss ( $v - S$Sthis->dmin ) * Sratio;

echo( sprintf( "%10s : ", $n ) );

for( $st = 0; S$st < $s; S$st++ ) { echo("*"); }

echo( "\n" );

}

class Record
{
public $name;
public $age;
public $salary;
public function Record( $name, S$age, S$salary )
{
Sthis->name = $name;
Sthis->age = Sage;
Sthis->salary = $salary;
}
}

class RecordList
{

private $records = array();

public function RecordList ()
{

Sthis->records
Sthis->records
Sthis->records
Sthis->records
Sthis->records

new Record( "Janusz", 23, 26000 );
new Record( "Beata", 24, 29000 );
new Record( "Stefania", 28, 42000 );
new Record( "Jerzy", 28, 120000 );
new Record( "Grzegorz", 43, 204000 );

]
]
]
]
]

}

public function getRecords ()
{
return S$this->records;
}
}

class RecordGraphAdapter extends TextGraphDataSource
{
private $records;

public function RecordGraphAdapter ( $rl )
{ Sthis->records = $rl->getRecords();
;ublic function getCount ( )

{ return count( $this->records );

;ublic function getName ( $row )

{ return Sthis->records|[ $row ]->name;
;ublic function getValue( S$row )

{ return S$this->records|[ $row ]->salary;

}
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Srl = new RecordList();
Sga = new RecordGraphAdapter( $rl );

Stg = new TextGraph( $ga );
Stg->render () ;
?>

Poczatek skryptu to kod odpowiedzialny za tworzenie wykresu. Zdefiniowano w nim
klase abstrakcyjng TextGraphDataSource oraz klase TextGraph wykorzystujaca klase
TextGraphDataSource jako format danych. W srodkowej czesci skryptu zdefiniowa-
no klasy Record i RecordList (zawierajace dane do utworzenia wykresu). W trzeciej
czesci zdefiniowano klase RecordGraphAdapter, ktéra przystosowuje klase Record-
List do wykorzystania jako Zrédlo danych wykresu.

Kod testowy na poczatku skryptu najpierw tworzy obiekt RecordList, a nastepnie
obiekt-adapter oraz obiekt TextGraph, ktéry odwotuje si¢ do adaptera. Wykres tworzy
si¢ poprzez odczyt danych z adaptera.

Wykorzystanie sposobu

Do uruchomienia kodu wykorzystamy interpreter PHP dziatajacy w wierszu polecenia:

o

% php adapter.php

Janusz :
Beata : *
Stefania : ***x*
Jerzy H R R R R R R R R R R R R R R R R
Grzegorz H R R h E h h E S S kb b b b b b b b b E E b b b b b b b b b b b b

Najmniej zarabia Janusz, a najwigcej Grzegorz. Na wykresie zastosowano automatyczne
skalowanie, dlatego obok Janusza nie ma gwiazdek (minimum), natomiast obok Grzegorza
wys$wietla si¢ 40 gwiazdek (maksimum). Swietnie ci idzie, Grzegorz! Wazniejsze w tym
kodzie jest jednak to, ze konwersja danych przebiegla bez problemu, bez koniecznosci
zaglebiania sie w szczegdly implementacji klasy Record.

Wzorzec projektowy Adapter warto stosowac zawsze wtedy, gdy wystepuja dwa inter-
fejsy API, ktére musza ze soba wspolpracowad, a modyfikacja zadnego z tych interfej-
séw nie wchodzi w rachube.

HSEE Pisanie przeno$nego kodu z wykorzystaniem wzorca Most

7 3 " Wykorzystanie wzorca Most w celu ukrycia szczegdtéw implementacji obiektéw lub modyfikacji
implementacji na podstawie $rodowiska.

W jednej z firm, w ktérej pracowatem, tworzyliSmy duza aplikacje w C++, ktéra dzialata na
wielu platformach. Podczas prac nad nia wielokrotnie wykorzystaliSmy wzorzec Most.
Jego podstawowa cecha jest mozliwos¢ ukrycia czesci implementacji klasy w innej klasie
po to, by nie dopusci¢ do ogladania implementacji przez innych programistéw lub dla-
tego, ze czes¢ implementacji zalezy od platformy.
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W przykladzie zaprezentowanym w niniejszym podrozdziale, w celu pokazania zalet
wzorca Most, wykorzystamy przypadek, w ktérym czeé¢ implementacji zalezy od plat-
formy. Na rysunku 7.7 pokazano zwiazki pomiedzy klasami TableCreator i Table-
CreatorImp. Rola pierwszej z nich polega na tworzeniu tabel w docelowej bazie da-
nych. Klase implementacyjng — TableCreatorImp — zdefiniowano w innym pliku,
ktéry jest wlaczany z katalogu specyficznego dla okreslonego typu bazy danych.

TanleCreator
createTahle(name)

TanleCreatorlmp
createlable(name)

Rysunek 7.7. Klasa TableCreator i jej klasa implementacyjna

Dzieki takiej implementacji mozna stworzy¢ jedna wersje kodu specyficzng dla systemu
Oracle i inng dla bazy MySQL (lub innej bazy danych). Jest to bardzo przydatne,
zwlaszcza ze w poszczegdlnych typach bazach danych wystepuja réznice w skladni kodu
tworzacego tabele.

Kod
Kod pokazany na listingu 7.7 zapiszemy w pliku bridge.php.

Listing 7.7. Klasa bazowa wzorca Most

<?php
require( "sqgl.php" );

class TableCreator
{
static function createTable( $name )
{
TableCreatorImp: :createTable ( $name ) ;
}
}

TableCreator::createTable( "customer" );
?>

Kod pokazany na listingu 7.8 zapiszemy w pliku mysql/sql.php.

Listing 7.8. Przyktadowa klasa implementacyjna dla bazy danych MySQL

<?php
class TableCreatorImp
{
static public function createTable( $name )
{
echo( "Wersja klasy createTable dla bazy MySQL tworzaca tabele $name\n" );
}
}
?>
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Kod pokazany na listingu 7.9 zapiszemy w pliku oracle/sql.php.

Listing 7.9. Przyktadowa klasa implementacyjna dla bazy danych Oracle

<?php

class TableCreatorImp

{
static public function createTable( $name )
{

echo( " Wersja klasy createTable dla bazy Oracle tworzaca tabele $name\n"

Wykorzystanie sposobu

Wykorzystanie zaprezentowanego sposobu wymaga zastosowania dodatkowych para-
metrow w wierszu polecenia informujacych interpreter PHP o tym, ze w Sciezce plikow
wiaczanych ma sie znalezé katalog mysgl lub oracle (co oznacza uzycie mostu specyficz-
nego dla okres$lonego typu bazy danych). Oto wersja polecenia dla bazy danych MySQL:

$php -d include path = '.:/usr/local/php5/lib/php:mysqgl’' bridge.php
Wersja klasy createTable dla bazy MySQL tworzaca tabele customer

A oto wersja dla bazy danych Oracle:

$php -d include path = '.:/usr/local/php5/lib/php:oracle’ bridge.php
Wersja klasy createTable dla bazy Oracle tworzaca tabele customer

Nie jest to skomplikowany przepis na zrobienie rakiety, zatem zrozumienie idei przy-
kladu nie powinno przysporzy¢ trudnosci. Klasa TableCreator zostala zaimplemen-
towana przez jedna z kilku wersji klasy TableCreatorImp umieszczonych w katalo-
gach specyficznych dla platformy.

Oczywiscie kod zamieszczony w przykladzie nie tworzy tabel. Jest to jedynie szkielet,
w ktérym w praktycznej aplikacji trzeba by bylo wprowadzi¢ odpowiedni kod. Arkana
tworzenia tabel w réznych systemach baz danych nie sa jednak istotne dla zrozumienia
idei wzorca Most (mozna je zatem skwitowac zdaniem ,prosze zapoznac si¢ z tym sa-
modzielnie”).

Jedna z powaznych wad wzorca Most jest brak mozliwosci rozszerzania implementacji
okreslonych klas. W tym przypadku nie stanowi to problemu, poniewaz wszystkie me-
tody klas implementacyjnych sa statyczne. Jednak w przypadku obiektéw zawierajacych
metody niestatyczne klasa implementacyjna dziedziczy cechy klas nieimplementacyjnych.
Na przyklad klasa CButtonImp dziedziczy cechy po klasie CButton. W celu rozsze-
rzenia implementacji trzeba by zastosowac dziedziczenie po klasie CButtonImp, ktéra
jest ukryta. Problem ten dotyczy jednak w wigkszym stopniu jezykéw kompilowanych,
takich jak C++.
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JSE Rozszerzalne przetwarzanie z wykorzystaniem wzorca
[£X tancuch odpowiedzialnosci

Wykorzystanie wzorca tarcuch odpowiedzialnosci do utworzenia szkieletu kodu w trybie Plug and Play.

Ogladanie futbolu z programistami jest zabawne. Nawet w czwartej kwarcie, kiedy wy-
nik meczu wynosi 33:7, a pozostalo zaledwie péttorej minuty do kornica, w dalszym ciagu
wskazuja na wiele mozliwosci ostatecznego wyniku. Jest tak dlatego, ze sa przyzwycza-
jeni do przewidywania wszystkich sytuacji niezaleznie od tego, jak bardzo sa niepraw-
dopodobne (a wilasciwie zupelnie absurdalne). Przekonalem sig, ze wigkszos¢ pro-
gramistéw, wilacznie ze mna, nie znosi zamykania drzwi odnosnie odpowiedzi na zadne
z pytan. Lepiej napisa¢ kod obstugujacy 100 mozliwych przypadkéw nawet wtedy, gdy
nasz menedzer zaklina sig, Ze jest tylko jedna mozliwosc.

Dlatego wiasnie wzorzec projektowy Earicuch odpowiedzialnosci (ang. Chain of responsibility)
jest tak wazny. WyobraZzmy sobie, ze do pomieszczenia, w ktérym jest wiele os6b, wcho-
dzi sprzedawca ciastek, niosac karton z paczkami o réznych smakach. Otwiera torebke
i wyjmuje paczek z marmolada. Po kolei pyta poszczegdlne osoby, czy zycza sobie paczka
z marmolada, az znajdzie si¢ kto$, kto bedzie chciat. Nastepnie powtarza czynnos¢ dla
pozostatych paczkéw z torebki do czasu, az bedzie pusta.

To wiasnie jest laricuch odpowiedzialnosci. Kazda osoba w pokoju rejestruje si¢ wcze-
$niej u dostawcy paczkéw. Kiedy przychodzi nowa partia paczkéw, dostawca widzi, kto
je zamawial, patrzac na liste zarejestrowanych oséb. Zaleta tej sytuacji polega na tym, ze
dostawcy paczkéw nie interesuje, ile oséb zamawia paczki, nie interesuje go nawet, co
z nimi zrobia. Zajmuje sie tylko zarzadzaniem rejestracja i dostawami.

W podrozdziale napisze kod, w ktérym zamiast paczkéw bede postugiwat sie adresami
URL. Skrypt bedzie dostarczat adresy URL do kilku procedur obstugi, ktére potencjalnie
beda je przekierowywaly. Jesli Zadna z procedur obstugi nie obstuzy adresu URL, taki
adres bedzie zignorowany.

Na rysunku 7.8 pokazano, w jaki sposéb ma dziala¢ ten system. Klasa URLMapper to
dostawca paczkéw. Ma karton pelen adreséw URL, ktére zamierza wreczy¢ obiektom
o interfejsie URLHandler, ktdre sie po nie zglosza. W tym przypadku klasa ImageURL-
Handler zarzadza kierowaniem zadan adreséw URL plikéw graficznych do skryptu
obstugujacego grafike. W podobny sposéb obiekt DocumentURLHandler przekiero-
wuje zadania dokumentéw do odpowiednich stron PHP. Dzigki temu aplikacja moze
przestac adresy URL bez specjalnego kodu obstugi, a jednoczesnie modyfikowac je w miare
potrzeb.

Kod

Kod pokazany na listingu 7.10 zapiszemy w pliku chain.php.
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DocumentURLHandler URLHandler ImageURLHandler

—>

ImageURLHandler(base, story_url) getRealURL(url) ImageURLHandler(base, simageurl)
getRealURL(url) getRealURL(url)

URLMapper
handlers
URLMapper()
addHandler(handler)
mapURL(url)
instance()

Rysunek 7.8. Interfejs URLHandler, obiekt przekierowujgcy i dwa obiekty obstugujgce adresy URL

Listing 7.10. Przyktad zastosowania w PHP wzorca projektowego Earicuch odpowiedzialnosci

<?php
abstract class URLHandler
{
abstract function getRealURL( S$Surl );
}

class URLMapper
{

private S$handlers = array():;

private function URLMapper ()
{
}

public function addHandler ( $handler )
{

Sthis->handlers []= S$handler;
}

public function mapURL( $url )
{ foreach( $this->handlers as $h )
{ Smapped = $h->getRealURL( $url );
if ( isset( $mapped ) ) return Smapped;
ieturn Surl;

}

public static function instance ()
{
static $inst = null;
if( !isset( $inst ) ) { $inst = new URLMapper(); }
return $inst;
}
}

class ImageURLHandler extends URLHandler
{

private S$base;

private $imgurl;

public function ImageURLHandler ( $base, $imgurl )
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Sthis->base =
Sthis->imgurl
}

Sbase;
= S$imgurl;

public function getRealURL( $url )
{
if ( preg match( "|"".Sthis->base." (.*?)$|", Surl, Smatches ) )

return $this->imgurl.$matches([1];
}

return null;
}

class DocumentURLHandler extends URLHandler
{

private $base;
private S$story url;

public function DocumentURLHandler ( $base, $story url )
{

Sthis->base = S$base;

Sthis->story url = $story url;
}

public function getRealURL( $url )
{

if ( preg match( "["".S$this->base." (.*?)/(.*?)/(.*?)$|", $url, Smatches

{
return $this->story url.Smatches[1l].Smatches[2].Smatches([3];
}

return null;

$ih = new ImageURLHandler ( "http://mysite.com/images/",
"http://mysite.com/image.php?img=" ) ;

URLMapper: :instance () ->addHandler ( $ih );

$ih = new DocumentURLHandler ( "http://mysite.com/story/",
"http://mysite.com/story.php?id=" );

URLMapper: :instance () ->addHandler ( $ih );

Stesturls array () ;
Stesturls = "http://mysite.com/index.html";
Stesturls = "http://mysite.com/images/dog";

[]
[]
Stesturls []= "http://mysite.com/story/11/05/05";
Stesturls []= "http://mysite.com/images/cat";
Stesturls []= "http://mysite.com/image.php?img=lizard";
foreach( $testurls as $in )
{

Sout = URLMapper::instance () ->mapURL( $in );

print "$in\n --> S$out\n\n";
}
?>
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Wykorzystanie sposobu

Skrypt chain.php uruchomimy za pomocg interpretera PHP dziatajacego w wierszu polecenia:

$php chain.php
http://mysite.com/index.html
--> http://mysite.com/index.html

http://mysite.com/images/dog
--> http://mysite.com/image.php?img=dog

http://mysite.com/story/11/05/05
--> http://mysite.com/story.php?id=110505

http://mysite.com/images/cat
--> http://mysite.com/image.php?img=cat

http://mysite.com/image.php?img=lizard
--> http://mysite.com/image.php?img=lizard

o
]

Kazdy wchodzacy adres URL jest przesylany poprzez obiekt URLMapper, ktéry zwraca
adres po jego przeksztalceniu. Pierwszy adres URL nie jest przekierowywany, zatem
obiekt URLMapper przekazuje go w niezmienionej postaci. W drugim przypadku obiekt
ImageURLHandler wykrywa, ze adres URL dotyczy grafiki, zatem kieruje go do skryptu
image.php. Trzeci adres zostal rozpoznany jako dokument, zatem skierowano go do skryptu

story.php.

Doskonalg wlasnoscia wzorca projektowego Earicuch odpowiedzialnosci jest mozliwos¢ jego
rozszerzania bez koniecznosci modyfikacji kodu aplikacji. Wystarczy, ze obiekt dostaw-
cy bedzie wyposazony w dostatecznie rozbudowany interfejs API dla zarejestrowanych
obiektéw, aby obstuzy¢ niemal kazda sytuacje.

Jednym z najbardziej rozpoznawanych przykladéw wzorca Laricuch odpowiedzialnosci jest
serwer WWW Apache, ktéry dziala jak jeden wielki dostawca paczkéw, delegujac rozne
zadania do zarejestrowanych procedur obstugi.

Jest z nim zwigzanych kilka powaznych probleméw. Trudno poprawia sie

w nim bledy i nie zawsze wiadomo, w jaki sposéb nalezy go wilasciwie
wykorzystywaé. Wystepuja dwie odmiany wzorca: jedna, w ktérej w przypadku
znalezienia procedury obstugi zadanie nie jest dalej przesylane, i druga, gdzie
przetwarzanie jest kontynuowane niezaleznie od tego, czy znaleziono wilasciwg
procedure obstugi. Nie zawsze wiadomo, ktéra z wersji jest wykorzystywana.
Co wiecej, drugi wariant, gdzie zdarzajq sie sytuacje wywotania wielu procedur
obstugi, jest szczegdlnie trudny do diagnozowania. W przypadku wzorca
Laricuch odpowiedzialnosci potwierdza sie regula, Ze rozbudowane mozliwosci
programoéw komputerowych osiaga sie kosztem zlozonosci i wydajnosci.

\ Wzorzec Earicuch odpowiedzialnosci nie zawsze jest latwy do zastosowania.
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Sl Podziat rozbudowanych klas na mniejsze
75. z wykorzystaniem wzorca Kompozyt

Wykorzystanie wzorca Kompozyt w celu podzielenia rozbudowanych klas na mniejsze.

Kiedy stysze informacje o wielkich bazach danych, w ktérych sa zapisane wszelkie in-
formacje o osobach, ktérych ktokolwiek i kiedykolwiek mégiby potrzebowad, reaguje
bardzo dziwnie. Wigkszos¢ oséb mysli pewnie o prywatnosci, mnie przychodzi do glowy
mys$l o tym, jak Zle zaprojektowano taki system. Jestem niemal pewien, Ze jest w nim jeden
megaobiekt Person zawierajacy jakies 4 000 pdli 8 000 metod.

Skad to wiem? Poniewaz sam miatem do czynienia z takimi obiektami! Dla takiej klasy
koniecznie trzeba zastosowac wzorzec Kompozyt. Dzieki niemu klasa Person pozostanie,
ale owe 4 000 pdl zostanie podzielone na obiekty pochodne. W obiekcie klasy Person po-
zostanie okolo 100 obiektéw, z ktérych kazdy bedzie zawieral inne, mniejsze obiekty
(potencjalnie zawierajace jeszcze mniejsze obiekty itd.).

Nie chce powiedzied, ze zetknatem sie z tak Zle zaprojektowanymi klasami w PHP, cho¢
spotykatem klasy, w ktérych bylo ponad 100 pdl tylko dlatego, ze obiekty reprezento-
waly zbidr tabel zawierajacych wiele pdl zwigzanych z jednym zapisem. W podrozdziale
pokazatem sposéb podziatu klasy Customer (w ktdrej jest o wiele za duzo pdl) na kilka
mniejszych klas. Na koricu procesu pozostaje jedna, zlozona klasa Customer.

W pokazanym przykladzie podzielitem klase zawierajaca okoto osmiu pdl.
Listing ten mozna ekstrapolowacé dla klas zawierajacych kilkaset takich pdl,
z jakimi spotykalem sie wczeéniej.

Budowe klasy Customer pokazano na rysunku 7.9. Zawiera ona po jednym obiekcie
CustomerName i CustomerAddress.

CustomerName
first
middle
Customer last
id P |
name
address *—
Loads(ld) CustomerAddress
Update() linel
line2
city
state
zip

Rysunek 7.9. Ztozona klasa Customer wraz z jej klasami potomnymi
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Kod

Kod pokazany na listingu 7.11 zapiszemy w pliku composite.php.

Listing 7.11. Obiekt Customer ztozony z mniejszych obiektdw

<?php

class CustomerName

{
public $first = "";
public $middle = "";
public $last = "";

}

class CustomerAddress

{
public $linel = "";
public $1line2 = "";
public $city = "";
public $state = "";
public $zip = "";

}

class Customer

{
public $id = null;
public $name = null;
public $address = null;

public function Customer ()

{
Sthis->name = new CustomerName () ;
$this->address = new CustomerAddress();

}

public function Load( $id )

{
$this->id = $id;

Sthis->name->first = "George";
Sthis->name->middle = "W";

Sthis->name->last = "Bush";

Sthis->address->1inel = "1600 Pennsylvania Ave.";
Sthis->address->1ine2 = "";

Sthis->address->city = "Washington";
Sthis->address->state = "DC";

Sthis->address->zip = "20006";

}

public function Update ()
{
// Aktualizacja rekordu w bazie danych
// lub wprowadzenie rekordu, jesli nie ma identyfikatora.

}

public function  toString()
{

return $this->name->first." ".$this->name->last;

}
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Scust = new Customer () ;
Scust->Load ( 1 );
print( $cust );

print( "\n" );

?>

Wykorzystanie sposobu

Powyzszy skrypt uruchomimy, wykorzystujac interpreter PHP dzialajacy w wierszu
polecenia:

$php composite.php
George Bush

Skrypt tworzy nowego klienta i faduje rekord numer 1. W przykiadzie zakodowatem
,ha sztywno” dane George W. Busha. Nastepnie skrypt wyswietla informacje zapisane
w obiekcie Customer.

Nie ma w tym nic wielkiego. Idea przykladu jest réwnie skuteczna jak prosta. Nie nalezy
uzywac megaklas zawierajacych po 100 pdl. O wiele lepiej jest postugiwac sie niewiel-
kimi pogrupowanymi klasami, takimi jak CustomerName i CustomerAddress, ktére
mozna wkomponowaé w wigksze struktury — w tym przypadku klase Customer. Co
wiecej, klase CustomerAddress mozna wykorzysta¢ w innych klasach, gdzie istnieje
potrzeba wykorzystania adreséw pocztowych.

Wzorzec Kompozyt warto zastosowaé w przypadku, gdy dane obiektu sa rozproszone
w wielu tabelach bazy danych. Kazdej z tabel powinna odpowiadaé¢ wilasna klasa lub
inna struktura danych.

Wzorzec Kompozyt utatwia optymalizacje odczytu informacji z bazy danych. Poniewaz
zaladowanie kazdego z obiektéw podrzednych, takich jak adres, wymaga osobnego za-
pytania, dane mozna odczytywad w niewielkich porcjach. Inaczej méwiac, mozna opdz-
ni¢ fadowanie okreslonego podobiektu do czasu, kiedy zapisane w nim dane bedg po-
trzebne. Dzieki temu kod nie musi pobierac setek pdl z wielu tabel w przypadku, kiedy
potrzebne jest jedynie imie i nazwisko klienta.

2l Uproszczenie interfejsu API
76. z wykorzystaniem wzorca Fasada

Wykorzystanie wzorca Fasada w celu uproszczenia interfejsu API prezentowanego innym programistom.

Wzorzec Fasada jest jednym z tych, ktére moim zdaniem powinno stosowac wiecej pro-
gramistéw, i to nie z powodu fadnie brzmigcej nazwy, ale dlatego, ze jesli ktos stosuje
wzorzec Fasada, to znaczy, ze mysli o innych programistach i o tym, by uzyskali wilasnie
te informacje, ktérych potrzebuja (i nic wiecej, dzigki czemu nie moga nic zepsuc).

WezZmy za przykiad prosty interfejs API systemu rejestrowania przedstawiony na ry-
sunku 7.10.
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XMLLog
firstName
doc
log
XMLLog(fileName)
add(message)
Log close()
xmlLog |
log_start(fileName) Iext(l.)og
log_message(message) | - - - - 0g fleN
log_end() stdadr(t(ﬁIeNar%%s elame) TextLog
add(message
end() fileName
instance() Textlog(fileName)
add(message)
close()

Rysunek 7.10. Interfejs API systemu rejestrowania z prostym przykiadem wzorca Fasada

Pokazany interfejs APl umozliwia rejestrowanie zdarzern w formacie XML, tekstowym
lub obu. Jako programista jestem pod wrazeniem umiejetnosci autora. Wydaje sieg, ze sa
dostepne metody dla wszystkich informacji: rozpoczecia komunikatu, wprowadzenia
tekstu, porzadkowania, a nawet obstugi formatu XML i tekstowego.

Naprawde jednak interesuje mnie, jakich metod mam uzywac i kiedy. Wlasnie do tego
stuzy wzorzec Fasada — jego zastosowanie daje pewno$¢ prawidlowego wykorzystywania
interfejsu API. Wzorzec Fasada zastosowany w tym przykladzie to lista trzech funkcji wy-
$wietlanych w ramce, przez ktéra przechodzi linia po lewej stronie rysunku. Ta linia to
rodzaj teoretycznej bariery, na ktérej wyswietla si¢ informacja: ,jestem odpowiedzialny
za operacje zdefiniowane po prawej stronie; wywoluj moje metody, a ja zajme si¢ resztg”.

Zastosowanie wzorca Fasada nie tylko upraszcza interfejsy API, ale takze ukrywa szcze-
g6ty implementacji przed klientami. Implementacja moze si¢ zmienié, a klient nawet tego
nie zauwazy. Jest to réwnie wazne jak uproszczenie interfejséw. Nalezy pamietad, ze
luZzne wigzanie obiektéw oznacza stabilne i niezawodne systemy.

Kod

Kod pokazany na listingu 7.12 zapiszemy w pliku test.php.

Listing 7.12. Kod testowy systemu rejestrowania zdarzeri

<?php
require( "log.php" );

log_start( "mylog" );
log message( "Otwarcie aplikacji" );

log message( "Zarejestrowanie komunikatu" );
log message( "Zamkniecie aplikacji" );
log_end();

?>
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Kod pokazany na listingu 7.13 zapiszemy w pliku log.php.

Listing 7.13. Zastosowanie wzorca Fasada

<?php
require( "log impl.php" );

function log start( $fileName )
{
Log::instance () ->start( $fileName );

}

function log message( $message )
{
Log: :instance () ->add ( S$message );

}

function log end()
{
Log::instance () ->end() ;
}
?>

Kod pokazany na listingu 7.14 zapiszemy w pliku log_impl.php.

Listing 7.14. Implementacja wzorca Fasada

<?php

class XMLLog

{
private $fileName;
private S$doc;
private $log;

public function XMLLog( $fileName )
{
Sthis->fileName = $fileName;

Sthis->doc = new DOMDocument () ;
Sthis->doc->formatOutput = true;
Sthis->log = $this->doc->createElement( "log" );
Sthis->doc->appendChild( $this->log );

}

public function add( S$message )

{
Smess obj = Sthis->doc->createElement ( "message" );
Stext = $this->doc->createTextNode ( Smessage );
$mess_obj->appendChild( S$text );
Sthis->log->appendChild( $mess_obj );

}

public function close()
{
Sthis->doc->save ( $this->fileName );
}
}

class TextLog

{
private $fh;
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public function TextLog( $fileName )
{

Sthis->fh = fopen( $fileName, "w" );
}

public function add( S$message )
{

fprintf( $this->fh, S$message."\n" );
}

public function close()
{
fclose( $this->fh );
}
}

class Log

{
private $xmlLog = null;
private $textLog = null;

public function Log()
{
}

public function start( $fileName )
{
Sthis->xmlLog = new XMLLog( $fileName.".xml" );
Sthis->textLog = new TextLog( $fileName.".txt" );
}

public function add( $message )
{
Sthis->xmlLog->add ( $message );
Sthis->textLog->add( S$message );
}

public function end()
{
Sthis->xmlLog->close () ;
Sthis->textLog->close () ;
}

public static function instance ()

{
static $inst = null;
if ( !isset( $inst ) ) $inst = new Log();
return $inst;

Wykorzystanie sposobu

Zaprezentowany kod uruchomimy za pomocg interpretera PHP dzialajacego w wierszu
polecenia:

% php test.php

5 cat mylog.txt

Otwarcie aplikacji
Zarejestrowanie komunikatu

o
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Zamkniecie aplikacji

o

% cat mylog.xml

<?xml version="1.0"?>

<log>
<message>Otwarcie aplikacji</message>
<message>Zarejestrowanie komunikatu</message>
<message>Zamkni&#x119;cie aplikacji</message>

</log>

Nie ma specjalnie czego ogladad, ale w rzeczywistosci interesuje nas kod (a nie jego wy-
nik). W skrypcie test.php nastepuje rozpoczecie pliku dziennika, wystanie kilku komu-
nikatéw, a nastepnie jego zamkniecie. Operacje te sa wykonywane za pomoca zaledwie
trzech funkcji zdefiniowanych w skrypcie z wzorcem Fasada — log.php. W idealnym
srodowisku log.php bylby jedynym skryptem, do ktérego mieliby dostep programisci
,Z zewnatrz”.

W skrypcie log.php do utworzenia dwéch dziennikéw zastosowano obiekt Log zaim-
plementowany za pomoca wzorca Singleton [Sposéb 77.] w pliku log_impl.php. Skrypt
log.php wysyla po jednym komunikacie do kazdego z dziennikéw, a nastepnie umieszcza
je w odpowiednich plikach (tekstowym lub XML).

Wykorzystanie wzorca Singleton do utworzenia obiektow, ktore wystepuja w systemie jako pojedyncze
egzemplarze.

@ Tworzenie statych obiektow za pomoca wzorca Singleton

Sposréd wszystkich wzorcéw projektowych opisanych w ksigzce Design Patterns autor-
stwa ,Gangu czterech” Zaden nie jest wykorzystywany tak czesto jak Singleton. Cze-
Sciowo przyczyna tego faktu jest jego latwa implementacja. Zreszta, czy moze by¢ cos
lepszego od zakodowania obiektu typu Singleton i dumnego oswiadczenia, ze taki obiekt
moze by¢ tylko jeden? Jest w tym cos z Niesmiertelnego.

Singleton to typ obiektowy, dla ktérego w okre§lonym momencie moze w systemie wy-
stepowac tylko jeden egzemplarz. Wzorzec ten doskonale nadaje si¢ do implementacji
uchwytu do bazy danych. Dla kazdego egzemplarza interpretera PHP moze wystepowacd
tylko jeden uchwyt do bazy danych. Wiasnie taka konfiguracje zaprezentuje w tym pod-
rozdziale.

Diagram UML uchwytu do bazy danych z wykorzystaniem wzorca Singleton pokazano
na rysunku 7.11 (prawda, ze proste?).

Database
dbh

-Database()
get_handle()

Rysunek 7.11. Obiekt Singleton dostepu do bazy danych
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Rzeczywiscie nie ma na co patrzec¢. Obiekt zawiera uchwyt do bazy danych oraz dwie
metody. Pierwsza to konstruktor, ktéry jest prywatny po to, by mie¢ pewnos¢, ze kod spoza
klasy nie bedzie w stanie utworzy¢ obiektu. Druga to statyczna metoda get handle
zwracajaca uchwyt do bazy danych.

Kod

Kod pokazany na listingu 7.15 zapiszemy w pliku singleton1.php.

Listing 7.15. Zastosowanie wzorca singleton jako klasy opakowujgcej dla bazy danych

<?php
require( 'DB.php' );

class Database

{
private $dbh;

private function Database ()
{

$dsn = 'mysgl://root:password@localhost/test';

$this->dbh =& DB::Connect( $dsn, array() ):;

if (PEAR::isError ($this->dbh)) { die($this->dbh->getMessage()); }
}

public static function get handle()
{
static $db = null;
if ( !isset($db) ) $db = new Database () ;
return $db->dbh;
}
}

echo ( Database::get handle()."\n" );
echo ( Database::get handle()."\n" );
echo ( Database::get handle()."\n" );
2>

Ten prosty obiekt zgodny z wzorcem Singleton zawiera konstruktor obstugujacy logo-
wanie do bazy danych oraz jedng statyczng metode dostepowa, ktéra tworzy obiekt, je-
$li nie zostal utworzony wczesniej, i zwraca odczytany z niego uchwyt do bazy danych.
Skorzystanie z tej metody w celu odczytania uchwytu do bazy danych daje pewnos¢, ze
polaczenie z baza danych uzyskamy tylko raz podczas danego zadania strony.

Wykorzystanie sposobu

Skrypt uruchomimy, korzystajac z interpretera PHP dzialajacego w wierszu polecenia:

$php singletonl.php
Object 1d#2
Object 1d#2
Object 1d#2

Wykonanie przyktadu dowodzi tego, ze wiele wywolan statycznej metody get handle ()
za kazdym razem zwraca ten sam obiekt, a tym samym zapewnia skorzystanie z tego
samego uchwytu do bazy danych.
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Modyfikacja sposobu

Z uchwytami do bazy danych poszlo tatwo. Zastanéwmy sie jednak, czy mozna wykorzy-
sta¢ wzorzec Singleton dla bardziej skomplikowanych obiektéw? Sprébujmy uzy¢ go dla
wspoldzielonej listy standw, tak jak pokazano na listingu 7.16.

Listing 7.16. Tablica standw zaimplementowana za pomocg wzorca Singleton

<?php
class Statelist

{

private $states = array():;

private function Statelist ()
{
}

public function addState( $state )

{
Sthis->states []= S$state;
}

public function getStates()
{
return $this->states;

}

public static function instance ()
{
static $states = null;
if ( !isset($Sstates) ) Sstates = new StatelList();
return S$states;
}
}

Statelist::instance () ->addState( "Florida" );
var_dump ( StateList::instance()->getStates() );

StatelList::instance () ->addState ( "Kentucky" );
var_dump ( StateList::instance()->getStates() );
?>

Powyzszy kod tworzy klase StateList zawierajacq liste stanéw. Do listy mozna do-
dawac stany, a takze odczytac stany, ktére sq juz na liscie. Do uzyskania pojedynczego,
wspoldzielonego egzemplarza tego obiektu trzeba skorzystaé ze statycznej metody
instance () (zamiast bezposredniego tworzenia egzemplarza).

Do uruchomienia skryptu wykorzystamy interpreter PHP dziatajacy w wierszu polecenia:
% php singleton2.php
array (1) {
[0]=>
string(7) "Florida"
}
array (2) {

[0]=>
string(7) "Florida"
[1]1=>

string (8) "Kentucky"
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Z pierwszego zrzutu widad, Zze na liScie znajduje si¢ pierwszy stan — Floryda. Drugi
zrzut dowodzi, ze do listy wspétdzielonego obiektu dodano drugi stan — Kentucky.

Jedli mam by¢ szczery, nie polecam zbyt czestego wykorzystywania wzorca Singleton.
Wedlug mnie jest on wykorzystywany zbyt czesto. Niejednokrotnie miatem do czynienia
z kodem, gdzie stosowano pewne niezgrabne obejScia w celu wykorzystania obiektéw
Singleton. Bardzo czesto oznaczalo to niepoprawne korzystanie z wzorca Singleton. Jesli
zastosowanie wzorca Singleton wymaga zbyt wielu operacji, moze to oznaczad, ze wzo-
rzec ten nie zostal zastosowany we wlasciwym miejscu.

SLE Utatwienie wykonywania operacji
78. z danymi dzieki zastosowaniu wzorca Wizytator

Wykorzystanie wzorca Wizytator do oddzielenia przegladania danych od ich przetwarzania.

Na poczatku mojej kariery programistycznej tworzylem wiele programéw wykonujacych
obliczenia naukowe, w ktérych wykorzystywano systemy zbierania danych. Byly to
systemy rejestrujace probki danych w odstepach co 3 mikrosekundy — inaczej méwiac,
333 333 probek na sekunde. Taka czestotliwos$¢ pobierania informacji oznaczata 38 me-
gabajtéw danych na minute! W przypadku dlugo trwajacych sesji rozmiar pliku z da-
nymi z latwoscig przekraczat kilka gigabajtéw. Nie trzeba dodawad, ze rejestrowanie ta-
kich ilosci informagji i zapisywanie ich na dysku bez zastosowania specjalnych chwytéw
sprawiato klopoty.

Osobnym problemem byto analizowanie tych danych. W jaki sposéb analizowa¢ plik
o rozmiarze kilku gigabajtéw, jesli komputer, ktérego uzywamy do tego celu, ma zaledwie
128 MB pamieci? Wiadomo, Ze trzeba podzieli¢ dane. Oznacza to odczytywanie pliku
sekcja po sekcji, wyrzucanie niepotrzebnych danych z pamieci na dysk i wezytywanie
tych, ktére sa potrzebne, z dysku do pamieci.

Algorytmy stosowane we wspomnianych programach naukowych byly i tak dostatecz-
nie rozbudowane, nawet bez obstugi wymiany danych z dyskiem, a co dopiero z nia.
Aby elegancko rozwiazad nasze problemy, zastosowaliSmy wzorzec Wizytator (ang. Visitor).
Jeden obiekt byl odpowiedzialny za wymiane danych pomiedzy pamiecia a dyskiem,
a drugi za przetwarzanie ich w pamieci.

Na rysunku 7.12 pokazano obiekt RecordList zawierajacy liste obiektéw Record. Jest
w nim metoda iterate (), ktéra pobiera argument w postaci nazwy innej funkcji i wy-
woluje jg dla kazdego rekordu.

Dzieki takiemu podejsciu funkcja przetwarzania danych przekazywana do metody ite-
rate () nie musi zna¢ sposobu zarzadzania rekordami w pamieci. Jedyne dziatania,
jakie musi wykonywad, to obstugiwac przekazane do niej dane.

318 | Wzorce projektowe



SPOSOB
Utatwienie wykonywania operacji z danymi dzieki zastosowaniu wzorca Wizytator /%

RecordList

records

RecordsList()
iterate(func)

Recor

name
age
salary

Record(name, age, salary)

Rysunek 7.12. Obiekt RecordList z metodyg iterate

Kod

Kod zaprezentowany na listingu 7.17 zapiszemy w pliku visitor1.php.

Listing 7.17. Zastosowanie wzorca Wizytator do przeglgdania rekordow w bazie danych

<?php
class Record
{
public $name;
public $age;
public $salary;
public function Record( $name, $age, $salary )
{
Sthis->name = S$name;
Sthis->age = S$Sage;
Sthis->salary = $salary;
}
}

class RecordList

{

private $records = array():;

public function RecordList ()

{
Sthis->records []= new Record( "Leszek", 22, 35000 );
Sthis->records []= new Record( "Henryk", 25, 37000 );
Sthis->records []= new Record( "Maria", 42, 65000 );
Sthis->records []= new Record( "Stefania", 45, 80000 );

}

public function iterate( $func )
{
foreach( $this->records as Sr )
{
call user func( $func, $r );

}
}

Smin = 100000;
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function find min salary( Srec )
{
global S$min;
if ( $rec->salary < $min ) { Smin = S$rec->salary; }

}

Srl = new RecordList();

Srl->iterate( "find min salary", S$min );
echo( $min."\n" );

?>

Wykorzystanie sposobu

Do uruchomienia skryptu zaprezentowanego powyzej wykorzystamy interpreter PHP
dzialajacy w wierszu polecenia:

% php visitorl.php
35000

Zaprezentowany algorytm wybiera rekord osoby o najnizszej pensji sposréd wszystkich
przetwarzanych rekordéw. Kod skryptu jest stosunkowo prosty. Klasa Record zawiera
dane poszczegdlnych rekordéw. Klasa RecordList laduje si¢ z pewnymi przyklado-
wymi danymi (w praktycznym zastosowaniu dane te mozna by odczytaé z bazy danych
lub pliku). Metoda iterate () w petli foreach () przetwarza liste rekordéw. Metoda
call user func() wywoluje przekazana do niej funkcje przetwarzajaca dane dla
kazdego rekordu. W tym przykladzie jest to funkcja £ind min salary (), ktéra prze-
glada poszczegdlne rekordy w celu znalezienia najnizszej wartosci pensji.

Modyfikacja sposobu

Wersja zastosowania wzorca Wizytator z funkcjami jest wedlug mnie troche niezgrabna. Le-
piej byloby zdefiniowad obiekt-wizytator odczytujacy poszczegdlne rekordy. Dzigki temu dane
o wartosci minimalnej moglyby by¢ zapisane w obiekcie i odczytane w p6Zniejszym czasie.

Na rysunku 7.13 pokazano odmiane implementacji wzorca Wizytator, gdzie obiekt typu
RecordVisitor pobiera metoda iterate (), a nie funkcja.

RecordList
record RecordVisitor

Record(list) —
iterate(visitor) visitRecord(record)

|

Record

name
age
salary

Record(name, age, salary)

Rysunek 7.13. Implementacja wzorca Wizytator, w ktdrej wizytator jest obiektem
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Zaktualizowany kod zaprezentowano na listingu 7.18.

Listing 7.18. Zaktualizowana wersja implementacji wzorca Wizytator

<?php
class Record
{
public $name;
public $age;
public $salary;
public function Record( $name, $age, $salary )
{
Sthis->name = S$name;
Sthis->age = $age;
Sthis->salary = $salary;
}
}

abstract class RecordVisitor
{

abstract function visitRecord( $rec );
}

class RecordList
{

private $records = array():;

public function RecordList ()
{
Sthis->records
Sthis->records
Sthis->records
Sthis->records

}

= new Record( "Leszek", 22, 35000 );
= new Record( "Henryk", 25, 37000 );
= new Record( "Maria", 42, 65000 );
= new Record( "Stefania", 45, 80000 );

public function iterate( $vis )
{
foreach( S$this->records as S$r )
{
Svis->visitRecord( S$r );

}
}

class MinSalaryFinder extends RecordVisitor
{
public $min = 1000000;
public function visitRecord( $rec )
{
if ( Srec->salary < S$this->min ) { $this->min = $rec->salary; }
}
}

Srl = new RecordList();

Smsl = new MinSalaryFinder () ;
Srl->iterate( $msl );

echo( Smsl->min."\n" );

7>
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Utatwienie wykonywania operacji z danymi dzigki zastosowaniu wzorca Wizytator

W tej wersji dodatem klase abstrakcyjng RecordvVisitor i zaimplementowalem ja za
pomoca klasy MinSalaryFinder, ktéra zapisuje minimalng wartosé pensji. Kod testo-
wy tworzy obiekt RecordList, nastgpnie obiekt MinSalaryFinder i przetwarza dane
z listy za pomoca metody iterate (). Na koniec wyswietla znaleziong wartos¢ minimalna.

Na zakoriczenie warto wyciagnac¢ kilka wnioskéw dotyczacych zaprezentowanego spo-
sobu. Po pierwsze, jezyk PHP nie najlepiej nadaje si¢ do dynamicznego wywotywania
funkgji. Specyfikowanie funkcji za pomoca nazwy jest niezreczne i stwarza duzo okazji
do popelnienia bledéw. W jezykach Python, Perl, Ruby, Java i C# (a takze wigkszosci in-
nych jezykéw) sa mozliwosci przypisywania wskaznika funkcji do zmiennej. W takim
przypadku mozna za posrednictwem wskaznika na funkcje wywola¢ metode. Lubie PHP
tak jak wielu innych programistéw, ale uwazam, ze ten problem nalezaloby rozwiazac
w kolejnej wersji jezyka.
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