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Zarzadzanie obiektami
bazy danych

W ciggu tej godziny dowiesz sie:

Obiekty bazy danych

Schematy

Tabele

Natura i atrybuty tabel

Przyktady tworzenia i modyfikowania tabel
Opcje przechowywania tabel

vV vV vV vV v v Y

Wiezy integralnosci i spojnos¢ danych

W ciggu tej godziny bedziemy moéwic o obiektach bazy danych: czym sa, jak sie za-
chowuja, jak sq przechowywane i jakie zachodzg miedzy nimi relacje. Obiekty bazy
danych to jednostki logiczne tworzace elementy sktadowe bazy danych. Co prawda
wiekszos¢ zagadnien omawianych w tej godzinie bedzie dotyczyta tabel, ale pamie-
taj, ze w bazie danych istniejg rowniez inne obiekty. Wiele z nich bedziemy bardziej
szczeg6towo omawiac w kolejnych godzinach.

Obiekty bazy danych i schematy

Obiekt bazy danych to kazdy obiekt zdefiniowany w bazie danych, ktéry jest wykorzy-
stywany do przechowywania danych lub odwotywania sie do nich. Przyktadami obiek-
tow bazy danych s3 tabele, widoki, klastry, sekwencje, indeksy i synonimy. W ciagu tej
godziny skoncentrujemy sie gtéwnie na tabelach, poniewaz jest to podstawowa i naj-
prostsza forma przechowywania danych w relacyjnych bazach danych.

Schemat (ang. schema) to kolekcja obiektow bazy danych zazwyczaj powigzanych z jed-
nym, konkretnym kontem uzytkownika. Taki uzytkownik jest nazywany wtascicielem
schematu (ang. schema owner), a inaczej méwigc, jest on wtascicielem odpowiadajacej
mu grupy obiektéw. W bazie danych moze znajdowac sie jeden lub wiele schematéw.
Konto uzytkownika jest powigzane ze schematem o tej samej nazwie i bardzo czesto oba
pojecia sg uzywane wymienne. Jezeli uzytkownik tworzy jakis obiekt, to taki obiekt jest
domyslnie tworzony w schemacie tego uzytkownika, o ile w poleceniu nie znalazta sie
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50 Zarzadzanie obiektami bazy danych

odpowiednia instrukcja stanowiaca inaczej. Mozemy zatem powiedzie¢, ze w oparciu
o uprawnienia w bazie danych uzytkownik ma petng kontrole nad tworzeniem, modyfi-
kowaniem i usuwaniem obiektoéw. Schemat moze sie sktada¢ zar6wno z jednego obiektu,
jak i z wielu obiektéw, przy czym liczba obiektéw wchodzacych w sktad schematu teo-
retycznie jest nieograniczona, o ile oczywiscie takich ograniczen nie wprowadza okre-
$lona implementacja bazy danych.

Zat6zmy, ze administrator bazy danych utworzyt dla Ciebie konto uzytkownika o nazwie
USER1 i ustawit odpowiednie hasto dostepu. Po uzyskaniu dostepu zalogowate$ sie do
bazy danych i utworzyltes$ tabele o nazwie EMPLOYEE_TBL. Zgodnie z informacjami w bazie
danych Twoja nowo utworzona tabela nosi nazwe USER1.EMPLOYEE TBL. Nazwa sche-
matu dla tej tabeli to USER1 i ten uzytkownik jest jednoczes$nie wtascicielem tej tabeli.
Wtasnie utworzyte$ w swoim schemacie pierwsza tabele.

Dobra cecha schematéw jest to, ze kiedy korzystasz z tabel w swoim schemacie, ktorych
jestes wiascicielem, to odwotujac sie do nich, nie musisz podawac¢ nazwy schematu. Na
przyktad do naszej tabeli mozesz odwotywac sie na jeden z dwoch sposobdéw:

EMPLOYEE_TBL
USER1.EMPLOYEE_TBL

Oczywiscie preferowanym rozwigzaniem jest pierwsza z tych opcji, poniewaz jej wpisa-
nie wymaga mniejszej liczby naci$nietych klawiszy. Jezeli jednak jaki$ inny uzytkownik
bedzie chciat sie odwota¢ do tej samej tabeli, to bedzie musiat podac jej petng nazwe
zawierajacg nazwe schematu:

USER1.EMPLOYEE_TBL

W godzinie 20. ,Tworzenie i uzywanie widokéw i synoniméw” bedziemy omawia¢ za-
gadnienia zwigzane z nadawaniem uzytkownikom odpowiednich uprawnien umozli-
wiajacych dostep do tabel innych uzytkownikéw. Dowiesz sie réwniez, jak dziataja sy-
nonimy, ktére pozwalajg przypisywac tabelom inne nazwy, dzieki ktérym korzystajac
z takich tabel, mozesz unikng¢ konieczno$ci podawania nazw schematéw. Rysunek 3.1
przedstawia dwa schematy utworzone w relacyjnej bazie danych.

BAZA DANYCH

Wiasciciele
schematéw

Obiekt
w schelfnazlach
(tabele)

RYSUNEK 3.1. Schematy w bazie danych

Rysunek 3.1 przedstawia dwa konta uzytkownikéw, USER1 i USER2, bedacych wtascicie-
lami tabel. Kazdy z uzytkownikéw posiada swdj wtasny schemat. Oto kilka przyktadéw
ilustrujacych, w jaki sposob uzytkownicy moga sie odwotywac do swoich tabel i do tabel
drugiego uzytkownika:
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Tabele — podstawowe miejsce przechowywania danych 51

USER1 odwotuje sie do swojej tabeli TABLEL: TABLE1

USER1 odwotuje sie do swojej tabeli TEST: TEST

USER1 odwotuje sie do tabeli TABLE10 uzytkownika USER2: USER2.TABLE10
USER1 odwotuje sie do tabeli TEST uzytkownika USER2: USER2.TEST

W naszym przyktadzie obaj uzytkownicy posiadaja swoje tabele o nazwie TEST. Tabele
w bazie danych mogg miec takie same nazwy, o ile znajduja sie w réznych schematach.
Jest to mozliwe, poniewaz z punktu widzenia bazy nazwa schematu jest cze$cig nazwy
tabeli, co powoduje, Ze petna nazwa tabeli jest zawsze unikatowa. Na przyktad tabela
USERL.TEST to zupelnie inna tabela niz USER2.TEST. Jezeli odwotujac sie do tabeli, pomi-
niesz nazwe schematu, serwer bazy danych domyslnie bedzie jej poszukiwat wsréd tabel,
ktorych jestes wiascicielem. Inaczej mowiac: jezeli uzytkownik USER1 bedzie sie odwotywat
do tabeli TEST, to serwer bazy danych najpierw bedzie jej poszukiwat wéréd tabel, ktérych
ten uzytkownik jest wtascicielem, a dopiero p6zniej wéréd innych obiektéw uzytkowni-
ka USER1, takich jak synonimy wskazujace tabele w innych schematach. W godzinie 21.
,Praca z katalogiem systemowym” znajdziesz omodwienie wielu zagadnien, ktére po-
zwola Ci lepiej zrozumie¢, jak dziataja synonimy.

Musisz dobrze zrozumie¢, na czym polega réznica miedzy obiektami w Twoim schemacie
a obiektami w schematach innych uzytkownikdéw. Jezeli nie okreslisz docelowego schematu
podczas wykonywania operacji modyfikujacych tabele, takich jak polecenie DROP, baza
danych zaktada, ze miates na mysli tabele z Twojego wtasnego schematu, co w pewnych
okoliczno$ciach moze doprowadzi¢ na przyktad do niezamierzonego usuniecia niewta-
Sciwego obiektu. Pracujac z baza danych, zawsze pamietaj, na jakie konto uzytkownika
jeste$ zalogowany.

o -

Regutly tworzenia nazw obiektow

w poszczegolnych systemach moga by¢ rézne

Kazdy serwer baz danych ma odrebny zestaw wytycznych okreslajgcych reguty
nadawania nazw obiektom i elementom sktadowym tych obiektéw, takich jak na-

zwy pol. Szczegdtowe informacje na temat konwencji nadawania nazw znajdziesz
w dokumentacji danej implementacji.

Tabele — podstawowe miejsce
przechowywania danych

Tabela to podstawowy obiekt stuzacy do przechowywania danych w relacyjnej bazie
danych. W swojej najprostszej formie tabela sktada sie z wierszy i kolumn, w ktérych
przechowywane sa dane. Tabele fizycznie zajmujg miejsce w bazie danych i moga by¢
state lub tymczasowe.
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Kolumny

Pole (ang. field), nazywane réwniez kolumna, to czes$¢ tabeli, w ktdrej przechowywane
sa dane okreslonego typu. Typ danych przypisany do kolumny determinuje rodzaj danych,
jakie mogg by¢ w niej przechowywane. Takie rozwigzanie utatwia projektantowi tabeli
utrzymanie sp6jnosci przechowywanych w niej danych.

Kazda tabela bazy danych musi sie sktada¢ z co najmniej jednej kolumny. Kolumny to
elementy tabeli, ktore przechowujg dane okreslonego typu, takie jak nazwiska czy adresy.
Na przyktad poprawng kolumng tabeli bedzie kolumna zawierajgca nazwisko klienta.
Rysunek 3.2 przedstawia przyktadowa kolumne tabeli.

EMP_ID LAST_PAME FIRET_MAME MIDDLE_MAME
» 213764585 GLASS BRANDON SCOTT
220984332 WALLACE MARIAH
311543302 STEPHENS TINA DAWH
31378243 GLASSH JACOB
442345889 FLEW LIND#, CAROL
44375012 SPURGEON TIFFANY

< ®

RYSUNEK 3.2. Przykiadowa kolumna tabeli

Ogdlnie rzecz biorac, nazwa kolumny musi mie¢ posta¢ pozbawionego spacji taricucha
znakéw, a jej maksymalny rozmiar moze podlega¢ ré6znym ograniczeniom w poszcze-
gblnych implementacjach SQL. Powszechnie przyjetg praktyka jest zastepowanie spacji
w nazwach kolumn znakami podkreslenia. Na przyktad kolumna, w ktorej przechowy-
wane sg nazwiska klientéw, moze zamiast CUSTOMERNAME nosi¢ nazwe CUSTOMER_NAME.
Nietrudno zauwazy¢, ze takie rozwigzanie znaczgco wptywa na zwiekszenie czytelnosci
nazw obiektéw bazy danych. Istnieje réwniez wiele innych konwencji nadawania nazw,
takich jak cho¢by notacja CamelCase, czesto stosowana takze w innych jezykach pro-
gramowania. Z tego wzgledu niezmiernie wazne jest, aby zesp6t deweloperéow uzgodnit
konwencje nadawania nazw obiektom bazy danych i konsekwentnie jej przestrzegat pod-
czas projektowania bazy i aplikacji.

NajczesSciej spotykang forma danych przechowywanych w kolumnach tabeli sg ciagi
znakow. Takie dane mogg by¢ zapisywane w polach znakowych zaréwno przy uzyciu
matych, jak i wielkich liter. Wielko$¢ liter uzywanych do zapisywania danych tekstowych
w bazie danych jest kwestia umowng i powinna by¢ wybierana pod katem tego, w jaki
sposob takie dane beda pdzniej wykorzystywane. Bardzo czesto zdarza sie na przyktad,
ze w celu uproszczenia catego procesu i zachowania spéjnosci dane tekstowe sg prze-
chowywane od razu w postaci wielkich liter. Z drugiej strony, jezeli w bazie danych znaj-
duja sie dane tekstowe zapisane przy uzyciu zaré6wno matych, jak i wielkich liter, w ra-
zie potrzeby mozemy uzy¢ odpowiednich funkcji konwertujacych ciggi znakéw wielkich
czy matych liter. Wiecej szczegétowych informacji na temat takich funkcji znajdziesz
w godzinie 11. ,Modyfikowanie wygladu wynikéw dziatania zapytania”.
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Kolumny moga by¢ réwniez zdefiniowane jako NULL Iub NOT NULL. Jezeli kolumna zostanie
oznaczona jako NOT NULL, to nie bedzie mozliwe pozostawienie w niej pustego pola. Jezeli
za$ kolumna zostanie oznaczona jako NULL, to wprowadzanie do niej danych nie bedzie
wymagane. Warto$¢ NULL jest diametralnie inna od wartosci pustej, takiej jak na przy-
ktad pusty ciag znakéw i zajmuje specjalne miejsce w procesie tworzenia baz danych.
Do warto$ci NULL mozna sie odnosi¢ jak do braku jakichkolwiek danych w polu.

Wiersze

Wiersz to inaczej rekord danych zapisany w tabeli. Na przyktad wiersz danych w tabeli
klientow moze sktada¢ sie z numeru identyfikacyjnego klienta, jego nazwy, adresu, nu-
meru telefonu i numeru faksu. Wiersz sktada sie z szeregu pdl zawierajacych dane jed-
nego rekordu w tabeli. W tabeli rownie dobrze moze znajdowac sie tylko jeden rekord
jak i kilka czy kilkanascie miliondw rekordéw (czy, jak kto woli, wierszy danych). Rysunek
3.3 przedstawia przyktadowy wiersz tabeli.

EMP_ID LAST_NAME FIRET_NAME MIDDLE_MAME
—

) 213764555 GLASS ERANDON SCOTT
TATCACE i

311545902 STEPHEMS TING Dt
313782439 GLASS JACDE

442246099 PLEW LIND#, CAROL
443679012 SPURGEON TIFFANY =

< >

RYSUNEK 3.3. Przyktadowy wiersz tabeli

Polecenie CREATE TABLE

Polecenie CREATE TABLE jezyka SQL jest uzywane do tworzenia tabel. Cho¢ sam proces
tworzenia tabeli jest relatywnie prosty, to jednak przed samym wykonaniem polecenia
CREATE TABLE nalezy poswieci¢ wystarczajacg ilo$¢ czasu i zasobéw na odpowiednie za-
projektowanie struktury tabeli. Dzieki takiemu podejsciu mozemy pdzniej unikna¢ ko-
niecznosci rekonfiguracji tabeli podczas uruchamiania i wdrazania aplikacji.

_Uwaga

Typy danych, ktorych bedziemy uzywac w tej godzinie

W przyktadach omawianych w tej godzinie bedziemy korzysta¢ z popularnych
typow danych, takich jak CHAR (typ znakowy o statej dtugosci), VARCHAR (typ zna-
kowy o zmiennej dtugosci), NUMBER (wartosci numeryczne, liczby dziesietne i liczby
catkowite) oraz DATE (wartosci daty i czasu).
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Podczas tworzenia tabeli musimy sobie odpowiedzie¢ na szereg podstawowych pytan:
> Jakie rodzaje danych beda wprowadzane do tabeli?

Jaka bedzie nazwa tabeli?

Ktdra kolumna (lub kolumny) bedzie petic role klucza gtéwnego?

Jakie beda nazwy poszczegdlnych kolumn (pdl)?

Jakie typy danych beda przypisane do poszczegélnych kolumn?

Jakie beda rozmiary poszczegdlnych kolumn?

vV Vv v v Vv

W ktorych kolumnach beda dopuszczalne wartosci puste (NULL)?

_Uwaga

Istniejacy system zazwyczaj
ma juz przyjeta konwencje nadawania nazw

Przed rozpoczeciem nadawania nazw obiektéw i innych elementow istniejgcej
bazy danych nalezy zawsze sprawdzi¢ zaimplementowane w niej reguty. Bardzo
czesto administratorzy baz danych przyjmujg okreslong konwencje nazewnictwa
obiektow bazy danych, ktora szczeg6towo objasnia i reguluje zasady nadawania
nazw obiektom w takiej bazie.

Po udzieleniu odpowiedzi na wymienione wcze$niej pytania przygotowanie odpowied-
niego polecenia CREATE TABLE nie jest trudne. Podstawowa sktadania tego polecenia jest
nastepujgca:

CREATE TABLE nazwa_tabeli

(polel typ danych [NOT NULL],
pole2 typ_danych [NOT NULL],
pole3 typ danych [NOT NULL],
pole4 typ danych [NOT NULL],
pole5 typ danych [NOT NULL]);

Zauwaz, ze ostatnim znakiem naszego polecenia jest $rednik. Nawiasy kwadratowe
wskazujg opcjonalne czesci sktadni polecenia. Wiekszo$¢ implementacji SQL wykorzy-
stuje okreslone znaki do oznaczania konca polecenia czy do przestania polecenia do
serwera bazy danych. Oracle, Microsoft SQL Server oraz MySQL uzywaja do tego celu
$rednika. W przypadku jezyka Transact-SQL, czyli zgodnej ze standardem ANSI wersji
jezyka SQL, wykorzystywanej w implementacjach Microsoft SQL Server, nie ma co prawda
takiego wymagania, ale stosowanie takiej konwencji zapisu polecen jest uznawane za do-
bra praktyke. W naszej ksigzce wszystkie polecenia SQL beda sie konczyty $rednikiem.

W przyktadzie przedstawionym ponizej tworzymy tabele o nazwie EMPLOYEE TBL (sktad-
nia polecenia dla bazy MySQL):

CREATE TABLE EMPLOYEE TBL

(EMP_ID VARCHAR (9)  NOT NULL,
EMP_NAME VARCHAR (40)  NOT NULL,
EMP_ST ADDR  VARCHAR (20)  NOT NULL,
EMP_CITY VARCHAR (15)  NOT NULL,
EMP_ST VARCHAR (2)  NOT NULL,
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EMP_ZIP INTEGER(5) NOT NULL,
EMP_PHONE INTEGER(10) NULL,
EMP_PAGER INTEGER(10) NULL) 3

Polecenie przedstawione ponizej bedzie kompatybilne z bazami Microsoft SQL Server
i Oracle:

CREATE TABLE EMPLOYEE TBL

(EMP_ID VARCHAR (9) NOT NULL,
EMP_NAME VARCHAR (40)  NOT NULL,
EMP_ST ADDR  VARCHAR (20)  NOT NULL,
EMP_CITY VARCHAR (15)  NOT NULL,
EMP_ST VARCHAR (2) NOT NULL,
EMP_ZIP INTEGER NOT NULL,
EMP_PHONE INTEGER NULL,
EMP_PAGER INTEGER NULL) 3

Nasza tabela sktada sie z o$miu kolumn. Zwr6¢ uwage, ze dla zwiekszenia czytelnosci
nazw kolumn uzyliSmy znaku podkre$lenia ,udajacego” spacje (na przyktad kolumna
reprezentujaca identyfikator pracownika, EMPLOYEE ID, nosi nazwe EMP_ID). Kazda ko-
lumna ma przypisany typ danych, maksymalny rozmiar oraz ograniczenie NULL lub NOT
NULL, okreslajace, w ktérych kolumnach moga sie znajdowac puste pola, a ktdre musza
by¢ wypetnione w kazdym rekordzie danych. Na przyktad kolumna EMP_PHONE zostata
zdefiniowana jako NULL, co oznacza, Ze moga sie w niej znajdowacé puste pola, poniewaz
nie kazdy pracownik musi posiada¢ swo6j numer telefonu. Definicje poszczegdlnych ko-
lumn s3 od siebie oddzielone przecinkami, a cata definicja wszystkich kolumn zostata
dodatkowo ujeta w nawiasy okragte (nawias otwierajacy znajduje sie przed definicja
pierwszej kolumny, a nawias zamykajacy nastepuje po definicji ostatniej kolumny).

o -

Ograniczenia typow danych w poszczegélnych systemach
moga by¢ rozne
Sprawdz w dokumentacji konkretnej bazy danych, jakie s maksymalne rozmiary

poszczegdlnych typdw danych i jakie zakresy danych moga przyjmowac. Ograniczenia
typéw danych w poszczegolnych systemach moga znaczaco réznic sie od siebie.

Kazdy rekord (wiersz danych) naszej tabeli bedzie sie sktadat z nastepujacych kolumn:
EMP_ID, EMP_NAME, EMP_ST ADDR, EMP CITY, EMP ST, EMP_ZIP, EMP_PHONE, EMP_PAGER

W tej tabeli kazde pole jest kolumna. Kolumna EMP_ID moze sktada¢ sie z jednego identyfi-
katora pracownika, ale rownie dobrze moze zawiera¢ bardzo wiele takich identyfikatoréw.

Konwencje nazewnictwa

Wybierajac nazwy dla obiektéw bazy danych, a zwtaszcza dla tabel i kolumn, nalezy je
tak dobiera¢, aby odzwierciedlaly rodzaje przechowywanych w nich danych. Na przy-
ktad tabela, w ktorej przechowywane sa informacje o pracownikach, moze nosi¢ nazwe
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EMPLOYEE TBL. Nazwy poszczegélnych kolumn powinny by¢ tworzone wedtug takich
samych zasad. Przyktadowo jezeli w danej kolumnie bedzie przechowywany numer te-
lefonu pracownika, to dosy¢ oczywista nazwa dla tej kolumny bedzie PHONE_NUMBER.

Polecenie ALTER TABLE

Po utworzeniu tabeli mozesz jg modyfikowa¢ za pomoca polecenia ALTER TABLE. Pole-
cenie to umozliwia dodawanie nowych kolumn do tabeli, usuwanie istniejacych kolumn,
zmiane definicji kolumn, dodawanie i usuwanie ograniczen oraz, w niektérych imple-
mentacjach, modyfikowanie parametréw STORAGE tabeli. Oto standardowa sktadnia pole-
cenia ALTER TABLE:

ALTER TABLE nazwa tabeli [MODIFY] [COLUMN nazwa kolumny ][ typ_danych | NULL NOT NULL]
[RESTRICT | CASCADE]

[DROP] [CONSTRAINT nazwa _ograniczenia ]

[ADD] [COLUMN] definicja_kolumny

Modyfikowanie elementow tabeli

Atrybuty kolumny odnosza sie do regut i zachowania danych w kolumnie. Atrybuty
kolumny mozesz modyfikowac¢ za pomoca polecenia ALTER TABLE. W tym przypadku
stowo atrybuty odnosi sie do:

» typu danych kolumny;

» rozmiaru, precyzji badz skali kolumny;

» okreslenia, czy w kolumnie moga sie znajdowac wartosci NULL.

W przyktadzie przedstawionym ponizej uzywamy polecenia ALTER TABLE do zmodyfi-
kowania atrybutéw kolumny EMP_ID tabeli EMPLOYEE TBL:

ALTER TABLE EMPLOYEE_TBL MODIFY EMP_ID VARCHAR(10);
Table altered.

Kolumna EMP_ID byta juz wczesniej co prawda zdefiniowana jako typ VARCHAR (typ tek-
stowy o zmiennej dtugosci), ale teraz zwiekszyliSmy jej maksymalny rozmiar z 9 do 10
znakow.

Dodawanie obowigzkowych kolumn do tabeli

Jedna z podstawowych regut dodawania kolumn do istniejgcej tabeli jest to, ze jezeli
w tabeli zostaly juz wczes$niej zapisane jakie$§ dane, to dodawana kolumna nie moze
by¢ zdefiniowana jako NOT NULL. Klauzula NOT NULL oznacza, Ze w danej kolumnie we
wszystkich rekordach muszg sie znajdowac jakie§ wartosci, stad jezeli dodajesz do ist-
niejacej tabeli nowa kolumne z klauzulg NOT NULL, to od samego poczatku takie ogranicze-
nie nie moze by¢ spetnione, o ile w istniejgcych wczesniej wierszach danych nie ma od-
powiednich wartos$ci dla nowej kolumny.

Istnieje jednak spos6b na dodanie takiej obowigzkowej kolumny do tabeli:

1. Dodaj do tabeli nowa kolumne z klauzulg NULL (czyli taka kolumna moze mie¢
puste pola).
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2. Wstaw odpowiednie wartos$ci kolumny dla kazdego rekordu w tabeli.
3. Zmien atrybut tej kolumny na NOT NULL.

Dodawanie kolumn z autoinkrementacjg do tabeli

W pewnych sytuacjach bardzo przydatna moze sie okaza¢ mozliwo$¢ utworzenia ko-
lumny, ktéra dla kazdego nowego wiersza automatycznie inkrementuje swoja wartos¢,
dajgc tym samym dla kazdego wiersza unikatowy numer sekwencji. Takie rozwigzanie
moze by¢ przydatne w wielu sytuacjach, na przyktad kiedy nie posiadasz innego, natu-
ralnego klucza lub chcesz wykorzysta¢ numery sekwencji do sortowania danych. Two-
rzenie automatycznie inkrementowanych kolumn tabeli jest dosy¢ proste. W bazach
MySQL mozZemy tego dokona¢ za pomoca typu SERIAL, ktéry tworzy unikatowe wartosci
dla tabeli. Oto przyktad takiego polecenia:

CREATE TABLE TEST INCREMENT (
ID SERIAL,
TEST_NAME VARCHAR(20));

_Uwaga

Zastosowanie atrybutu NULL do tworzenia tabel

Klauzula NULL jest domyslnym atrybutem kolumny, stad w przeciwienstwie do
klauzuli NOT NULL nie musisz jej uzywac w poleceniu CREATE TABLE.

W przypadku baz Microsoft SQL Server mamy do dyspozycji kolumny typu IDENTITY.
Oto przyktad polecenia tworzgcego tabele z wykorzystaniem takiej kolumny:

CREATE TABLE TEST_INCREMENT(
ID INT IDENTITY(1,1) NOT NULL,
TEST_NAME VARCHAR(20));

W bazach Oracle nie mamy zadnej bezposredniej metody tworzenia kolumny z autoin-
krementacjg. Zamiast tego mozemy jednak zasymulowa¢ podobne dziatanie za pomoca
obiektow SEQUENCE i TRIGGER. Technike te opiszemy bardziej szczegdétowo podczas oma-
wiania wyzwalaczy w godzinie 22.,SQL dla zaawansowanych”.

Po utworzeniu takiej tabeli mozemy do niej wstawia¢ dane bez konieczno$ci podawania
warto$ci dla kolumny z automatyczna inkrementacja:

INSERT INTO TEST_INCREMENT(TEST _NAME) VALUES ('FRED'),('JOE'),('MIKE'),('TED');
SELECT * FROM TEST_INCREMENT;

| ID |  TEST NAME |
| 1|  FRED |
| 2] JOE |
| 3|  MIKE |
| 4] TED
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Modyfikowanie kolumn

Chcac dokona¢ modyfikacji istniejgcych kolumn w tabeli, nalezy najpierw rozwazy¢ kilka
bardzo istotnych spraw. Oto najwazniejsze reguty modyfikowania kolumn:

» Rozmiar kolumny moze by¢ zwiekszany az do maksymalnego rozmiaru
przypisanego do niej typu danych.

» Rozmiar kolumny moze by¢ zmniejszany tylko wtedy, kiedy rozmiar najwiekszego
elementu zapisanego w tej kolumnie jest rowny nowemu rozmiarowi kolumny lub
od niego mniejszy.

» Liczba cyfr znaczacych dla kolumn numerycznych moze by¢ zawsze zwiekszana.

» Liczba cyfr znaczacych dla kolumn numerycznych moze by¢ zmniejszana tylko
wtedy, kiedy liczba cyfr warto$ci o najwiekszej liczbie cyfr znaczacych jest rowna
nowej liczbie cyfr znaczacych modyfikowanej kolumny lub od niej mniejsza.

» Liczba miejsc dziesietnych w kolumnie numerycznej moze by¢ dowolnie
zmniejszana lub zwiekszana.

» Typ danych przypisany do kolumny moze by¢ zmieniany.

W niektérych implementacjach baz danych uzycie wybranych opcji polecenia ALTER
TABLE moze podlega¢ pewnym ograniczeniom. Na przyktad mozesz nie mie¢ mozliwosci
usuwania kolumn tabeli. Aby to zrobi¢, trzeba w takiej sytuacji usuna¢ cata tabele, a na-
stepnie ponownie ja utworzy¢ bez niepotrzebnej juz kolumny. Usuniecie kolumny z tabeli,
ktdra jest zalezna od kolumny w innej tabeli, lub usuniecie kolumny, do ktérej odwotuje
sie kolumna z innej tabeli, moze spowodowa¢ mniej lub bardziej powazne problemy.
Pamietaj, aby przed wykonaniem takiej operacji uwaznie zapoznac¢ sie z dokumentacja
implementacji bazy danych.

_Uwaga

Tworzenie tabel, ktéorych bedziemy uzywac
w przyktadach i ¢wiczeniach

Tabele, ktérych bedziemy uzywac w ¢wiczeniach i przyktadach omawianych w tej
ksigzce, mozesz utworzy¢, wykonujac szczegotowe polecenia znajdujace sie w sekgji
.Cwiczenia” na koncu tej godziny. W godzinie 5. ,,Operowanie danymi”, dowiesz
sie, jak wypetni¢ nowo utworzone tabele odpowiednimi danymi.

Tworzenie nowej tabeli
na podstawie istniejgcej tabeli

Uzywajac kombinacji polecen CREATE TABLE i SELECT, mozesz utworzy¢ kopie istniejacej
tabeli. Nowa tabela bedzie miata takie same definicje kolumn jak tabela, ktora byta jej
pierwowzorem. W zaleznos$ci od potrzeb mozesz wybrac¢ wszystkie lub tylko niektére
kolumny tabeli wzorcowej. Rozmiar nowych kolumn, ktére utworzysz za pomocg funkcji
lub jako kombinacje innych kolumn, zostanie dobrany automatycznie tak, aby pomiesci¢
wszystkie dane. Podstawowa sktadnia polecenia tworzgcego nowg tabele na podstawie
innej tabeli jest nastepujaca:
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CREATE TABLE nazwa_nowej tabeli AS
SELECT [ *|kolumnal, kolumnal]
FROM nazwa_tabeli

[WHERE warunki]

o -

Modyfikowanie lub usuwanie tabel moze by¢ niebezpieczne
Usuwajac lub modyfikujac istniejgce tabele, nalezy zachowac szczegdlng ostroz-
nos¢. Jezeli popetnisz jakis biad logiczny w poleceniu lub nawet prosta literéwke
w nazwie tabeli, mozesz spowodowac niezamierzong utrate waznych danych.

Zwro¢ uwage, ze w sktadni naszego polecenia pojawily sie nowe stowa kluczowe, a w szcze-
golnosci polecenie SELECT. Polecenie SELECT stuzy do tworzenia zapytan i oméwimy je
szczegdtowo w godzinie 7. ,Wprowadzenie do tworzenia zapytan”. W tym momencie
powinna nam wystarczy¢ wiedza, ze mozemy tworzy¢ nowe tabele na podstawie wyni-
kéw zwracanych przez zapytanie.

Bazy MySQL i Oracle umozliwiajg tworzenie nowych tabel na podstawie istniejgcych ta-
bel za pomoca polecenia CREATE TABLE AS SELECT. Microsoft SQL Server uzywa do tego
celu innego polecenia. W przypadku tej implementacji bazy danych nalezy uzy¢ polece-
nia SELECT ... INTO. Sktadnia tego polecenia wyglada nastepujaco:

SELECT [ *|kolumnal, kolumnaZ]
INTO nazwa_nowej_tabeli

FROM nazwa_tabeli

[WHERE warunki]

Ponizej przedstawimy kilka przyktadéw zastosowania takich polecen.

Najpierw wykonamy proste zapytanie, ktore wyswietli dane przechowywane w tabeli
FTightStatuses:

select * from FlightStatuses;
STATUSCODE ~ STATUSNAME

CAN Cancelled
COM Completed
DEL Delayed
ONT On-Time

Nastepnie na bazie powyzszego zapytania utworzymy nowa tabele o nazwie Flight
—>StatusesNew:

create table FlightStatusesNew as select * from FlightStatuses;
Table created.

W przypadku bazy Microsoft SQL Server podobne polecenie bedzie wygladato nastepujaco:

select * into FlightStatusesNew from FlightStatuses;
Table created.
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Teraz, jezeli wykonamy zapytanie na tabeli F1ightStatusesNew, otrzymamy takie same
wyniki jak w przypadku zapytania na oryginalnej tabeli:

select * from FlightStatusesNew;
STATUSCODE ~ STATUSNAME

CAN Cancelled
COM Completed
DEL Delayed
ONT On-Time
_Wskazéwka

Co oznacza * w zapytaniach?

Polecenie SELECT * zwraca dane ze wszystkich pdl odpytywanej tabeli. Symbol
gwiazdki (*) reprezentuje caty wiersz danych lub, inaczej méwigc, caty rekord tabeli.

Usuwanie tabel

Usuwanie tabeli jest w praktyce jednym z tatwiejszych zadan. Jezeli polecenie zostanie
wykonane z opcja RESTRICT, a tabela jest uzywana przez widoki lub ma wiezy integral-
nosci, proba jego wykonania zakoniczy sie niepowodzeniem i wystgpieniem btedu. Jesli
w poleceniu zostanie uzyta opcja CASCADE, tabela zostanie pomys$lnie usunieta, a wraz
z nig wszystkie powiazane z nig widoki i wiezy integralnosci. Sktadnia polecenia usuwaja-
cego tabele wyglada nastepujaco:

DROP TABLE nazwa_tabeli [RESTRICT | CASCADE]

Microsoft SQL Server nie pozwala na stosowanie opcji CASCADE. W przypadku tej im-
plementacji musisz samodzielnie sie upewnic¢, ze usunate$ wszystkie obiekty odwotujace
sie do usuwanej tabeli tak, aby nie pozostawi¢ w bazie nieprawidtowego obiektu.

Ponizsze polecenie powoduje usunigcie tabeli o nazwie products_tmp:

drop table products_tmp;
Table dropped.

o -

Zachowaj ostroznos¢ podczas usuwania tabel

Usuwajac tabele, nalezy zawsze umieszcza¢ w poleceniu nazwe schematu lub
wiasciciela tabeli, co pozwoli zminimalizowa¢ ryzyko przypadkowego usuniecia nie-
wiasciwej tabeli. Jezeli masz dostep do wielu kont uzytkownikéw, upewnij sie przed
usunieciem tabeli, ze zalogowates sie do bazy na wtasciwym koncie uzytkownika.
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Wiezy integralnosci

Wiezy integralnosci to zbidr regut, ktére gwarantujg poprawnos¢ i logiczng spdjnos¢ da-
nych wprowadzanych i przechowywanych w relacyjnej bazie danych. Sp6jnos¢ danych
w bazie jest realizowana za pomoca tak zwanych wiezéw integralnosci referencyjnej
(ang. referential integrity), ktore wykorzystuja wiele rodzajow regut integralnos$ciowych.
Wiezy integralnosci referencyjnej sktadaja sie z szeregu zasad i warunkéw zdefiniowanych
w bazie danych, ktdre musza by¢ spetione przez okreslony podzbiér danych, wymuszajac
tym samym poprawnos¢ i spéjnos¢ danych przechowywanych w tabelach.

Wiezy klucza gtéwnego (PRIMARY KEY)

Klucz gléwny to okreslenie kolumny, ktéra zapewnia unikatowos$¢ poszczegdlnych
wierszy danych i umozliwia ich jednoznaczng identyfikacje. Cho¢ zazwyczaj role klucza
gtéwnego spelnia jedna, wybrana kolumna tabeli, to jednak klucz gtéwny moze sie row-
niez sktada¢ z kilku kolumn. Na przyktad role klucza gtéwnego w tabeli przechowujgcej
dane pracownikéw moze spetnia¢ zaré6wno kolumna zawierajgca numery PESEL, jak
i kolumna zawierajaca numery pracownikéw. Kazdy rekord tabeli powinien mie¢ unika-
towa warto$¢ klucza gtéwnego i taka role moze spetnia¢ unikatowy numer pracownika.
Poniewaz w tabeli pracownikéw z reguty nie ma potrzeby tworzenia wiecej niz jednego
rekordu dla kazdego pracownika, unikatowy numer pracownika wydaje sie by¢ logicznym
kandydatem na klucz gtéwny tabeli. Wyboru klucza gtéwnego dokonujemy podczas
tworzenia tabeli.

Oto przyktad polecenia, ktére tworzy tabele EMPLOYEE_TBL i na jej klucz gtéwny wybiera
kolumng o nazwie EMP_ID:

CREATE TABLE EMPLOYEE TBL

(EMP_ID VARCHAR(9) NOT NULL PRIMARY KEY,
EMP_NAME VARCHAR(40)  NOT NULL,

EMP ST ADDR VARCHAR(20)  NOT NULL,

EMP_CITY VARCHAR(15)  NOT NULL,

EMP_ST VARCHAR(2) NOT NULL,

EMP_ZIP INTEGER(5) NOT NULL,

EMP_PHONE  INTEGER(10)  NULL,

EMP_PAGER  INTEGER(10)  NULL);

W tym przypadku wiezy klucza gtéwnego tworzone sa w sposéb posredni, poprzez uzycie
klauzuli PRIMARY KEY w definicji kolumny. Wiezy klucza gtéwnego mozesz réwniez zdefi-
niowac bezposrednio, dodajac do polecenia tworzacego tabele odpowiednia klauzule:

CREATE TABLE EMPLOYEE TBL
(EMP_ID VARCHAR(9) NOT NULL PRIMARY KEY,
EMP_NAME VARCHAR(40)  NOT NULL,
EMP_ST ADDR VARCHAR(20)  NOT NULL,
EMP_CITY VARCHAR(15)  NOT NULL,
EMP_ST VARCHAR(2) NOT NULL,
EMP_ZIP INTEGER(5) NOT NULL,
EMP_PHONE  INTEGER(10)  NULL,
EMP_PAGER  INTEGER(10)  NULL,
PRIMARY KEY (EMP_ID));
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W tym przyktadzie definicja wiezéw klucza gtéwnego zostata dodana na koncu polecenia
CREATE TABLE, zaraz za definicja ostatniej kolumny tabeli.

Za pomoca obu metod mozesz réwniez utworzy¢ klucz gtéwny, ktéry bedzie sie sktadat
z wiecej niz jednej kolumny. Oto przyktad polecen definiujgcych wiezy klucza gtéwnego
na dwoch kolumnach tabeli w bazie danych Oracle:

CREATE TABLE PRODUCT_TST

(PROD_ID VARCHAR (10) NOT NULL,
VEND_ID VARCHAR (10) NOT NULL,
PRODUCT VARCHAR (30) NOT NULL,
COST NUMBER(8,2) NOT NULL,

PRIMARY KEY (PROD_ID, VEND_ID));

ALTER TABLE PRODUCTS_TST
ADD CONSTRAINT PRODUCTS_PK PRIMARY KEY (PROD_ID, VEND_ID);

Wiezy klucza jednoznacznego (UNIQUE)

Klucz jednoznaczny (ang. unique column constraint) ma witasciwosci bardzo podobne
do klucza gtéwnego, gdzie kazda z warto$ci w kolumnie musi by¢ unikatowa. Réznica
polega na tym, ze tabela moze mie¢ tylko jeden klucz gtéwny, a kluczy unikatowych moze
by¢ wiecej. Przyktadowo mozemy zatozy¢ wiezy klucza jednoznacznego na kilku kolum-
nach, ktore nie sg uzywane jako klucz gtéwny tabeli.

Przyjrzyjmy sie nastepujgcemu przyktadowi:
CREATE TABLE EMPLOYEE TBL

(EMP_ID VARCHAR (9) NOT NULL PRIMARY KEY,
EMP_NAME VARCHAR (40) NOT NULL,

EMP_ST_ADDR VARCHAR (20) NOT NULL,

EMP_CITY VARCHAR (15) NOT NULL,

EMP_ST VARCHAR (2) NOT NULL,

EMP_ZIP INTEGER(5) NOT NULL,

EMP_PHONE INTEGER(10) NULL UNIQUE,
EMP_PAGER INTEGER(10) NULL) ;

Kluczem gléwnym naszej tabeli jest kolumna EMP_ID, co oznacza, ze polem gwarantujg-
cym unikatowo$¢ kazdego rekordu jest numer pracownika. Klucz gtéwny to kolumna,
do ktorej zazwyczaj odwotujemy sie w zapytaniach, zwtaszcza podczas tgczenia danych
z réznych tabel. Kolumna EMP_PHONE zostata zdefiniowana jako klucz jednoznaczny UNIQUE,
co oznacza, ze dwdch pracownikéw nie moze miec¢ takiego samego numeru telefonu. Oba
klucze nie réznig sie zbytnio od siebie, z tym zZe to klucz gtéwny okresla kolejno$¢ danych
w tabeli i pozwala taczy¢ powiazane ze soba tabele.

Wiezy klucza obcego (FOREIGN KEY)

Klucz obcy (ang. foreign key) to kolumna w tabeli podrzednej odwotujaca sie do klucza
gtéwnego tabeli nadrzednej. Wiezy klucza obcego (ang. foreign key constraint) to gtéwny
mechanizm wymuszajgcy integralnosc referencyjng miedzy tabelami w relacyjnej bazie
danych. Kolumna zdefiniowana jako klucz obcy odwotuje sie do kolumny zdefiniowanej
jako klucz gtéwny innej tabeli.
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Tworzenie klucza obcego zostato pokazane w ponizszym przyktadzie:

CREATE TABLE EMPLOYEE PAY TBL

(EMP_ID "~ VARCHAR (9) NOT NULL,
POSITION VARCHAR (15) NOT NULL,
DATE_HIRE DATE NULL,
PAY_RATE NUMBER (4,2) NOT NULL,
DATE LAST RAISE  DATE NULL,

CONSTRAINT EMP_ID FK FOREIGN KEY (EMP_ID) REFERENCES EMPLOYEE TBL (EMP_ID));

Kolumna EMP_ID tabeli EMPLOYEE_PAY_TBL zostata zdefiniowana jako klucz obcy odwo-
tujacy sie do kolumny EMP_ID tabeli EMPLOYEE _TBL. Taki klucz obcy gwarantuje, ze dla
kazdego rekordu z identyfikatorem EMP_ID w tabeli EMPLOYEE PAY TBL istnieje odpo-
wiadajgcy mu rekord z identyfikatorem EMP_ID w tabeli EMPLOYEE ID. Takie rozwigza-
nie jest nazywane relacja tabela nadrzedna - tabela podrzedna (ang. parent/child
relationship). W tym przypadku tabelg nadrzedna jest tabela EMPLOYEE TBL, a tabelg pod-
rzedng EMPLOYEE_PAY TBL. Relacja ta zostata zilustrowana na rysunku 3.4.

EMPLOYEE_TBL EMPLOYEE_PAY_TBL
Klucz : . Klucz
glowiy — emp_id emp_id — g
last_name position
first_name date_hire
mid_name pay_rate
address date_last_raise
city
state Tabela podrzedna
zip
phone
pager

Tabela nadrzedna
RYSUNEK 3.4. Relacja tabela nadrzedna — tabela podrzedna

Na rysunku kolumna EMP_ID w tabeli podrzednej odwotuje sie do kolumny EMP_ID w ta-
beli nadrzednej. Aby mozna byto wstawi¢ nowa wartos¢ EMP_ID do tabeli podrzednej,
musi istnie¢ odpowiadajgca jej wartos¢ EMP_ID w tabeli nadrzednej. Analogicznie, aby
usung¢ wybrang warto$¢ EMP_ID z tabeli nadrzednej, musimy usuna¢ wszystkie odpo-
wiadajace jej wartosci EMP_ID z tabeli podrzednej. W taki wtasnie sposéb dzialajg wiezy
integralno$ci referencyjnej.

Aby dodac klucz obcy do tabeli, nalezy uzy¢ polecenia ALTER TABLE, tak jak to zostato
pokazane w ponizszym przyktadzie:

alter table employee pay_tbl
add constraint id_fk foreign key (emp_id)
references employee tbl (emp id);
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_Uwaga

Odmiany polecenia ALTER TABLE

Opcje polecenia ALTER TABLE w réznych implementacjach SQL moga by¢ inne,
zwtaszcza w przypadku wiezéw integralnosci. Ponadto sposéb uzycia i definio-
wania wiezéw w poszczegdlnych implementacjach moze by¢ rézny, ale samo
pojecie integralnosci referencyjnej powinno by¢ takie samo w przypadku wszystkich
relacyjnych baz danych.

Wiezy NOT NULL

W poprzednich przyktadach wykorzystywali$my stowa kluczowe NULL i NOT NULL
w wierszach definiujgcych poszczegdlne kolumny tabeli. W kolumnie, dla ktérej zdefinio-
wane sg wiezy NOT NULL, nie dopuszcza sie wystapienia warto$ci NULL, a zatem poszczeg6l-
ne pola w takiej kolumnie nie mogg by¢ puste. Pamietaj, ze domyslnie podczas tworzenia
tabeli wszystkie kolumny sa deklarowane jako NULL, o ile nie zostang jawnie zadeklarowane
jako NOT NULL.

Wiezy CHECK

Wiezy CHECK pozwalaja zdefiniowa¢ warunek sprawdzajacy poprawno$¢ danych wpro-
wadzanych do kolumny tabeli. Zastosowanie takich wiezéw umozliwia kontrole po-
prawnosci danych na poziomie bazy, cho¢ zwykle odbywa sie to na poziomie aplikacji
uzytkownika, gdzie zazwyczaj istnieje szereg $cisle okreslonych regut ograniczajacych
zakresy danych, ktére moga by¢ wprowadzane do poszczegélnych kolumn. Zastosowanie
wiezéw CHECK pozwala dostarczy¢ kolejng warstwe ochronng, umozliwiajaca wymuszenie
poprawnos$ci wprowadzanych danych.

Oto przyktad zastosowania wiezéw CHECK w tabeli bazy danych Oracle:

CREATE TABLE EMPLOYEE CHECK TST

(EMP_ID VARCHAR (9) NOT NULL,
EMP_NAME VARCHAR (40) NOT NULL,
EMP_ST ADDR  VARCHAR (20) NOT NULL,
EMP_CITY VARCHAR (15) NOT NULL,
EMP_ST VARCHAR (2) NOT NULL,
EMP_ZIP NUMBER (5) NOT NULL,
EMP_PHONE NUMBER (10) NULL,
EMP_PAGER NUMBER(10) NULL,

PRIMARY KEY (EMP_ID),
CONSTRAINT CHK EMP_ZIP CHECK ( EMP_ZIP = '46234'));

W naszej przyktadowej tabeli na kolumnie EMP_ZIP zostato natozone ograniczenie CHECK
gwarantujace, ze dla wszystkich pracownikéw, ktérych dane znajda sie w tej tabeli, kod
pocztowy bedzie miat warto$¢ 46234. Jak widag, jest to dosy¢ mocne ograniczenie, ale za
to dobrze ilustruje sposéb dziatania wiezéw CHECK.
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Jezeli zechcesz uzy¢ wiezéw CHECK do sprawdzenia, czy podawany kod pocztowy znaj-
duje sie na liscie dozwolonych kodéw, to definicja takich wiezéw powinna wyglada¢ na
przyktad tak:

CONSTRAINT CHK EMP_ZIP CHECK ( EMP_ZIP in ('46234','46227','46745') );

Innym przyktadem moze by¢ sytuacja, w ktérej stawka godzinowa pracownika nie moze
by¢ mniejsza niz okreslona warto$¢ minimalna. W tym wypadku mozemy uzy¢ naste-
pujacej definicji wiezéw CHECK:

CREATE TABLE EMPLOYEE PAY TBL

(EMP_ID VARCHAR (9) NOT NULL,
POSITION VARCHAR (15)  NOT NULL,
DATE_HIRE DATE NULL,
PAY_RATE NUMBER (4,2) NOT NULL,
DATE_LAST_RAISE DATE NULL,

CONSTRAINT EMP_ID FK FOREIGN KEY (EMP_ID) REFERENCES EMPLOYEE_TBL (EMP_ID),
CONSTRAINT CHK PAY CHECK ( PAY RATE > 12.50 ) );

W tym przyktadzie wszyscy pracownicy, ktérych dane sg wprowadzane do tabeli, muszg
mie¢ wpisang stawke wynagrodzenia wiekszg niz 12.50 za godzine. W wiezach CHECK
mozesz zamiesci¢ praktycznie dowolny warunek, podobnie jak to ma miejsce w zapytaniach
SQL. Wiecej szczegdtowych informacji na temat warunkéw znajdziesz w godzinach 5.1 7.

Usuwanie wiezow

Za pomoca polecenia ALTER TABLE z opcja DROP CONSTRAINT mozesz usunaé dowolne
wiezy integralnosci zdefiniowane wcze$niej w tabeli. Na przyktad aby usuna¢ wiezy klucza
gtéwnego z tabeli EMPLOYEES, uzyj ponizszego polecenia:

ALTER TABLE EMPLOYEES DROP CONSTRAINT EMPLOYEES PK;
Table altered.

Niektore implementacje baz danych umozliwiajg stosowanie uproszczonej sktadni pole-
cen usuwajacych niektére wiezy integralnosci. Na przyktad aby w bazie MySQL usuna¢
wiezy klucza gtéwnego tabeli, mozesz uzy¢ nastepujacego polecenia:

ALTER TABLE EMPLOYEES DROP PRIMARY KEY;
Table altered.

_Wskazéwka

Inne metody pracy z wiezami integralnosci

W niektérych implementacjach baz danych zamiast catkowicie usuwad wybrane
wiezy integralnosci z tabeli mozesz je tymczasowo zablokowad i pdzniej w razie
potrzeby odblokowac.
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Podsumowanie

W tej godzinie dowiedziate$ sie nieco o obiektach bazy danych, ale gtéwnie skoncentrowa-
liSmy sie tutaj na zagadnieniach zwigzanych tabelami. Tabela jest najprostsza formg prze-
chowywania danych w relacyjnej bazie danych. W tabelach przechowywane sa réznego
rodzaju informacje, takie jak dane pracownikéw, dane klientéw czy informacje o pro-
duktach. Tabele sktadajg sie z szeregu kolumn, a kazda kolumna ma przypisane odpo-
wiednie atrybuty, na przyktad typ danych czy wiezy i ograniczenia natozone na kolumne,
takie jak klauzula NOT NULL, klucz gtéwny, klucze obce czy wiezy klucza jednoznacznego.

Poznate$ rowniez polecenie CREATE TABLE, za pomocg ktérego mozemy tworzy¢ tabele,
oraz szereg jego opcji dostepnych w réznych implementacjach baz danych. Dowiedziate$
sie tez, jak za pomocg polecenia ALTER TABLE mozemy modyfikowac¢ struktury istniejgcych
tabel.

Cho¢ zarzadzanie tabelami nie jest takie proste, jak mogtoby sie na pierwszy rzut oka
wydawac, to jednak kiedy poznasz strukture i sposéb funkcjonowania tabel w srodowi-
sku relacyjnej bazy danych, inne tematy, takie jak tworzenie zapytan czy modyfikowa-
nie danych, z pewnoscia stang sie tatwiejsze do opanowania. W kolejnych godzinach
bedziemy omawia¢ zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem innymi obiektami baz danych,
takimi jak indeksy tabel czy widoki.

Pytania i odpowiedzi
P: Czy nadajac nazwe nowej tabeli, musze uzywac przyrostkow takich jak _TBL?

0: Absolutnie nie. Nie musisz uzywac zadnych przyrostkéw, przedrostkow ani innych
tego typu elementéw. Na przyktad tabela, w ktérej przechowywane sg dane pracownikdw,
moze nosi¢ dowolna nazwe, aczkolwiek dobra praktyka jest nadawanie nazw sugerujg-
cych przeznaczenie lub rodzaj przechowywanych danych. Oto kilka propozycji nazw dla
takiej tabeli:

PRACOWNIK
PRACOWNIK TBL
EMPLOYEE_TBL
EMPLOYEE_TABLE
WORKER

P: Dlaczego podczas usuwania tabeli podawanie nazwy schematu jest takie wazne?

0: W ramach odpowiedzi na to pytanie przytoczymy prawdziwa historie pewnego ad-
ministratora bazy danych, ktéry usunat tabele. Jeden z programistéw utworzyt w swoim
schemacie tabele robocza o takiej samej nazwie jak tabela produkcyjna. Kilka tygodni
p6zniej ten programista odszedt z firmy. Administrator bazy danych rozpoczat usuwanie
konta tego pracownika, ale proba wykonania polecenia DROP USER zakonczyta sie nie-
powodzeniem, poniewaz w schemacie programisty znajdowata sie wspomniana tabela.
Po przeprowadzeniu matego dochodzenia okazato sie, ze tabela nie jest juz do niczego po-
trzebna i mozna ja usungé. Administrator wykonat zatem polecenie DROP TABLE, ktére
zadziatato bez zadnych problemoéw i tabela zostata usunieta.
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Problem polegat jednak na tym, Ze podczas usuwania tabeli nasz administrator byt zalo-
gowany do schematu produkcyjnego. Wykonujac polecenie DROP TABLE, powinien byt po-
da¢ nazwe schematu lub wiasciciela tabeli, ktéra chciat usunaé. Poniewaz tego nie zrobit,
a nazwa tabeli roboczej w schemacie programisty byta taka sama jak nazwa tabeli pro-
dukcyjnej, nieopatrznie wykonane polecenie usuneto tabele ze schematu produkcyjnego,
w ktorym byt zalogowany administrator. Usuniecie szkdd i odtworzenie bazy danych z kopii
zapasowej zajeto prawie 8 godzin.

Warsztaty

Warsztaty w tej godzinie sktadaja sie z serii pytan testowych i ¢wiczen praktycznych.
Quiz zostat przygotowany tak, aby sprawdzi¢ og6lng znajomos$¢ zagadnienn omawianych
w tej godzinie. Cwiczenia za$ dadza Ci mozliwoé¢ praktycznego zastosowania wiedzy
zdobytej podczas pracy z ksigzka. Zanim przejdziesz do kolejnej godziny, poswie¢ tro-
che czasu na wykonanie ¢wiczen i odpowiedzenie na pytania quizowe. Odpowiedzi do
wszystkich pytan i ¢wiczen znajdziesz w dodatku C ,0dpowiedzi na pytania i rozwigzania
¢wiczen”.

Quiz
1. Czy polecenie CREATE TABLE przedstawione ponizej bedzie dziata¢ poprawnie?
Jezeli nie, to co musimy zrobi¢, aby usung¢ problem(y)? Czy istnieja jakie$
ograniczenia co do implementacji bazy danych, w ktdrej takie polecenie
moze zadziata¢ (MySQL, Oracle czy SQL Server)?
Create table EMPLOYEE_TABLE as:

(ssn number (9) not null,
last_name varchar(20) not null,
first_name varchar(20) not null,
middle_name  varchar(20) not null,
st address varchar(30) not null,
city varchar(20) not null,
state varchar(2) not null,
zip number (4) not null,

date hired date);
2. Czy mozesz usuna¢ wybrang kolumne z tabeli?
3. Jakiego polecenia uzyjesz do utworzenia klucza gtéwnego w tabeli EMPLOYEE TABLE?

4. Jakiego polecenia uzyjesz do zmiany tabeli EMPLOYEE TABLE tak, aby w kolumnie
middTe_name mozna byto uzywac wartosci NULL?

5. Jakiego polecenia uzyjesz do zmiany tabeli EMPLOYEE TABLE tak, aby mozna byto
do niej wprowadza¢ tylko dane pracownikéw mieszkajacych w stanie NY
(kolumna state)?

6. Jakiego polecenia uzyjesz, aby doda¢ do tabeli EMPLOYEE TABLE automatycznie
inkrementowana kolumne EMPID? Podaj sktadnie dla baz MySQL i SQL Server.
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Cwiczenie

W tej sekcji utworzymy w bazie danych wszystkie tabele, z ktérych bedziemy korzystaé
w ¢wiczeniach i przyktadach omawianych w dalszej czesci ksigzki, a nastepnie wyko-
namy kilka polecen, za pomocg ktérych zapoznasz sie ze struktura tabel przechowywa-
nych w bazie. Poniewaz kazda z uzywanych przez nas implementacji (Oracle i Microsoft
SQL Server) wymaga nieco innego podejsScia, ponizej zamieszczamy szczegétowe in-
strukcje wykonania tego ¢wiczenia dla kazdej z tych implementacji osobno.

Microsoft SQL Server

Uruchom okno wiersza polecen i zaloguj sie do lokalnej instancji bazy danych SQL Server,
wykonujac polecenie pokazane ponizej. Pamietaj, aby poda¢ odpowiednig nazwe konta
uzytkownika i hasto dostepu. Upewnij sie, ze pomiedzy opcjg -p i hastem dostepu nie
pozostawite$ spacji.

SQLCMD -S Tocalhost -U nazwa_uzytkownika -Phasto_dostepu

Po zalogowaniu na ekranie pojawi sie znak zachety 1>. Wpisz kolejne polecenie, ktdre
poinformuje serwer, ze chcesz uzy¢ bazy danych o nazwie learnsql. Pamietaj, ze pra-
cujac z konsolg SQLCMD, do uruchomienia wpisanego polecenia musisz uzy¢ komendy GO,
tak jak to zostato pokazane ponizej:

1>use learnsql;

2>G0

Teraz przejdz do dodatku D ,Cwiczenia dodatkowe”, gdzie znajdziesz zestawienie pole-
cen DDL dla tabel uzywanych w tej ksiazce. W wierszu polecen konsoli, gdzie pojawit sie
znak zachety 1>, wpisz kolejne polecenia CREATE TABLE. Upewnij sie, ze zakonczyte$
kazde polecenie znakiem $rednika, i uruchom kazde polecenie za pomoca komendy GO.
Uwazne wykonanie tych polecen spowoduje utworzenie tabel, z ktérych bedziemy ko-
rzysta¢ w kolejnych godzinach.

Po utworzeniu tabel przejdz do wiersza polecen konsoli i po pojawieniu sie znaku za-
chety 1> wpisz przedstawione ponizej polecenie, ktére spowoduje wyswietlenie listy
istniejacych tabel. Pamietaj o uruchomieniu tego polecenia komenda GO.

Select name from sys.tables;

Kiedy znak zachety 1> ponownie pojawi sie na ekranie, uzyj procedury sktadowanej
(ang. stored procedure) o nazwie sp_help do wySwietlenia listy kolumn i ich atrybutow
dla jednej z nowo utworzonych tabel, na przyktad:

Sp_help_ trips;

Sp_help flights;

Jezeli podczas préoby wykonania takiego polecenia pojawig sie btedy, nalezy po prostu
ponownie utworzy¢ odpowiednie tabele. Jezeli tabela zostata poprawnie utworzona, ale
w definicji kolumn pojawity sie btedy (na przyktad popenites$ literéwke w nazwie ko-
lumny lub zapomniate$ dodac¢ jakiej$ kolumny), usun cata tabele i ponownie utwérz ja
za pomocg odpowiedniego polecenia CREATE TABLE. Sktadnia polecenia DROP TABLE, za
pomoca ktérego mozesz usunaé wybrang tabele, jest nastepujaca:

drop table nazwa tabeli;

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sqlw24
http://helion.pl/page354U~rt/sqlw24

Warsztaty 69

Oracle

Przejdz do okna wiersza polecen konsoli i zaloguj sie do lokalnej instancji bazy danych
Oracle, wykonujac polecenie przedstawione ponizej. Program poprosi Cie o podanie na-
zwy konta uzytkownika i hasta dostepu.

sqlplus

Teraz przejdz do dodatku D, gdzie znajdziesz zestawienie polecenn DDL dla tabel uzywa-
nych w tej ksigzce. W wierszu polecen konsoli SQLPlus, gdzie pojawit sie znak zachety
SQL>, wpisz kolejne polecenia CREATE TABLE. Upewnij sie, Ze zakonczyte$ kazde polecenie
znakiem $rednika. Uwazne wykonanie tych polecen spowoduje utworzenie tabel, z ktérych
bedziemy korzysta¢ w kolejnych godzinach.

Po zakoniczeniu tworzenia tabeli w wierszu polecen SQL> wpisz przedstawione ponizej
polecenie, ktére spowoduje wyswietlenie listy istniejgcych tabel:

Select * from cat;

Jezeli wszystkie tabele zostaly utworzone poprawnie, wyniki dziatania tego polecenia
powinny by¢ nastepujace:

SQL> SELECT * FROM CAT;

TABLE_NAME TABLE_TYPE
TRIPS TABLE
TRIPITINERARY TABLE
ROUTES TABLE
RICH_EMPLOYEES TABLE
PASSENGERS TABLE
HIGH SALARIES TABLE
FLIGHTSTATUSES TABLE
FLIGHTS TABLE
EMPLOYEE_MGR TABLE
EMPLOYEES TABLE
EMPLOYEEPOSITIONS TABLE
COUNTRIES TABLE
AIRPORTS TABLE
AIRCRAFTFLEET TABLE
AIRCRAFT TABLE

15 rows selected.

Teraz w wierszu polecen SQL> wyswietl za pomoca polecenia DESCRIBE liste kolumn i ich
atrybutéw dla jednej z nowo utworzonych tabel (zamiast tego mozesz uzy¢ skréconej wer-
sji tego polecenia, desc). Na przyktad wykonanie polecenia

DESCRIBE FLIGHTS;

daje wyniki przedstawione ponizej:

Name Null? Type
FLIGHTID NOT NULL NUMBER(10)
FLIGHTSTART DATE
FLIGHTEND DATE
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FLIGHTDURATION NUMBER (5)
ROUTEID NUMBER (10)
AIRCRAFTFLEETID NUMBER (10)
STATUSCODE CHAR(3 CHAR)

Jezeli pojawia sie btedy, nalezy po prostu ponownie utworzy¢ odpowiednie tabele. Jezeli
tabela zostala poprawnie utworzona, ale w definicji kolumn pojawity sie btedy (na
przyktad popetnites literowke w nazwie kolumny lub zapomniates dodac jakiej$ kolumny),
usun calg tabele i ponownie utwoérz ja za pomoca odpowiedniego polecenia CREATE TABLE.
Sktadnia polecenia DROP TABLE, za pomoca ktérego mozesz usuna¢ wybranag tabele, jest
nastepujgca:

drop table nazwa_tabeli;
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bazy danych, DBA, 35, 78,
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kont uzytkownikow, 295
agregacja, 153
aktualizowanie

danych, 89, 333

obiektow, 346

zawartosci kolumn, 91
alias, 453

kolumny, 125

tabeli, 218
analityk systemowy, 295
ANSI, 179, 453
ANSI SQL, 17
aplikacja, 453

typu back-end, 365

typu front-end, 366
autoinkrementacja, 57

baza danych, 19, 453
bezpieczenstwo, 307
denormalizacja, 79
druga posta¢ normalna, 76
logiczny model, 73
Microsoft SQL, 393
nieuporzadkowana, 72
normalizacja, 71
odbieranie uzytkownikom

dostepu, 303
optymalizacja wydajnosci,
273
Oracle, 297, 393
pierwsza postaé
normalna, 75
statystyki wydajnosci, 342
strojenie wydajnosci, 259
trzecia posta¢ normalna, 77
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uzytkownikami, 293
zdalna, 367
bezpieczenstwo, 453
bazy danych, 307
btedy, 171
bufor, 453

C

CLI 359

COM, Component Object
Model, 368

czas, 199

Vd

C

¢wiczenia dodatkowe, 441-451

D

dane, 35
przestrzenne, 453
typu NULL, 42

data, 199
biezaca, 202
systemowa, 202

DBA, database administrator,
35, 78,453

DBMS, 15

DCL, Data Control Language,
23,25

DDL, Data Definition
Language, 23, 339, 453

definiowanie struktur danych,
24, 35

deklarowanie
kursoréw, 378
typow pdl, 36
zmiennych, 378, 379
denormalizacja baz danych, 79
dialekty jezyka SQL, 376
DML, Data Manipulation
Language, 23, 83, 454
dodawanie, 148
czasu do daty, 203
obowigzkowych kolumn,
56
domena, 44, 454
dostawcy systeméw
bazodanowych, 22
dostep
do bazy danych, 303, 324
do zdalnej bazy danych,
367
DQL, Data Query Language,
23,355,454
druga posta¢ normalna, 2NF, 75
duze obiekty binarne, 38
dynamiczny SQL, 358
dziatanie indeksow, 262
dzielenie, 149

F

firewall, 370
foreign key, 62, 455
formatowanie kodu SQL, 274
funkcja, 153, 354, 454
ABS, 192
ASCII, 191
AVG, 158
CEIL, 192
COALESCE, 190
CONCAT, 180
CONVERT, 210
COUNT, 154, 162
EXP, 192
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funkcja
FLOOR, 192
ISNULL, 189
LEN, 195
LENGTH, 188
LOWER, 183
LPAD, 190
LTRIM, 186
MAX, 159
MIN, 160
POWER, 192
REPLACE, 186
ROUND, 192
RPAD, 191
RTRIM, 188
SIGN, 192
SQRT, 192
SUBSTR, 184
SUM, 156, 195
TO_CHAR, 193
TRANSLATE, 180, 185
UPPER, 182

funkcje
agregujace, 153, 167
daty, 201, 205
grupujace, 166
konwersji, 192
matematyczne, 191
okienkowe, 361
sktadowane, 355
trygonometryczne, 192
zagniezdzone, 196
znakowe, 179, 180, 188

G

generowanie kodu SQL, 360
gospodarz, 454
graficzny interfejs
uzytkownika, GUI, 297, 454
grupowanie
danych, 165
danych wybranych, 167
grupy uprawnien, 314
GUI, 297, 454

historia jezyka, 15
HTML, Hypertext Markup
Language, 370
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iloczyn kartezjanski, 226
implementacje SQL, 18, 375
indeks, 261, 454

jednokolumnowy, 264

modyfikowanie, 269

niejawny, 266

prosty, 264

unikatowy, 264

usuwanie, 269

uzywanie, 266, 267

ztozony, 265, 454
informacje

o strukturze, 342

o uzytkownikach, 342

zZwigzane

z bezpieczenstwem, 342

instalacja

serwera Microsoft SQL, 395

serwera Oracle, 393
instrukcje warunkowe, 378
integralnos¢

danych, data integrity, 78

referencyjna, referential

integrity, 78, 454

interfejs

CLI, 360

JDBC, 368

ODBC, 368

OLE DB, 368

poziomu wywotania, 359

WWW, 369

J

JDBC, Java Database
Connectivity, 368, 454

jezyk

definiowania danych, DDL,
23,24,339

HTML, 370

operowania danymi, DML,
23,24,83

SQL, 16

sterowania danymi, DCL,
23,25

XML, 362

zapytan, DQL, 23

jezyki

nieproceduralne, 379
proceduralne, 379

join, 458

K

kardynalnos¢, 268
katalog systemowy, 339-341,
454
aktualizowanie obiektow,
346
obiekty, 343
tabele, 343
zapytania, 344
klasyfikowanie danych, 129
klauzula
FROM, 116, 229, 277,391
GROUP BY, 166, 170, 254,
391
HAVING, 175, 283, 391
NULL, 57
ORDER BY, 118, 253, 332,
391
PRIMARY KEY, 61
WHERE, 90, 117, 279, 391
klauzule polecen, 390
klient, 20, 454
klucz, 454
gtéwny, 26, 29, 61, 455
jednoznaczny, 62
obcy, 62,455
kolejnos¢ warunkéw ztgczenia
tabel, 277
kolumna, 29, 52, 455
aktualizowanie danych, 90
aktualizowanie
zawartosci, 91
alias, 125
kontrolowanie dostepu,
314
kwalifikowanie, 217
modyfikowanie, 58
obowiazkowa, 56
wstawianie danych, 85
z autoinkrementacja, 57
komunikaty o btedach, 171
konkatenacja, 180
konsola SQLCMD, 68
konto uzytkownika, 297, 456
PUBLIC, 314
kontrolowanie dostepu
do kolumn, 314
uzytkownika, 311
konwencje nazewnictwa, 55, 77
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konwersja
danych numerycznych,
194
danych tekstowych, 192
dat, 205, 208, 378
do postaci daty, 209
jawna, 36
niejawna, 36, 42
kursor, 352, 455
otwieranie, 352
pobieranie danych, 353
zamykanie, 354
kwalifikowanie kolumn, 217

L

LAN, Local Area Network, 20,
366
liczby
catkowite, 40
dziesietne, 39
zmiennoprzecinkowe, 40
lista trybéw sortowania, 121
literaty tanicuchowe, 42
logiczny projekt bazy danych,
73

L

taczenie
funkcji znakowych, 195
operatoréw
arytmetycznych, 149
operatoréw poréwnania,
132
zapytan, 247

mechanizmy obstugi btedow,
378
Microsoft SQL Server, 68
mnozenie, 148
model klient - serwer, 21
modyfikowanie
elementow tabeli, 56
indeksow, 269
kolumn, 58
kont uzytkownikow, 302
wygladu wynikéw
zapytania, 179
MySQL, 380
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nazw, 54
uprawnien, 311
narzedzie, 304, 369
EXECUTION PLAN, 287
SSIS, 93
TKPROF, 287
nastepstwo operatordow, 149
nazewnictwo tabel, 26
nazwa kwalifikowana, 217
negowanie operatoréw, 143
nierozdzielne logicznie
zadanie jednostkowe, 100
nieuporzadkowane bazy
danych, 72
normalizacja bazy danych, 71,
78,455
wady, 79
zalety, 78

(0

obiekt bazy danych, 49
obiekty, 455
binarne, 38
katalogu systemowego,
343
ODBC, Open Database
Connectivity, 368, 455
odczytywanie danych, 124
odejmowanie, 148
ograniczenia indeksow
unikatowych, 265
ograniczenie, 455
OLE DB, 368
opcja
ADMIN OPTION, 313
DESC, 119
DISTINCT, 116, 154
DROP CONSTRAINT, 65
GRANT OPTION, 312
WITH CHECK OPTION,
330
operacje wsadowe, 284
operator, 117, 129, 455
ALL, 138
AND, 140
ANY, 139
BETWEEN, 134
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EXCEPT, 252
EXISTS, 137
IN, 135
INTERSECT, 251
ISNOT NULL, 147
ISNULL, 134
LIKE, 136, 281
mniejszosci, 131
nieréwnosci, 130
NOT BETWEEN, 144
NOT EQUAL, 143
NOT EXISTS, 147
NOT IN, 145
NOT LIKE, 146
OR, 141, 282
réwnosci, 130
SOME, 138
UNION, 248, 249, 250
UNION ALL, 250
wiekszosci, 131
operatory
arytmetyczne, 148
logiczne, 133
taczace, 140
poréwnania, 129
wieloznaczne, 378
zapytan ztozonych, 248
operowanie danymi, 24, 83
optymalizacja
kosztowa, 285
wydajnosci, 273
optymalizator, 455
Oracle, 69
osadzony kod SQL, 361
otwieranie kursora, 352

P

parametr, 381, 455

parsowanie zapytania, 284

petne skany tabel, 280, 455

petle, 378

pierwsza posta¢ normalna,
1NF, 74

PL/SQL, 379

planowanie indekséw, 266

pobieranie danych, 215, 256
z kursora, 353

podprogram, 354

podsumowywanie
wynikéw zapytan, 153
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podzapytania, 231, 456
skorelowane, 241
w poleceniach DELETE, 236
w poleceniach INSERT, 235
w poleceniach UPDATE, 235
z poleceniem SELECT, 233
zagniezdzone, 237
pole, 52, 456
typu NUMERIC, 39
polecenia
bezposrednie, 361
DML, 83
interaktywne SQL, 381
sterowania transakcjami,
23,25
zarzadzania danymi, 23, 25
polecenie
ALTER TABLE, 56, 63, 387
ALTER VIEW, 326
COMMIT, 99, 387, 453
CONNECT, 23
CREATE INDEX, 263, 387
CREATE ROLE, 316, 387
CREATE SCHEMA, 300, 301
CREATE TABLE, 53, 62,388
CREATE TABLE AS, 388
CREATE TRIGGER, 357
CREATE TYPE, 388
CREATE USER, 298, 388
CREATE VIEW, 388
DELETE, 90, 92, 388
DESCRIBE, 69
DISCONNECT, 23
DROP INDEX, 389
DROP ROLE, 317
DROP TABLE, 389
DROP TRIGGER, 358
DROP USER, 389
DROP VIEW, 389
EXEC SQL, 359
EXIT, 23
GRANT, 298,312, 389
INSERT, 83-85, 93, 389
INSERT..SELECT, 389
RELEASE SAVEPOINT, 105
REPLACE VIEW, 326
REVOKE, 313, 390
ROLLBACK, 101, 390, 456
ROLLBACK TO
SAVEPOINT, 103
SAVEPOINT, 103, 390
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SELECT, 24, 83,113, 175,
390
SET ROLE, 317
SET TRANSACTION, 106
UPDATE, 90, 390
porzadkowanie tabel, 277
posta¢ normalna, normal
form, 71, 74
precyzja, 39
primary key, 455
procedura, 456
procedury sktadowane, 284,
354,378,456
proces normalizacji, 72
produkt kartezjanski, 456
protokdt SSL, 372
przejrzystosc¢ kodu, 275
przestrzen tabel, tablespace,
298
przypisywanie zmiennych, 378
pseudokolumna, 202
punkt zachowania, savepoint,
103

Q

query, 458

RDBMS, 36
redundancja danych, 73
reguly sortowania, 119
rekord, 28, 456
relacje miedzy tabelami, 27
relacyjna baza danych, 19, 456
rodzaje
indeksow, 263
uzytkownikow, 294
rola, 295, 315, 456
CONNECT, 318
rozszerzenia jezyka SQL,
375-378

S

schemat, 49, 296, 300, 456
tworzenie, 300
usuwanie, 301

segmenty wycofania, rollback
segments, 98

sekundy przestepne, 41
serwer, 20
sesja
SQL, 22
uzytkownika, 303
skala, 39
skan tabeli, 280
sktadnia SQL, 457
stownik danych, 457
stowo kluczowe
DISTINCT, 453
FROM, 87
JOIN, 217
NULL, 86
SET, 91
WHERE, 87
sortowanie, 119, 165, 284
sprawdzanie warto$ci NULL,
189
SQL, Structured Query
Language, 16, 457
w internecie, 370
w intranecie, 371
w przedsiebiorstwie, 365
2011,17
SSIS, SQL Server Integration
Services, 93
SSL, Secure Socket Layer, 372
state znakowe, 37
standard ANSI, 179, 377
standardy nazewnictwa, 28
statyczne polecenie SQL, 359
statystyki wydajnosci, 342
sterowanie transakcjami, 25
sterownik
JDBC, 367
ODBC, 367, 368
strefy czasowe, 202
strojenie
bazy danych, 274
polecen SQL, 273, 274, 281
wydajnosci, 259
struktury
bazy danych, 24
danych, 321
superpodsumowanie, 173
symbol gwiazdki, 114
symbole wieloznaczne, 281
synonim, 125, 334, 457
tworzenie, 335
usuwanie, 335
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tabel, 58, 331
widokéw, 323, 326-329
przestrzennych, 457 zapytan, 113, 122
zarzadzania baza danych, ztgczen tabel, 216
15 typ danych, 35, 457

operatora LIKE, 281
operatora OR, 282
operatorow, 129
podzapytan, 232
procedur sktadowanych,

system
odniesien

autoinkrementacjg, 57
odczytywanie danych, 124
pelne skany, 280
pierwowzér, 58
pobieranie danych, 215
tworzenie, 58
usuwanie, 60
usuwanie danych, 91
warto$¢ NULL, 88
wprowadzanie danych, 84,

86
zliczanie rekordow, 123

tabele

bazowe, 226

katalogu systemowego,
343

nadrzedne, 63

podrzedne, 63

zlaczenia, 215

technologia klient - serwer, 20
Transact-SQL, 378
transakcja, 25,97, 457
trigger, 357,458
trzecia posta¢ normalna, 3NF,
77
tworzenie
bazy danych, 33
efektywnych zapytan, 111
grup, 167
klucza obcego, 63
kont uzytkownikow, 297
rozbudowanych zapytan,
213
schematow, 300
synoniméw, 323, 335
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uzytkownika, 43, 457
zmiennoznakowe, 38

U

udostepnianie danych
pracownikom, 371
uprzywilejowanym
klientom, 371
uzytkownikom, 370
utamki sekund, 41
unique column constraint, 62
upraszczanie dostepu, 324
uprawnienia, 295, 308, 311,
456
obiektowe, 310
systemowe, 309
usuwanie
danych, 91
indeksow, 269
schematéw, 301
synonimdw, 335
tabel, 59, 60
widokéw, 333
wiezow, 65
uzytkownik, 294, 296
konto, 297
konicowy, 457
role, 295
uprawnienia, 295
uzywanie
aliasow tabel, 218
indeksow, 266, 267
klauzuli HAVING, 283

zarzadzania relacyjna BOOLEAN, 43 284
baza danych, 121 DATE, 200, 201
systemy bazodanowe, 21 DATETIME, 200, 201 Y
SMALLDATETIME, 201
T TIME, 200, 201 variable, 458
TIMESTAMP, 200, 201
tabela, 28, 51, 457 YEAR, 201 w
aliasy, 219 typyd h daty i 41,200
; anych daty i czasu, 41,
dodawanlle nun}:erycz;ye 329 b wady normalizacji, 79
obowiazkowych A WAN, Wide Area Network, 20,
kolumn, 56 polecen SQL, 23 367
statoznakowe, 37
kolumny z warianty jezyka SQL, 375, 382

wartosci typu BOOLEAN, 43
warto$¢
domys$lna, 457
NULL, 29, 42, 88,457
stata, 457
warunek, 117, 457
wdrazanie aplikacji, 366
widok, 323,458
aktualizowanie danych,
333
klauzula ORDER BY, 332
mechanizm bezpieczenstwa,
325
oparty na innych
widokach, 329
oparty na jednej tabeli, 326
oparty na wielu tabelach,
328
podsumowywanie danych,

325
tworzenie, 326
tworzenie tabel, 331
usuwanie, 333
wydajno$¢ zapytan, 333
zagniezdzanie, 333
zastosowanie, 324

wielko$¢ liter, 121
wiersz, 53

danych, 29, 458

wiezy

CHECK, 64

integralnosci, 61

klucza gtéwnego, 61
klucza jednoznacznego, 62
klucza obcego, 62

NOT NULL, 64
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464 Skorowidz

wiszgce uprawnienia, 313
wilasciciel schematu, 49, 296
wprowadzanie danych
automatyczne, 84
reczne, 84
wstawianie warto$ci NULL, 88
wybieranie danych, 24
wydajnos¢
podzapytan, 242
zapytan, 261, 333
wyniki zapytan, 153
wyrazenie
CUBE, 173
ROLLUP, 173
wywotanie COUNT(*), 155
wyzwalacz, trigger, 357, 378,
458
wzorce formatéw daty, 206

z

zagniezdzanie widokdw, 333
zalety normalizacji, 78
zalezno$¢ widokdéw, 329
zamykanie kursora, 354

Kup ksigzke

zapora sieciowa, firewall, 370
zapytanie, 86, 113, 458
efektywne, 111
na katalogu systemowym,
344
najbardziej restrykcyjny
warunek, 278
rozbudowane, 213
zagniezdzone, 231
ztozone, 247
klauzula GROUP BY, 254
klauzula ORDER BY, 253
operatory, 248
zarzadzanie
baza danych, 25
bezpieczenstwem, 307
danymi, 25
nieprawidtowe
transakcjami, 106
obiektami bazy danych, 49
relacyjna baza danych, 36
transakcjami, 98
uprawnieniami, 315
uzytkownikami, 293

zasady
tworzenia zapytan, 122
zliczania, 124
zastosowanie
aliaséw kolumn, 125
jezyka SQL, 291, 349, 360,
365
parametréw, 381
podzapytan, 231
tabeli bazowej, 226
widokow, 324, 325
zdalna baza danych, 367
zliczanie rekordow, 123
zlaczenia
krzyzowe, 226
tabel, 215
z wykorzystaniem kluczy,
224
ztgczenie, join, 216, 458
typu inner join, 216
typu non-equi join, 218
typu outer join, 220
typu selfjoin, 223
zmienna, 379, 381, 458
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Aby w pelni wyRorzysta¢ mozliwosci wielu najlepszych baz danych, takich jak
Oracle czy MS SQL Server, trzeba nauczy¢ sie jezyka SQL. To narzedzie stworzone specjalnie
na potrzeby baz danych: pozwala na budowanie ich struktury i wypetnianie tabel danymi, na
wyszukiwanie i pobieranie informacji, a takze na zarzadzanie wszystkimi aspektami dziatania
bazy. Mogtoby sie wydawac, ze musi to by¢ jezyk bardzo skomplikowany i trudny do opanowanial

IKsigzRa, Rtorg trzymasz w dtoni, zostata pomyslana jako podrecznik sktadajacy
sie z dwudziestu czterech godzinnych lekcji. Dzieki niej btyskawicznie zaczniesz korzystac
z zaawansowanych technik bazodanowych. Nauczysz sie uzywac widokdw, wykonywac transakcje,
konfigurowac potaczenia sieciowe i stosowad rozszerzenia jezyka SQL dostepne w bazach danych
Oracle i MS SQL Server. Szczegétowe instrukcje i wskazéwki, praktyczne przyktady, a takze liczne
quizy i ¢wiczenia pozwola Ci na solidne przyswojenie materiatu i natychmiastowe wyprébowanie
zdobytej wiedzy w praktyce.

Najwazniejsze zagadnienia ujete w Rsigzce:

projektowanie efektywnych struktur baz danych i normalizacja danych
grupowanie, sortowanie i modyfikowanie danych

transakcje i efektywna optymalizacja zapytan

zarzadzanie bazami danych i kontami uzytkownikow

kwestie bezpieczenstwa baz i danych

korzystanie z SQL w internecie i rozszerzenia jezyka SQL dla Oracle i SQL Server

PrzekRonajsie, jak szybkRo mozna nauczyc sie swobodnie uzywac SQL!

Ryan Stephens — prowadzi zajecia z jezyka SQL i baz

danych Oracle naIndiana University — Purdue University. Pracowat

jako analityk i programista w Gwardii Narodowej stanu Indiana. v
Jest autorem wielu ksigzek o bazach danych.

Arie D. Jones — czesto wystepuje na réznych

konferencjach technicznych. Jest autorem kilku ksiazek
i artykutéw dotyczacych baz danych.

Ronald Plew — prowadzit zajecia z baz danych i jezyka
SQL na Indiana University - Purdue University, a péZniej pracowat
jako analityk i programista w Gwardii Narodowej stanu Indiana.
Jest wspotautorem wielu ksigzek o bazach danych.
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