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Poznaj niezwykte mozliwosci duetu Oracle-PHP i tworz niezawodne aplikacje!

e Jak potaczy¢ PHP i Oracle w celu uzyskania optymalnej wydajnosci
i niezawodnosci?

* Jak wykorzystywaé funkcje XML w PHP i Oracle?

e Jak poprawi¢ wydajno$¢ dzieki zastosowaniu buforowania?
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stosowania stanowi jedno z najpopularniejszych narzedzi budowania aplikacji
sieciowych — nawet dla niezbyt do$wiadczonych programistow. Budowanie i wdrazanie
aplikacji PHP opartych na Oracle pozwala wiec na optymalne potaczenie poteznych
mozliwosci i solidnosci z tatwosciag uzycia i krétkim czasem programowania.

Ksiazka ,,PHP i Oracle. Tworzenie aplikacji webowych: od przetwarzania danych

po Ajaksa” zawiera zilustrowany praktycznymi przyktadami opis technologii oraz
wszystkich narzedzi potrzebnych, aby optymalnie wykorzysta¢ mozliwosci duetu
Oracle-PHP. Dzieki temu podrecznikowi poznasz nowe funkcje PHP i bazy danych
Oracle; dowiesz sie takze, na czym polega programowanie procedur sktadowanych

i obstuga transakcji. Nauczysz sie tworzy¢ niezawodne aplikacje i zapewnia¢ im wyzsza
wydajnos¢ dzieki mechanizmom buforowania, a takze uzywacé technologii Ajax

z technologiami Oracle Database i funkcjami PHP w celu usprawnienia reakcji aplikacii
na dziatania uzytkownika.

* Potaczenie PHP i Oracle

¢ Przetwarzanie danych

» Tworzenie i wywotywanie wyzwalaczy
» Uzywanie podprogramdw skfadowanych
¢ Podejscie zorientowane obiektowo

* (Obstuga wyjatkow

* Bezpieczenstwo

e Buforowanie

* Aplikacje oparte na XML

e Ustugi sieciowe

* Aplikacje oparte na Ajaksie

Potacz wydajnosé, skalowalno$¢ i niezawodnos¢ z tatwoscia uzycia
i krotkim czasem programowania!
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Transakcje

Aby uzyska¢ pewnosé, ze uzywane dane zawsze beda prawidlowe, nalezy stosowaé transakcje.
W skrécie: dostarczaja one mechanizm pozwalajacy na bezpieczne modyfikowanie danych prze-
chowywanych w bazie danych poprzez przeniesienie bazy danych z jednego spdjnego stanu
do kolejnego.

Klasycznym przykladem wykorzystania transakeji jest operacja bankowa, taka jak przelew
srodkéw pienieznych z jednego konta bankowego na inne. Zal6zmy, ze zachodzi potrzeba
przelania srodkéw pienieznych z konta oszczednosciowego na konto biezace. W celu wyko-
nania tej operacji trzeba bedzie przeprowadzi¢ przynajmniej dwa kroki: zmniejszy¢ wartosci
srodkéw na koncie oszczednosciowym i zwiekszy¢ wartosé srodkéw na koncie biezgcym.
Oczywiste jest, ze w tego rodzaju sytuacji konieczne bedzie potraktowanie obu operacji jako
pojedynczej, aby zachowaé saldo miedzy kontami. Dlatego tez zadna z wymienionych operacji nie
moze zosta¢ przeprowadzona oddzielnie — musza by¢ zakoniczone obie lub zadna z nich —
programista musi zagwarantowaé, ze albo obie operacje zakoficza sie powodzeniem, albo
zadna z nich nie bedzie przeprowadzona. W takiej sytuacji doskonalym rozwigzaniem jest za-
stosowanie transakcji.

W rozdziale zostaly oméwione rézne mechanizmy, ktére moga by¢ uzyte do przeprowadzania
transakcji za pomoca technologii PHP i Oracle. Zaczniemy od ogélnego oméwienia transakcji,
poniewaz te informacje sa bardzo wazne w celu dokltadnego zrozumienia sposobu dzialania
transakcji. Nastepnie zostaly przedstawione szczegélowy dotyczace stosowania na rézne spo-
soby transakcji w aplikacjach PHP/Oracle.
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Ogalny opis transakc;ji

Przed rozpoczeciem budowania wlasnych aplikacji PHP/Oracle wykorzystujacych transakcje
nalezy zapoznaé sie z podstawowymi informacjami, ktére dotyczg transakcji, i przekonad sie,
jak moga byé¢ przeprowadzane z poziomu PHP i Oracle. W podrozdziale zaprezentowano
og6lny opis transakeji oraz poruszono nastepujace zagadnienia:

B Czym sg transakcje i kiedy programista moze chcie¢ je stosowa¢?

B Jak przeprowadzaé transakcje za pomocg PHP i Oracle?

B Jak zorganizowaé aplikacje PHP/Oracle, aby efektywnie kontrolowaé transakcje?

Poniewaz wymienione powyzej zagadnienia najlepiej mozna zrozumie¢ za pomoca przykla-
déw, w podrozdziale znajdzie sie kilka prostych przyktadéw pokazujacych mozliwy sposéb
wykorzystania transakeji w aplikacjach PHP/Oracle.

Czym jest transakcja?

Ogoélnie rzecz biorgc, transakcja jest czynnoscig lub serig czynnosei, ktére przenosza system
z jednego stanu spéjnosci do kolejnego. Z punktu widzenia programisty budujacego aplikacje
oparte na bazie danych transakcja moze byé uznawana za niewidzialny zestaw operacji, ktére
przenosza baze danych z jednego stanu spéjnosci do kolejnego.

Transakgja jest jednostka logiczng pracy, zawierajacg jedno lub wieksza liczbe polecen SQL, ktére moga
by¢ w catoéci albo zatwierdzone, albo wycofane.

Oznacza to, ze wszystkie polecenia SQL zawarte w transakcji musza by¢ z powodzeniem za-
koficzone, aby cala transakcja mogla zosta¢ zatwierdzona, dzieki czemu zmiany przeprowa-
dzone przez wszystkie operacje DML zostajg trwale przeprowadzone. Graficznie zostalo to
pokazane na rysunku 4.1.

Stan danych 1

}

Polecenie SQL 1 ]

Polecenie SQL N
COMMIT

Stan danych 2

Rysunek 4.1. Graficzne przedstawienie sposobu dziatania transakdji
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Rozdziat 4. e Transakcje

Jak mozna zobaczy¢ na powyzszym rysunku, polecenia SQL sktadajace sie na transakcje przeno-
szg dane, na ktérych operuja z jednego stanu spéjnosci do kolejnego. Transakcja musi zostaé
zatwierdzona, aby wprowadzone przez nig zmiany zostaly zastosowane w bazie danych i tym
samym przeniosly dane do kolejnego stanu spjnosci. W przeciwnym razie wszystkie polece-
nia SQL wykonane przez transakcje zostang wycofane, a dane pozostang w stanie, w ktérym
znajdowaly sie w chwili rozpoczecia transakcii.

Jezeli w trakcie wykonywania transakcji wystagpi blad serwera, na przyklad awaria sprzetu
komputerowego, efekty transakcji zostang automatycznie wycofane. Jednak w pewnych sytu-
acjach programista moze chcieé¢ recznie wycofaé ukoriczong (ale jeszcze nie zatwierdzong)
transakcje, w zaleznosci od ustalonego warunku. Taka sytuacja zostala pokazana graficznie na
rysunku 4.2.

Stan danych 1 [

Polecenie SQL 1 :l
Polecenie SQL N

IF warunek THEN

—— COMMIT

ELSE
ROLLBACK

Stan danych2 ————

Rysunek 4.2. Graficzne przedstawienie warunkowego zatwierdzenia transakgji

Jak wida¢ na powyzszym rysunku, po zakonczeniu wykonywania wszystkich polecen transak-
cji programista ma mozliwosé albo jej zatwierdzenia, albo wycofania.

Czym sq reguty ACID?

ACID to akronim oznaczajacy Atomicity (niepodzielno$é), Consistency (spojnosé), Isolation
(izolacja) oraz Durability (trwalosé). Kazdy system zarzadzania baza danych obstugujacy transakcje
musi spelnia¢ powyzsze cechy charakterystyczne. Ich podsumowanie znalazlo sie w pierwszej
tabeli na nastepnej stronie.

Baza danych Oracle obstuguje wszystkie wlasciwosci ACID wymienione w powyzszej tabeli.
Dlatego podczas budowania aplikacji transakcyjnych na Oracle nie trzeba projektowaé wla-
snych schematéw gwarantujacych spjnosé i integralnosé danych. Zamiast tego zawsze lep-
szym rozwigzaniem bedzie wykorzystanie transakcji Oracle i zrzucenie obslugi tego rodzaju
probleméw na baze danych.
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Wiasciwos¢

Opis

Niepodzielnos¢

Spéjnos¢

Izolacja

Trwafos¢

Transakcja stanowi niepodzielng jednostke pracy. Oznacza to, ze albo wszystkie operacje
w ramach transakgji zostang wykonane, albo nie bedzie wykonana zadna z nich.

Transakcja przenosi baze danych z jednego stanu spdjnosci do kolejnego. Oznacza to,
Ze podczas przeprowadzania transakgji nie mogg by¢ ztamane zadne czynniki wptywajace
na spéjnosc bazy danych. Jezeli transakcja ztamie jakiekolwiek reguty spéjnosci,
zostanie wycofana.

Do chwili zatwierdzenia transakcji zmiany wprowadzane przez operacje skfadajace sie
na transakcje nie powinny by¢ widoczne dla innych, réwnoczesnie przeprowadzanych
transakgji.

Gdy transakcja zostanie zatwierdzona, wszystkie modyfikacje wprowadzone przez
transakcje stang sie trwate i widoczne dla innych transakgji. Trwatos¢ gwarantuje,
ze jesli zatwierdzenie transakcji zakoniczy sie powodzeniem, w przypadku awarii
systemu nie beda one wycofane.

W jaki sposéb transakcje dziatajg w Oracle?

W podrozdziale zostanie pokrétce przedstawiony ogélny opis dziatania transakeji w Oracle.
Szczegblowe informacje dotyczace sposobu dziatania transakcji w bazie danych Oracle mozna
znalez¢é w dokumentacji Oracle: w rozdziale ,, Transaction Management” w podreczniku uzyt-
kownika Oracle Database Concepts.

W Oracle transakcja nie rozpoczyna sie jawnie, lecz niejawnie podczas uruchamiania pierw-
szego wykonywalnego polecenia SQL. Jednak istnieje kilka sytuacji powodujacych zakoncze-
nie transakcji. Przedstawiono w ponizszej tabeli:

Sytuacja

Opis

Wydanie
polecenia COMMIT

Wydanie
polecenia ROLLBACK

Wydanie
polecenia DDL

Zamkniecie
potaczenia

Nieprawidtowe
przerwanie
wykonywania
programu

Po wydaniu polecenia COMMIT nastepuje zakoniczenie wykonywania biezgcej transakgji.
Polecenie powoduje, ze zmiany wprowadzone przez polecenia SQL transakdji stajq sie
trwate.

Po wydaniu polecenia ROLLBACK nastepuje zakoriczenie wykonywania biezacej
transakgji. Polecenie to powoduje, Ze zmiany wprowadzone przez polecenia SQL
transakgji zostajg wycofane.

Jezeli zostanie wydane polecenie DDL, Oracle w pierwszej kolejnosci zatwierdzi biezaca
transakcje, a nastepnie wykona i zatwierdzi polecenie DDL w nowej transakgji, ktéra
sktada sie z pojedynczego polecenia.

Kiedy potaczenie zostanie zamkniete, Oracle automatycznie zatwierdzi biezacg
transakcje w tym potaczeniu.

Jezeli wykonywanie programu zostanie nieprawidfowo przerwane, Oracle
automatycznie wycofa biezaca transakgje.
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Jak mozna sie przekona¢ na podstawie powyzszej tabeli, transakcja zawsze bedzie albo zatwier-
dzona, albo wycofana, niezaleznie od tego, czy zostanie wyraznie zatwierdzona, czy wycofana.

Warto jednak zwrécié uwage, ze zawsze dobrg praktyka jest wyrazne zatwierdzanie lub wy-
cofywanie transakcji zamiast polegania na zachowaniu domyslnym Oracle. W rzeczywistosci
zachowanie domyslne aplikacji transakcyjnej moze byé rézne w zaleznosci od narzedzia sto-
sowanego przez aplikacje do nawigzywania polaczenia z bazg danych Oracle.

Na przyklad jezeli skrypt PHP wspélpracuje z baza danych Oracle za pomocg rozszerzenia
OCIS8, nie mozna liczy¢ na to, ze aktywna transakcja w polaczeniu zostanie automatycznie
zatwierdzona po zamknieciu tego polaczenia. W takim przypadku po zamknieciu polaczenia
lub zakoniczeniu wykonywania skryptu aktywna transakcja zostanie wycofana.

Natomiast jezeli roztaczenie z baza danych nastapi po wydaniu polecenia DISCONNECT z poziomu
narzedzia SQL*Plus lub nastgpi polaczenie z baza jako inny uzytkownik uzywajacy polecenia
CONNECT badz sesja SQL*Plus zostanie zamknieta w wyniku wydania polecenia EXIT, aktywna
transakcja w polaczeniu bedzie zatwierdzona.

Aby unikna¢ nieoczekiwanego zachowania w aplikacji, zawsze dobrze jest wyraznie zatwierdza¢ badz
wycofywac transakcje, zamiast polegac na zachowaniu domysinym aplikacji transakcyjne;.

Uzywanie transakcji w aplikacjach PHP/Oracle

Jak wspomniano w poprzednim podrozdziale, w Oracle mozna wyraznie albo zatwierdzié, albo
wycofa¢ transakcje, uzywajac polecenia odpowiednio COMMIT lub ROLLBACK. W celu wykonania po-
wyzszych poleceni z poziomu kodu PHP nie trzeba uzywac funkcji oci_parse() i oci_execute(),
jak podczas wykonywania innych polecenn SQL, takich jak SELECT lub INSERT. Zamiast tego
uzywa sie funkcji rozszerzenia OCI8 o nazwach oci_commit() i oci_rollback().

Przedstawiony ponizej skrypt PHP demonstruje sposéb wyraznego zatwierdzenia lub wyco-
fania transakcji z poziomu kodu PHP podczas uzywania operacji DML. Zadaniem skryptu
jest préba uaktualnienia rekordéw tabeli employees, reprezentujacych pracownikéw, ktérych
identyfikator stanowiska wynosi ST _MAN (menedzer magazynu). Uaktualnienie polega na
zwigkszeniu wysokosci pensji 0 10%. Jezeli uaktualnienie jednego lub wiekszej liczby rekordéw
zakoficzy sie niepowodzeniem, cala transakcja zostanie wycofana, a uaktualnionym polom
pensji beda przywrécone ich warto$ci poczatkowe. Caly proces podsumowujg ponizsze kroki:
B Krok 1.: wykonanie zapytania wzgledem tabeli employees w celu uzyskania liczby
rekordéw przedstawiajacych pracownikéw na wskazanym stanowisku (menedzeréw
magazynu).
B Krok 2.: rozpoczecie transakeji i wykonanie operacji UPDATE wzgledem tabeli
employees w celu przeprowadzenia préby zwiekszenia pensji menedzeréw
magazynu o 10%.
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B Krok 3.: wycofanie transakcji, jesli liczba rekordéw zmodyfikowanych przez
operacje UPDATE bedzie mniejsza niz liczba rekordéw przedstawiajacych
menedzeréw. W przeciwnym razie transakcja zostanie zatwierdzona.

Teraz warto zapozna¢ sie z kodem zrédtowym skryptu, aby przekona¢ sie, jak powyzsze kroki
mogg byé zaimplementowane w PHP za pomoca funkcji rozszerzenia OCIS.

<?php
// Plik: trans.php.
if(!$dbConn = oci_connect('hr', 'hr', '//localhost/orcl')) {
$err = oci_error();
trigger_error('Nie mozna nawigza¢ potaczenia z bazag danych:
. $err['message'], E_USER ERROR);

1
$query = "SELECT count(*) num_rows FROM employees
WHERE job_id="ST MAN'";
$stmt = oci_parse($dbConn,$query);
if (loci_execute($stmt)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Wykonanie zapytania zakoiczyto sie niepowodzeniem:
. $err['message'], E_USER ERROR);

1s
oci_fetch($stmt);
$numrows = oci_result($stmt, 'NUM_ROWS');
oci_free statement($stmt);
$query = "UPDATE employees e
SET salary = salary*1.1
WHERE e.job_id="ST_MAN' AND salary*1.1
BETWEEN (SELECT min_salary FROM jobs j WHERE j.job_id=e.job_id)
AND (SELECT max_salary FROM jobs j WHERE j.job id=e.job id)";
$stmt = oci_parse($dbConn,$query);
if (loci_execute(§stmt, OCI_DEFAULT)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Operacja uaktualnienia zakoficzyta sie niepowodzeniem:
. $err['message'], E_USER ERROR);

1
$updrows = oci_num_rows ($stmt) ;
print "Proba uaktualnienia ".$numrows." rekordéw.<br />";
print "Udato sie uaktualnic¢ ".$updrows." rekordow.<br />";
if ($updrows<$numrows) {
if (loci_rollback($dbConn)) {
$err = oci_error($dbConn);
trigger_error('Nie udato sie wycofaé transakcji:
.$err['message'], E_USER _ERROR);

}
print "Transakcja zostata wycofana.";
} else {
if (loci_commit($dbConn)) {
$err = oci_error($dbConn);
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trigger_error('Nie udato sie zatwierdzi¢ transakcji: '
.$err['message'], E_USER_ERROR);
1

print "Transakcja zostata zatwierdzona.";

}

7>

W powyzszym skrypcie zdefiniowano zapytanie zwracajace liczbe rekordéw, ktére przedsta-
wiaja pracownikéw zatrudnionych jako menedzerowie magazynu. W zapytaniu uzyto funkeji
count() w celu obliczenia liczby rekordéw spetniajacych kryteria zdefiniowane w klauzuli
WHERE zapytania. W omawianym przypadku warto$cig zwrotng funkeji count (*) jest liczba rekor-
déw reprezentujacych pracownikéw, dla ktérych wartosé pola job_id wynosi ST_MAN.

W skrypcie liczba rekordéw przedstawiajacych menedzeréw magazynu jest pobierana z bufo-
ra wynikowego za pomoca polaczenia funkeji oci_fetch() i oci_result(). Nie trzeba w tym
przypadku stosowaé petli, poniewaz zapytanie zwraca tylko jeden rekord zawierajacy poje-
dyncze pole o nazwie num_rows.

Nastepnie wykonywane jest zapytanie uaktualniajace kolumne salary tabeli employees. Uak-
tualnienie polega na zwiekszeniu pensji menedzer6w magazynu o 10%. Zapytanie uaktualnia
wysoko$é pensji tylko wtedy, gdy nowa wysokos$é pensji bedzie miescila sie miedzy minimal-
ng i maksymalng wysokos$cig pensji ustalonymi dla menedzeréw magazynu i zdefiniowanymi
w tabeli jobs.

W omawianym przykladzie polecenie UPDATE jest wykonywane w trybie wykonywania 0CI_
>DEFAULT. W ten sposéb nastepuje rozpoczecie transakeji, ktéra pozwala programiscie w dalszej
czesci skryptu na wyrazne zatwierdzenie lub wycofanie zmian wprowadzonych przez polece-
nie UPDATE. Interesujaca kwestia, na ktéra warto zwréci¢ uwage, jest fakt, ze domyslny tryb
wykonywania to 0CI_COMMIT ON_SUCCESS, w ktérym polecenie jest zatwierdzane automatycz-
nie, jesli jego wykonywanie zakoriczy sie powodzeniem.

Wedtug dokumentacji Oracle aplikacja zawsze powinna wyraznie zatwierdza¢ badz wycofywac transak-
cje przed zakoriczeniem dziatania programu. Jednak podczas uzywania rozszerzenia PHP OCI8 nie trzeba
tego robi¢, gdy polecenia SQL sg wykonywane w trybie 0CI_COMMIT ON_SUCCESS. W wymienionym
trybie polecenie SQL jest zatwierdzane automatycznie, jesli jego wykonanie zakonczy sie powodzeniem
(czyli w sytuacji podobnej do wyraznego zatwierdzenia natychmiast po wykonaniu polecenia). Jezeli
btad serwera uniemozliwi zakoriczenie powodzeniem wykonywania polecenia SQL, Oracle automatycznie
wycofa wszystkie zmiany wprowadzone przez nie.

W omawianym skrypcie funkcja oci_num_rows () jest wywolywana w celu uzyskania liczby re-
kordéw zmodyfikowanych przez operacje UPDATE. Po poznaniu liczby rekordéw przedstawia-
jacych menedzer6w magazynu oraz liczby faktycznie uaktualnionych mozna poréwnaé te
warto$ci i sprawdzié, czy sg identyczne.
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W powyzszym skrypcie wycofanie transakcji nastepuje, gdy liczba uaktualnionych rekordéw
jest mniejsza niz catkowita liczba rekordéw przedstawiajgcych menedzer6w magazynu. Ma to
sens, poniewaz niedopuszczalna jest sytuacja, w ktérej uaktualnione zostang rekordy tylko
niektérych menedzeré6w magazynu.

Mozliwo$é wycofania zmian w przypadku wystapienia takiej sytuacji ma znaczenie krytyczne
— pozwala wéwcezas na uzycie innego skryptu, ktéry bedzie mégt prawidlowo uaktualnié
wszystkie rekordy przedstawiajgce menedzeréw magazynu. Na przyklad w rzeczywistej sytu-
acji prawdopodobnie pozadanym rozwigzaniem bedzie zwiekszenie pensji menedzera maga-
zynu do maksymalnej dopuszczalnej wysokosci, jesli jej podwyzka o 10% przekroczy to do-
zwolone maksimum.

Jezeli operacja UPDATE zmodyfikuje wszystkie rekordy przedstawiajagce menedzeréw magazy-
nu, transakcje mozna zatwierdzi¢ za pomocg funkeji oci_commit(), dzieki czemu wprowadzo-
ne zmiany beda trwate.

Innym elementem, na ktéry warto zwrécié uwage w omawianym skrypcie, jest uzyty mecha-
nizm obstugi bledéw. Jezeli w trakcie wykonywania funkcji oci_rollback() lub oci_commit()
wystapi blad, identyfikator polaczenia bedzie przekazany funkcji oci_error(), ktéra z kolei
zwréci komunikat btedu opisujacy powstaty blad.

Strukturyzacja aplikacji PHP/Oracle
w celu nadzorowania transakgji

Jak Czytelnik moze przypomnieé sobie z lektury rozdzialu 3., ogélnie rzecz biorac, dobrym
pomyslem jest umieszczenie wewnatrz bazy danych kluczowej logiki biznesowej aplikacji
PHP/Oracle. Padto tam tez réwniez stwierdzenie, ze w prostych przypadkach nie trzeba na-
wet tworzy¢ kodu PL/SQL w celu przeniesienia do bazy danych procesu przetwarzania da-
nych. Zamiast tego mozna zaprojektowaé skomplikowane zapytania SQL, ktére po wydaniu
bedg nakazywaly serwerowi bazy danych przeprowadzenie wszystkich wymaganych operacji
przetwarzania danych.

Wracajae do przykladu oméwionego w poprzednim podrozdziale: istnieje mozliwosé modyfi-
kacji uzytego w nim polecenia UPDATE w taki sposéb, aby rekordy przedstawiajace menedze-
réw magazynu byly uaktualniane tylko wtedy, gdy nowa wysoko$¢ pensji kazdego menedzera
nadal bedzie znajdowala sie miedzy warto$cig minimalng i maksymalng dla tego stanowiska.
Wymienione wartosci sg zdefiniowane w tabeli jobs. Taka modyfikacja wyeliminuje potrzebe
wykonywania oddzielnego zapytania, ktére zwraca liczbe rekordéw spetniajacych powyzszy
warunek. W ten sposéb nastapi zmniejszenie ilosci kodu koniecznego do napisania w celu
implementacji zadanego zachowania funkcji.

W skrécie: nowa wersja polecenia UPDATE laczy w ramach pojedynczego polecenia wszystkie
trzy kroki wymienione na poczatku poprzedniego podrozdzialu. Nie trzeba nawet wyraznie
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zatwierdzaé badz wycofywa¢ operacji UPDATE. Zamiast tego polecenie UPDATE mozna wydad
w trybie 0CI_COMMIT ON_SUCCESS, kt6ry gwarantuje, ze operacja zostanie automatycznie zatwier-
dzona, jesli jej wykonanie zakonczy sie powodzeniem, a w przeciwnym razie — wycofana.

Przedstawiony ponizej skrypt prezentuje w dzialaniu nowa wersje polecenia UPDATE:

<?php
// Plik: transQuery.php.
if(!$dbConn = oci_connect('hr', 'hr', '//localhost/orc1')) {
$err = oci_error();
trigger_error('Nie mozna nawigza¢ potaczenia z baza danych: '
. $err['message'], E_USER ERROR);
}s
$jobno = 'ST MAN';
$query ="
UPDATE (SELECT salary, job_id FROM employees WHERE
(SELECT count(*) FROM employees WHERE job_id=:jobid AND
salary*1.1 BETWEEN (SELECT min_salary FROM jobs WHERE
job_id=:jobid) AND
(SELECT max_salary FROM jobs WHERE
job_id=:jobid)) IN
(SELECT count(*) FROM employees WHERE job_id=:jobid)
) emp
SET emp.salary = salary*1l.1
WHERE emp.job_id=:jobid";
$stmt = oci_parse($dbConn,$query);
oci_bind by name($stmt, ':jobid', $jobno);
if (loci_execute($stmt, OCI_COMMIT ON_SUCCESS)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Wykonanie zapytania zakoiczyto sie niepowodzeniem: '
. $err['message'], E_USER ERROR);
}s
$updrows = oci_num_rows ($stmt);
if ($updrows>0) {
print "Transakcja zostata zatwierdzona.";
} else {
print "Transakcja zostata wycofana.";

}

7>

W powyzszym fragmencie kodu zdefiniowano polecenie UPDATE, ktére spowoduje uaktualnie-
nie wszystkich rekordéw reprezentujacych menedzer6w magazynu poprzez zwiekszenie wy-
sokodci ich pensji 0 10%, pod warunkiem ze zadna z nowych wartosci pensji nie przekroczy
maksymalnej pensji menedzera magazynu zdefiniowanej w tabeli jobs. Jezeli chociaz jedna
pensja przekroczy warto§é maksymalng, polecenie UPDATE nie uaktualni zadnych rekordéw.

Aby uzyska¢ taki sposéb dziatania, zamiast podawania tabeli employees w klauzuli polecenia
UPDATE uzyte zostato polecenie SELECT, ktérego wartos$cig zwrotng sa albo wszystkie rekordy
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tabeli employees, albo Zaden z nich. Zalezy to od tego, czy wszystkie rekordy spetniajace wa-
runek zdefiniowany w klauzuli WHERE polecenia UPDATE (w omawianym przypadku beda to
wszystkie rekordy reprezentujace menedzeréw magazynu) moga byé uaktualnione w taki spo-
s6b, aby kazda nowa wysoko$é pensji nie przekraczata wartosci maksymalnej pensji dla tego
stanowiska.

To polecenie SELECT jest uznawane za widok wewnetrzny. W przeciwienstwie do zwyktych widokéw
omoéwionych w podrozdziale ,Wykorzystanie zalet widokdéw", znajdujgcym sie w rozdziale 3., widoki
wewnetrzne nie s obiektami schematu bazy danych, ale podzapytaniami, ktére moga by¢ stosowane
jedynie w ramach zawierajacych je poleceri za pomoca aliaséw.

W omawianym przykladzie zastosowanie w poleceniu UPDATE wewnetrznego widoku emp po-
woduje wyeliminowanie potrzeby wykonywania oddzielnego zapytania zwracajacego liczbe
rekordéw reprezentujacych menedzeréw magazynu, a nastepnie sprawdzajacego, czy otrzy-
mana liczba jest réwna liczbie rekordéw faktycznie zmodyfikowanych przez polecenie UPDATE.
Teraz skrypt wykonuje tylko pojedyncze zapytanie SQL, dzieki czemu wyraznie skraca czas
wykonywania skryptu.

Omdwiony skrypt jest dobrym przykfadem pokazujgcym korzysci, jakie mozna odnies¢ po przeniesieniu
kluczowej logiki biznesowej aplikacji PHP/Oracle z PHP do bazy danych Oracle. Tu zamiast uzywania
dwoch oddzielnych polecen i analizowania ich wynikéw w PHP zastosowane zostato tylko jedno pole-
cenie SQL, ktére powoduje, ze przetwarzanie danych zachodzi catkowicie w serwerze bazy danych.

Warto takze zwréci¢ uwage na uzyty w skrypcie spos6b wigzania zmiennych. Zmienna PHP
jobno jest dowigzywana do znacznika jobid uzytego w poleceniu UPDATE. Interesujacy jest fakt, ze
znacznik zmiennej wigzanej jobid pojawia sie w poleceniu czesciej niz tylko jednokrotnie.

Inaczej niz w poprzednim przykladzie, w ktérym polecenie UPDATE bylo wykonywane w try-
bie 0CI_DEFAULT, wyraznie rozpoczynajacym transakcje, nowa wersja skryptu wykonuje pole-
cenie w trybie 0CI_COMMIT ON_SUCCESS. Operacja UPDATE jest wiec automatycznie zatwierdza-
na, jesli jej wykonanie zakonczy sie powodzeniem.

Jak wezesniej wspomniano, OCI_COMMIT ON_SUCCESS jest trybem domysinym wykonywania polece-
nia. Oznacza to, ze nie trzeba wyraznie go okresla¢ podczas wywotywania funkcji oci_execute().
W omawianym przykiadzie zostat wyraznie umieszczony w kodzie zrédtowym, aby zwréci¢ na to uwage.

W poprzednim przykladzie nadal uzywano funkcji oci_num_rows () w celu pobrania liczby re-
kordéw zmodyfikowanych przez polecenie UPDATE. Jednak tym razem nie trzeba poréwnywaé
tej liczby z catkowity liczbg rekordéw reprezentujacych menedzer6w magazynu, jak to mialto
miejsce w przypadku poprzedniego skryptu. Wszystko, co trzeba zrobié, to prostu sprawdzié,
czy liczba rekordéw zmodyfikowanych przez polecenie UPDATE jest wieksza niz 0.
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Jezeli liczba uaktualnionych rekord6w jest wieksza niz 0, oznacza to, ze operacja UPDATE zmo-
dyfikowata wszystkie rekordy reprezentujace menedzeréw magazynu i zostata z powodze-
niem zatwierdzona. W takim przypadku nalezy wyswietli¢ uzytkownikowi komunikat infor-
mujacy o zatwierdzeniu transakcji.

Jezeli liczba uaktualnionych rekordéw wynosi 0, oznacza to, ze operacja UPDATE nie zmodyfi-
kowata zadnych rekordéw. W takim przypadku nalezy wyswietli¢ uzytkownikowi komunikat
informujacy o wycofaniu transakcji. Jednak w rzeczywistosci transakcja jest zatwierdzona, ale
zaden rekord nie zostal zmodyfikowany przez operacje UPDATE.

Tworzenie kodu transakcyjnego

Dotychczas przedstawiono kilka prostych przykladéw pokazujacych podstawy dziatania
transakcji Oracle z PHP. W podrozdziale zostang zaprezentowane bardziej skomplikowane
przyklady stosowania transakcji w aplikacjach PHP/Oracle.

Nadzorowanie transakgcji z poziomu PHP

Jak Czytelnik dowiedzial sie z przykladéw oméwionych we wezesniejszej cze$ei rozdziatu,
funkcja oci_execute() pozwala na wykonywanie polecenia SQL w dwéch trybach — 0CI_COMMIT
>ON_SUCCESS oraz 0CI_DEFAULT.

Podczas gdy stosowanie trybu 0CI_COMMIT ON_SUCCESS powoduje, Ze polecenia s automatycz-
nie zatwierdzane, uzycie trybu 0CI_DEFAULT wymaga wyraznego wywolania funkcji oci_commit()
w celu zatwierdzenia transakcji lub oci_rol1back(), aby ja wycofaé.

Jednak warto zwrécié uwage, ze gdy polecenie jest wykonywane w trybie 0CI_DEFAULT, utwo-
rzona wowczas transakcja nadal moze byé zatwierdzona bez wywolywania funkeji oci_commit ().
W tym celu p6zniejsze polecenie nalezy wykona¢ w trybie 0CI_COMMIT ON_SUCCESS.

Powyzsza technika moze byé zastosowana podczas grupowania dwéch lub wiekszej liczby
polecenn w pojedynczg transakcje. Aby zagwarantowaé, ze cala transakcja bedzie wycofana,
kiedy wykonanie jednego z polecen zakonczy sie niepowodzeniem lub zostang uzyskane wy-
niki wskazujace na konieczno$é wycofania transakcji, mozna po prostu przerwaé¢ wykonywa-
nie skryptu. W tym celu mozna wywola¢ na przyklad funkcje trigger error() wraz ze stalg
E_USER ERROR jako drugim parametrem, a tym samym wycofaé¢ transakcje bez potrzeby wy-
wolywania funkcji oci_rollback().

Czytelnik moze sie zastanawia¢, dlaczego omawiany jest niejawny sposéb koficzenia transakcji

Oracle z poziomu PHP zamiast wyraznego wywolania funkeji oci_commit() badz oci_rollback().
W koticu druga z wymienionych funkcji stanowi zalecana metode koriczenia transakcji. Ogélnie
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rzecz biorac, celem tej analizy jest umozliwienie tatwiejszego zrozumienia sposobu dzialania
transakeji Oracle w skryptach PHP, ktore wspétdziatajg z bazg danych za pomocg rozsze-
rzenia OCIS.

W przykladzie, ktéry zostanie oméwiony ponizej, uzyto struktur danych, ktére zdefiniowano
w podrozdziale ,,Przyktad uzycia podprogramu sktadowanego”, znajdujacym sie w rozdziale 3.
Zanim jednak przejdziemy do przykladu, konieczne jest zmodyfikowanie wymienionych struktur
danych w przedstawiony ponizej sposéb. Te polecenia SQL mozna wykonaé z poziomu na-
rzedzia SQL*Plus po nawigzaniu polaczenia z baza danych jako usr/usr:
ALTER TABLE accounts
ADD (num_logons INT);
UPDATE accounts
SET num_logons = 0;
COMMIT;
DELETE Togons;
ALTER TABLE Togons
ADD CONSTRAINT Tlog time day
CHECK (RTRIM(TO CHAR(log time, 'Day'))
NOT IN ('Saturday', 'Sunday'));

Wydanie polecenia ALTER TABLE w powyzszym bloku kodu powoduje dodanie do tabeli accounts
kolumny num_Togons typu INT. W nowej kolumnie bedzie przechowywana liczba udanych operacji
logowania kazdego uzytkownika. W tym celu gdy uwierzytelnienie uzytkownika zakonczy sie
powodzeniem, trzeba bedzie zwiekszy¢ liczbe operacji logowania przechowywana w polu
num Tlogons.

Oczywiscie, nadal mozna sie obej$é bez tej kolumny, wydajac wzgledem tabeli Togons zapyta-
nie podobne do ponizszego:

SELECT count(*) FROM Togons WHERE usr_id='bob';

Jednak wraz ze wzrostem liczby operacji logowania powyzsze zapytanie bedzie bardzo kosz-
towne jak na otrzymanie informacji o liczbie logowan przeprowadzonych przez danego uzyt-
kownika.

Po dodaniu komuny num Togons do tabeli accounts nowej kolumnie nalezy ustawi¢ warto$¢
poczatkowa, wynoszaca 0. Ewentualnie wezesniejsze polecenie ALTER TABLE mozna bylo wydaé
z uzyciem klauzuli DEFAULT wzgledem kolumny num_Togons, na przyklad nastepujaco:

ALTER TABLE accounts
ADD (num_Tlogons INT DEFAULT 0);

W omawianym bloku kodu nastepuje wyrazne zatwierdzenie transakcji, aby zmiany wprowa-
dzone przez operacje UPDATE byly trwale.

W kolejnym kroku usuwane sa wszystkie rekordy tabeli Togons. Ten krok jest wymagany, aby
zagwarantowaé prawidlowe wykonanie polecenia check constraint zdefiniowanego w nastepnym
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kroku. W omawianym przykladzie mozna pomina¢ ten krok, jezeli tabela Togons nie zawiera
rekordéw utworzonych w sobote lub niedziele, co umozliwi prawidlowe wykonanie polecenia
check constraint zdefiniowanego w kolejnym kroku. W przeciwnym razie podczas préby wyko-
nania polecenia ALTER TABLE zostanie wys$wietlony nastepujacy komunikat btedu:

ERROR at line 2:
ORA-02293: cannot validate (USR.LOG_TIME DAY) - check constraint violated

W skrypcie definicja check constraint obejmuje kolumne Tog_time tabeli Togons. Wymienio-
ne ograniczenie uniemozliwia wstawianie nowych rekordéw do tabeli 1ogons w sobote lub
niedziele. Pozwala to na modyfikacje systemu uwierzytelniania w taki sposéb, aby uniemozli-
wi¢ uzytkownikom logowanie sie w soboty i niedziele, a tym samym pozwoli¢ na logowanie
jedynie w dni robocze. W p6zniejszym czasie takie ograniczenie zawsze bedzie mozna usungé
poprzez wydanie nastepujacego polecenia:

ALTER TABLE Togons DROP CONSTRAINT Tlog_time_day;

Wréémy jeszcze do polecenia ALTER TABLE, ktére przedstawiono powyzej. Warto zwrécié
uwage na uzyty format 'Day’', podany jako drugi parametr funkcji T0 CHAR(). Nakazuje on
funkeji T0_CHAR() konwersje daty przechowywanej w polu Tog_time na posta¢ dnia tygodnia.
Nastepnie stosowany jest operator NOT IN, ktéry powoduje wykluczenie soboty (Saturday)
i niedzieli (Sunday) z listy dozwolonych dni.

Nalezy pamietaé, ze baza danych Oracle rozréznia wielkos¢ liter podcezas dopasowania. Dla-
tego tez jesli podano 'Day' jako drugi parametr funkcji T0_CHAR(), dni tygodnia na liscie znajduja-
cej sie po prawej stronie operatora NOT IN nalezy podaé jako: 'Saturday', 'Sunday'. Mialyby one
postaé 'SATURDAY ', 'SUNDAY', gdyby drugi parametr funkcji TO_CHAR() zostal podany jako 'DAY'.

Powyzsze polecenia powoduja przeprowadzenie wszystkich wymaganych modyfikacji struk-
tury bazy danych. Po ich wykonaniu mozna wiec przejsé do przyktadu, ktérego zadaniem jest zilu-
strowanie sposob6w tworzenia transakeji poprzez wykonanie polecenia DML w trybie 0CI_DEFAULT,
a nastepnie wyraznego zakoniczenia tej transakcji po wykonaniu kolejnego polecenia, ale
w trybie 0CI_COMMIT ON_SUCCESS.

W rzeczywistoSci oczywiScie moze zaj$¢ potrzeba uzycia wiecej niz tylko dwéch polecen
w transakcji. W tym celu mozna wykona¢ w trybie 0CI_DEFAULT wszystkie polecenia (poza ostat-
nim), ktére maja zosta¢ zgrupowane w pojedynczej transakcji, a nastepnie wykonaé ostatnie
polecenie w trybie 0CI_COMMIT ON_SUCCESS — transakcja bedzie zakoficzona.

Graficzne przedstawienie calego procesu pokazano na rysunku 4.3.
Przedstawiony ponizej skrypt prezentuje, w jaki sposéb architektura pokazana na rysunku 4.3
moze by¢ zaimplementowana w PHP. Warto zauwazy¢, ze w przeciwienistwie do funkeji Togin(),

omé6wionej w podrozdziale ,,Przyklad uzycia podprogramu sktadowanego”, ktéry znajduje sie
w rozdziale 3., przedstawiona ponizej funkcja login() zatrzymuje wykonywanie i zwraca
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Stan danych 1

;

oci_execute($stml1,
OCI_DEFAULT);

oci_execute(SstmlM,
OCI_DEFAULT);

oci_execute($stmiN,
OCI_COMMIT_ON_SUCCESS);

]

Stan danych 2

Rysunek 4.3. Graficzne przedstawienie procesu wykonywania oméwionego powyzej bloku kodu

warto$¢ false, kiedy wstawienie rekordu do tabeli Togons zakonczy sie niepowodzeniem. Ma
to sens, poniewaz obecnie nowy rekord jest wstawiany do tabeli Togons nie tylko w celu zapisania
informacji o logowaniu, ale takze sprawdzenia, czy wstawiane dane stosuja sie do zasad bizneso-
wych. Wymienione zasady oznaczaja, ze do tabeli Togons nie moze byé wstawiony zaden rekord
zawierajacy w kolumnie 1og_time date, dla ktérej dniem tygodnia jest sobota badz niedziela.

<?php
// Plik: userLoginTrans.php.
function Togin($usr, $pswd) {
if(!$rsConnection = oci_connect('usr', 'usr', '//localhost/orcl')) {
$err = oci_error();
trigger_error('Nie mozna nawiaza¢ potaczenia z bazg danych: '
. $err['message'], E_USER ERROR);
}s
$query = "SELECT full _name, num_logons FROM accounts
WHERE usr_id = :userid AND pswd = :passwd";
$stmt = oci_parse($rsConnection,$query);
oci_bind by name($stmt, ':userid', $usr);
oci_bind by name(§stmt, ':passwd', $pswd);
if (loci_execute($stmt)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Wykonanie zapytania zakoficzy¥o sie niepowodzeniem: '
. $err['message'], E_USER ERROR);
}
if (!$arr = oci_fetch_array($stmt, OCI_ASSOC)) {
print "Podano nieprawidfowa nazwe uzytkownika lub has?o.";
return false;
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}
$num_Togons=$arr['NUM_LOGONS']+1;
oci_free statement($stmt);
$query = "UPDATE accounts SET num_logons = num_logons + 1";
$stmt = oci_parse($rsConnection,$query);
if (loci_execute($stmt, OCI_DEFAULT)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Operacja uaktualnienia zakoficzyta sie niepowodzeniem:
. $err['message'], E_USER WARNING);
return false;
1
oci_free statement($stmt);
$query = "INSERT INTO Togons VALUES (:userid, SYSDATE)";
$stmt = oci_parse($rsConnection,$query);
oci_bind_by name($stmt, ':userid', $usr);
if (loci_execute($stmt, OCI_COMMIT ON_SUCCESS)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Operacja wstawienia zakoiczyta sie niepowodzeniem:
. $err['message'], E_USER WARNING);
if ($err['code']=='02290") {
print "Nie mozna nawigzac potaczenia w sobote Tub niedziele.";
}

return false;
1
print "Witaj ".$arr['FULL_NAME']."<br/>";
print "Odwiedzite$ nas juz ".$num_logons." raz(y)";
session_start();
$ SESSION['user']=$usr;
return true;

7>

Jak juz wcze$niej wspomniano, kolumna num Togons w tabeli accounts przechowuje liczbe
zakoficzonych powodzeniem operacji logowania kazdego uzytkownika. W skrypcie zdefinio-
wano polecenie UPDATE, zwickszajace wartosé pola num_logons w rekordzie reprezentujacym
uzytkownika, ktérego dane uwierzytelniajace zostaty uzyte podczas procesu uwierzytelniania.

Poprzez wykonanie tego polecenia w trybie 0CI_DEFAULT nastepuje utworzenie nowej transak-
¢ji. Ma to sens, poniewaz wéwczas istnieje mozliwo$¢ wycofania zmian wprowadzonych przez
operacje UPDATE, jesli kolejna operacja wstawiania danych do tabeli Togons zakoniczy sie nie-
powodzeniem.

Jezeli wykonanie operacji UPDATE zakoniczy sie niepowodzeniem, nastapi opuszczenie funkeji
Togin() i zwrécenie wartosci false wywolujacemu ja skryptowi. W ten sposéb skrypt otrzy-
muje informacje, ze uwierzytelnienie nie powiodlo sie.

Nastepnie w omawianym przyktadzie zdefiniowane jest polecenie INSERT, ktére jest wykonywane
po zakoficzonym powodzeniem uwierzytelnieniu uzytkownika. Wykonanie go powoduje zwiek-
szenie licznika informujacego o przeprowadzonej liczbie prawidtowych operacji logowania.
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Wykonanie polecenia INSERT w trybie 0CI_COMMIT ON_SUCCESS w omawianym skrypcie gwa-
rantuje, ze transakcja zostanie zatwierdzona w przypadku powodzenia operacji, a w przeciw-
nym razie wycofana. Oznacza to, ze zmiany wprowadzone zaréwno przez polecenie INSERT,
jak i UPDATE albo stang sie trwale, albo beda wycofane.

Jak Czytelnik zapewne pamieta, warto$cig zwrotng funkcji oci_error() jest tablica asocjacyj-
na dwéch elementéw. Pierwszy z nich — code — zawiera kod bledu Oracle, a drugi, message
— komunikat btedu opisujacy ten blad. W omawianym przykladzie nastepuje sprawdzenie,
czy kod bledu Oracle jest réwny 02290. Jezeli tak, oznacza to wystapienie bledu zwigzanego
ze zlamaniem naloZonego ograniczenia. Poniewaz w tabeli Togons zdefiniowano tylko jedno
ograniczenie (uniemozliwiajgce wstawiania nowych rekordéw do tabeli Togons w soboty i nie-
dziele), mozna poinformowa¢ uzytkownika o braku mozliwosci uzyskania polaczenia w sobote
badz niedziele.

Jezeli w omawianym skrypcie wykonanie polecenia INSERT zakoficzy sie niepowodzeniem,
nastapi zakoficzenie dzialania funkcji Togin() wraz z wartoscia zwrotna false. Wskazuje to
wywolujacemu ja skryptowi, Ze uwierzytelnienie nie powiodlo sie. W przypadku uwierzytelnienia
zakoniczonego powodzeniem mozna podjaé odpowiednie dzialania, na przyklad wyswietli¢
komunikat powitania i utworzy¢ nowg, sesje.

Aby teraz zobaczy¢ w dziataniu nowo utworzong funkcje Togin(), mozna wykorzysta¢ poniz-
szy prosty skrypt:
<?php
// Plik: testLoginTrans.php.
require_once "userlLoginTrans.php";
if (Togin('bob','pswd')) {
if (isset($ _SESSION['user'])) {
print '<p>'.'Twoja nazwa konta: '.$ SESSION['user'].'</p>';
} else {
print '<p>'.'Zmienna sesji przedstawiajaca nazwe konta
nie zostata ustawiona.'.'</p>';

}
telse {
print '<p>'.'Uwierzytelnienie zakoficzyto sie niepowodzeniem'.'</p>';

}

7>

Jezeli przedstawiony powyzej skrypt testLoginTrans.php zostanie uruchomiony w sobote lub
niedziele, spowoduje wyswietlenie nastepujacego komunikatu:

Nie mozna nawigzac potaczenia w sobote Tub niedziele.
Uwierzytelnienie zakoiiczyto sie niepowodzeniem.

Jednak uruchomienie skryptu w dniu roboczym spowoduje wygenerowanie nastepujacych
danych wyjsciowych:
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Witaj Bob Robinson
Odwiedzites nas juz 1 raz(y)
Twoja nazwa konta: bob

Kazde kolejne uruchomienie skryptu testLoginTrans.php w dniu roboczym spowoduje zwiek-
szenie licznika odwiedzin strony przez uzytkownika Bob Robinson. Jednak wykonanie tego
skryptu w sobote lub niedziele nie powoduje zwiekszenia wartosci licznika. Powyzszy test
udowadnia, ze wszystko dziala zgodnie z zalozeniami.

Przenoszenie kodu transakcyjnego do bazy danych

Teraz, gdy Czytelnik dysponuje juz dzialajagcym rozwigzaniem transakcyjnym zaimplemento-
wanym przede wszystkim w PHE, warto zastanowi¢ sie, w jaki spos6b mozna zmniejszy¢ ilosé
kodu PHP poprzez przeniesienie czesci logiki biznesowej aplikacji do bazy danych.

Uzywanie wyzwalaczy

Prace mozna rozpocza¢ od zdefiniowania wyzwalacza BEFORE INSERT, obejmujacego tabele
Togons, ktéry bedzie automatycznie uaktualnial tabele accounts poprzez zwiekszanie wartosci
pola num_logons w odpowiednim rekordzie. W ten sposéb zostanie wyeliminowana potrzeba
wykonywania tej operacji UPDATE z poziomu kodu PHP.

Przedstawione ponizej polecenie SQL powoduje utworzenie wyzwalacza. Nalezy je wykona¢
z poziomu narzedzia SQL*Plus po nawigzaniu polaczenia z bazg danych jako usr/usr:

CREATE OR REPLACE TRIGGER logons_insert
BEFORE INSERT

ON Togons
FOR EACH ROW
BEGIN

UPDATE accounts
SET num_logons = num_logons + 1
WHERE usr_id = :new.usr_id;
END;
/

Po utworzeniu przedstawionego powyzej wyzwalacza logons_insert nalezy z kodu funkcji
Togin(), ktéra znajduje sie w skrypcie userLoginTrans.php, usungé ponizszy fragment:

$query = "UPDATE accounts SET num_Togons = num_logons + 1";
$stmt = oci_parse($rsConnection,$query);
if (loci_execute($stmt, OCI_DEFAULT)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Operacja uaktualnienia zakoficzyta sie niepowodzeniem:
. $err['message'], E_USER WARNING);
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return false;

}

oci_free statement($stmt);

Warto zwrici¢ uwage, ze powyzsza modyfikacja funkeji Togin() nie wymaga zmiany istnieja-
cego kodu, ktéry implementuje te funkcje. Dlatego tez w celu sprawdzenia uaktualnionej wersji
funkcji Togin() nadal mozna wykorzysta¢ skrypt testLoginTrans.php, przedstawiony w poprzed-
niej sekcji. Powinien on wygenerowaé takie same jak poprzednio dane wyjsciowe.

Wycofanie na poziomie polecenia

Przegladajac kod uaktualnionej funkcji 1ogin(), Czytelnik moze zauwazyé, ze nie powoduje
ona wykonania jakiegokolwiek polecenia w trybie 0CI_DEFAULT, a tym samym nie tworzy
transakcji. Zamiast tego polecenie INSERT jest wykonywane w trybie 0CI_COMMIT ON_SUCCESS.
Oznacza to, ze kazdy blad wykryty podczas dziatania polecenia INSERT spowoduje wycofanie
wszystkich zmian wprowadzonych przez polecenie INSERT. Z kolei jezeli wykonanie polecenia
INSERT zakoniczy sie powodzeniem, zmiany zostana automatycznie zatwierdzone.

Jak dotad wszystko idzie dobrze. Co sie jednak zdarzy, jesli polecenie UPDATE, wywoltane z po-
ziomu wyzwalacza, zakoficzy swoje dziatanie niepowodzeniem? Czy spowoduje to wycofanie
zmian wprowadzonych przez polecenie INSERT? Prostym testem pomagajagcym w odpowiedzi na
te pytania jest tymczasowe zmodyfikowanie polecenia UPDATE w wyzwalaczu Togons_trigger
w taki sposob, aby dziatanie operacji UPDATE zawsze koniczylo sie niepowodzeniem. Nastepnie
nalezy uruchomié skrypt testLoginTrans.php, ktéry oméwiono w podrozdziale ,,Nadzorowanie
transakcji z poziomu PHP”, i zobaczyé¢ co sie zdarzy.

W celu ponownego utworzenia wyzwalacza, aby wykonanie jego polecenia UPDATE zawsze
konczylo sie niepowodzeniem, mozna uzy¢ przedstawionego ponizej polecenia SQL:

CREATE OR REPLACE TRIGGER logons_insert
BEFORE INSERT

ON Togons
FOR EACH ROW
BEGIN

UPDATE accounts
SET num_logons = num_logons + 'str'
WHERE usr_id = :new.usr_id;

END;

/

Trzeba koniecznie zwrécié uwage na fakt, ze chociaz wykonanie polecenia UPDATE w wyzwala-
czu zawsze bedzie koficzylo sie niepowodzeniem, sam wyzwalacz zostanie poprawnie skom-
pilowany.

Teraz, po uruchomieniu skryptu testLoginTrans.php, powinny zosta¢ wySwietlone nastepujace
dane wyjsciowe:

Uwierzytelnienie zakoiczyto sie niepowodzeniem
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Jak mozna sie przekonaé, proces uwierzytelniania zakonczy! sie niepowodzeniem. Aby upew-
ni¢ sie, ze wykonanie polecenia INSERT w tabeli 1ogons réwniez bedzie mialo taki wynik, mozna
oblicza¢ liczbe rekordéw tabeli przed i po wykonaniu skryptu testLoginTrans.php. Taki efekt
da sie osiggnaé za pomocy ponizszego polecenia SQL, ktére wydano z poziomu narzedzia
SQL*Plus po nawigzaniu polaczenia z baza danych jako usr/usr:

SELECT count(*) FROM logons;

Czytelnik powinien przekona¢ sie, ze po wykonaniu skryptu testLoginTrans.php liczba rekord6w
tabeli Togons pozostanie taka sama. Stanowi to dowdd, ze niepowodzenie uaktualnienia tabeli
Togons za pomocy wyzwalacza Togons_insert BEFORE INSERT, obejmujacego tabele accounts, po-
woduje takze wycofanie zmian wprowadzonych przez polecenie INSERT.

Ogdlnie rzecz biorgc, jezeli w trakcie wykonywania wyzwalacza nastgpi btad, wycofane zostang wszyst-
kie operacje, ktore spowodowaty uruchomienie go. Wynika to z dziatania tak zwanego wycofywana na
poziomie rekordu — czyli kazdy bfad powstaty podczas wykonywania polecenia spowoduje wycofanie
wszystkich zmian wprowadzonych przez to polecenie.

Jednak powyzsze stwierdzenie nie zawsze jest prawdziwe. Na przyklad wyzwalacz Togons_insert
moze zostaé zaimplementowany w taki sposob, ze efekty dzialania polecenia INSERT nie zo-
stang wycofane, kiedy wykonanie polecenia UPDATE z tego wyzwalacza zakoriczy sie niepowo-
dzeniem. Warto przeanalizowaé przedstawiona ponizej wersje wyzwalacza 1ogons_insert:

CREATE OR REPLACE TRIGGER logons_insert
BEFORE INSERT

ON Togons
FOR EACH ROW
BEGIN

UPDATE accounts
SET num_logons = num_logons + 'str'
WHERE usr_id = :new.usr_id;
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
NULL;
END;

/

Teraz, po uruchomieniu skryptu testLoginTrans.php powinny zosta¢ wySwietlone dane wyj-
$ciowe o podobnej postaci:
Witaj Bob Robinson

Odwiedzites nas juz 3 raz(y)
Twoja nazwa konta: bob

Nastepnie jezeli skrypt zostanie uruchomiony ponownie, wy$wietlana liczba operacji logowa-
nia pozostanie taka sama. Jednak po sprawdzeniu liczby rekordéw tabeli 1ogons, jak przed-
stawiono we weze$niejszej czesci podrozdziatu, bedzie mozna dostrzec, ze kolejne wykonanie
skryptu testLoginTrans.php spowodowalo zwiekszenie wartosci tej liczby.
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Wskazuje to, ze chociaz wykonanie polecenia UPDATE z wyzwalacza zakonczylo sie niepowo-
dzeniem, wykonanie polecenia INSERT zakoriczyto sie powodzeniem. Wynika to z faktu, ze
oméwiony powyzej wyzwalacz Togons_insert powoduje ciche zignorowanie jakiegokolwiek btedu
zglaszanego podczas jego wykonywania. W sekeji WHEN OTHERS — ktora jest jedyng procedurg
obstugi wyjatkéw w czesci wyzwalacza odpowiedzialnej za obstuge wyjatkéw — ustalono
warto$¢ NULL.

W wiekszosci przypadkéw zastosowanie powyzej techniki nie jest zalecane, poniewaz powoduje zmiane
oczekiwanego sposobu zachowania bazy danych. Rozsadne zatozenie jest takie, ze jesli podczas wyko-
nywania jakiegokolwiek polecenia SQL wystapi btad, modyfikacje wprowadzone przez to polecenie sg
automatycznie wycofywane.

Dlatego tez zamiast ustawia¢ warto$é NULL w procedurze obstugi wyjatkéw, nalezy utworzy¢
kod, ktéry bedzie podejmowat odpowiednie dzialania w odpowiedzi na wystapienie btedu.
Na przyklad mozna wykorzystaé procedure RAISE_APPLICATION ERROR w celu wygenerowania
zdefiniowanego przez uzytkownika btedu ORA. Znajdujacy sie ponizej fragment kodu poka-
zuje, w jaki spos6b wyzwalacz Togons_insert méglby zostaé zmodyfikowany, aby wywolywaé
RAISE_APPLICATION_ERROR z poziomu procedury obslugi bted6w:

CREATE OR REPLACE TRIGGER logons_insert
BEFORE INSERT

ON Togons
FOR EACH ROW
BEGIN

UPDATE accounts

SET num_logons = num_logons + 'str'

WHERE usr_id = :new.usr_id;
EXCEPTION

WHEN OTHERS THEN

RAISE_APPLICATION_ERROR(-20000, 'Uaktualnienie 1icznika nie powiodto sie.');
END;
/

W powyzszym wyzwalaczu procedura obstugi wyjatkéw wyraznie wywoluje procedure RAISE
>APPLICATION_ERROR w celu wygenerowania bledu ORA zdefiniowanego przez uzytkownika.

Jezeli w pliku konfiguracyjnym p/ip./ini parametr display_errors ma wartos¢ On, oméwiony w pod-
rozdziale ,Nadzorowanie transakcji z poziomu PHP" skrypt userloginTrans.php spowoduje wyswietlenie
komunikatu btedu wskazanego jako drugi parametr procedury RAISE_APPLICATION ERROR.

Teraz, po uruchomieniu skryptu testLoginTrans.php, powinien zostaé¢ wySwietlony nastepuja-
cy komunikat:

Uwierzytelnienie zakoiczyto sie niepowodzeniem
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Liczba rekord6w w tabeli Togons powinna pozostaé taka sama, co oznacza, ze niepowodzenie
operacji uaktualnienia tabeli accounts przez wyzwalacz powoduje nie tylko wycofanie zmian
wprowadzonych przez polecenie UPDATE, ale r6wniez przez polecenie INSERT.

Przed zakonczeniem pracy z tym przykladem nalezy sie upewnié¢ o ponownym utworzeniu
wyzwalacza Togons_trigger, aby klauzula SET w jego poleceniu UPDATE przedstawiala si¢ na-
stepujaco:

SET num_logons = num_logons + 1

Rozwazania dotyczace izolacji transakgji

Kiedy transakcja modyfikuje rekord tabeli bazy danych, Oracle naklada na niego blokade
utrzymywang az do chwili zatwierdzenia badZ wycofania tej transakcji. Celem takiego zacho-
wania jest niedopuszczenie do sytuacji, w ktérej dwie wspéibiezne transakcje beda modyfi-
kowaly ten sam rekord.

Bardzo wazne jest, aby w tym miejscu wspomnieé, ze rekordy z natozonymi blokadami nadal
moga byé odczytywane zaréwno przez transakcje uaktualniajace rekordy, jak i inne transak-
cje. R6znica miedzy dwiema wymienionymi transakcjami polega na tym, ze transakcja nakla-
dajaca blokade moze zauwazyé zmiany natychmiast po wykonaniu polecenia modyfikujacego
te rekordy. Natomiast inna transakcja nie moze zobaczyé tych zmian az do chwili zatwierdze-
nia zmian przez transakcje, ktéra natozyta blokade.

Podczas gdy zastosowany w bazie danych Oracle mechanizm naktadania blokad zostat szcze-
g6lowo oméwiony w dokumentacji Oracle (w rozdziale ,,Data Concurrency and Consistency”
w podreczniku uzytkownika Oracle Database Concepts), w podrozdziale przedstawiono ogol-
ny opis dzialania izolacji transakcji w aplikacjach PHP/Oracle.

Ktorg funkcje rozszerzenia OCI8 stuzacg do nawigzywania
potaczenia nalezy wybra¢?

Jak Czytelnik pamieta z podrozdziatu ,,Funkcje OCIS8, ktére stuza do nawigzywania polaczenia
z Oracle” znajdujacego sie w rozdziale 2., rozszerzenie PHP OCIS8 oferuje trzy rézne funkcje shu-
zace do nawigzywania polaczenia z bazg danych Oracle. Sa to oci_connect(), oci_new_connect ()
oraz oci_pconnect(). Jedyna r6znicg miedzy tymi funkcjami jest rodzaj nawiazywanego pota-
czenia z bazg danych.

Zaréwno funkeja oci_connect (), jak i oci_pconnect () uzywajg bufora potaczenia bazy danych,

tym samym eliminujgc koszt nawigzania polaczenia w trakcie kazdego zadania. R6znica miedzy
dwiema wymienionymi funkcjami polega na tym, ze polaczenie nawigzane przez oci_connect()
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zostaje zwolnione po zakoficzeniu wykonywania skryptu, podczas gdy polaczenia nawigzane
przez funkcje oci_pconnect () sg trwale miedzy wykonywaniem kolejnych skryptow.

W przeciwieristwie do oci_connect() i oci_pconnect() funkcja oci_new_connect() nie uzywa
bufora polaczen i zawsze powoduje nawigzanie nowego polaczenia. Trzeba ja stosowaé, gdy
zachodzi potrzeba utworzenia w skrypcie dwéch lub wiekszej liczby wspoétbieznych transak-
¢ji. Przedstawiony ponizej przyklad prezentuje uzycie funkcji oci_new_connect() w dziataniu.

W ponizszym skrypcie warto zwréci¢ uwage na wykorzystanie funkcji oci_new_connect() w celu
utworzenia wsp6lbieznej transakeji. Chociaz do utworzenia pierwszej transakeji w skrypcie
uzyto funkcji oci_connect (), w celu nawigzania nowego polaczenia zastosowano funkcje oci
“new_connect().

<?php
// Plik: newConns.php.
function select emp_job ($conn, $jobno) {
$query = "SELECT employee id, first name, last_name, salary
FROM employees WHERE job_id =:jobid";
$stmt = oci_parse($conn,$query);
oci_bind by name($stmt, ':jobid', $jobno);
if (loci_execute(§stmt, OCI_DEFAULT)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Wykonanie zapytania zakoiczyto sie niepowodzeniem:
. $err['message'], E_USER ERROR);

bs
print '<table border="1">"';
while ($emp = oci_fetch array($stmt, OCI_ASSOC)) {
print '<tr>';
print '<td>'.$emp['EMPLOYEE ID'].'</td>";
print '<td>'.$emp['FIRST NAME'].'&nbsp;'.$emp['LAST NAME']. '</td>';
print '<td>'.$emp['SALARY'].'</td>";
print '</tr>';
}
print '</table>';

if(!$connl = oci_connect('hr', 'hr', '//localhost/orcl')) {
$err = oci_error();
trigger_error('Nie mozna nawiazaé potaczenia z bazg danych: '
. $err['message'], E_USER ERROR);
}s
if(!$conn2 = oci_new_connect('hr', 'hr', '//localhost/orc1')) {
$err = oci_error();
trigger_error('Nie mozna nawigzaC potaczenia z bazag danych: '
. $err['message'], E_USER ERROR);
}s
$jobno = 'AD VP';
$query = "UPDATE employees SET salary = 18000 WHERE job id=:jobid";
$stmt = oci_parse($connl,$query);
oci_bind by name($stmt, ':jobid', $jobno);
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if (loci_execute($stmt, OCI_DEFAULT)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Wykonanie zapytania zakoiiczyto sie niepowodzeniem: '
. $err['message'], E_USER ERROR);
}s
print "<h2>Testowanie izolacji transakcji!</h2>";
print "<h4>Transakcja A w ramach potaczenia connl:</h4>";
print "<p>(wyniki po uaktualnieniu oraz przed zatwierdzeniem transakcji
w ramach potaczenia connl)</p>";
select_emp_job($connl, $jobno);
print "<h4>Transakcja B w ramach potaczenia conn2:</h4>";
print "<p>(wyniki po uaktualnieniu oraz przed zatwierdzeniem transakcji
w ramach potgczenia connl)</p>";
select_emp_job($conn2, $jobno);
if (loci_commit($connl)) {
$err = oci_error($connl);
trigger_error('Zatwierdzenie transakcji zakoficzy¥o sie niepowodzeniem:
.$err['message'], E_USER ERROR);
}
print "<h4>Transakcja B w ramach potaczenia conn2:</h4>";
print "<p>( wyniki po uaktualnieniu oraz po zatwierdzeniu transakcji
w ramach potgczenia connl)</p>";
select_emp_job($conn2, $jobno);
$query = "UPDATE employees SET salary = 17000 WHERE job id=:jobid";
$stmt = oci_parse($connl,$query);
oci_bind by name($stmt, ':jobid', $jobno);
if (loci_execute($stmt)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Wykonanie zapytania zakoiczyto sie niepowodzeniem: '
. $err['message'], E_USER ERROR);
}s

7>

Na rysunku 4.4 pokazano dane wyjsciowe powyzszego skryptu. Jak mozna zobaczy¢, zmiany
wprowadzone przez operacje UPDATE przeprowadzong w transakcji dzialajgcej w ramach pota-
czenia connl z baza danych sg widoczne wewnatrz tej transakeji natychmiast po wykonaniu
polecenia UPDATE. Nie sg natomiast widoczne dla wspoétbieznej transakeji dzialajgcej w ramach
polaczenia conn2 az do chwili zatwierdzenia pierwszej transakcji.

Powracajac do kodu zrédlowego omawianego skryptu newConns.php: warto zwr6cié¢ uwage,
ze wszystkie polecenia SQL uzyte w skrypcie zostaly wykonane w trybie 0CI_DEFAULT. Gwa-
rantuje on natychmiastowe zatwierdzenie transakcji.

Nalezy réwniez zwrécié uwage, ze pierwsze polaczenie w skrypcie zostalo nawigzane za po-

mocg funkcji oci_connect (). Poniewaz jest to pierwsze polaczenie, bufor polaczen przypisany
temu skryptowi jest pusty, wiec funkcja oci_connect () nawigze nowe polaczenie z bazg danych.
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'3 http:/ flocalhost/oracle/newConns.php - Microsoft Internet Explorer . ;Iglll
Flik.  Edwcja widok Ulubione  Marzedzia  Pomoc ﬁ
A Wsterz - omh - @ fat | @Wyszukaj [Fe] Ulubione @Multimedia @ | %v =h ﬁ - el
Adres I@'] http:fflocalhost foraclefnewConns. php j ﬁPrzejdé | tarza ¥

=

Testowanie izolacji transakcji!
Transakeja A w ramach polaczenia connl:

(wynild po uaktualnieniu oraz preed zatwierdzeniem transalec i w ramach polaczenia connl)

[101 [Meena Kochhar 18000
(102 [Lex De Haan  [13000

Transakeja B w ramach polaczenia conn?:

(wymnikd po vaktualnieniu oraz preed zatwierdzeniem transakici w ramach polaczenia connl)

[101 [Neena K ochhar [17000
1102 [Lex De Haan  [17000

Transakeja B wramach polaczenia connl:

{ wynildt po vaktualnieniu oraz po zatwierdzeniu transalocii w ramach polaczenia connl)

[101 [Neena R ochhar [13000
[102[Lex De Haan 18000

A

|@ Gotowe l_ l_ l_ Lokalry intranet

Rysunek 4.4. Testowanie izolacji transakgji

Transakcje wspotbiezne trzeba tworzy¢ z uzyciem transakcyjnie izolowanych potaczen. Podczas gdy
pierwsze pofgczenie w skrypcie moze by¢ utworzone za pomoca funkcji oci_connect (), w celu utworzenia
kolejnych, transakcyjnie izolowanych pofaczen w skrypcie trzeba wykorzystac funkcje oci_new _connect ().

Nastepnie w celu utworzenia nowego, transakcyjnie izolowanego polaczenia w skrypcie na-
stepuje wywolanie funkeji oci_new_connect ().

Poprzez wykonanie polecenia UPDATE w trybie 0CI_DEFAULT w ramach polaczenia connl naste-
puje utworzenie transakeji w tym polgczeniu.

Po wykonaniu polecenia UPDATE efekty tej operacji bedg widoczne dla innych operacji prze-
prowadzanych wewnatrz tej samej transakcji. Aby to udowodnié, w skrypcie wyswietlane sa
rekordy zmodyfikowane przez polecenie UPDATE wewnatrz tej samej transakcji przed jej za-
twierdzeniem. Jak widaé¢ na rysunku 4.4, polecenie SELECT zwraca nowe wartosci uaktualnio-
nych rekordéw.
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Jednak podczas przeprowadzania operacji SELECT we wsp6lbieznej transakeji nadal bedg wi-
doczne poczatkowe warto$ci uaktualnionych rekordéw. Wynika to z faktu, ze wspétbiezne trans-
akcje sa izolowane od zmian wprowadzonych przez niezatwierdzone transakcje. Gdy transak-
cja zostanie zatwierdzona, wszystkie wprowadzone przez nig zmiany stang sie widoczne dla
innych transakcji.

Wreszcie, za pomoca funkcji UPDATE nastepuje przywrécenie wartoéci poczatkowych uaktual-
nionym rekordom.

Kwestie zwigzane z wspothieznym uaktualnianiem

Podczas projektowania aplikacji, ktéra bedzie modyfikowala dane bazy danych w §rodowisku
wielodostepnym, programista bedzie musial zmierzy¢ sie z dwoma wyzwaniami:
B Zapewnienie poprawnosci i spéjnosci danych.

B Zagwarantowanie, ze wydajnosé nie ucierpi z powodu nakltadania blokad.

Chociaz Oracle dostarcza zestaw funkcji, ktére moga poméce osiagnaé wymienione powyzej
cele, prawidlowe wykorzystanie ich jest juz zadaniem programisty. Przedstawione ponizej
podrozdzialy koncentruja sie na pewnych kwestiach zwigzanych z wspétbieznym uaktualnia-
niem danych, ktére mogg pojawié sie w srodowisku wielodostepnym podczas nieprawidtowe-
go uzywania transakcji.

Kwestie zwigzane z naktadaniem blokad

Jak juz wcze$niej wspomniano, Oracle naklada blokade na uaktualniany rekord, aby inne
transakcje nie miaty mozliwosci jego modyfikacji az do zakoniczenia uaktualniajacej go trans-
akcji. Podczas gdy celem takiego zachowania jest zagwarantowanie poprawnosci danych uzy-
wanych w §rodowisku wielodostepnym, w kiepsko zaprojektowanej aplikacji moze ono spo-
wodowaé powstanie znaczacego obcigzenia.

Warto przyjrzeé sie prostemu skryptowi pokazujacemu, jak kiepsko zaprojektowany skrypt,
ktéry wykonuje dlugotrwajace operacje, moze spowodowaé problemy zwigzane z nakladaniem
blokad, jesli zostanie uzyty w srodowisku wielodostepnym. Przedstawiony ponizej skrypt
updateSleep.php wykonuje nastepujace kroki:

B Tworzy transakcje.

B Uaktualnia niektére rekordy w tabeli employees.

B Wstrzymuje na 20 sekund wykonywanie skryptu.

B Wycofuje transakcje.

Wstrzymanie wykonywania ponizszego skryptu za pomoca funkcji sleep() pozwala na symu-
lacje przeprowadzania operacji wymagajacej ogromnej ilosci obliczef.
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<?php
// Plik: updateSleep.php.
if(!$dbConn = oci_connect('hr', 'hr', '//localhost/orc1')) {
$err = oci_error();
trigger_error('Nie mozna nawigza potaczenia z baza danych:
. $err['message'], E_USER ERROR);

1
$jobno = 'AD_VP';
$query ="
UPDATE employees
SET salary = salary*l.1
WHERE job_id=:jobid";
$stmt = oci_parse($dbConn,$query);
oci_bind by name($stmt, ':jobid', $jobno);
if (loci_execute(§stmt, OCI_DEFAULT)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Wykonanie zapytania zakofczyto sie niepowodzeniem:
. $err['message'], E_USER ERROR);

}s

$updrows = oci_num_rows(§stmt);

print 'Uaktualniono '.$updrows. ' rekord(ow)'.'<br/>"';
sleep(20);

oci rollback($dbConn);

priﬁt 'Transakcja zostata wycofana.';
7>

W powyzszym skrypcie polecenie UPDATE jest wykonywane w trybie 0CI_DEFAULT, nakazujac
bazie danych Oracle utworzenie transakcji.

Nastepnie wywolanie funkcji sTeep() powoduje wstrzymanie wykonywania skryptu na dwa-
dzie$cia sekund, symulujac tym samym przeprowadzanie operacji wymagajacej ogromne;j ilo-
$ci obliczen.

Wreszcie, za pomocg funkeji oci_rollback() nastepuje wycofanie transakeji. W rzeczywisto-
$ci ten krok jest opcjonalny, poniewaz transakcja zostaje wycofana automatycznie, gdy skrypt
koniczy dziatanie.

Teraz uruchomiony skrypt updateSleep.php, ktéry oméwiono wezesniej, uaktualni wszystkie
rekordy Administration Vice President w tabeli employees, zablokuje je na dwadziescia se-
kund, a nastepnie wycofa transakcje.

Jezeli w trakcie wymienionych dwudziestu sekund wystapi préba uaktualnienia tych samych
rekord6w, ale z poziomu innego skryptu, na przyklad za pomocg narzedzia SQL*Plus, beda
one zablokowane, az skrypt updateSleep.php zwolni blokade nalozong na wymienione rekordy.

Morat z powyzszego skryptu jest taki, ze jesli skrypt ma przeprowadzi¢ dtugotrwajaca opera-
cje w bardzo obcigzonym $rodowisku wielodostepnym, zawsze dobrym pomystem bedzie za-
mkniecie wszystkich aktywnych transakcji wewnatrz skryptu przed rozpoczeciem przetwa-
rzania tej operacji.
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Utracone uaktualnienia

Omoéwiony powyzej przyklad pokazal, jak kiepsko zaprojektowana aplikacja transakcyjna mo-
ze na dlugo zablokowaé zasoby bazy danych, co uniemozliwi wspétbieznym transakcjom uzy-
skanie dostepu do tych zasob6éw w rozsadnym czasie. Jednak warto zwrécié¢ uwage, ze zasto-
sowanie podej$cia bez blokad podczas modyfikowania danych bazy danych w $rodowisku
wielodostepnym moze spowodowaé inny problem — utracone uaktualnienia. Aby zrozumieg,
na czym polega problem utraconych uaktualnien, nalezy przeanalizowaé kroki, ktére interak-
tywna aplikacja zwykle przeprowadza podczas modyfikacji informacji przechowywanych
w bazie danych:

B Wyb6r danych z bazy danych.

B Wyswietlenie danych uzytkownikowi.
B Oczekiwanie na dzialanie uzytkownika.
|

Uaktualnienie danych w bazie danych.

Powinno by¢ catkiem oczywiste, ze kiedy w powyzszym przykladzie aplikacja czeka na dzia-
fanie uzytkownika, inny uzytkownik moze spowodowaé zmiane danych. Dlatego tez jezeli
pierwszy uzytkownik bedzie kontynuowal proces uaktualniania danych, zmiany wprowadzone
przez drugiego uzytkownika zostang utracone.

Problem mozna lepiej zrozumieé¢ na podstawie przykladu. Warto wiec spojrzeé¢ na skrypt
updateQuick Form.php, ktéry implementuje powyzsze kroki za pomoca pakietu PEAR o nazwie
HTML_QuickForm. Po uruchomieniu skryptu wykona ona nastepujace kroki:

B Uaktualni dwa rekordy w tabeli employees.
B Wygeneruje formularz proszacy uzytkownika o zatwierdzenie badz wycofanie zmian.

B Zakonczy dzialanie, wycofujac wprowadzone zmiany.

Za pomoca formularza wygenerowanego przez skrypt uzytkownik moze albo zatwierdzié¢, albo
wycofaé zmiany, a nastepnie musi klikng¢ przycisk Wyslij. Gdy to zrobi, skrypt zostanie wy-
wolany ponownie, tym razem wykonujac ponizsze kroki:

B Uaktualnienie tych samych rekordéw w tabeli employees.

B Zatwierdzenie lub wycofanie zmian w zaleznosci od decyzji uzytkownika.

B Zakoniczenie dzialania skryptu.
Dane wyjsSciowe wygenerowane przez skrypt zostaly pokazane na rysunku 4.5.

Jednak przed uruchomieniem skryptu updateQuick Form.php nalezy sie upewni¢ o zainstalo-
waniu pakietu PEAR::HTML QuickForm. Poniewaz pakiet HTML QuickForm jest uzalezniony od
innego pakietu o nazwie HTML_Common, w pierwszej kolejnosci nalezy zainstalowaé drugi z wymie-
nionych. Zakladajac, ze w systemie znajduje sie zainstalowany i skonfigurowany PEAR Installer,
w celu pobrania i instalacji pakietu HTML_Common mozna wyda¢ ponizsze polecenie:

$ pear install HTML_Common
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'3 http://localhost foracle /updateQuickForm.php - Microsoft 1 ;Iglil
Pl Edycja  ‘Widok  Ulubione  Marzedzia  Pomoc ﬁ
P Wstecz v omp o @ at | @Wyszukaj [ Ulubione @Multimedia ®| %v = ﬂ - &
Adres I@j httpfflacalhost/or aclefupdateQuickFarm. php j @Przejdé | tacza ¥

-

Potwierdzenie uaktualnienia!
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Rysunek 4.5. Dane wyjsciowe skryptu updateQuickForm.php wyswietlone w przegladarce internetowej

Po instalacji pakietu HTML_Common mozna przystapi¢ do pobrania i instalacji pakietu HTML_Quick

>Form. Nalezy wyda¢ polecenie:

$ pear install HTML QuickForm

Po przeprowadzeniu powyzszych krokéw mozna uruchomié¢ skrypt updateQuick Form.php, ktore-

20 kod Zrédtowy przedstawiono ponize;j:

<?php
// Plik: updateQuickForm.php.
require_once 'HTML/QuickForm.php';
if(!$dbConn = oci_connect('hr', 'hr', '//localhost/orcl')) {
$err = oci_error();
trigger_error('Nie mozna nawigzaC potaczenia z bazag danych: '
. $err['message'], E_USER ERROR);
1
$jobno = 'AD VP';
$query = "
UPDATE employees
SET salary = salary*1l.1
WHERE job_id=:jobid";
$stmt = oci_parse($dbConn,$query);
oci_bind by name($stmt, ':jobid', $jobno);
if (loci_execute($stmt, OCI_DEFAULT)) {
$err = oci_error($stmt);
trigger_error('Wykonanie zapytania zakofczyto sie niepowodzeniem:
.$err['message'], E_USER_ERROR);
1
print '<h2>Potwierdzenie uaktualnienial</h2>';
$updrows = oci_num rows($stmt);
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$frm=new HTML QuickForm('frml', 'POST');
$frm->addElement ('header', 'msgl', 'Uaktualniono '.$updrows. '
rekord(ow). Czy chcesz zatwierdzié zmiany?');
$grp[] =& HTML QuickForm::createElement('radio', null, null,'zatwierdz', 'C');
$grp[] =& HTML_QuickForm::createElement('radio', null, null,'wycofaj', 'R');
$frm->addGroup ($grp, 'trans');
$frm->setDefaults(array('trans' => 'C'));
$frm->addETement ('submit', 'submit', 'Wys1ij');
if(isset($_POST['submit'])) {
if ($_POST['trans']=="'C"){
oci_commit($dbConn);
print 'Transakcja zostata zatwierdzona.';
} elseif (§ _POST['trans']=='R"){
oci_rollback($dbConn);
print 'Transakcja zostata wycofana.';
} else {
$frm->display();
}
} else {
$frm->display();
!

7>

Przygladajac sie formularzowi pokazanemu na rysunku 4.5, Czytelnik moze pomysleé, ze po
uaktualnieniu dwéch rekord6éw tabeli employees skrypt czeka na dzialanie uzytkownika, pozo-
stawiajac aktywng transakcje. W rzeczywistosci dziata on zupelnie inaczej.

Skrypt podczas pierwszego uruchamiania faktycznie powoduje uaktualnienie tabeli employees, ale
nastepnie wycofuje transakcje. W ten sposéb mozliwe jest zliczenie liczby rekordéw modyfi-
kowanych przez polecenie UPDATE i podanie tej informacji uzytkownikowi. Gdy ten wybierze
opcje zatwierdz albo wycofaj transakeji i kliknie przycisk Wyslij, skrypt ponownie wykona te
samg operacje UPDATE. Tym razem w zaleznosci od opcji wybranej przez uzytkownika zmiany
wprowadzone przez polecenie UPDATE bedg zatwierdzone lub wycofane.

Zaleta stosowania powyzszej techniki jest to, ze przetwarzane rekordy nie zostajg zablokowa-
ne w czasie potrzebnym na podjecie decyzji, ktory przycisk kliknaé: zatwierdz lub wycofaj.
Dzieki temu w tym samym czasie inne transakcje mogg przeprowadza¢ operacje na tych re-
kordach. Jednak powoduje to powstanie kolejnego problemu — utraconych uaktualnien, jak
to zostalo oméwione we wezeéniejszej czesci podrozdziatu.

Aby unikng¢ problemu utraconych uaktualnier,, mozna zastosowac strategie blokowania optymi-
stycznego, dzieki czemu wartosci uaktualnianych pél nie zostang zmienione, kiedy uzytkow-
nik rozpocznie z nimi prace.
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Transakcje autonomiczne

Kontynuujac poprzedni przyklad: moze wystapi¢ potrzeba rejestrowania préb uaktualnienia
rekordéw w tabeli employees. Aby umozliwié takie zadanie, trzeba utworzy¢ tabele przechowujaca
sprawdzane rekordy, jak réwniez wyzwalacz BEFORE UPDATE, ktéry obejmuje tabele employees.
Zadaniem wyzwalacza bedzie wstawianie rekordu do nowej tabeli za kazdym razem, gdy kto-
kolwiek sprébuje uaktualnié rekord w tabeli employees.

W celu utworzenia wymienionej struktury danych nalezy wydaé nastepujace polecenie SQL:

CONN usr/usr
CREATE TABLE emp_updates(

emp_id NUMBER(6),

job_id VARCHAR2(10),

timedate DATE);
CONN /AS SYSDBA
GRANT INSERT on usr.emp_updates TO hr;
CONN hr/hr
CREATE OR REPLACE TRIGGER emp updates_trigger

BEFORE UPDATE

ON employees

FOR EACH ROW
BEGIN

INSERT INTO usr.emp_updates VALUES (:new.employee id, :new.job id,
SYSDATE) ;
EXCEPTION

WHEN OTHERS THEN

RAISE_APPLICATION ERROR(-20001, 'W wyzwalaczu wystapit btad.');

END;
/

Po wykonaniu powyzszego polecenia mozna uruchomi¢ skrypt updateQuick Form.php, omo-
wiony w poprzednim podrozdziale, i sprawdzié, czy mechanizm kontroli dziata zgodnie z za-
lozeniami. W formularzu wygenerowanym przez skrypt nalezy zaznaczy¢ opcje wycofaj, a na-
stepnie klikna¢ przycisk Wyslij. Teraz przy probie wyswietlenia rekord6w tabeli emp_updates
w nastepujacy sposob:

CONN usr/usr;

SELECT * FROM emp_updates;

Czytelnik powinien zobaczyé, ze tabela emp_updates wciaz nie zawiera zadnych rekord6w:
no rows selected
Oznacza to, ze po wycofaniu operacji UPDATE nastapilo wycofanie rekordu takze z tabeli kon-

trolnej. Takie zachowanie jest oczekiwane, poniewaz nie mozna wycofaé pewnych efektéw
transakcji — mozna albo zatwierdzi¢ wszystkie efekty, albo wszystkie wycofaé.
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Préba zatwierdzenia jedynie polecenia INSERT wykonywanego wewngtrz wyzwalacza zakon-
czy sie niepowodzeniem, poniewaz w wyzwalaczu niedozwolone jest uzycie zadnych polecen
nadzorujacych transakcje. Dlatego tez po probie utworzenia wyzwalacza emp_updates_trigger
w nastepujacy sposéb (trzeba pamietaé, aby byé¢ potaczonym jako uzytkownik hr — wykonu-
jac polecenie CONN hr/hr — inaczej tabela employees nie bedzie widoczna i nie uda sie utwo-
rzy¢ wyzwalacza):

CREATE OR REPLACE TRIGGER emp updates trigger
BEFORE UPDATE
ON employees
FOR EACH ROW
BEGIN
INSERT INTO usr.emp_updates VALUES (:new.employee id,
:new.job_id, SYSDATE);
COMMIT;
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
ROLLBACK;
END;

/

uruchomienie skryptu updateQuickForm.php spowoduje wyswietlenie nastepujacych komu-
nikatéw bltedow:

Warning: oci_execute() [function.oci-execute] :0RA-04092: cannot

ROLLBACK in a trigger ORA-06512: at "HR.EMP_UPDATES TRIGGER", line

6 ORA-04092: cannot COMMIT in a trigger ORA-04088: error during

execution of trigger 'HR.EMP_UPDATES TRIGGER'

Fatal error: Query failed: ORA-04092: cannot ROLLBACK in a trigger

ORA-06512: at "HR.EMP_UPDATES TRIGGER", 1line 6 ORA-04092: cannot

COMMIT in a trigger ORA-04088: error during execution of trigger 'HR.

EMP_UPDATES_TRIGGER

Powyzsze komunikaty btedéw zostang wyswietlone tylko wtedy, gdy w pliku konfiguracyjnym php.ini
parametr display_errors ma ustawiong wartos¢ On.

Jednym ze sposobéw rozwigzania powyzszego problemu jest uzycie transakcji autonomiczne;j.

Transakcja autonomiczna jest transakcjg wewnatrz innej transakgji. Poniewaz jest catkowicie niezalezna
od wywotujacej ja transakcji, pozwala na przeprowadzanie operacji SQL, a nastepnie zatwierdzanie ich
lub wycofywanie bez zatwierdzania lub wycofywania wywotujacej jg transakji.

Zastosowanie transakcji autonomicznej w omawianym przykladzie pozwoli na zatwierdzenie
polecenia INSERT wykonywanego przez wyzwalacz emp_updates_trigger niezaleznie od transakcji
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utworzonej przez skrypt updateQuickForm.php. Dzieki temu w tabeli emp_updates zostanie
utworzony rekord, nawet gdy efekty operacji UPDATE wywolanej przez ten wyzwalacz zostang
wycofane.

Przedstawiony ponizej fragment kodu pokazuje sposéb utworzenia wyzwalacza emp_updates
>trigger, ktéry stosuje transakcje autonomiczna.

CREATE OR REPLACE TRIGGER emp updates_trigger
BEFORE UPDATE
ON employees
FOR EACH ROW
DECLARE
PRAGMA AUTONOMOUS_TRANSACTION;
BEGIN
INSERT INTO usr.emp_updates VALUES (:new.employee id,
:new.job_id, SYSDATE);
COMMIT;
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
ROLLBACK;
END;
/

Powyzszy przyklad prezentuje implementacje transakcji autonomicznej w wyzwalaczu bazy
danych. Zastosowanie tutaj transakcji autonomicznej gwarantuje, ze rekord kontrolny zosta-
nie utworzony w tabeli emp_updates, niezaleznie od tego, czy operacja UPDATE wzgledem tabeli
employees zostanie zatwierdzona, czy wycofana.

Aby sprawdzi¢ nowo utworzony wyzwalacz, nalezy ponownie uruchomié skrypt updateQuick-
Form.php i wysta¢ formularz wygenerowany przez skrypt po wybraniu opcji wycofaj. Nastep-
nie trzeba znéw wyswietli¢ zawartosé tabeli emp_updates (ponownie trzeba pamieta¢ o pola-
czeniu na odpowiedniego uzytkownika — tym razem usr/usr):

SELECT * FROM emp_updates;

Tym razem dane wyjsSciowe polecenia moga by¢ podobne do przedstawionych ponize;j:

EMP_ID JOB_ID TIMEDATE

101 AD VP 29-MAY-06
102 AD VP 29-MAY-06
101 AD_vpP 29-MAY-06
102 AD VP 29-MAY-06

Warto zwrécié¢ uwage, ze chociaz préba dotyczyla uaktualnienia tylko dwéch rekordéw tabeli
employees, do tabeli kontrolnej emp_updates zostaly wstawione cztery rekordy. Trzeba pamie-
ta¢, ze w rzeczywistosci skrypt updateQuickForm.php dwukrotnie przeprowadza operacje
UPDATE. Po raz pierwszy w celu obliczenia liczby rekordéw przeznaczonych do uaktualnienia.
Natomiast druga operacja faktycznie uaktualnia te rekordy.
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Podsumowanie

Niektére operacje wykonywane wzgledem bazy danych maja sens jedynie po zgrupowaniu
ich. Klasycznym przykladem jest operacja przelewu srodkéw pienieznych miedzy dwoma
kontami bankowymi. Jedynym sposobem bezpiecznego przeprowadzenia tego rodzaju opera-
cji pozostaje uzycie transakeji. Zastosowanie transakeji pozwala na zgrupowanie polecenn SQL
w logiczne, niewidoczne jednostki pracy, z ktérych kazda moze by¢ albo w calosci zatwier-
dzona, albo w calosci wycofana.

W rozdziale Czytelnik dowiedzial sie, kiedy i jak wykorzystywaé transakcje w aplikacjach
PHP/Oracle. Analiza rozpoczela sie od ogélnego przedstawienia transakcji Oracle oraz wyja-
$nienia powodéw, dla ktérych programista miatby ich uzywaé w aplikacjach PHP zbudowa-
nych na Oracle. Nastepnie oméwiono organizacje aplikacji PHP/Oracle w celu efektywnego
kontrolowania transakcji — skoncentrowano sie na korzy$ciach wynikajacych z przeniesienia
logiki biznesowej aplikacji transakcyjnej z PHP do bazy danych. Czytelnik dowiedzial sie
réwniez, ktore funkcje rozszerzenia OCIS8 stuzace do nawigzywania polaczenia nalezy wybieraé¢
podczas uzywania transakcji, a takze jak tworzy¢ wspélbiezne transakcje w ramach tego sa-
mego skryptu. Wreszcie — zaprezentowano wywolywanie niezaleznej transakcji z wewnatrz
innej transakcji oraz przedstawiono sytuacje, w ktérych zastosowanie takiego rozwigzania
moze by¢ pozadane.
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