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Obejmuje wydania Oracle 7.x, 8/, 9i

Systemy baz danych Oracle, bedace podstawa wspotczesnego e-biznesu, to ztozone
i skomplikowane rozwigzania. Jesli chcesz poznac ich ogromny potencjat, trzymasz
w reku wiasciwy podrecznik, autoryzowany przez firme Oracle.

Ksiazke ,,0racle9i. Przewodnik dla poczatkujacych”, wypetniong do ostatniej strony
uzytecznymi wskazéwkami i przyktadami. Poznasz jezyk proceduralny PL/SQL

i podstawowe zagadnienia zwiazane z administracja bazy danych, po czym nastepuje
omowienie zaawansowanych technik zarzadzania i manipulowania danymi. To kompletny
podrecznik - prowadzi Cig od konfiguracji bazy danych, tworzenia tabel i wykonywania
zapytan, przez tworzenie formularzy i raportéw, az po partycjonowanie danych

i zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikéw. Dodatkowo ksiazka zawiera omowienie
narzedzi SQL*Plus, Oracle Enterprise Manager i Oracle Summary Machine.

* Poznaj bazy danych Oracle9i i serwer aplikaciji Oracle9iAS

* Korzystaj z pomocy Oracle Support Services i z zasobow Oracle Technology Network,
tworz zgtoszenia TAR, iTAR, korzystaj z serwisu MetalLink

 Tworz tabele i raporty, projektuj i uruchamiaj aplikacje korzystajace z jezykow SQL
i PL/SQL

* Poznaj przeznaczenie plikdw danych, dziennikow odtwarzania i plikdw kontrolnych

* Pofacz komputery w sie¢ Oracle Net i korzystaj z mozliwosci oferowanych przez
przetwarzanie rozproszone

e Zarzadzaj olbrzymimi tabelami, gromadz dane w hurtowni danych i przeprowadzaj
zaawansowane analizy zbiorcze za pomoca narzedzi i funkciji Oracle Summary Engine

* Buduj bazy danych za pomoca zapyta DDL i DML
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Rozdziat 4.
Obiekty baz danych

W niniejszym rozdziale oméwiono definicje 1 przyktady obiektow baz danych, najczesciej
spotykanych podczas pracy z bazami danych Oracle9i. Opisano w nim réwniez pewne
obiekty, z ktorych uzytkownik zapewne nie bedzie korzystat ale o ktorych istnieniu nalezy
wiedziec.

Przez obiekt bazy danych mozna rozumie¢ kazdy element bazy danych, ktory jest two-
rzony za pomoca instrukcji SQL create. Instrukcje create i inne instrukcje DDL zostaly
doktadniej zaprezentowane w rozdziale 5. Pomyslne wykonanie instrukcji create po-
woduje utworzenie nowego obiektu bazy danych. Obiekty te moga mie¢ rézny rozmiar
1 format. W tym rozdziale zostana omowione sposoby tworzenia kazdego z nich. W przy-
stepny zostana rowniez opisane role, jakie te obiekty pelnia w bazie danych.

W niniejszym rozdziale oméwiono nastepujace zagadnienia:

¢ tabele;

¢ perspektywy, w tym perspektywy materializowane;
¢ indeksy;

¢ wyzwalacze;

¢ synonimy,

¢ sekwencje;

¢ role;

¢

funkcje, procedury 1 pakiety.

Terminologia

Znajomos§¢ ponizszej terminologii znacznie watwi zrozumienie tresci zawartych w tym
rozdziale.
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Baza danych prowadzi stownik danych, ktory zawiera wszystkie informacje
na temat sposobu przechowywania danych w bazie, miejsca ich przechowywania
oraz mozliwos$ci wykorzystania tych danych przez baze.

DDL to skrét oznaczajacy jezyk definicji danych (Data Definition Language).
Sa to polecenia SQL rozpoczynajace sie od instrukcji create, revoke, grant i drop.
Stuza one do tworzenia i usuwania obiektow baz danych, jak rowniez tworzenia
zezwolen dostepu do baz danych 1 ich obiektow.

DML — jezyk proetwar-ania danych (Data Manipulation Language) to polecenia
SQL rozpoczynajace sie od instrukcji select, insert, delete lub update. Shuza
one do przetwarzania zawarto$ci bazy danych.

Zezwolenia to uprawnienia przyznawane przez wlascicieli obiektow, na mocy
ktorych inni uzytkownicy moga korzystac¢ z danych takiego wlasciciela. Istnieja
dwie kategorie zezwolen: —ezwolenia na pociomie obiektu 1 —e—wolenia na poziomie
systemu. Zezwolenia na poziomie obiektu oznaczaja, ze uzytkownik moze
wybieraé, wstawiac, aktualizowac lub usuwac¢ dane z obiektu bazy danych,
takiego jak tabela. Przykladowe zezwolenia na poziomie systemu to
umozliwienie uzytkownikowi bazy danych nawiazywanie potaczenia z baza
danych lub tworzenia obiektu w bazie.

Indeks to niewielka kopia tabeli systemu Oracle, przechowywana w bazie

po wstepnym posortowaniu. Indeksy tabel umozliwiaja uzyskanie bardzo
szybkiego dostepu do danych zawartych w tabelach. Pelnia one role podobna
do indeksow w ksiazce, utatwiajacych znalezienie okreslonego wyrazu

lub wyrazenia.

Wiezy integralnosci to zasady zapewniajace logiczna spojnos¢ danych w bazie
danych. Przykladowo, aby upro$ci¢ identyfikowanie danych klienta w bazie
danych, przypisuje sie mu unikatowy identyfikator.

Synonim to alternatywna nazwa obiektu znajdujacego si¢ w bazie danych.

Tabela to obiekt bazy danych, w ktorym sa umieszczane dane uzytkownika.
W stowniku danych systemu Oracle9; przechowywane sa informacje o kazde;j
z tabel. Dzieki tym informacjom baza Oracle umozliwia obstuge danych
umieszczonych w tabelach.

Wy=walacze bazy danych to programy sktadowane w bazie danych, ktore sa
vaktywniane przez okreslone zdarzenia. Przykladem takiego zdarzenia moze
by¢ wstawienie wiersza danych do tabeli.

Dzieki perspektywom uzytkownicy baz danych moga wyswietla¢ zawartos¢
wybranych przez siebie tabel znajdujacych sie w bazie danych. Perspektywa jest
tworzona na podstawie instrukcji SQL przechowywanej w tej bazie. Podczas
korzystania z tej perspektyw nastepuje wykonanie instrukcji, a wyniki zapytania
sa wyswietlane na ekranie.

Rola to zbiér uprawnien przyznawanych uzytkownikom. Uzytkownik staje sie
czlonkiem danej roli, dziedziczac w ten sposob nalezace do niej uprawnienia.
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Tabele — miejsce
przechowywania danych

Tabela to obiekt bazy danych, w ktorym przechowywane sa wszystkie dane. Kazdy
element danych zaladowany do bazy danych Oracle musi zosta¢ umieszczony w tabeli.
W praktyce wszystkie informacje wymagane przez baze danych Oracle do pracy sa prze-
chowywane w szeregu tabel, ktore sa popularnie okreslane mianem sfownika danych.
Stowniki danych to swego rodzaju tabele tabel. Informuja one baze danych o rodzaju
danych przechowywanych w bazie, ich potozeniu oraz mozliwosciach wykorzystania
przez baze danych.

Tabela sktada si¢ z kolumn. Kazda kolumna musi mie¢ unikatowa nazwe w obrebie ta-
beli oraz musi mie¢ przypisany typ danych (np. varchar2, date lub number) wraz z okre-
$leniem dtugo$ci wpisu (ktory moze by¢ wyznaczany typem danych, jak w przypadku
danych typu date). Kazda kolumna tabeli moze by¢ réwniez okreslona parametrem null
lub not null. Parametr not null oznacza, ze w kolumnie musza zosta¢ umieszczone
dane. Innymi stowy w przypadku wierszy danych, ktére maja zosta¢ umieszczone w ta-
beli, wszystkie kolumny opisane parametrem not null musza zawiera¢ prawidlowe
warto$ci danych.

Aby wymusi¢ stosowanie okreslonych zasad spdjnosci logicznej (zapewniajacych inte-
gralnos$¢ danych) wobec danych w tabeli, system Oracle9; umozliwia tworzenie dla po-
szczegolnych tabel wiezow integralnosci 1 wyzwalaczy. Wyzwalacze zostang doktadniej
omowione w dalszej cze$ci tego rozdziahu.

Polecenie create table — przykiad

Oto kod tworzacy przyktadowa tabele o nazwie ZWIERZAKI:
SQL> CREATE TABLE ZWIERZAKT (

2 ID_ZWIERZAKA INTEGER PRIMARY KEY,

3 GAT_ZWIERZAKA VARCHAR2 (20) NOT NULL,

4 NAZWA_ZWIERZAKA VARCHARZ (20),

5% PLEC_ZWIERZAKA_MZ CHAR(1) CHECK (PLEC_ZWIERZAKA_MZ IN ('M*,'Z%)))
saL> /

Tabela zostata utworzona.

Tabela ZWIERZAKT zawiera cztery kolumny. Pierwsza kolumna nosi nazwe ID_ZWIERZAKA,
a znajdujace si¢ w niej dane beda typu integer. Na kolumne narzucono wigzy integral-
nosci primary key (klucz gtowny). W ten sposob baza danych bedzie wymuszata zasade
spojnosci logicznej okreslajaca, ze kazdy identyfikator zwierzecia musi by¢ unikatowy
w tej tabeli. Innymi stowy, zadne wpisy w tabeli ZWIERZAKI nie moga korzysta¢ z tego sa-
mego identyfikatora. W przypadku proby umieszczenia identyfikatora bedacego duplika-
tem juz istniejacego identyfikatora zostanie zwrécony komunikat o btedzie.

Nastepna kolumna to GAT ZWIERZAKA, ktérej dane sa typu varchar? o maksymalnej dhu-
gosci 20 znakow. Atrybut not null oznacza, ze kazdy wpis dodany do tabeli ZWIERZAKI
musi zawiera¢ prawidlowa warto$¢ dla kolumny GAT ZWIERZAKA.
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Trzeciakolumna to NAZWA ZWIERZAKA, ktorej dane rowniez sa typu varchar2, a ich maksy-
malna dlugo$¢ nie moze przekracza¢ 20 znakow. W odréznieniu od kolumny GAT ZWIERZAKA
wpisy dodawane do tabeli ZWIERZAKI moga ale nie musza zawiera¢ wartosci dla tej kolumny.

Ostatnia kolumna tabeli ZWIERZAKI to PLEC_ZWIERZAKA MZ. Dane w tej kolumnie sa typu
char, a ich dlugo$¢ wynosi dokladnie jeden znak. Podobnie jak w kolumnie ID_ZWIERZAKA,
stosowane jest ograniczenie integralnosci. Opcja check oznacza, ze w tej kolumnie do-
zwolone sa jedynie wartosci M lub Z. Po wpisaniu warto$ci w tej kolumnie baza danych
sprawdza, czy jest to wlasnie jedna z dwoch akceptowanych wartosci.

Polecenie create table as — przykiad

Bardzo przydatna funkcja w bazie danych Oracle9; jest mozliwo$¢ tworzenia tabeli na pod-
stawie istniejacej tabeli. Za pomoca tego mechanizmu mozna szybko utworzy¢ kopie calej
tabeli lub tylko wybranego fragmentu. Jest to réwniez doskonate narzedzie tworzenia $ro-
dowiska testowego. Oto bardzo prosty przyktad zastosowania tej funkcji:

SQL> CREATE TABLE duzy nowy nabaor
2 AS select *

3 from nowy_nabor
4x where kod_woj = 'PM’
SaL> /

Tabela zostata utworzona.

Spojrzmy teraz na zawarto$¢ tabeli wyjsciowej:

SQL> select * from nowy_nabor;

NAZWISKO WOJ DATA_ZATR WYNAGRODZ
Jacek PM 01-STY-01 20000
Nowak LD 10-CzE-01 30000
kowalski CT 15-SIE-01 40000
Ania MA 12-GRU-01 50000
marek /P 12-LIS-01 60000
wiesiek SL 11-MAJ-01 90000
tomek PM 16-SIE-01 55000
pawe] LD 02-LUT-01 30000
zbyszek LD 05-CZE-01 20000
magda PM 26-CZE-01 75000
basia PM 08-MAJ-01 80000

11 wierszy zostato wybranych.

Ponizej pokazano nowo utworzona tabele DUZY NOWY NABOR. Zawiera ona tylko wpisy spet-
niajace warunek kod woj = "PM".

SQL> select * from duzy_nowy_nabar;

NAZWISKO W0J DATA_ZATR WYNAGRODZ
Jacek PM 01-STY-01 20000
Tomek PM 16-SIE-01 55000
Magda PM 26-CZE-01 75000

Basia PM 08-MAJ-01 80000
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Perspektywy — niestandardowy wybor
jednej lub wiekszej liczby tabel

Perspektywa to niestandardowy zbioér danych pochodzacych z jednej lub wiecej tabel
bazowych. Tabele bazowe z kolei to tabele lub réwniez perspektywy. W odréznieniu od
tabeli, perspektywa nie zawiera danych a jedynie sktadowana instrukcje SQL. Gdy uzyt-
kownik uruchamia zapytanie korzystajace z perspektywy, baza danych otwiera stownik
danych, odszukuje sktadowana instrukcje SQL 1 wykonuje ja. Dane znalezione w wyni-
ku realizacji zapytania sa prezentowane w formie tabeli.

Perspektywy dzialaja w sposob transparentny — uzytkownik moze odnosi¢ wrazenie,
ze ma do czynienia z tabela. Podobnie jak w przypadku tabeli, w perspektywie mozna
wstawiac, aktualizowaé, usuwaé oraz wybiera¢ dane'. Wszelkie zmiany wprowadzane
w perspektywie sa uwzgledniane w tabelach bazowych.

Perspektywy sa wykorzystywane z wielu powodow. Mozna na przyklad pozwoli¢ pra-
cownikow1 zajmujacemu sie wyplatami na uzyskiwanie dostepu w tabeli ptac do infor-
macji o warunkach zatrudnienia poszczegolnych pracownikéw ale nie do informacji o ich
wynagrodzeniach. Innym razem perspektywa moze poshuzy¢ do ukrycia ztozonosci da-
nych. Mozna na przyklad umozliwi¢ uzytkownikom dostep do perspektywy, podczas
gdy instrukcja SQL, za pomoca ktorej utworzono ta perspektywe, wykorzystuje skom-
plikowane zlaczenie wielu tabel. Dzieki temu uzytkownicy omijaja najbardziej ztozone
elementy relacyjnych baz danych.

Polecenie create view — przykiad

W przyktadzie ponizej zademonstrowano sposob taczenia dwoch tabel:

SQL> CREATE VIEW wid_dzial_prac AS
2 SELECT e.imie_prac, e.nazw_prac, d.nazwa_dzial

3 FROM pracownik e,

4 dzial d

b WHERE e.id_dzial = d.id_dzial
saL> /

Perspektywa zostata utworzona.

Teraz dla perspektywy zostanie wykonana instrukcja select. Z punktu widzenia uzyt-
kownika perspektywa wid dzial prac funkcjonuje identycznie jak tabela, w rzeczywi-
stosci jednak jest to sktadowana w bazie danych instrukcja SQL, z ktéra do momentu wy-
konania nie sa powiazane zadne dane.

SQL> SELECT * FROM wid_dzial _prac:

IMIE_PRAC NAZW_PRAC NAZWA_DZIAL
AGNIESZKA NOWAK Finanse
KRZYSZTOF JACKOWSKI Sprzedaz
MARIA NIEDZIELSKI Kadry
MICHAL CZARNY Marketing

lz pewnymi ograniczeniami dotyczacymi wstawiania, modyfikacji 1 usuwania — pr=yp. thum.
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Perspektywy materializowane
— perspektywy, w ktorych sg
przechowywane dane

W odréoznieniu od zwyklej perspektywy, ktora zawiera jedynie instrukcje SQL, per-
spektywa materializowana zawiera wiersze danych, bedace efektem wykonania zapytania
SQL w jednej lub wiecej tabel bazowych. Kazda zmiana w tabeli bazowej jest odnoto-
wywana w osobnym dzienniku w bazie danych. Perspektywy materializowane mozna
skonfigurowac w taki sposob, aby automatycznie dokonywaly synchronizacji z tymi ta-
belami, podlegajac aktualizacji w odstepach czasu okre$lonych przez uzytkownika. Per-
spektywy moga by¢ przechowywane w tej samej bazie danych, jak zZrodlowe tabele ba-
zowe lub tez w zupelnie innych zdalnych bazach danych.

Ponizej zostana pokazane przyktady, w jaki sposob mozna wykorzystywaé perspektywy
materializowane w hurtowni danych. Czesto sa uzywane do wstepnego obliczania i prze-
chowywania danych zbiorczych, takich jak sumy czy $rednie. Jesli perspektywa materia-
lizowana dotyczytaby miesi¢cznej sprzedazy, gdzie do tabel bazowych bylyby wpisywa-
ne dane o sprzedazy w nowym miesiacu, w perspektywie materializowanej bylyby doko-
nywane automatyczne aktualizacje warto$ci zbiorczych uwzgledniajace prosty sposob
przyspieszenia wykonywania zapytan w duzych hurtowniach danych.

W érodowiskach rozproszonych stosowanie perspektyw materializowanych umozliwia
dokonywanie replikacji danych w lokalizacjach rozproszonych oraz synchronizacji ak-
tualizacji miedzy tymi lokalizacjami. W $rodowisku mobilnym perspektywy tego typu
moga by¢ wykorzystywane do pobierania podzbioréw danych z centralnego serwera
do klientow mobilnych oraz dokonywania okresowych aktualizacji miedzy serwerem
a klientami.

Polecenie create materialized view
(dawniej snapshot) — przykiad

Najpierw wszystkie tabele, na ktorych jest oparta perspektywa materializowana, musza
by¢ odnotowane w dzienniku. Oto jeden z mozliwych sposobow realizacji tego zadania:

SQL> CREATE MATERIALIZED VIEW LOG ON dzial
2 WITH PRIMARY KEY,
3 ROWID (nazwa_dzial)
4 INCLUDING NEW VALUES
SaL> /
Dziennik perspektywy materializowanej zostal utworzony.

SQL> CREATE MATERIALIZED VIEW LOG ON nowy_nabor
2 WITH PRIMARY KEY,
3 ROKWID (id_dzial, wynagrodz)
4 INCLUDING NEW VALUES
saL> /
Dziennik perspektywy materializowanej zostal utworzony.



Rozdziat 4. ¢ Obiekty baz danych 99

Teraz zostanie utworzona sama perspektywa materializowana:

SQL> CREATE MATERIALIZED VIEW mtw_dzial _wynagrodz
2 REFRESH FAST ON COMMIT
3 ENABLE QUERY REWRITE
4 AS select d.nazwa_dzial,

5 sum(n.wynagrodz) as wynagrodz_lacz
6 from dzial d,

7 nowy_nabar n

8 where d.id_dzial = n.id_dzial

9 group by d.nazwa_dzial;

Perspektywa materializowana zostata utworzona.

Modyfikowanie zapytan

Jesli perspektywy materializowane sa przechowywane w tej samej bazie danych co ta-
bele podstawowe, optymalizator zapytan moze korzysta¢ z funkcji modyfikowania za-
pytan. Oznacza to, ze gdy optymalizator stwierdzi, ze moze uzyska¢ wymagane dane
szybciej dzieki wykorzystaniu perspektywy materializowanej a nie tabel zZrédlowych,
wskazywanych przez zapytanie, zapytanie to (instrukcja SQL) zostanie zmodyfikowane
w taki sposob, ze bedzie korzystato z materializowanej perspektywy a nie z oryginalne;j
tabeli zZrodtowej.

Mozliwo$¢ modyfikowania oryginalnego zapytania znacznie zwieksza sprawno$¢ dzia-
tania bazy danych. Funkcji tej mozna uzywaé¢ do tworzenia sprawozdawczej bazy da-
nych (perspektyw materializowanych) opartej na produkcyjnej bazie danych. W takim
przypadku zmiana tabel produkcyjnych nie powodowataby modyfikacji perspektyw mate-
rializowanych.

Indeksy — szybki sposob
korzystania z danych

Podobnie jak w przypadku indeksow pomagajacych w szybszym przeszukiwaniu ksiazki,
indeks tabeli pomaga szybciej wyszukiwa¢ dane. Indeks moze dziata¢ znacznie szybciej niz
tabela Zrédlowa, poniewaz jest znacznie mniejsza kopia podzbioru danych takiej tabeli.

Na przyktad, moze istnie¢ tabela o nazwie ALFABET, zawierajaca 26 kolumn (od A do 7).
Dla pierwszych trzech kolumn utworzono indeks, nazwany na przyktad ABC. Tabela ma
milion wierszy, a zadanie polega na wyszukaniu wszystkich wystapien stowa Zupa znaj-
dujacych si¢ w kolumnie A. Aby przejrze¢ zawartos¢ kolumny A, standardowe wyszuki-
wanie musi obejmowac wszystkie kolumny tabeli.

Indeks jest kompletna kopia zawartosci kolumn A, B i C, zatem przejrzenie zawartosci
kolumny A wymaga zanalizowania jeszcze tylko dwoch innych kolumn — B i C. Mozna
sobie wyobrazi¢, o ile mniej pracy bedzie musiata wykonac baza danych w zwiazku z prze-
szukiwaniem miliona wierszy w kolumnach od A do C w poréwnaniu z przeszukiwaniem
kolumn od A do 7.
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Zalety wstepnego sortowania

W relacyjnych bazach danych zawarto$¢ tabeli nie jest poddawana zadnemu wstepnemu
sortowaniu. By¢ moze Czytelnik zetknat sie z terminem ksiegowym FIFO — First In is
First Out (pierwsze na wejsciu jest pierwsze na wyjsciu). W érodowisku baz danych sto-
sowane jest pojecie FIFL — First In is First Loaded (pierwsze na wejsciu jest pierwsze
tadowane). Indeks jest zawsze wstepnie posortowany. W przykltadzie powyzej proba zna-
lezienia stowa Zupa w kolumnie A tabeli Zrodlowej oznacza, ze trzeba przejrze¢ caly mi-
lion wierszy. Jednoczesnie wiadomo, ze indeks jest wstepnie posortowany. Wykorzy-
stanie tej informacji pozwoli na znaczne przyspieszenie pracy bazy danych.

Utworzenie indeksu kolumn A, B i C w rzeczywisto$ci powoduje utworzenie nastepujacych
indeksow:

A
AB
ABC

Oznacza to, ze powstaje indeks kolumny A, indeks potaczonych kolumn A i B oraz indeks
potaczonych kolumn A, B 1 C.

Nie powstaja nastepujace indeksy:

B
BC
C

Nalezy rowniez stale pamietac, ze indeks jest niewielka kopia tabeli. W przypadku in-
deksu ABC kazda zmiana zawarto$ci ktorejkolwiek z kolumn powoduje konieczno§¢ ak-
tualizacji indeksu. Zawsze podczas tworzenia indeksu baza danych musi uwzglednia¢
wszystkie zmiany wprowadzone w tabeli Zrodtowej, na ktorej jest oparty indeks.

Indeksy unikatowe i nieunikatowe

Indeks standardowy moze mie¢ forme indeksu unikatowego lub indeksu nieunikatowe-
go. Indeks unikatowy nie moze powtarza¢ sie¢ dla réznych wpiséw. Indeks nieunikatowy
moze by¢ okreslony dla wielu réoznych wpiséw w tej samej tabeli.

SQL> CREATE UNIQUE INDEX ind_nazwa_dzial

2% ON dzial (nazwa_dzial)
sQL> /

Indeks zostat utworzony.

Kluecz gléwny (primary key)

Inny sposéb unikniecia duplikowania wpisow polega na zastosowaniu podczas tworze-
nia tabeli klucza gléwnego. Uzycie tego ograniczenia stanowi dla bazy danych informa-
cje, 1z wskazane kolumny nie moga zawiera¢ zduplikowanych wpiséw. W przyktadzie
ponizej nie bedzie tworzona nowa tabela a jedynie zostanie dodany klucz gltéwny dla
istniejacej tabeli.
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SLQ> ALTER TABLE dzial

2* ADD CONSTRAINT kg_nazwa_dzial PRIMARY KEY (nazwa_dzial)
SLQ> /
Tabela zostata zmieniona.

Gdy kolumny zostana okre§lone jako klucz gltéwny, usuniecie tego ograniczenia jest bar-

dzo trudne.

SQL> DROP INDEX kg_nazwa_dzial
SQL> /
DROP INDEX kg_nazwa_dzial

*

BLAD w 1inii 1:

ORA-02429: nie mozna usunac indeksu odpowiedzialnego za klucz unikatowy/glowny.

Regula 95 /5

W pewnych sytuacjach zastosowanie indeksu moze przynies¢ spowolnienie pracy bazy
danych. Reguta 95/5 umozliwia dokonywanie pomiaru skuteczno$ci dziatania indek-
sow. Jesli wynikiem wykonanie zapytania bedzie zwrdocenie nie wiecej niz 5% wierszy
tabeli, indeks jest wlasciwie zawsze najszybszym sposobem wyszukiwania danych. Jesli zas
wynikiem bedzie wyszukanie ponad 5% wszystkich danych, lepiej nie korzystac z indeksu.

Indeks bitmapowy — indeks dla grup wierszy
o niewielkim zroznicowaniu

Indeks bitmapowy utworzono dla celéw obstugi funkcji hurtowni danych. Czasami zbiér
danych charakteryzuje si¢ bardzo niewielkim zréznicowaniem pewnych wierszy. Przy-
ktadem moze by¢ zbidr, w ktorym jednym z kluczowych kryteriow jest pte¢. Zwykly in-
deks jest tutaj nieprzydatny. W wyniku kazdego zapytania liczba zwracanych wierszy
zawsze bylaby wieksza niz 5% cato$ci. Ponizej zostanie pokazany efekt zastosowania

indeksu bitmapowego:
saL> L
1 CREATE BITMAP INDEX bi_plec_zwierzaka_mz
2% ON zwierzaki (plec_zwierzaka_mz)
saL> /

Indeks zostat utworzony.

Wyzwalacze — programy
inicjowane przez zdarzenia

Wyzwalacze to programy przechowywane w bazie danych, ktére sa wykonywane po
zaistnieniu okre$lonego zdarzenia. Moga one by¢ napisane w jezyku PL/SQL, Java lub C.
Wyzwalacze sa definiowane w systemie Oracle, a ich uruchomienie odbywa sie¢ w mo-
mencie wykonania instrukcji insert, update lub delete wobec powiazanej z nimi tabeli
lub perspektywy oraz przy zdarzeniu zwiazanym z baza danych.
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Wyzwalacze moga by¢ wykorzystywane do wymuszania zabezpieczen bazy danych,
zapobiegania realizacji nieprawidtowych transakcji, wymuszania wiezéw integralnosci,
wykonywania czynno$ci obserwacyjnych czy nawet utrzymywania repliki tabeli.

Polecenie create trigger — przykiad

Ponizej zostanie zaprezentowany przyklad uzycia wyzwalacza do zapisu obserwacji
wszystkich dziatan wykonywanych na tabeli ZWIERZAKI. Dziatania te beda rejestrowane
w tabeli DZIENNIK.

SQL> descr dziennik;

Nazwa Nul1? Typ

ID_DZIEN NOT NULL NUMBER
TABELA_DZIEN NOT NULL VARCHAR2(20)
DML_DZIEN VARCHAR2(20)
ID_KLUCZA_DZIEN NUMBER(38)
DATA_DZIEN DATE
NAZWA_UZYTK_DZIEN VARCHAR2(20)

Teraz zostanie utworzony wyzwalacz, ktory bedzie rejestrowal wszystkie zdarzenia in-
sert, update lub delete w tabeli DZIENNIK:

CREATE OR REPLACE TRIGGER wyzw_zwierzaki_gat_zwierzaka
BEFORE
DELETE OR INSERT OR UPDATE
ON zwierzaki
FOR EACH ROW
BEGIN
if INSERTING then
insert into dziennik
(id_dzien, tabela_dzien, dml_dzien,
id_klucza_dzien, nazwa_uzytk_dzien , data_dzien)
values
(kol_id_dzien.nextval, "DZIENNIK®, "INSERT",
:nowe.id_zwierzaka, user , sysdate);
elsif DELETING then
insert into dziennik
(id_dziennika, tabela_dzien, dml_dzien,
id klucza_dzien, nazwa_uzytk _dzien , data_dzien)
values
(kol_id_dzien.nextval, 'DZIENNIK®, 'DELETE",
:stare.id_zwierzaka, user , sysdate);
else
insert into dziennik
(id_dzien, tabela_dzien, dml_dzien,
id_klucza_dzien, nazwa_uzytk_dzien , data_dzien)
values
(kol_id_dzien.nextval, "DZIENNIK®, "UPDATE",
:stare.id_zwierzaka, user , sysdate);
end if;
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EXCEPTION
WHEN others THEN
raise_application_error(-20000, 'BLAD wyzw_zwierzaki_gat_zwierzaka: *
| |SQLERRM) ;

END wyzw_zwierzaki_gat_zwierzaka;
/

Gdyby uzytkownik teraz zajrzal do tabeli DZIENNIK, stwierdzitby, ze jest ona pusta.
Przed wykonaniem komend update, insert 1 delete warto réwniez sprawdzi¢ zawarto$¢
tabeli ZWIERZAKT.

SQL> select * from dziennik
SaL> /

nie wybrano zadnych wierszy

SQL> select * from zwierzaki;

ID_ZWIERZAKA GAT_ZWIERZAKA NAZWA_ZWIERZAKA PLEC_ZWIERZAKA_MZ
1 PIES FAFIK M
2 KOT MRUCZEK M

Teraz mozna juz wykona¢ komendy insert, update i delete na tabeli ZWIERZAKI. Jak
zapewne Czytelnik pamieta, sa to komendy, ktore spowoduja uaktywnienie wyzwalacza
bazy danych.

SQL> insert into zwierzaki (id_zwierzska, gat_zwierzaka, nazwa_zwierzaka, plec_zwierzaka mz)
il values (3, "KON", *BLYSKAWICA®,"Z")

saL> /

1 wiersz zostat utworzony.

SQL> update zwierzaki

2 set nazwa_zwierzaka = "SWIETA',
3 plec_zwierzaka_mz = 'Z*
4* where id_zwierzaka =1

saL> /

1 wiersz zostat zmodyfikowany.

SQL> delete from zwierzaki
2* where id_zwierzaka = 2
SaL> /

1 wiersz zostal usuniety.

Oto aktualny stan tabeli ZWIERZAKT:

SQL> select * from zwierzaki;

ID_ZWIERZAKA GAT_ZWIERZAKA NAZWA_ZWIERZAKA PLEC_ZWIERZAKA_MZ

1 PIES SWIETA z
3 KON BLYSKAWICA Z
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A oto wynik dziatania wyzwalacza 1 wpisy utworzone przez niego w tabeli DZIENNIK:

SQL> select * from dziennik;
ID DZIEN TABELA DZIEN DML_DZIEN ID_KLUCZA_DZIEN DATA_DZIEN  NAZWA_UZYTK_DZIEN

1 DZIENNIK INSERT 3 09-SIE-01  KNOWAK
2 DZIENNIK UPDATE 1 09-SIE-01  KNOWAK
3 DZIENNIK DELETE 2 09-SIE-01  KNOWAK

Synonimy — pseudonimy obiektow

Synonim to alternatywna nazwa tabeli, perspektywy, sekwencji lub jednostki programu.
Synonimy s3 uzywane z réznych powodow:
¢ ukrycie prawdziwej nazwy wlasciciela obiektu bazy danych;
¢ ukrycie prawdziwej lokalizacji obiektu bazy danych;
¢ nadanie obiektowi nazwy, ktora jest mniej skomplikowana lub tatwiejsza
W uzyciu.

Synonim moze by¢ prywatny lub publiccny. Z synonimu prywatnego moze korzystac je-
dynie uzytkownik, ktory go utworzyt, natomiast synonim publiczny jest dostepny w catej
bazie danych.

Polecenie create synonym — przykiad

Oto przyktad tworzenia synonimu prywatnego:

SQL> CREATE SYNONYM jackiewicz
2% for marek.jackiewicz

saL> /

Synonim zostat utworzony.

Teraz zostanie podjeta proba wykonania zapytania na tabeli ZWIERZAKT:

SQL> SELECT * FROM zwierzaki;
SELECT * FROM zwierzaki
*

BLAD w 1inii 1:
ORA-00942: tabela Tub perspektywa nie istnieje.
W nastepnym kroku zostanie utworzony synonim:

SQL> CREATE SYNONYM zwierzaki
2% for zwierzaki

saL> /

Synonim zostat utworzony.

Ponowna préoba wyéwietlenia zawartosci tabeli ZWIERZAKT przyniesie nastepujacy rezultat:
SQL> SELECT * FROM zwierzaki ;
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GAT_ZWIERZAKA NAZWA_ZWIERZAKA
PIES FAFIK

KOT MRUCZEK

KROLIK CIAPEK

KON KROL

Sekwencja — szybki sposob
uzyskania unikatowej liczby

Sekwencje to bardzo wydajny sposob generowania szeregu kolejnych liczb. Czesto w re-
lacyjnych bazach danych pojawia sie¢ potrzeba utworzenia unikatowej liczby, ktora be-
dzie pelnita role klucza gtéwnego. Przykladowo, uzytkownik dostaje informacje na temat
mozliwosci bardzo atrakcyjnego zakupu jakiejs spotki ,,.com”. Dzwoni wtedy do maklera
1 sktada zlecenie zakupu. Z ta transakcja bedzie powiazany unikatowy numer zlecenia,
ktory zostanie utworzony wiasnie przy uzyciu sekwencji. Sekwencje sa niezalezne od
jakichkolwiek tabel i sa przechowywane w pamieci w oczekiwaniu na zadanie uzycia.

W przesztosci, gdy nie istnialy jeszcze obiekty bazy danych o nazwie sekwencje, uzyt-
kownik tworzyt tabele z kolumna zawierajaca liczby porzadkowe. Tabele te stanowily
glowne wyskie gardio w wielu zaawansowanych aplikacjach. Zanim uzytkownik zablo-
kowat tabele, sprawdzil biezaca warto$¢ w kolumnie, zwiekszyt ja o 1 a nastepnie zwolnit
blokade, akcje byly juz sprzedane. Obiekt sekwencji jest skladowany w pamieci 1 jest
udostepniany natychmiast na zadanie uzytkownika.

Polecenie create sequence — przykiad

W tym przyktadzie instrukcja cache 1000 informuje baze danych, Zze po wyczerpaniu
warto$ci sekwencji umieszczonych w jej buforze musi ona utworzy¢ kolejnych 1 000
numerow. Nalezy pamietac, ze zamkniecie bazy danych powoduje usuniecie zawartosci
bufora sekwencji. Efektem beda luki w sekwencji liczb.

SQL> CREATE SEUQENCE sek_zes_proj
2 START WITHIN 1000 INCREMENT BY 1
3 MINVALUE 1
4% CACHE 1000 NOCYCLE NOORDER
saL> /
Sekwencja zostata utworzona.

Polecenie create role
— sposob zarzgdzania uprawnieniami

W przesztosci przyznawanie innym uzytkownikom uprawnien dostepu do aplikacji mu-
siato by¢ dokonywane kolejno dla poszczegolnych tabel. W kazdej aplikacji dostepny
byt okre§lony zbiér uprawnien, zaleznych od tego, kim byt gléwny uzytkownik bazy.
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Efektem bylo ogromne zamieszanie. Potrzebna byla osobna baza danych, ktéra pozwo-
litaby utrzymac porzadek w samych uprawnieniach. Dostrzegajac problemy wiazace sie
ze stosowaniem tego modelu, firma Oracle opracowata obiekt roli.

Wykorzystujac to rozwiazanie administrator tworzy role w bazie danych, przydziela
uprawnienia do tej roli a nastepnie przypisuje ja wymaganemu uzytkownikowi. Na
przykltad, w warunkach szpitala mozna utworzy¢ role lekarza oraz role pielegniarki. Le-
karz moze mie¢ mozliwo$¢ tworzenia zlecenia badan laboratoryjnych, podczas gdy
pielegniarka moze jedynie odczytywac wyniki tych badan.

Polecenie create role — przykiad

Oto bardzo prosty obiekt roli, jaki zostat uzyty w przyktadzie dotyczacym szpitala:

SQL> CREATE ROLE pielegniarka
2% NOT IDENTIFIED

SaL> /

Rola zostata utworzona.

W przypadku roli pielegniarki parametr not identified oznacza, ze nie jest potrzebny
zaden dodatkowy poziom zabezpieczen ponad poczatkowe logowanie do bazy danych.
Istnieja rowniez inne aspekty tej instrukcji, ktore wymagatyby dodatkowych dziatan ze
strony uzytkownika, zanim rola zostataby uaktywniona.

Q W bazie danych Oracle mozna przyznawac uzytkownikom uprawnienia select, insert,
{ update i delete na dowolnych tabelach. Takie prawo jest znane jako zezwolenie na
poziomie obiektu i stanowi tylko jeden z poziomow zabezpieczen bazy danych, jakie
moze tworzy¢ administrator. Mozna wigc wyobrazic sobie typowe sSrodowisko szpital-
ne, z ponad 100 tabelami, gdzie w jednej tabeli pielggniarka ma uprawnienia do wy-
bierania i wstawiania, a lekarz ma uprawnienia do wybierania, wstawiania, aktualizo-
wania i usuwania. Sytuacja ta powtarza si¢ dla kazdej z tabel. Zamiast przyznawania
uprawnien indywidualnie mozna utworzyC role, przedzielic do niej okreslone uprawnie-
nia, po czym przypisywac role wszystkim wymaganym uzytkownikom.

Funkcje, procedury i pakiety

Funkcje, procedury i pakiety zostana oméwione w jednym podrozdziale. Sa to obiekty
bazy danych, ktore zawieraja kod w jezyku PL/SQL. Za pomoca tego kodu mozna do-
stosowywa¢ programy pod katem wymagan okreslonych aplikacji.

Polecenie create function

Polecenie create function pozwala tworzy¢ obiekty bazy danych, ktore rozszerzaja
mozliwosci standardowych funkcji dostepnych w bazie danych. Na przyktad system
Oracle zawiera funkcje o nazwie sqrt (). Jest to funkcja, ktora zwraca pierwiastek kwa-
dratowy z danej liczby.



Rozdziat 4. ¢ Obiekty baz danych 107

Funkcja umozliwia wywolywanie programu w jezyku PL/SQL wedlug jego nazwy.
Wazna cecha wyrdzniajaca funkcje jest to, ze wynikiem ich dziatania musi by¢ zawsze
jakas wartos¢.

Polecenie create function — przykiad

Oto tabela NOWY_NABOR.

SQL> select * from nowy_nabor;

NAZWISKO WoJ DATA_ZATR WYNAGRODZ
Jacek PM 01-STY-01 20000
Nowak LD 10-CZE-01 30000
Kowalski cT 15-SIE-01 40000
Ania MA 12-GRU-01 50000
Marek ZP 12-L1S-01 60000
Wiesiek SL 11-MAJ-01 90000
Tomek PM 15-SIE-01 55000
Pawel LD 02-LUT-01 30000
zbyszek LD 05-CZE-01 20000
magda PM 26-CZE-01 75000
basia PM 08-MAJ-01 80000

11 wierszy zostato wybranych.

Teraz zostanie utworzony program, ktéry bedzie sumowal informacje o wynagrodzeniach
dla danego wojewodztwa i zwracat faczna wielko$¢ wynagrodzenia.

SQL> CREATE FUNCTION dodaj_wynagr_dla_woj(we_kod_woj IN VARCHAR2)
RETURN NUMBER
IS wynagr_woj NUMBER(11,2);
BEGIN
SELECT sum(wynagrodz)
INTO wynagr_woj
FROM nowy_nabor
WHERE woj = we_kod woj;
RETURN(wynagr_waoj);
10 END;
11 7/
Funkcja zostata utworzona.

OO0 ~NOoOO1 WM

Teraz za pomoca tej funkcji mozna wyszuka¢ taczne wielko§ci wynagrodzenia dla wo-
jewodztwa okre§lonego parametrem kod woj = 'PM'. Warto zwr6ci¢ uwage na uzycie
nazwy funkcji — doda] wynagr_dla_wo] oraz sposéb przekazywania do niej skrétu PM.

SQL> var x number;

SQL> exec :x := dodaj_wynagr_dla_woj( 'PM");

Procedura PL/SQL zostata wykonana pomy$inie.

SQL> print x;

230000
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Polecenie create procedure
Procedura to zbidr programoéw w jezyku PL/SQL, ktore sa wywolywane wedlug nazw.

W odréznieniu od funkcji wynikiem dziatania procedury nie musi by¢ zwroécenie jakiejs
wartos$ci. Procedura moze ale nie musi zawiera¢ argumenty wej$ciowe 1 wyjsciowe.

Polecenie create procedure — przykiad

W ponizszym przyktadzie procedura zawiera parametr wej$ciowy 1 wyjsciowy.

SQL> CREATE OR REPLACE PROCEDURE USTAL_LICZBE_PRAC_WG_WOJ (

2 we_kod_woj IN varchar2,
3 wy_liczba prac OUT integer
4 )
5 AS
6 wyjscie varchar2(6);
7
8 BEGIN
9
10 select count(e.id_prac)
11 into wy_liczba_prac
12 from pracownik e,
13 woj s
14 where e.kod woj = s.kod woj
15 and s.kod_woj = we_kod_woj;
16
17
18 EXCEPTION
19 when others then
20 dbms_output .put_Tine ('BLAD USTAL_LICZBE_PRAC_WG_WOJ" | |SQLCODE | |SQLERRM):
21* END;
saL> /

Procedura zostata utworzona.

Polecenie create package

Pakiet to zbior zawierajacy zarowno procedury, jak 1 funkcje. Sa one grupowane gléw-
nie ze wzgledu na podobienstwo realizowanych zadan. Wszystkie wewnetrzne procedury
1 funkcje sa zapisane w stowniku danych jako pojedynczy pakiet sktadowany.

Polecenie create package — przykiad

Pokazany ponizej kod pakietu zawiera kilka funkcji i jedna procedure.

SQL> CREATE OR REPLACE PACKAGE  pkt_prac_woj AS
2 PROCEDURE ustal_liczbe_prac_wg_woj (we_kod woj VARCHAR2, wy_liczba prac INTEGER);
3 FUNCTION dodaj_wynagr_dla_woj (we_kod_woj VARCHAR?2)
4 RETURN NUMBER;
5 FUNCTION ustal_imie_i_nazwisko (we_imie VARCHAR2, we nazwisko VARCHAR2)
6 RETURN VARCHARZ;
7* END pkt_prac_woj;
SaL> /

Pakiet zostal utworzony.
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Inne obiekty baz danych

W ponizszych sekcjach oméwiono pewne dodatkowe obiekty baz danych, z ktorymi
moze zetknac si¢ uzytkownik. Niektore z nich podkreslajg mozliwosci funkcjonalne bazy
danych Oracle9i, inne za§ Czytelnik zapewne napotka podczas pracy z baza. Zaprezen-
towane przyktady pomoga zrozumie¢ zasady poshugiwania si¢ tymi obiektami.

Polecenie create operator

Polecenie create operator stuzy do tworzenia nowego operatora w bazie danych. W roz-
dziale 8. doktadniej oméwiono operatory union, intersect 1 minus. Komenda create
operator umozliwia tworzenie nowych operatoréw i ich powiazan. Operator moze z Kolei
zawiera¢ odwotania do funkcji, pakietow i innych elementow.

Polecenie create operator — przykiad
Warto zwrdci¢ uwage, w jaki sposob operator odwoluje sie do procedury ustal imie i _
nazwisko.

SQL> CREATE OPERATOR podaj imie_i_nazwisko
2 BINDING
3 (varchar2, varchar?2) RETURN varchar?2
4 USING ustal_imie_i_nazwisko;

Operator utworzony.

Odwotanie do funkcji ustal_imie_i nazwisko w nowo utworzonym operatorze wyglada
nastepujaco.

SQL> CREATE OR REPLACE FUNCTION ustal_imie_i_nazwisko

2 (we_imie IN VARCHARZ2,
3 we_nazwisko IN VARCHAR2)
4 RETURN VARCHAR2
5 IS wy_imie_i_nazwisko VARCHAR2(50);
6
7 BEGIN
8
9 SELECT initcap(1trim(rtrim(we_imie)))||" ||
10 initcap(Ttrim(rtrim(we_nazwisko)))
11 INTO wy_imie i_nazwisko
12 FROM calosc;
13
14 RETURN(wy_imie_i_nazwisko);
16% END;
saL> /

Funkcja zostata utworzona.

Polecenie create directory

Czasami zewnetrzne obiekty bazy danych warto przechowywa¢ w katalogu. Najczesciej
rozwiazanie takie stosowane jest w przypadku duzych plikéw, zwanych czesto plikami
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binarnymi. Sato na przyklad pliki graficzne. Komenda create directory pozwala utwo-
rzy¢ obiekt katalogu, ktory stanowi alias katalogu zlokalizowanego w systemie plikow
na serwerze. Nastepnie w kodzie tworzonego programu zamiast wpisywac pelna $ciezke
do katalogu mozna umiesci¢ odwotanie do tego obiektu.

Polecenie create directory — przykiad

Jest to typowe zastosowanie instrukcji create directory. Katalog ten bedzie zawierat
wszystkie pliki binarne uzytkownika.

SQL> create or replace DIRECTORY moje_pliki_binarne as '/d0/oraclehome/picture’;

Katalog zostat utworzony.

Polecenie create library

Instrukcja create Tibrary shuzy do tworzenia obiektu bazy danych zwiazanego ze wspét-
uzytkowana biblioteka systemu operacyjnego. Dzieki temu ze sktadni jezyka SQL 1 PL/SQL
mozna wywolywa¢ funkcje jezykéw (takich jak funkcje jezykow C czy COBOL) i pro-
cedur trzeciej generacji, ktore nastepnie moga kierowa¢ wywotania do bibliotek. Zanim
wprowadzono ten obiekt, uzytkownik musiat samodzielnie wpisywa¢ w kodzie kazde
odwotanie do biblioteki.

SQL> CREATE LIBRARY moja_biblioteka as '/d0/oraclehome/clib”;
2/
Biblioteka zostata utworzona.

Powiazania bazodanowe

Powiazanie bazodanowe (ang. database link) pozwala uzytkownikowi korzysta¢ z da-
nych umieszczonych w zdalnej bazie danych bez koniecznosci znajomosci doktadnej
lokalizacji tych danych. Podczas tworzenia powiazania bazodanowego uzytkownik do-
starcza informacje dotyczace logowania do odpowiedniej zdalnej bazy danych. Kazde
uzycie powiazania powoduje zainicjowanie sesji sieciowej, ktorej zadaniem jest nawia-
zanie potaczenia ze zdalna tabela lub perspektywa.

Niezaleznie od nazwy uzytkownika zalogowanego w lokalnej bazie danych, do logowa-
nia w zdalnej bazie danych powiazanie bazodanowe uzyje informacji logowania poda-
nych w momencie tworzenia powiazania. Powiazania moga by¢ tworzone do uzytku
prywatnego 1 publicznego.

Polecenie create database link — przykiad

W tym przyktadzie logowanie w zdalnej bazie danych zostanie przeprowadzone dla uzyt-
kownika guru. Ponadto zostanie wykorzystany serwis internetowy emile.corp. Mtirety.com.

SQL> CREATE DATABASE LINK powiazanie_bazy danych guru
2 CONNECT TO quru IDENTIFIED BY guru
3* USING ‘emile.corp.ntirety.com’

SaL> /

Powiazanie bazodanowe zostato utworzone.
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Teraz nowo utworzone powiazanie zostanie uzyte do znalezienia pewnych danych.

SQL> SELECT *
2*  FROM kolor@powiazanie_bazy_danych_guru
sQL> /

ID_KOLORU  OPIS_KOLORU

CE Czerwony
71 Zielony
NB Niebieski
CA Czarny

Powiazanie bazodanowe to swego rodzaju tacze umozliwiajace przesytanie danych w obie
strony. MoZna z niego korzysta¢ na wiele sposobéw. W przykltadzie ponizej zostanie ono
uzyte w celu wstawienia danych do zdalnej bazy danych:

SQL> INSERT into kolor@powiazanie_bazy_danych_guru(id_koloru, opis_koloru)
2% values ('Z0","Zolty")
saL> /

1 wiersz zostal utworzony.

Teraz zostana zaktualizowane dane w zdalnej bazie danych:

SQL> UPDATE kolor@powiazanie_bazy danych_guru
2 set id_koloru = "ZY’
3* where id_koloru = 'Z0’

saL> /

1 wiersz zostat zmodyfikowany.

Mozna réwniez usuna¢ dane ze zdalnej bazy danych:

SQL> DELETE FROM kolor@powiazanie_bazy_ danych_guru
2* where id _koloru = "ZY’
saL> /

1 wiersz zostal usuniety.

Za pomoca powiazania bazodanowego mozna réwniez uzyskiwac¢ dostep do danych innego
uzytkownika, umieszczonych w zdalnej bazie danych. Jedynym ograniczeniem sa upraw-
nienia konta systemu Oracle9; uzywanego do zalogowania sie w zdalnej bazie danych.

SQL> SELECT *
2*  FROM michal .nowak@powiazanie_bazy_danych_guru
saL> /

GRUPA SPRZEDAZ_MIN SPRZEDAZ_MAKS
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Polecenie create cluster

Klastry stanowia alternatywna metode fizycznego przechowywania danych. Tabele umiesz-
czone w obiekcie klastra moga by¢ przechowywane z okreslonymi wstepnymi ztaczeniami.
Rozwiazanie to jest szczegdlnie przydatne wtedy, gdy kilka tabel jest uzywanych zawsze
razem. Dobrym przyktadem jest na przyktad potaczenie odczytow licznikéw zuzycia wody
z informacjami na temat mieszkancow danego mieszkania czy domu. Operator sieci wo-
dociagowej nigdy nie uzywa danych o zuzyciu wody w oderwaniu od informacji o oso-
bach, ktore przebywaja stale pod danym adresem.

Nalezy pamieta¢, ze warto$¢ obu tabel jest przechowywana razem. Oznacza to, ze gdy
uzytkownik bedzie chciat zapoznac sie z informacjami dotyczacymi oséb stale zamiesz-
kujacych dana lokalizacje, baza danych bedzie zawsze odczytywata rowniez dane doty-
czace zuzycia wody.

Polecenie create cluster — przykiad

Najpierw nalezy utworzy¢ klucz klastra:
SQL> CREATE CLUSTER k1s_mieszkaniec

2 (numer_mieszkanca number(3))

3 size 512

4x storage (initial 100k next 50k)
saL> /

Klaster zostat utworzony.

SQL> CREATE TABLE mieszkancy

2 (nr_mieszk NUMBER(3),

3 imie_mieszk VARCHAR2(20),

4 nazw_mieszk VARCHAR2(30),

5 data_ur_mieszk date,

6 miasto_zam_mieszk  VARCHAR2(20),

7 kod_woj VARCHAR2(2))

8* CLUSTER k1s_mieszkaniec (nr_mieszk)
sQL> /

Tabela zostata utworzona.

Nalezy zwroci¢ uwage na sposob odwotania do obiektu klastra podczas tworzenia tabeli.

SQL> CREATE TABLE pracownicy mieszk

2 (id_prac integer,

3 nr_mieszk NUMBER(3),

4 imie_prac VARCHAR2(20),

5 nazw_prac VARCHAR2(30),

6 tyt _prac VARCHAR2(20))

7* CLUSTER k1s_mieszkaniec (nr_mieszk)
saL> /

Tabela zostata utworzona.

Jak dotad, oméwiono obiekty baz danych, z ktéorymi zapewne uzytkownik bedzie mial
styczno$¢. Zostaly rowniez zaprezentowane niektore bardziej zaawansowane obiekty, takie
jak indeksy bitmapowe, powiazania bazodanowe czy operatory. W nastepnym rozdziale
nastapi omoéwienie oprogramowania SQL*Plus oraz sposobow jego wykorzystywania.
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Pytania do rozdziatu 4.

Odpowiedzi na pytania mozna znalez¢ w dodatku A.

1.

A.
B.
C.
D.

to obiekt bazy danych zawierajacy dane uzytkownika.
Perspektywa
Operator
Rola
Tabela

2. Do momentu wykonania nie zawiera zadnych danych, a jedynie
sktadowana instrukcje SQL.

w
O 0 W » N O O W »

. perspektywa
. tabela
. indeks

. perspektywa materializowana

zawsze musi by¢ zwracana wartosc¢.

. pakietu

. procedury
. funkcji

. perspektywy

umozliwia korzystanie z danych przechowywanych w zdalnej

bazie danych.

A.
B.
C.

o 0 W »p

Perspektywa
Powiazanie bazy danych
Tabela

. Funkcja

to prosty sposob zarzadzania zbiorami uprawnien.

. Rola

. Perspektywa

. Powigzanie bazy danych
. Pakiet



