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Ksiazka ,,0racle9i. Administrowanie bazami danych od podstaw” krok po kroku
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» Wykonywania kopii zapasowych i odtwarzania bazy danych
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Rozdziat 9.
Codzienne czynnosci

Pomy$lmy o czynnosciach wykonywanych w codziennym Zzyciu. Codziennie wstaje-
my o tej samej godzinie, myjemy zeby, bierzemy prysznic, jemy $niadanie. W drodze do
pracy zatrzymujemy sie 1 kupujemy gazete i filizanke kawy. JeZdzimy tym samym po-
ciagiem lub autobusem. Jesli chodzimy do szkoly, zajecia odbywaja si¢ zgodnie z usta-
lonym planem. Raz w tygodniu robimy wieksze zakupy i1 pranie. Raz w miesigcu mo-
zemy pojs¢ do fryzjera. Co roku odwiedzamy dentyste 1 kontrolujemy stan techniczny
samochodu. By¢ moze twoje zycie nie jest az tak uporzadkowane, ale ludzie ulegaja
przyzwyczajeniom — jezeli masz stala prace, to dziatasz zgodnie z pewnymi zasadami
1 procedurami.

Uwazamy, ze podobnie jak w codziennym Zzyciu, w pracy administratora bazy danych
obowiazuja pewne zasady dziatania. Ponizsze procedury i procesy informuja o poten-
cjalnych problemach, tak aby mozliwe bylo podjecie dziatan, zanim sprawy przybiora
zty obrot. Wspaniale jest by¢ profesjonalnym DBA. Nie tylko zwigksza si¢ szansa po-
siadania plynnie pracujacej bazy danych, lecz maleje rowniez liczba weekendow spe-
dzanych w pracy.

Jednocze$nie zyskujemy pewno$¢, ze drobnostki nie urosna do rangi powaznych pro-
blemow.

W niniejszym rozdziale pokazujemy skrypty pomagajace w implementacji nowych zwy-
czajow. Wykonanie kazdego z nich wymaga podtaczenia do bazy danych z uprawnie-
niami uzytkownika uprzywilejowanego. Nalezy wykorzysta¢ konta SYS lub SYSTEM z do-
starczona przez Oracle rola DBA albo utworzy¢ uzytkownika z rola DBA lub jego
przywilejami. Zalecamy utworzenie oddzielnego konta uzytkownika do monitorowania
bazy danych.

Obserwacja pracy bazy danych

Dlaczego mamy obserwowac zachowanie bazy danych w regularnych odstepach czasu?
Czy nie prosciej jest odbiera¢ powiadomienia o ewentualnych btedach? Codzienna kon-
trola pozwala wlasciwie okreslié:

¢ Jakie elementy bazy funkcjonuja prawidtowo.

¢ Wzrost zajmowanej przestrzeni.
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¢ Czestotliwo$c przetaczania dziennikow.

¢ Liczbe przytaczonych uzytkownikow.

Jezeli wiadomo, jak powinna funkcjonowa¢ baza danych, to natychmiast mozna zauwa-
zy¢ kazda nieprawidtowo$¢ w jej pracy 1 skorygowac ja, zanim jeszcze pojawi sie pro-
blem. Niewatpliwie lepiej jest poinformowa¢ kierownictwo o fakcie dodania jeszcze
jednego pliku danych z powodu braku miejsca w gtownych tabelach aplikacji, niz do-
prowadzi¢ do zatrzymania pracy catego dzialu, kiedy wolna przestrzen, niezbedna do
wzrostu tabel zostanie wyczerpana.

PrzejdZzmy do oméwienia elementow, ktore nalezy monitorowac.

Dzienniki ostrzezen

W czasie tworzenia bazy danych Oracle tworzy rowniez dziennik, znany jako dziennik
ostrzezen (alert log), w ktérym zapisuje informacje dotyczace:

¢ Kazdego uruchomienia bazy danych.

¢ Odzyskiwania przeprowadzonego w czasie startu bazy.

¢ Wylaczen bazy danych.

¢ Momentoéw przetaczenia dziennikéw (okre§lanych jako przelaczenia watkow).
¢

Wykorzystania podczas startu bazy parametrow (z pliku parametrow
inicjyjacych) o warto§ciach innych niz domyslne.

¢ Wszystkich polecenn DDL zmieniajacych strukture bazy, takich jak np. ALTER
TABLESPACE PAYROLL TS ADD plik_danych.

¢ Pojawiajacych sie btedow alokacji przestrzeni (ORA-1650 do ORA-1659).

¢ Wystepujacych bledow wraz z potozeniem 1 nazwa pliku bledu (okreslanego
jako plik §ladu z powodu rozszerzenia.trc). ORACLE tworzy te pliki w celu
peinej dokumentacji bledow i dostarczenia pomocy technicznej przy lokalizacji
zrédta bledow.

Jak wida¢, dziennik bltedow zawiera sporo cennych, moze nawet nadmiarowych infor-
macji. Jego rozmiar nigdy nie zmniejsza si¢ automatycznie, a nazwa w réoznych syste-
mach budowana jest w nastepujacy sposob:

¢ alert<SID>.1og w systemach uniksowych,

¢ <SID>alrt.log w systemie Windows 2000.

Inaczej méwiac, informacje sa stale dodawane do utworzonego razem z baza danych
dziennika za kazdym razem, gdy wystapi jedno z wymienionych wyzej zdarzen. Jak
mozna sobie wyobrazi¢, rozmiar tego piku, dla pracujacej przez dtuzszy czas bazy, mo-
Ze by¢ bardzo duzy. Jezeli zamierzamy sprawdzi¢ wpisy z ostatniego tygodnia, a baza
danych pracowala powiedzmy przez rok, zadanie to moze sie okaza¢ klopotliwe. Co
zatem zrobi¢ w takiej sytuacji?
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Otoz istnieje pewna prawidtowos¢: Oracle utworzy nowy plik dziennika z identyczna
nazwa w wypadku, gdy w czasie proby zapisu nie odnajdzie plikn. Oznacza to, ze mozna
codziennie zmienia¢ nazwe pliku dziennika i przenosi¢ go do archiwum. Takie dzialanie
wiaze sie z dwoma korzys$ciami: biezacy plik dziennika btedéow ma relatywnie maty roz-
miar (zatem nie trzeba sie¢ martwi¢ o wyczerpanie przestrzeni dyskowej), a jednoczesnie
poprzednie dzienniki sa dostepne do przegladania, np. w poszukiwaniu pewnych trendéw.
Mamy przygotowane zadanie wsadowe, uruchamiane co noc, ktore zmienia nazwy plikow
dziennikéw wszystkich baz danych w ten sposadb, ze dodaje aktualna date jako rozsze-
rzenie pliku. Kolejne zadania jego procedur polegaja na przestaniu dziennikéw na nasze
konta pocztowe, co umozliwia ich szybki przeglad w poszukiwaniu bledow takich jak
problemy z przestrzenia (btad 600) lub zbyt szybkie przelaczanie dziennikéw. Bledy
Oracle w zakresie 600 sa okreslane jako btedy ORA-600. Pomimo Ze nie zawsze sygnali-
zuja one uszkodzenie bazy danych, moga by¢ przejawem powaznych bledéw wewnetrz-
nych 1 powinny zostac¢ potraktowane powaznie. Jezeli nie wiemy, z jakim typem bledu
mamy do czynienia, mozemy to sprawdzi¢, wykorzystujac strone Metalink.

W przypadku administrowania wieloma bazami danych analiza wszystkich dziennikow
bledow moze zajmowac zbyt wiele czasu. Nie zawsze mozna sobie pozwoli¢ na analize
probleméw nastepnego dnia. Niektorzy administratorzy wypracowali procedury poszu-
kujace btedow 1 wysylajace powiadomienia tylko w wypadku ich stwierdzenia. Jezeli
pracujemy w $rodowisku, w ktorym bledy 1 przestoje sa niedopuszczalne, mozna stwo-
rzy¢ lub kupié¢ program monitorujacy wystepowanie bledow i wysylajacy powiadomienia.
Operacja sprawdzenia dziennika bazy danych zajmuje jedynie kilka minut dziennie. Nie-
ktory z nas wykorzystuja skrypty przesytajace dzienniki do prywatnych kont pocztowych.
Jezeli codziennie przesytasz do siebie dzienniki btedow, to przejrzenie ich umozliwi:

¢ Szybkie zlokalizowanie dowolnych probleméow.

¢ Manualne sprawdzenie plikow w celu upewnienia sig, czy nie sa one
przelaczane zbyt czesto.

¢ Upewnienie sig, czy proces zapisujacy do plikow dziennika powtorzen
przebiega bez zaklocen (ktore moglyby wskazywac na zbyt male rozmiary
lub zbyt malq ilo$¢ dziennikow powtorzen w systemie).

Oracle Enterprise Manager (OEM) posiada ustuge Event Monitoring Service, ktéra row-
niez pomaga w monitorowaniu bazy danych. Wiecej informacji o OEM, jego mozliwo-
$ciach 1 funkcjach, zawarto w rozdziale 13.

Jezeli parametr inicjujacy 10g_checkpoints_to alert ma wartos¢ TRUE, Oracle doda wie-
cej informacji o przetaczaniu dziennikéw zmian do pliku dziennika ostrzezen. Zwieksza-
jac jego rozmiar, umie$ci w nim jednoczesénie wiecej informacji o tym, co dzieje sie w ba-
zie danych. Ponizej pokazujemy fragment dziennika ostrzezen bazy danych Oracle9i,
w ktorej opcja 1og_checkpoints_to alert zostata ustawiona na TRUE.

Sat Jan 18 11:37:22 2002
Begining 1og switch checkpoint up to RBA [0x33.2.10],SCN: 0x0000.000f9792
Thread 1 advanced to 1og sequence 51
Current 1og# 3 seqg# 51 mem# 0: C:\ORACLE\ORADATA\BB9O1\REDOO3.LOG
Sat Jan 18 11:46:18 2002
ARCO: Begining to archive 1og 2 thread 1 sequence 50
ARCO: Begining to archive 1og 2 thread 1 sequence 50
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Sat Jan 18 11:50:18 2002
Begining Tog switch checkpoint up to RBA [0x34.2.10],SCN: 0x0000.000f9793
Thread 1 advanced to 1og sequence 52
Current Tog# 1 seq# 52 mem# 0: C:\ORACLE\ORADATA\DB9OI\REDOO1.LOG
Sat Jan 18 11:52:18 2002
ARCO: Begining to archive 1og 3 thread 1 sequence 51
ARCO: Begining to archive 1og 3 thread 1 sequence 51
Sat Jan 18 11:57:51 2002
Completed checkpoint up to RBA [0x34.2.10],SCN: 0x0000.000f9793
Completed checkpoint up to RBA [0x33.2.10],SCN: 0x0000.000f9792
Sat Jan 18 11:59:51 2002
Begining Tog switch checkpoint up to RBA [0x35.2.10],SCN: 0x0000.000f9795
Thread 1 advanced to 109 sequence 53
Current Tog# 2 seq# 53 mem# 0: C:\ORACLE\ORADATA\DB901\REDOO2.LOG
Sat Jan 18 12:11:10 2003
ARCO: Begining to archive 1og 1 thread 1 sequence 52
ARCO: Begining to archive 1og 1 thread 1 sequence 52
Sat Jan 18 12:11:30 2002
Completed checkpoint up to RBA [0x35.2.10],SCN: 0x0000.000f9795
Sat Jan 18 12:11:50 2002
Begining global checkpoint up to RBA [0x35.4.10],SCN: 0x0000.00019798
Completed checkpoint up to RBA [0x35.4.10],SCN: 0x0000.000f9798
Sat Jan 18 12:14:17 2002
Sat Jan 18 20:57:17 2002
ORA-1653: unable to extend table RACHEL.LRGTABLE by 640 in tablespace LRGDATA

Wyglada na to, ze baza danych DB901 w sobote 18 stycznia 2002 o godzinie 20:27 miata
problem z przestrzenia. Zaktadajac, ze o tak poZnej porze w systemie nie pracowali juz
uzytkownicy, mozemy przypuszczac, ze to nietypowe zadanie wsadowe probowato zala-
dowac tabele LRGTABLE. Niestety, jej obszar tabel zawiera za mato ciagtej przestrzeni dla
alokacji obszaru. Do dziennika ostrzezen zostal zapisany btad, a proces probujacy zala-
dowac tabele zakonczyt sie niepomyslnie. Jezeli istniatby proces, monitorujacy w sposob
ciagly dziennik ostrzezen, ktory powiadamia o bledach, moglibysmy zareagowac natych-
miast, dodajac niezbedna przestrzen i proszac uzytkownika o wznowienie zadania lub
przesta¢ wiadomos$¢ o rozwiazaniu problemu do wszystkich zainteresowanych (w tym
oczywiécie do szefa, ktory powinien zosta¢ o takim fakcie poinformowany).

W dalszej czesci tego rozdzialu umieszczony jest skrypt pozwalajacy na sprawdzenie,
czy ktorys z obiektow bazy danych nie bedzie w stanie pobra¢ wolnego obszaru z po-
wodu braku wolnej przestrzeni. Umozliwia to dodanie przestrzeni jeszcze przed wysta-
pieniem problemu w czasie wykonywania zaplanowanych zadan ktorejs z aplikacji. Je-
zeli zaobserwujemy czeste bledy wykonania pewnego zadania wsadowego, to mozemy
wykorzysta¢ nowy tryb alokacji przestrzeni, zatrzymac¢ zadanie do czasu wykonania od-
powiedniej akcji, a nastepnie wznowié je od miejsca, w ktorym zostalo zatrzymane. O tym
sposobie powiemy wigcej w rozdziale 11.

LISTENER.LOG

Proces nashichu Oracle Net Listener (we wszystkich wersjach Oracle8 nazywany Net3,
a SQL*Net we wczesniejszych) tworzy w czasie uruchamiania dziennik, do ktorego w za-
leznosci od ustawionego poziomu logowania zapisuje duze lub minimalne ilo$ci danych.
W opcji minimalnej zapisywane sa nastepujace informacje:
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¢ Czas uruchomieniu procesu nastuchu.
¢ Lista portow, na ktorych jest on prowadzony.
¢ Komputer, na ktorym nashuch jest uruchomiony.

¢ Informacje o polaczeniach zrealizowanych przez proces.

Przyktadowy wpis wyglada nastepujaco:

TNSLSNR for 32-bit Windows: Version 9.0.1.1.1 - Production on
13-STY-2002 18:59:09

Copyright (c) 1991, 2001, Oracle Corporation. A1l rights reserved.

Pl1ik parametrow systemowych jest c:\Oracle\Ora90\network\admin\listener.ora
Komunikaty dziennika zapisano do c:\Oracle\Ora90\network\log\listener.log
Informacja 0 §ladzie zapisana do c:\Oracle\Ora90\network\trace\listener.trc
Obecny poziom §ladu jest O

Uruchomiono z pid=11192

Nastuch na: (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=DRAGONFY_LAPTOP)(PORT=1521)))
Nastuch na: (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=ipc)PIPENAME=\\.\pipe\EXTPROCOipc))
TIMESTAMP * CONNECT DATA [* PROTOCOL INFOJ * EVENT [* SID] * RETURN CODE

Jezeli zostanie wlaczone logowanie na wyzszym poziomie, w dzienniku bedzie zapisy-
wane wiecej informacji, lecz jednocze$nie znajda sie tam dane mniej istotne. Zalecamy
systematyczne, okresowe sprawdzanie dziennika 11stener.1og w poszukiwaniu bledow.
Jezeli odnotuje on problemy z Oracle Net, nalezy prowadzi¢ dokladniejsze obserwacje.
Prosze zauwazy¢, ze wczeSniejsze wersje oprogramowania tworza inne wpisy w tym
dzienniku. Jedynym sposobem na usuniecie dziennika 1istener.log, kiedy osiagnie zbyt
duzy rozmiar, jest zatrzymanie procesu nashichu, usuniecie pliku dziennika i ponowne
uruchomienie listenera. W przeciwienstwie do dziennika alertow, po zmianie jego nazwy
ORACLE nadal zapisuje do niego informacje. Zatrzymanie nashichu nie pociaga za soba
utraty istniejacych potaczen, lecz do chwili jego wznowienia niemozliwe jest tworzenie
nowych. Z tego powodu uruchamiamy zazwyczaj dwa oddzielne procesy dla kazdej in-
stancji 1 umieszczamy oba porty we wszystkich plikach TNSNAMES . ORA naszych klientow.
Kiedy Oracle Net podejmuje probe podiaczenia sie do listenera od strony klienta, stara
si¢ wykorzysta¢ najpierw pierwszy podany w TNSNAMES .ORA port. JeZeli nie istnieje na
nim aktywny proces nashuchu, to sprawdzany jest nastepny port. Zatem wylaczenie na-
shuchu, usuniecie plikow dziennikéw 1 ponowne wlaczenie listenera nie powoduje za-
ktocen w dostepie uzytkownikow do bazy danych.

Staba strona posiadania wielu listenerow jest koniecznos$¢ zarzadzania nimi oraz wzrost
liczby aktywnych procesow serwera (jeden proces dla kazdego nastuchu).Kilka listene-
row pozwala rozlozy¢ obciazenie sieci na wigksza liczbe kart interfejsow sieciowych
(Network Interface Cards NIC) i w ten sposob zbalansowa¢ polaczenia do serwera bazy
danych. Szczegétowe informacje dotyczace konfiguracji sieciowej zawieraja Net Servi-
ces Administrator Guide 1 Net Services Reference Guide dotaczone do dokumentacji
Oracle.
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Status Redo Log

W jakim celu nalezy sprawdza¢ status dziennikoéw zmian? By¢ moze z powodu zbyt cze-
stego przelaczania zamierzasz zmienic¢ ich rozmiar. Jezeli ich nazwy maja pozosta¢ nie-
zmienione, to konieczne jest ich usuniecie, a nastepnie odtworzenie z nowym rozmiarem.
Przed usunieciem dziennika zmian administrator powinien wiedzie¢, jaki jest aktualny
status tego dziennika. Usuniecie biezacego dziennika nie jest dobra praktyka, jezeli nie
dotyczy testowania scenariuszy odzyskiwania!

Informacje o aktywnych dziennikach zmian sa utrzymywane w dwoch wirtualnych per-
spektywach V$: VSLOG 1 VSLOGFILE. W celu pobrania pelnych informacji, perspektywy te
moga zosta¢ ztaczone na kolumnie Group# Dzienniki zmian moga stanowié¢ cze$¢ grupy
dziennikéw, pozwalajacej na ich dublowanie (ang. mirroring) z wykorzystaniem pro-
gramow narzedziowych Oracle 1 zapewnienie w ten sposob dodatkowego zabezpieczenia
przed ich ewentualng utrata. Strata pojedynczego aktywnego dziennika wymaga odbu-
dowania bazy danych, natomiast gdy dziennik nalezy do grupy, Oracle wpisuje infor-
macje do dziennika alertow i kontynuuje prace, wykorzystujac pozostate dzienniki. Ist-
nieje zatem mozliwo§¢ usunigcia i odtworzenia dziennika zmian bez potrzeby wylaczania
bazy danych.

Ponizszy skrypt umozliwia wyswietlenie informacji o dziennikach zmian w bazie danych
test. Do jego uruchomienia wymagane sa uprawnienia konta SYSTEM.

col Member format a40
col Logstat format al0 heading 'Use status®
select Member,
a.Group#,
b.status,
a.status Logstat
from VSLOGFILE a,V$LOG b
where a.Group#=b.Group#

/

MEMBER GROUP# STATUS Use status
\ORADATA6\TEST\REDOO1.RDO 1 ACTIVE
\ORADATA7\TEST\REDOOZ .RDO 2 CURRENT

\ORADATAG\ TEST\REDOO3.RDO 3 INACTIVE
\ORADATA7\TEST\REDOO4.RDO 3 INACTIVE

Przegladajac wyniki wykonania tego dziennika, mozemy powiedzie¢ kilka istotnych rze-
czy o tej bazie danych:

¢ Administrator bazy danych (DBA) nie zdecydowat si¢ na wykorzystanie zalet
dublowania dziennikow, poniewaz w kazdej grupie jest tylko jeden dziennik.

¢ Istnieja cztery dzienniki zmian 1 wszystkie sa cze$cia bazy danych.
¢ Kolumna USE STATUS zawierajaca status z perspektywy VSLOGFILE jest pusta,
jezeli dziennik jest wykorzystywany przez baze danych.

¢ Dzienniki sa umieszczone na dwoéch roznych dyskach, a DBA probowat
poprawi¢ wydajno$¢ przez zamiane ich potozenia na tych dyskach. Do czasu,
gdy ORACLE bedzie czyta¢ poprzedni dziennik w celu archiwizacji, istnieje
mozliwo$¢ wystapienia konfliktéw na poziomie gtowic dyskowych, jezeli oba
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dzienniki znajduja sie na tym samym dysku. Umieszczenie ich na oddzielnych
dyskach umozliwia niezaklécony odczyt jednego z nich w czasie zapisu

do drugiego. Jezeli tylko jest to mozliwe, dzienniki zmian powinny by¢
umieszczane na pustych dyskach lub w ostatecznosci na dyskach zawierajacych
pliki rzadko wykorzystywane.

¢ Biezacym wykorzystywanym plikiem dziennika jest redo2 (warto$¢ w kolumnie
statusu CURRENT).

¢ Ostatnio wykorzystywanym dziennikiem byt redol (Status ACTIVE).

¢ Jest prawdopodobne, ze plik redol jest albo archiwizowany, albo wymagany
do odzyskania bazy danych w przypadku awarii. Status INACTIVE oznacza,
ze dziennik zmian nie jest wymagany do odzyskiwania.

Inne mozliwe wartosci kolumny statusu perspektywy V$L0G mozna znalezé w doku-
mentacji Oracle.

Fragmentacja

W jakim celu sprawdzamy poziom fragmentacji w naszej przestrzeni tabel? Pomys$lmy
o przestrzeni tabel jak o puzzlach, ktore probujemy utozy¢. Im wiecej klockow uda nam
sie dopasowac, tym bardziej komplikyje sie ksztalt wolnego miejsca. Dopasowanie ko-
lejnego elementu wymaga dokladnego okreslenia jego rozmiaru.

Poszukiwanie wolnej przestrzeni w obszarze tabel dla kolejnego obszaru funkcjonuje
w podobny sposéb. Przy odrobinie szczescia mozna utworzy¢ lub odziedziczy¢ baze, kto-
rej tabele w kazdej przestrzeni tabel wykorzystuja domyslne parametry przechowywania
przestrzeni tabel. W ten sposob kazdy obszar ma identyczny rozmiar i nie istnieja porcje
wolnej przestrzeni, ktorych wielko$¢ uniemozliwia ich wykorzystanie. Niestety, nie zaw-
sze to tak wyglada. W przestrzeni tabel moze istnie¢ duzo wolnego miejsca, lecz zaden
z jego fragmentow nie jest wystarczajaco duzy do pomieszczenia obszaru. Pomimo Ze
obszary tworzace obiekt moga by¢ rozrzucone na dysku, bloki w obrebie obszaru musza
by¢ umieszczone w sposob ciagly. Z tego powodu nalezy monitorowa¢ przestrzen tabel
1 upewniac sie, Ze istnieja porcje wolnych blokéw na tyle duze, aby kolejne zadanie zo-
stalo wykonane.

Ponizszy skrypt PL/SQL wyswietla dostepne w obrebie przestrzeni tabel obszary wlacz-
nie z ich rozmiarami. Przed uruchomieniem skryptu nalezy utworzy¢ tabele do prze-
chowywania wynikow przej§ciowych, wykorzystujac skrypt utworzenia tabeli. Do uru-
chomienia skryptu podajacego fragmentacje nalezy wykorzysta¢ konto z przywilejami
uzytkownika SYSTEM.

Create table FREESP (
Fname VARCHAR(513),
Tspace VARCHAR(30),
First NUMBER(20),
Blocks NUMBER(10),
Last NUMBER(10))

/
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Tabela FREESP jest tworzona tylko raz, a po opréznieniu poleceniem truncate, wykorzy-
stywana wielokrotnie. Kreowanie tabeli przy kazdym wykonaniu skryptu zwiekszaloby
niepotrzebnie stopien fragmentacji przestrzeni.

set feedback off term off verify off pagesize 60 newpage 0 1inesize 66
truncate table FREESP;

declare

Fileid NUMBER(9);
Fi1eName VARCHAR(513);
Tsname VARCHAR(30) ;

Cursor Tablespaces is
select File Name,File ID, Tablespace Name
from DBA_DATA_FILES
where Tablespace_Name =upper(*&1")
begin
open Tablespaces;
loop
fetch Tablespaces into Filename, Fileid, TsName;
exit when TablespacessNOTFOUND;
declare
First NUMBER
Blocks  NUMBER
Last NUMBER
Tfirst  NUMBER
Tblocks NUMBER
Tlast NUMBER
Cursor Free is
select BLOCK_ID a, Blocks b, BLOCK_ID+Blocks c
from DBA_FREE_SPACE
where File_ID = Fileid
order by Block_ID;
begin
open Free;
fetch Free into First,Blocks, Last;
if Free%NOTFOUND
then
goto close_free;
end if;
1oop
fetch Free into Tfirst, Thlocks, Tlast;
exit when Free¥NOTFOUND;
if Tfirst= Last

then
Blocks:=Blocks + Tblocks;
Last :=Tlast;

else

insert into FREESP
values (Filename, Tsname, First,Blocks, Last-1)
commit;
First :=Tfirst;
Blocks:=Tblocks;
Last:=Tlast;
end if;
end Toop;
insert into FREESP
values (Filename,Tsname, First,Blocks, Last-1)
commit;
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/* zamkniecie Free */
<<CLOSE_FREE>>
close Free;
end;
end Toop;
commit;
close Tablespaces;
end;
/
set term off echo off
ttitle center ' RAPORT FRAGMENTACJI PRZESTRZENI TABEL®
col Tspace heading "NAZWA|PRZESTRZENI® format alé trunc

col Fname heading "PLIK’ format a30 trunc
col First heading 'BLOK|POCZ * format 999,999
col Blocks heading *ROZMIAR(BLK)® format 99,999,999

break on report on Tspace skip 1 on Fname skip 1
compute sum of Blocks on Fname

compute sum of Blocks on report

spool fragmentacja.rpt

select Tspace,Fname, First, Blocks

from FREESP

order by Tspace,Fname, First;
spool off

Skrypt jest wykonywany dla pojedynczej przestrzeni tabel, ktorej nazwa jest jego argu-

mentem wejsciowym.

Przyjrzyjmy sie wynikom jego wykonania.
RAPORT FRAGMENTACJI PRZESTRZENI TABEL

NAZWA BLOK

PRZESTRZENI PLIK POCZ ROZMIAR(BLK)
USR1 /home01/oracle/user_1 3,215 3
................................................... 4,065...........40
................................................... 5,586...........75
................................................... 8,475..........145
.................................................. 10,080..........110
.................................................. 10,545..........100
.................................................. 21,832........3,215
.................................................. 50,563...........85
.................................................. 61,054..........111
.................................................. 85,045........1,420
.................................................. 95,996............7
................................................. 108,526...........70
................................................. 121,5083..........121
................................................. 125,689..........275
................................................. 127,250..........450
................................................. 131,418...........58
................................................. 161,903..........895
................................................. 171,876...........50
................................................. 270,022..........665
................................................. 292,447...........18
................................................. 328,862...........50
................................................. 328,922...........85
................................................. 334,617..........110
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................................................. 359 493..........670
................................................. 360,328..........675
................................................. 365,297..........125
................................................. 366,197..........326
................................................. 366,567..........435
................................................. 369,117...........33
................................................. 371,945...........13
................................................. 372,033..........220
................................................. 372,833..........155
................................................. 375,651..........150
................................................. 423,382..........195
................................................. 425,657..........100
................................................. 431,110...........72
................................................. 434,692........1,906
................................................. 481,830...........40
sum 13,881
*kkkkkkkkkkkkkxx o
sum 13,881
Przestrzen tabel jest bardzo niejednorodna. Czterdzie$ci obszarow w 13 881 wolnych
blokach, srednio mniej niz 350 blokéw na obszar. Jezeli jedyna rzecza, ktora zrobiliémy,
byto zwiekszenie liczby dostepnych dla tej przestrzeni tabel blokow w perspektywie DBA
FREE_SPACE, to wydaje sie, ze posiada ona mnostwo wolnej przestrzeni. Zbyt wielu nie-
doswiadczonych administratoréw wpada w pulapke polegajaca na sprawdzeniu jedynie
catkowitej dostepnej przestrzeni i wnioskowaniu na tej podstawie o wystarczajacej ilo$ci
ciaglego miejsca do alokowania kolejnego obszaru. Analiza przestrzeni tabel z powyz-
szego raportu ujawnia, ze wiekszo§¢ obszarow ma rozmiar mniejszy niz 500 blokow.
Dopoki przestrzen tabel jest wykorzystywana w trybie tylko do odczytu lub zawiera ta-
bele sporadycznie aktualizowane, nie ma problemoéw z przydzielaniem nowego miejsca.
Oracle nie wykonuje scalania ciaglych wolnych obszaréw, chyba Ze nie istnieje inny spo-
sob uzyskania wolnej przestrzeni. Jej fragmentacja wzrasta, w miare jak Oracle przydziela
ja z najwiekszego wolnego obszaru, przed powtornym wykorzystaniem i1 polaczeniem
mniejszych wolnych obszarow, ktore pozostaty po usunietych obiektach. Rysunek 9.1 ilu-
struje obszary dostepne w przestrzeni tabel przed zazadaniem alokacji kolejnego obszaru,
anastepnie po wykonaniu tego polecenia.
Rysunek 9.1. (a)
Lqczenie wolnych
obs—ardéw: ZAJETE Wolne Wolne ZAJETE Wolne ZAJETE Wolne
_ 5 blokéw 20 blokéw 15 blokéw 20 blokéw
(a) fragmentacja
= dwoma ciqglymi
obszarami pr-ed
=qdaniem alokacji
obszaru “tozonego ®)
= 25 blokow
(b) fragmentacja po ZAJETE Przydzielone ZAJETE | Wone | ZAJETE Wolne
scalenini alokowaniu 25 blokéw 15 blokéw 20 blokéw

obszaru
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Perspektywa stownika danych DBA_FREE SPACE zawiera informacje o kazdym wolnym
obszarze w plikach danych tworzacych baze. Oracle nie sprawdza tej perspektywy pod
katem ciaglo$ci obszaréw. Zatem dwa sasiednie obszary (jak na rysunku 9.1a) przed-
stawione sa w dwoch réznych wierszach. Nie jest to szczegdlnie efektowne 1 uzyteczne
rozwiazanie, poniewaz nie przedstawia rzeczywistego obrazu wolnej przestrzeni w pli-
kach danych!

Skrypt fragment.sql czyta perspektywe DBA FREE SPACE, poszukuje ciagltych obszarow,
sumuje ich liczbe blokow (lub podaje ich liczbe, jezeli obszary nie sa ciagle), przecho-
wuje wyniki w tabeli przejsciowej i drukuje raport o poziomie fragmentacji plikow da-
nych w przestrzeni tabel. Przechowanie poprzednich raportéw umozliwia analize wyko-
rzystania przestrzeni tabel 1 czestotliwo$ci wystepowania jej fragmentacji.

Jezeli wykorzystujesz przestrzen tabel zarzadzana lokalnie, to nie nalezy sie martwic
o taczenie wolnych obszarow. W wypadku zarzadzania przez stownik, operacje t¢ mozna
wykona¢ manualnie, wydajac polecenie:

Alter tablespace <tablespace name> coalesce;

Segmenty wycofania

Jak napisa¢ wiersz? Zaczynamy od pomystu 1 by¢ moze od pierwszego zdania. Zapisu-
jemy kilkanascie linijek 1 decydujemy, Ze jest on po prostu okropny 1 rozpoczynamy pi-
sanie od poczatku. W potowie pisania mozemy stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ tekstu jest wspa-
niala, lecz kilka linijjek wymaga jednak zmiany. Ostatecznie, koniczac pisanie, decydujemy,
Ze usuniete fragmenty powinny sie w nim znalez¢. Wymaga to pamietania tresci tych wer-
sow (uwazamy, ze nadawaly one utworowi wyjatkowy charakter 1 koniecznie musza zo-
sta¢ odtworzone). Jezeli kazda linia byla pisana ostroznie, a to co chcieliémy zachowac,
byto kopiowane przed kazda zmiana catego wiersza, to zachowany zostal jego wyglad
na kazdym etapie pisania. Z tatwos$cia mozemy stwierdzi¢, jak wygladata ta wspaniata
linijka. Po zakonczeniu kolejnej wersji wiersza i wykonaniu jej kopii ,,na czysto” (czyli
po jej ostatecznym zatwierdzeniu), mozemy udostepni¢ ja komus do przeczytania, pod-
czas gdy sami zajmiemy sie analiza jej tresci. Oracle wykorzystuje segmenty wycofania
doktadnie tak, jak my swoja kopie, do przechowania obrazu danych przed wprowadze-
niem zmian, okreslanego tez jako obraz danych pr-ed —miang.

Jaki cel ma przechowywanie obrazu danych przed zmiang? Oracle zapewnia, Ze ,,0odczyt
danych nie bedzie blokowal ich zapisu, a zapis nie bedzie blokowal odczytu”. Co to do-
ktadnie znaczy? Zatézmy, ze otwieramy tabele ptac 1 wykonujemy raport o zarobkach.
W tym samym czasie kto$ inny zmienia warto$ci kilku pozycji w tej tabeli. Bez segmentu
wycofania, raport zawieralby niespdjne dane, cze$¢ z nich dotyczylaby tabeli przed zmia-
nami, a czes¢ po ich wprowadzeniu. Oracle zapewnia, Ze sytuacja taka jest niemozliwa,
segment wycofania zawierajacy obraz danych przed zmiana zapewnia utrzymanie ich
spojnosci nawet wtedy, gdy jednoczesnie wprowadzane sa modyfikacje.

W wersji Oracle9i wprowadzono koncepcje automatycznego zarzadzania kasowaniem
zmian (ang. undo managment). Zasadniczo oznacza to, ze jezeli zostanie utworzona spe-
cjalna przestrzen okreslana jako przestrzen wycofania (ang. Undo Tablespace) 1 ustawio-
ny parametr inicjujacy undo_managment na AUTO, Oracle automatycznie przejmie nad nim
kontrole, przydzielajac i zwalniajac w miare potrzeby segmenty wycofania.
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Kiedy uzytkownik rozpoczyna prace, generujac raport, czy tez modyfikujac wiersze ta-
beli, do zwiazanego z nim procesu jest przypisany segment wycofania. W rozdziale 2.,
moéwiliémy o sposobie alokowania segmentow wycofania i zwiekszania ich rozmiaréw.
Co jednak stanie sie w sytuacji, gdy w takim segmencie zabraknie miejsca? Jezeli duza
transakcja wymaga wiecej miejsca niz aktualnie posiada segment wycofania, segment
ten zwiekszy swoj rozmiar, zajmujac cze$¢ pozostaltej wolnej przestrzeni tabel, czyli za-
chowujac sie dokltadnie tak samo jak tabela w czasie dodawania nowych wierszy. Jezeli
jednak wymagana dla niego ilo§¢ miejsca przekracza rozmiar wolnej przestrzeni tabel,
to transakcja nie zostanie wykonana 1 mozesz spodziewac si¢ telefonu od zdenerwowa-
nego uzytkownika! Jak zatem zdoby¢ pewnos$¢, ze w segmencie wycofania istnieje do-
stateczna 1lo$¢ miejsca dla wykonywanych transakcji? Nalezy kontrolowac liczbe po-
wiekszen rozmiar6w segmentow wycofania, zwiazana z wykonywaniem transakcji.

Jezeli obszary wewnatrz segmentu wycofania sa zbyt mate, transakcja bedzie si¢ ,,zawi-
jac” od jednego do innego obszaru w obrebie segmentu. Kazda taka operacja wymaga od
Oracle wykonania wewnetrznych zadan zwiazanych z przydziatem przestrzeni. Zadania
te pochlaniajq czas 1 zasoby systemu. Zatem nalezy dazy¢ do sytuacji, w ktorej rozmiar
segmentu wycofania jest wystarczajacy do pomieszczenia catej transakcji 1 kosztowne
wewnetrzne zarzadzanie przestrzenia zostaje wyeliminowane.

Mozna monitorowac ilo$¢ zawinie¢ segmentu wycofania pomiedzy obszarami. W jaki
sposob to zrobi¢? Oméwimy to w nastepnym podrozdziale.

Monitorowanie rozmiaru segmentu wycofania

Segmenty wycofania przypisane sa do procesé6w w sposob cykliczny 1 wszystkie trans-
akcje niezaleznie od swoich rozmiarow rywalizuja w dostepie do tych samych dostepnych
segmentow. Jezeli po kazdym zatwierdzeniu transakcji nie zostanie wydane polecenie
set transaction use rollback segment, nakazujace kolejnej wykorzystanie specyficzne-
go segmentu, to nie mamy wplywu na przydzielony transakcji segment wycofania. Pole-
cenie set transaction use rollback segment musi wystapi¢ w pierwszej linii transak-
cji, acommit lub rol1back w ostatniej.

Jezeli wykorzystywane jest polecenie set transaction use rollback segment dla duzej
transakcji, powiniene$ utworzy¢ segment wycofania przeznaczony specjalnie dla nie;j.
Jezeli nie wykorzystyjemy set transaction use rollback segment, segment wycofania
zostanie przydzielony w sposéb przypadkowy. Poniewaz wigkszo$¢ przypisan segmen-
tow wycofania do transakcji ma charakter losowy, nalezy wykorzystywa¢ standardowy
rozmiar dla wszystkich segmentéw wycofania (z wyjatkiem specyficznych, wspoma-
gajacych duze transakcje). Nie ma zadnej gwarancji, ze duzy segment wycofania, stwo-
rzony specjalnie dlawielkiej transakcji, nie zostanie alokowany dla innego procesu, za-
nim transakcja ta zostanie uruchomiona. Wiele transakcji moze korzysta¢ 1 korzysta ze
wspolnych segmentow wycofania, jezeli zatem w systemie pracuja inni uzytkownicy, to
nie mozna mie¢ stuprocentowej pewnosci, Ze to wlasnie nasza transakcja jest jedyna,
ktora korzysta z bardzo duzego segmentu.

Jak juz wspominalismy, pojedynczy segment wycofania moze przechowywa¢ dane wielu
réoznych transakcji. Kazda z transakcji wchodzacych do segmentu wycofania moze wymusic¢
zwiekszenie jego rozmiaru. Zatem jezeli znajduje si¢ w nim wiele matych transakcji, jego
rozmiar moze si¢ zwiekszy¢ doktadnie tak samo jak w przypadku jednej o duzym rozmiarze.
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Segment wycofania, optymalny parametr

Zalozmy, ze segment wycofania rozszerzal si¢ 1 osiagnal punkt, w ktorym wykorzystuje
juz cala dostepna przestrzen. Co sie¢ stanie w takim wypadku? Transakcja, ktora podej-
mie probe zwiekszenia jego rozmiar6w, nie zostanie wykonana. Podobnie beda zacho-
wywac sie transakcje wymagajace zwiekszenia rozmiarow innych segmentéow. Jakie
mozliwo$ci dzialania mamy w takim wypadku? Istnieje tylko jedna — doda¢ nowy plik
danych do przestrzeni tabel segmentow wycofania i w ten sposob zwiekszy¢ ilos¢ do-
stepnej przestrzeni.

Mimo to jednak, zanim jeszcze sprawy przybiora taki obrot, jest co$, co mozna zrobié¢
w celu zapewnienia dostatecznej ilosci miejsca w przestrzeni tabel segmentéow wycofa-
nia. Kontrolujac zwigkszanie si¢ segmentéw, mozna je przebudowa¢ (pojedynczo, jezeli
to konieczne) 1 ustali¢ optymalny rozmiar dla kazdego z nich. Mozesz wykorzysta¢ pa-
rametr optymalny klauzuli storage do nadania mu najlepszej warto$ci w czasie wykony-
wania polecen create rollback segment lub alter rollback segment. Warto§¢ optymal-
nego parametru segmentéw wycofania oraz statystyki dotyczace tych segmentéw mozna
znalez¢ w perspektywie VSROLLSTAT, ktory gromadzi informacje o wykorzystaniu wszyst-
kich segmentow wycofania od czasu uruchomienia bazy danych, jak zostalo to wyja-
$nione w rozdziale 6.

Segmenty wycofania, ktorym nadano rozmiar optymalny moga zosta¢ skrocone (ang
shrink) po zwiekszeniu swojego rozmiaru. Optymalna wielko§¢ segmentu powinna by¢
dobrana tak, by liczba jego rozszerzen i1 skrocen, zwiazana z obstuga transakcji, byta mi-
nimalna. Kazde zmniejszenie rozmiaru segmentu wycofania do poziomu jego wielkosci
optymalnej powoduje spadek wydajnosci, zatem najlepiej jest wybrac¢ ich wielko$¢ w taki
sposob, by powiekszanie nie byto juz konieczne. Mimo to jednak, dla sporadycznych,
duzych transakcji wymuszajacych rozszerzenia, warto$¢ optymalna umozliwia odzyskanie
przestrzeni.

Poszukiwanie wartosci optymalnych, skrécen i rozszerzen

Ponizszy skrypt wykonuje zapytanie na VSROLLSTAT 1 VSROLLNAME. Perspektywa VSROLLNAME
zawiera nazwy aktywnych segmentéw wycofania, podczas gdy w VSROLLSTAT sa one
1dentyfikowane jedynie przez swoj USN (ang. Undo Segment Number — numer segmentu
powrotu). Wykonanie kwerendy z tego listingu wyswietli optymalny rozmiar, liczbe skro-
cen, sredni rozmiar na skrocenie 1 1lo§¢ rozszerzen na segment wycofania.

REM Rozszerzanie segmentu wycofania

REM

Column Name format A20

Select Name, Optsize,Shrinks, Aveshrink, Extends
from VSROLLSTAT, VSROLLNAME

where V$ROLLSTAT.Usn= V$ROLLNAME.Usn;

Przyktadowe wyniki dla zapytania na V$ROLLSTAT pokazano w listingu ponize;j:

NAME OPTSIZE SHRINKS ~ AVESHRINK EXTENDS
SYSTEM 0 0 0
RO1 10485760 4 41943040 32

RO2 10485760 2 44564480 17
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Popatrzmy, co dokladnie zawiera ten raport. W bazie danych istnieja trzy aktywne seg-
menty wycofania. Segment SYSTEM jest wykorzystywany do transakcji stownika danych.
Transakcje uzytkownikow sa zwiazane z segmentami R01 albo R02. Kazdy z nich po-
siada rozmiar optymalny 10 MB (10 485 760 bajtéw), rozszerzat sie powyzej tej warto-
$ci 1 byl ponownie do niej skracany, dwa lub wiecej razy. Kazdorazowo segmenty byty
skracane przecietnie o 40 MB. Uwazna analiza raportu pokazuje zatem, ze optymalny
rozmiar segmentow nie zostal dobrany wtasciwie dla transakcji, ktore je wykorzystuja.
Zbyt czesto zwiekszaja one swoj rozmiar (49 razy od ostatniego startu bazy danych), a ich
sredni przyrost przekracza pieciokrotnie rozmiar przyjety jako optymalny. W takiej sy-
tuacji Oracle wykonuje mnostwo niepotrzebnej pracy zwiazanej z zarzadzaniem prze-
strzenig. W celu zmniejszenia ilo$ci rozszerzen segmentéw, warto$¢ optymalna powinna
zosta¢ zwiekszona co najmniej do 40 MB. Systematyczne wykonywanie skryptu dostar-
czy nam informacji, jaki skutek wywotala ta zmiana. Mozna réwniez zdecydowac sie na
dodanie do bazy danych dodatkowych segmentéw wycofania, co poprawi wykonywanie
transakcji.

Kiedy segment wycofania po raz pierwszy zwieksza swoj rozmiar ponad wartos¢ opty-
malna, nie zostaje skrocony. Za drugim razem, gdy wielko$¢ segmentu wzrasta powyzej
warto$ci optymalnej, bedzie on skrocony — zapewniajac nastepnej transakcji wymu-
szenie alokacji nowego obszaru. Pomimo Ze ustalenie wielkosci optymalnej segmentow
nie uchroni nas zupetnie przed administrowaniem nimi, pomoze niewatpliwie w ograni-
czeniu liczby 1 rodzajéw tych czynnosci.

Z powodu specyfiki, zgodnie z ktéra zmienia si¢ rozmiar segmentéw wycofania, ilo$¢
,,powiekszen” widoczna w wynikach wykonania poprzedniego skryptu bedzie zawsze
wieksza niz ilo§¢ ,,zmniejszen”. Dla przyktadu, jezeli poczatkowy rozmiar segmentu
wycofania jest mniejszy niz przewidziana dla niego warto$¢ optymalna, zadanie nowe-
go obszaru powoduje zwiekszenie statystyki powiekszen (ang. Extends), lecz skrocenie
(Shrink) nie jest konieczne. Kiedy segment wycofania zwiekszy swdj rozmiar powyzZej
warto$ci optymalnej, moze by¢ skracany jedynie po zakonczeniu transakcji, ktora jest
w stanie wymusi¢ jego wielokrotne rozszerzenie.

Do skracania segmentéw wycofania do wybranego poczatkowo rozmiaru mozna wyko-
rzysta¢ polecenie shrink rollback segment. Segment wycofania musi zawiera¢ co naj-
mniej dwa obszary. Jezeli nie zostanie okreslony rozmiar, do jakiego ma on zosta¢ zre-
dukowany, domyslnie przyjmowana jest wielko$¢ optymalna. Ponizszy listing ilustruje
zredukowanie rozmiaru segmentu do wartosci optymalne;j.

Alter rollback segment RO1 shrink;

Monitorowanie rozmiaru obszaru segmentu wycofania

W celu uproszczenia zarzadzania wieloma pozycjami w segmencie wycofania, nalezy
tak skonfigurowac rozmiar segmentu, by kazdy znajdujacy si¢ wewnatrz niego obsza-
row byl wystarczajaco duzy do wsparcia typowej transakcji.

Kiedy segment wycofania transakcji nie moze by¢ przechowany w pojedynczym obszarze,
probuje wykorzysta¢ kolejny obszar segmentu. Obszary segmentu wycofania sa przydzie-
lane cyklicznie, zatem transakcja moze zosta¢ przewinieta od ostatniego do pierwszego
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obszaru segmentu wycofania, jezeli tylko nie zawiera on aktywnej transakcji, w prze-
ciwnym razie wykonywane jest powiekszenie segmentu.

Zapytanie wykonane dla perspektywy VSROLLSTAT umozliwia ilo§¢ okrazen segmentu
wycofania, ktore zaszly od ostatniego uruchomienia bazy danych. Jezeli jest ona réwna
zero, oznacza to, ze wielko§¢ obszaréw segmentu zostata dobrana prawidtowo dla wy-
korzystujacych je transakcji. Warto$¢ wieksza od zera sugeruje koniecznos¢ ponownego
utworzenia segmentu wycofania z wigkszymi obszarami. Ponizej pokazujemy dwa réz-
ne raporty uzyskane po wykonaniu zapytania i przedstawiamy sposob ich interpretacji.
Najpierw zapytanie:

REM Sprawdzenie przewijania segmentdéw wycofania

REM

Column Name format A20

Select Name, Optsize,Shrinks, Aveshrink,Wraps, Extends

From VSROLLSTAT, VSROLLNAME
Where VSROLLSTAT.Usn= VSROLLNAME.Usn;

Podobnie jak zapytanie dla rozszerzen segmentu wycofania, skrypt wykorzystuje staty-
styki umieszczone w VSROLLSTAT, a nazwy segmentow pobiera z VSROLLNAME. Pierwszy
analizowany raport wyglada tak:

NAME OPTSIZE SHRINKS AVESHRINK  WRAPS  EXTENDS
SYSTEM 0 0 0 0
RO1 10485760 4 4194304 O 41 32
ROZ2 10485760 2 4456448 O 26 17

Jak widac¢, od uruchomienia bazy zaszto 67 przewinie¢ (WRAPS). W poréwnaniu z ilo$cia
rozszerzen, jej warto$¢ nie wydaje sie zaskakujaca (rozszerzenie zazwyczaj jest poprze-
dzone przewinieciem). Wystepowanie rozszerzen sygnalizuje, ze segment wycofania ob-
shuguje transakcje o wiekszym rozmiarze niz te, dla ktorych zostal on zaprojektowany.
Jezeli segment nie jest w stanie pomiesci¢ informacji zwiazanych z transakcja, to nie zrobi
tez tego jego pojedynczy obszar. Zatem segment zwiekszajacy swoj rozmiar czesto bedzie
wykazywac znaczna liczbe przewiniec.

Drugi raport pokazany jest w ponizszym listingu 1 rézni si¢ on nieco od pierwszego.
Prosze zwrdci¢ uwage na to, ze nie wykazuje on rozszerzen (EXTENDS), a jedynie prze-
winigcia.

NAME OPTSIZE SHRINKS AVESHRINK  WRAPS  EXTENDS
SYSTEM 0 0 0 0
RO1 10485760 0 4194304 0 41 0
RO2 10485760 0 4456448 0 26 0

W takiej sytuacji optymalny rozmiar segmentu wycofania zostat dobrany prawidtowo,
lecz wielkos$¢ jego obszarow jest zbyt mata. Pomimo Ze segment wycofania jest w sta-
nie pomiesci¢ transakcje, ich pozycje wymagaja wielu obszarow wewnatrz segmentu.
W takiej sytuacji nalezy ponownie utworzy¢ segmenty wycofania z identycznymi war-
tosciami optymalnymi, ale ze zwiekszonym rozmiarem obszarow.
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Monitorowanie obszarow

W aktualnej wersji oprogramowania maksymalna ilo$¢ obszaréw jest ograniczona jedy-
nie mozliwosciami systemu operacyjnego. Mozliwe jest utworzenie tabeli z wykorzy-
staniem opcji maxextens unlimited (lub przy uzyciu dowolnej liczby takich opcji). Wiel-
ko&¢ maxextens unlimited nie jest jednak zupelnie nieograniczona. Jezeli sprawdzimy
warto$¢ kolumny Max_Extens tabeli DBA TABLES dla tabeli utworzonej z wykorzystaniem
opcji maxextens unlimited, to okaze sie, ze znajdujaca sie tam liczba to 2 147 483 645,
co w praktyce oznacza wielko§¢ nieograniczona. Jezeli dla przestrzeni tabel nie zostala
zdefiniowana maksymalna liczba obszaréw 1 w czasie tworzenia tabeli w klauzuli sto-
rage nie zostanie podana maksymalna liczba obszaréw, przyjety zostanie maksymalny
domyslny limit o wielko$ci opartej na rozmiarze bloku bazy danych. Dla przykladu
utworzmy przestrzen tabel w bazie danych o rozmiarze bloku 8 KB:

Create tablespace MY_TS
Datafile 'mydiskl:[Oracle.mydbImy ts01.dbf" size 10M
default storage(initial 500k
next 500k
minextents 1)
online;
Przestrzen tabel zostata utworzona.

Nie podaliémy maksymalnej ilosci obszaréw. Utwoérzmy teraz tabele 1 sprawdzmy, jaka
bedzie dla niej domyslna warto$¢ maxextens.

create table MY_TAB (Enanme varchar2(20), Empno number);
Tabela zostata utworzona.

Sprawdzmy teraz nadana jej warto$¢ maxextens w tabeli USER_TABLES.

select Table_Name, Initial_Extent, Max_Extents
from USER_TABLES
where Table_Name = ‘MY_TAB";
TABLE_NAME INITIAL_EXTENT MAX_EXTENTS

MY_TAB 524288 505

Jak wida¢, maksymalna ilo§¢ obszaréw odpowiada wartosci domyslnej dla bazy danych
o dhugosci bloku 8K.

Do monitorowania wzrostu tabel w bazie danych mozna wykorzysta¢ ponizszy skrypt:

prompt SPRAWDZANIE FRAGMENTACJI OBIEKTOW BAZY DANYCH;
prompt
column Owner noprint new_value Owner_Var
column Segment Name format a30 heading 'Object Name *
column Segment_Type format a9 heading 'Table/Indx *
column Bytes format 999,999,999 heading 'Bytes used *
column Extents format 999 heading 'No. °
break on Owner skip page 2
ttitle center ' Raport fragmentacji tabel' skip 2 - left 'Utworzy?: ' Owner_Var skip 2
select Owner,

Segment_Name,

Segment_Type,

Bytes,
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Max_Extents,
Extents
from DBA_SEGMENTS
where Extents>50
and Segment_Type = *TABLE"®

order by Owner, Segment_Name, Segment Type, Max_Extents

/

ttitle center 'Raport fragmentacji indekséw ' skip 2 - left ‘Utworzyt : * Owner_Var skip 2

select Owner ,
Segment_Name,
Segment_Type,
Bytes,
Max_Extents,
Extents

from DBA_SEGMENTS
where Extents >50
and Segment_Type = "INDEX®
and Owner not in (*SYS®, "SYSTEM")
order by Owner,Segment_Name, Segment_Type,Max_Extents
/

Skrypt sprawdza dowolna tabele lub indeks, dla ktorych ilos¢ obszarow przekracza 50.
Oczywiscie poziom ten mozna zmieni¢ tak, aby byl sensowny dla innego $rodowiska.
Pomyst polega na kontrolowaniu tych tabel, ktore ze wzgledu na wzrost moga wymagac
wiekszej ilosci obszarow, niz zostala im przydzielona. Wynik wykonania skryptu wy-
glada tak:

SPRAWDZANIE FRAGMENTACJI OBIEKTOW BAZY DANYCH;

Raport fragmentacji tabel
Utworzyt: TEST

Object Name Table/Ind Bytes used MAX_EXTENTS No.
REG_IN TABLE 105,881,600 1000 584
REG_OUT TABLE 38,666,240 1000 211

Raport fragmentacji indekséw

Utworzyt : TEST

Object Name Table/Ind Bytes used MAX_EXTENTS No.

IDX_REB_IN INDEX 2,867,200 505 67
IDX_REG_OUT INDEX 1,925,120 505 43
IDX_REG_OUT_2 INDEX 3,072,000 505 71
SYS_C005595 INDEX 1,269,760 505 30
SYS_C005598 INDEX 1,720,320 505 40

Jak wida¢, maksymalna ilo$¢ obszaréw dla tabel REG_IN i REG_OUT jest wieksza od war-
tosci domys$lnej. W cze$ci raportu dotyczacej indeksow widzimy dwa indeksy, ktorych
nazwy rozpoczynaja sie od SYS_C. Jezeli zostanie utworzony indeks bez nazwy, Oracle
automatycznie przypisze mu identyfikator SYS C zakonczony numerem. Pomimo Ze nie
istnieja zadne ograniczenia w tworzeniu takich indekséw, trudno jest uchwyci¢ ich
zwiazek z tabelami, na ktorych zostaly zbudowane. Zalecamy jawne nazywanie indek-
sOwW w czasie ich tworzenia 1 wykorzystywanie konwencji nazw, pozwalajacej na szyb-
ka identyfikacje odpowiadajacych im tabel.
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Jako alternatywe mozemy uruchomié taki skrypt:

set feedback off ;

set term off;

set pagesize 60;

set newpage 0;

set linesize 80;

col Db_Name new_value instance

select *INSTANCE NAME® Description, Value Db_Name from V$PARAMETER
where upper(Name) = 'DB_NAME®

/

ttitle center instance 'RAPORT PRZESTRZENI/TABEL/OBSZARACH®

column Tablespace_Name format al5 heading *TABLESPACE [NAME*

column Segment_Name format al5 heading "TABLE |NAME®

column Extents format 99999 heading 'EXTENTS®

column Max_Extents format 99999 heading "MAXEXTENTS®

column Owner format al0

column Segment_Type format a7 heading 'TABLE|TYPE®

break on Tablespace Name skip 2 on report

spool check_extents.1og

select Tablespace_Name, Segment_Name,Segment_Type, Owner, Extents, Max_Extents
from DBA_SEGMENTS

where Segment_Type not in ('CACHE®, *ROLLBACK*, *DEFERRED ROLLBACK® )
and (( Extents/decode(Max_Extents,0,1,Max_Extents))*100>25
or (Extents >250 and Max_Extents = 2147483645) )

order by Tablespace Name,Owner, Segment_Name

/

spool off

exit

Ta wersja skryptu tworzy raport o wszystkich segmentach (tabelach, indeksach, seg-
mentach chwilowych), ktore maja juz zaalokowane wigcej niz 25 procent wartosci mak-
symalnej obszaréw (maxetents) lub, jezeli warto§¢ maksymalna jest nieograniczona,
w ktorych wypelnionych jest wiecej niz 250 obszaréw. Polecenie decode w klauzuli
where zabezpiecza wyrazenie przed ewentualnym dzieleniem przez zero. Wyniki wyko-
nania raportu moga wygladac¢ tak:

RAPORT PRZESTRZENI/TABEL/OBSZARACH

TABLESPACE TABLE TABLE

NAME NAME TYPE ~ OWNER EXTENTS - MAXEXTENTS
USERS REG_IN TABLE ~ TEST 533 1000
DICTMGMT OVERMAX TABLE ~ RACHEL 278 2147483645

Niezaleznie od monitorowania obiektow, ktorych rozmiar zbliza si¢ do maksymalne;j
ilosci zdefiniowanych dla nich obszaréw, powinnismy wiedzie¢, ktore z nich nie sa w sta-
nie w ogole zwiekszy¢ swoich rozmiaréw. Kolejny skrypt umozliwia identyfikacje obiek-
tow, dla ktorych nastepny obszar przekracza ilos¢ wolnego miejsca w przestrzeni tabel.

column "OBJECT" format a20

column “TABLESPACE" format a20

column "TYPE" format a6

column "NEXT (M) " format 99999

column "EXTENTS" format 999

set pages 60

ttitle " RAPORT PRZEKROCZENIA KOLEJNYCH OBSZAROW ™

select Segment_Name "OBLECT", Segment_Type "TYPE", Extents "EXTENTS",
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round (Next_Extent/1024/1024) "NEXT (M)",
ds.Tablespace_Name "TABLESPACE", round(df.Lrgstext/1024/1024) "LRGSTEXT"
from DBA_SEGMENTS ds,
(select Tablespace_Name "TABLESPACE", max(Bytes) "LRGSTEXT"
from DBA_FREE_SPACE
group by Tablespace_Name) df
where ds.Tablespace Name = df."TABLESPACE"
and Next_Extent > "LRGSTEXT"
and ds.Segment_Type not in ("ROLLBACK", °DEFERRED ROLBACK®, *TEMPORARY ")
/

Piag Sty 17 ’ strona 1
RAPORT PRZEKROCZENTA KOLEJNYCH OBSZAROW

OBLECT TYPE  EXTENTS  NEXT (M) TABLESPACE LRGSTEXT

TAXRETURN TABLE 1 5 SMALLTBL 4

Raport pokazuje, ze nastepny obszar dla tabeli TAXRETURN ma rozmiar 5 MB, podczas
gdy najwiekszy dostepny w przestrzeni tabel obszar ma wielko$¢ 4 MB. Jezeli tabela
bedzie musiata zwiekszy¢ swoja wielko$é, to transakcja, ktora tego zazada nie zostanie
wykonana z powodu braku wystarczajacej ilo$ci wolnego miejsca w przestrzeni tabel.
Jezeli liczba aktualnie alokowanych obszardéw jest znaczna, mozna rozwazy¢ ewentual-
na przebudowe tabeli z wiekszymi obszarami poczatkowym i kolejnym. W wypadku
gdy w bazie danych istnieja przestrzenie z matymi, $rednimi i duzymi rozmiarami ob-
szarow, w gre wchodzi tez zmiana przestrzeni tabel, do ktorej nalezy tabela.

Wiemy juz, kiedy proba rozszerzenia tabeli zakonczy sie negatywnie, ale jak okresli¢,
kiedy bedzie ona zwieksza¢ swoj rozmiar? Chcemy teraz odpowiedzie¢ na to pytanie.

Pozostala przestrzen

Pomimo Ze skrypty w poprzednim podrozdziale dostarczaja informacji o poziomie frag-
mentacji tabel 1 indeksow, umozliwiajac tym samym poréwnywanie wynikow na prze-
strzeni wielu dni lub tygodni 1 obserwowanie czestotliwosci powiekszen obiektow, nie
dostarczaja zadnej informacji o tym, kiedy nalezy spodziewa¢ si¢ zwigkszenia ich roz-
miarow.

Dlaczego powinniémy wiedzie¢, jaka przestrzen zajmuja obiekty bazy danych? Otoz
wyobrazmy sobie sytuacje, w ktorej wszystkie obiekty jednocze$nie probuja zwiekszy¢
swoje wymiary. Czy w bazie danych istnieje tyle wolnego miejsca, by sprosta¢ takiej
sytuacji, czy tez nagle go zabraknie, a kolejni zniecierpliwieni uzytkownicy beda sy-
gnalizowac brak przestrzeni? Czy w naszej przestrzeni tabel istnieje wystarczajaco duzy
niezajety obszar zdolny pomiesci¢ najwiekszy kolejno alokowany obszar?

Jedynym sposobem na utrzymanie kontroli nad taka sytuacja jest utworzenie tabeli
przeznaczonej do przechowywania informacji o historii obiektow i charakterystyk ich
przechowywania. Mozna ja wykorzysta¢ do analizowania trendéw i tworzy¢ na jej po-
stawie dzienne raporty ostrzegajace o obiektach, ktorym brakuje miejsca do rozszerzenia.
Pokazany ponizej skrypt wykorzystujemy do utworzenia tabeli informacji historycz-
nych. Wypeklniamy te tabele informacjami poczatkowymi o najwiekszych i najczesciej
aktualizowanych obiektach. Pozostale skrypty tego podrozdziatu shuza do wpisywania
dziennych statystyk dotyczacych obiektow, ktorych zachowanie analizujemy oraz do
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raportowania wynikéw. Oracle dostarcza pakiet DBMS _SPACE, ktory mozna znalezé w pod-

katalogu /rdbms/admin, ORACLE _HOME. Pakiet ten zawiera procedure UNUSED SPACE

dostarczajaca raport o rozmiarze alokowanej przestrzeni, ktora nie jest wykorzystywana

dla danych. Przed wykorzystaniem tego pakietu trzeba zalogowa¢ sie do bazy danych

1 zainstalowa¢ go w przedstawiony nizej sposob (przyktad dotyczy systemu Unix):
sqlplus "/ as sysdba”

@$ORACLE_HOME/ rdbms/admin/dbmsutil.sql
@$ORACLE_HOME/ rdbms/admin/prvtutil.plb

Mozna teraz wykorzystac¢ pakiet DBMS SPACE.
create table EXTGROW

(Segname VARCHAR(81) NOT NULL
,Segown VARCHAR(30) NOT NULL
,Growdate DATE NOT NULL
,Segtype VARCHAR2(17)

,Segtbs VARCHAR2(30)

LExts NUMBER

,Nextext NUMBER

, Tbsfree NUMBER

,Hwm NUMBER

, Totbytes NUMBER

,Usedbytes NUMBER

,Contigfree NUMBER

,Freepct NUMBER

, Tbsexts NUMBER

)
tablespace TOOLS
storage (initial 819200

next 819200
minextents 10
maxextents 505
pctincrease 0

)

/
alter table EXTGROW add constraint EXTGROW_PK
primary key (Segname,Segown,Growdate)
using index tablespace TOOLS_IDX
storage (initial 819200
next 819200
minextents 10
maxextents 505
pctincrease 0);

Stopien wzrostu tej tabeli zalezy od ilo$ci analizowanych tabel i1 indekséw. Czeé¢ in-
formacji dotyczy przestrzeni tabel, w ktorych znajduja sie obiekty, pozostate to dane na
temat samych obiektow.

Do wstepnego wypelnienia tej tabeli mozna wykorzysta¢ pokazany nizej skrypt. Po uru-
chomieniu prosi on o nazwe uzytkownika tabeli 1 indeksu. Mozna go uruchamia¢ wielo-
krotnie, dlakazdego uzytkownika bazy danych, ktérego obiekty zamierzamy kontrolowac.

Insert into EXTGROW(Segname,Segown,Growdate, Segtype, Segtbs Exts,
Nextext, Tbsfree,Hwm, Totbytes,Usedbytes,
Contigfree,Freepct, Thsexts)
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select Segment_Name, Owner,
to_date(to_char(sysdate-1, "YYYMMDD "), "YYYMMDD *)
Segment_Type, Tablespace_Name,0,0,0,0,0,0,0,0,0
from DBA_SEGMENTS
where Owner= upper(*&s1")
and Segment_Type in ( "TABLE®, "INDEX")
/

Codzienne uzupetnianie danych umozliwia kolejny skrypt, wymagajacy daty w forma-
cie YYYMMDD jako parametru wejsciowego. Nalezy podac tu aktualna date, procedura za-
ktada, ze odpowiada ona pozycjom w tabeli EXTGROW z poprzedniego dnia.

declare
Total_Blocks NUMBER;
Total _Bytes NUMBER;

Unused_Blocks NUMBER;
Unused_Bytes NUMBER;
Lue_File_Id NUMBER;
Lue_Block_Id NUMBER;
Last_Used Block NUMBER;

T _Name EXTGROW. Segname% TYPE ;
Ts_Name EXTGROW. Segtbs%TYPE;
Hwm NUMBER ;
T Exts NUMBER;
T _Own EXTGROW. Segown% TYPE ;
N_Exts NUMBER;
T Free NUMBER;
N_Ext_Bytes NUMBER;
L_Chunk NUMBER;
Db_Blk_Size NUMBER;

cursor TABSPACE is
select Table_Name,
dt.Owner,
dt.Tablespace_Name,
dt .Next_Extent,
Extents,
dt.Blocks
from DBA_TABLES dt, EXTGROW eg, DBA_SEGMENTS ds
where Table_Name = segname
and dt.Owner = Segown
and ds.Owner = Segaown
and Segment_Name = Segname
and Growdate = to_date('&1", "YYYYMMDD")-1

cursor INDSPACE is
select Index_Name,
di .Owner,
di.Tablespace_Name,
di.Next_Extent,
Extents
from DBA_INDEXES di, EXTGROW eg, DBA_SEGMENTS ds
where Index_Name =Segname
and di.Owner =Segown
and ds.Owner =Segown
and Segment_Name =Segname
and Growdate = to_date('&1°, "YYYYMMDD")-1 ;
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begin
select Value
into Db_Blk_Size
from SYS.V_$PARAMETER
where upper(Name) = *DB_BLOCK_SIZE* ;
open TABSPACE;
1oop
fetch TABSPACE
into T_Name,
T_Own,
Ts_Name,
N_Ext_Bytes,
T Exts,
Hwm;
exit when TABSPACEZNOTFOUND;

DBMS_SPACE . UNUSED_SPACE(T_Own, T_Name, *'TABLE ", Total_Blocks, Total _Bytes,
Unused Blocks,Unused Bytes,Lue File_Id,Lue Block_Id,
Last_Used Blaock);
Hwm:=Hwm*Db_B1k_Size;
select count(*),
sum(Bytes),
max(Bytes)
into N_Exts,T Free,L_Chunk
from DBA_FREE_SPACE
where Tablespace_Name= Ts_Name;

insert into EXTGROW (Segname,Segown,Growdate, SeqType, Segtbs Exts,
Nextext, ThsFree,Hwm, Totbytes, Usedbytes, Contigfree,
Freepct, Thsexts)
values (T_Name,T_Own,to_date("&L", "YYYYMMDD"), "TABLE", Ts_Name,
T_Exts ,N_Ext_Bytes,T_Free,Hwm, Total _Bytes,
(Total_Bytes-Unused Bytes),L_Chunk,
(Unused_Bytes/Total_Bytes)*100,N_Exts);
commit;
end Toop;
close TABSPACE;

open INDSPACE;
1oop
fetch INDSPACE
into T_Name,
T _Own,
Ts_Name,
N_Ext_Bytes,
T Exts;
exit when INDSPACEZNOTFOUND;
DBMS_SPACE . UNUSED_SPACE(T_Own, T_Name, *INDEX ", Total_Blocks, Total_Bytes,
Unused_Blocks,Unused Bytes,Lue_File_Id,Lue_Block_Id,
Last_Used Block);
select count(*),
sum(Bytes),
max(Bytes)
into N_Exts,T Free,L_Chunk
from DBA_FREE_SPACE
where Tablespace_Name= Ts_Name;
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insert into EXTGROW (Segname,Segown,Growdate,SegType, Segtbs Exts,
Nextext, ThsFree,Hwm, Totbytes, Usedbytes, Contigfree,
Freepct, Thsexts)
values (T_Name,T_Own,to_date("&L", "YYYYMMDD"), "INDEX", Ts_Name,
T_Exts ,N_Ext_Bytes,T_Free,Hwm, Total_Bytes,
(Total_Bytes-Unused Bytes),L_Chunk,
(Unused_Bytes/Total_Bytes)*100,N_Exts);
commit;
end Toop;
close INDSPACE;
end;
/

Skrypt ten jest wykorzystywany do wypelnienia tabeli EXTGROW informacjami o prze-
strzeni dostepnej 1 wykorzystanej przez obiekty, ktorych nazwy zostaly w niej umiesz-
czone dla przekazywanej jako parametr daty. Kod PL/SQL, ktory nie jest przechowy-
wany w bazie danych jako procedura lub pakiet, nazywany jest anonimowym blokiem
PL/SQL i jest kompilowany przed kazdym wykonaniem. Jezeli zamierzamy uruchamia¢
go cze$ciej niz raz dziennie, wskazane jest przeksztalcenie go do postaci procedury
sktadowanej, tak by Oracle mogt wykonywac go szybciej, pomijajac etap kompilacji.

Posiadajac wszystkie potrzebne informacje, potrzebujemy przedstawic¢ je w jasnej i czy-
telnej formie. Jest to zadanie kolejnego skryptu, ktory pobiera i formatuje wiersze tabeli
w oparciu o przekazane mu parametry. Wyniki jego dziatania sa zapisywane do pliku spa-
cerpt_.sql.

set pagesize 50 trimspool on linesize 250 verify off feedback off

set echo off term off

col Segname format a20 heading  'OBJECT"

cal Segown format all heading  "OWNER®

col Segtype format ab heding "TYPE®

cal Segtbs format all heading  "TABLESPACE"

col Exts format 999 heading  "OBJEXTS®

col Nextext format 9,999,999,999 heading  *NEXT EXTENT®
cal Tbsfree format 9,999,999,999 heading  'TOTAL TBS FREE®
col Hwm format 9,999,999,999 heading  "HIGHWATER MARK®
col Totbytes format 9,999,999,999 heading  *TOT ALOC SPC®
caol Usedbytes format 9,999,999,999 heading  'USED SPACE"

col Contigfree  format 9,999,999,999 heading  "LARGEST FREE®
caol Frepct format 999,9 heading "% FREE®

col Thsexts format 9999 heading  "TBSEXTS®

compute sum of Nextext on Segtbs
break on report on Segtbs skip 1 on contigfree on Thsexts on Segown
select Segtbs,
Tbhsfree,
Contigfree,
Thsexts,
Segown,
Segnanme,
Segtype,
Hwm,
Totbytes,
Usedbytes,Exts,
Nextext,
Freepct
from EXTGROW
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where Freepct<&l and Growdate = to_date(*&2", 'YYYYMMDD ')
and Segtbs 1ike upper(*%&3%")
order by Segtbs, SegOwn, SegName

set concat +

spool spacerpt_&2.10g
/
exit

Po uruchomieniu skrypt wymaga trzech parametrow wejsciowych: procentowej ilosci
wolnej przestrzeni, ktora nalezy wzia¢ pod uwage, daty analizy w formacie YYYYMMDD
1 nazwy przestrzeni tabel. Jezeli zamierzasz zobaczy¢ dane dla wszystkich obiektow, kto-
rym pozostato 10 procent lub mniej wolnej przestrzeni 10 marca 2002 roku, to nalezy
uruchomi¢ skrypt z argumentami:

@@spacerpt 10 20020310 "%"

Przyktadowy wynik jego dziatania pokazano ponizej. Ilo§¢ uzyskiwanych danych jest
znaczna i listing zawija sie w kilku liniach.

TABLESPACE TOTAL TBS FREE ~ LARGEST FREE TBSEXTS OWNER OBJECT SEGTYPE
HIGHWATER MARK  TOT ALOC SPC USED SPACE OBJEXTS NEXT EXTENT % FREE

SYSTEM 126,087,168 126,087,168 18YS ACCESSS TABLE
1,445,888 1,445,888 15 102,400 0

126,087,168 ARGUMENTS TABLE
2,265,088 2,265,088 23 102,400 0

126,087,168 COMs$ TABLE
421,888 401,408 5 102,400 5

126,087,168 CON$ TABLE
45,056 45,056 3 32,768 0

126,087,168 DEPENDENCY$ TABLE
2,674,688 2,633,728 27 102,400 2

126,087,168 DUAL TABLE
kkhkkkkkkkkhk
sum
3,956,736

Polecenie SELECT wykorzystuje zmienne w miejscu wpisywanych na stale wartosci, tak
wiec nie trzeba po zmianie daty lub innych danych wejéciowych, wykonywac jego po-
prawek. Jesteémy zdecydowanymi zwolennikami takiego sposobu kodowania. Skrypt
tworzony jest raz, bez potrzeby wracania do niego 1 wykonywania drobnych poprawek.

Po podstawieniu wartosci 100 do pierwszego parametru (&1) mozna zobaczy¢ kazda tabele
1 indeks dla daty podanej jako drugi parametr. Skrypt oczekuje jej w formacie YYYMMDD
1 dotacza do dziennika wyj$ciowego. Wykorzystanie takiego formatu umozliwia sor-
townie plikow raportu pod wzgledem daty. Poniewaz Oracle nie oznacza Kornica wezy-
tanego parametru, skrypt zmienia znak taczenia na + przed wywotaniem zmiennej wia-
czonej do nazwy pliku raportu.

Znak % wykorzystywany jest przez Oracle jako wieloznacznik (ang. wildcard), dopusz-
czajacy dowolng warto$¢. Parametr &3 ujety pomiedzy % informuje, ze wybrane maja by¢
wszystkie przestrzenie tabel posiadajace w swojej nazwie podany pomiedzy znakiem %
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fragment. Przekazanie parametru % jako wartosci trzeciego parametru powoduje wybra-
nie wszystkich przestrzeni tabel.

Przeanalizujmy teraz nieco doktadniej informacje uzyskane w wyniku wykonania pole-
cenia SELECT. Kazda z linii raportu zawiera ich znaczna ilo$¢ 1 na wydruku jest przed-
stawiona w dwoch kolejnych liniach tekstu. Bez dodatkowych wskazowek interpretacja
wynikoéw moze okaza¢ sie trudna.

TABLESPACE TOTAL TBS FREE ~ LARGEST FREE TBSEXTS OWNER OBJECT SEGTYPE
HIGHWATER MARK  TOT ALOC SPC USED SPACE OBJEXTS NEXT EXTENT % FREE

USERS 603,635,712 66,314,240 327 TEST IDX_REG_IN INDEX
327,680 327,680 8 40,960 .00
IDX_REG 0OUT INDEX
2,621,440 2,261,440 60 40,960
44,998,656 14,049,280 14,049,280 332 40,960
REG_0UT
TABLE
15,351,808 52,510,720 52,428,800 224 1,048,576 .16
sum 1,171,456

Co mozemy stwierdzi¢ na podstawie tego wydruku? Przestrzen tabel o nazwie USERS ma
603,635,712 wolnych bajtéw z najwiekszym ciaglym obszarem o rozmiarze 66,314,240.
Przestrzen tabel jest znacznie pofragmentowana i catkowita wolna przestrzen dostepna
jest w 327 obszarach. Informacje te sa wydrukowane tylko w pierwszej linii z powodu
wydanego w raporcie polecenia break, tatwiej jest w ten sposob okresli¢, kiedy pojawia
si¢ zmiana.

Zaden z obiektow pokazanych na listingu nie ma kolejnego obszaru wiekszego niz naj-
wiekszy wolny w przestrzeni tabel. Suma nastepnych obszaréw dla procentowe;j ilosci
pozostatego wolnego miejsca, wynosi 1,171,456 bajtow, ktore moga zosta¢ tatwo umiesz-
czone w catkowitej wolnej przestrzeni tabel lub w jej najwiekszym niezajetym obszarze.
Wszystkie obiekty wykazuja maly procent wolnego miejsca, co sygnalizuje, ze wkrotce
moze nastapi¢ ich rozszerzenie. Lista moze, ale nie musi, zawiera¢ wszystkie obiekty
przestrzeni tabel. Jedynym sposobem zdobycia absolutnej pewnosci, ze dysponujemy
wystarczajaca iloscia wolnego miejsca, jest uruchomienie raportu z wartoscia jego
pierwszego parametru réwna 100, co umozliwia obserwacje wszystkich obiektow ze stu-
procentowa lub mniejsza wartoscia pozostatej wolnej przestrzeni.

Pliki sladu

Kiedy w czasie sesji uzytkownika lub podczas dzialajacego w tle procesu wystapi blad
wewnetrzny, Oracle tworzy plik §ladu (ang. trace file), ktory wlatwia debugowanie 1 roz-
poznanie jego rodzaju. Administrator bazy danych (DBA) moze zdefiniowa¢ miejsce jego
utworzenia 1 maksymalny rozmiar, wykorzystujac ponizsze parametry inicjujace:

¢ MAX_DUMP_FILE_SIZE — maksymalna, mozliwa do osiagni¢cia, wielkos¢ pliku
sladu.



292

Czes$é Il ¢ Zarzadzanie baza danych

4 BACKGROUND_DUMP_DEST — lokalizacja pliku $ladu tworzonego przez pracujace
w tle procesy Oracle.

¢ USER_DUMP_DEST — potozenie plikow sladéw tworzonych poza sesjami
uzytkownikow.

Pliki $ladu utworzone przez pracujace w tle procesy otrzymuja nazwy zawierajace okre-
slenie tworzacego je procesu, nazwy plikow generowanych przez procesy uzytkowni-
kow uwzgledniaja ich identyfikatory (ID).

Dobrym zwyczajem jest przeniesienie katalogow dla plikow §ladéw ze standardowej
lokalizacji ORACLE BASE na odrebny dysk. Pliki §ladow nie sa automatycznie kaso-
wane 1 ich liczba moze znacznie wzrosna¢. W wiekszosci beda to prawdopodobnie sta-
re, aktualnie bezwartosciowe pliki. Z tego powodu nalezy zastanowi¢ si¢ nad czasem
ich utrzymywania 1 czestotliwos$cia opréozniania katalogu. Jedyna zaleta wynikajaca
z dtugiego utrzymywania plikow $ladu jest szansa uchwycenia momentu pojawienia
sie problemu.

Wystapienie bledu wewnetrznego, niezaleznie od utworzenia pliku §ladu, powoduje za-
pis do dziennika ostrzezen. Umieszczana tam linia zawiera numer bledu Oracle, a takze
nazwe i lokalizacje pliku §ladu. Jezeli po sprawdzeniu numeru btedu okaze sie, ze nie
jest to blad programowy lub btad uzytkownika, zalecane jest wywotanie strony pomocy
technicznej Oracle (MetaLink) i zalogowanie sie tam jako 1TAR. Uzytkownik zostanie
poproszony o przestanie pliku §ladu do analizy.

Ponizej umiescilismy dwa przyktadowe pliki §ladow. Pierwszy z nich pochodzi z kata-
logu plikow $ladéw uzytkownika, ktory prawdopodobnie wiaczyt sledzenie wykonywa-
nia wydawanych przez siebie polecen SQL. Jezeli wystepuje tu jaki§ problem, to z cala
pewnoscia jego usuniecie nie nalezy do pomocy techniczne;.

Dump file c:\Oracle\admin\bd901\udump\ORADO784.TRC

Thu Jan 16 20:16:14 2002

ORACLE V9.0.1.2.1 - Production vsnsta=0

vsnsql=10 vsnxtr=3

Windows 2000 V5.0, Service Pack 2, CPU type 586

Oracle9i Enterprice Edition Release 9.0.1.2.1 - Production
JServer Release 9.0.1.2.0 - Production

Windows 2000 V5.0, Service Pack 2, CPU type 586

Instance name: db901

Redo thread mounted by this instance: 1

Oracle process number: 13

Windows thread id: 784, image: ORACLE.EXE

%% 2002-01-16 20:16:14.000

%% SESSION ID:(8.65) 2002-01-16 20:16:14.000

APPNAME mod="SQL*P1us * mh=3669949024 act="" ah=4029777240

PARSING IN CURSOR #1 1en=32 dep=0 uid=29 oct=42 1id=29 tim=3302036408 hv=1197935484
ad="b31134b0"

alter session set sql_trace=true

END OF STMT

EXEC #1:c=0,e=0,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=0,09=4,tim=3302026408
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*** 2002-01-16 20:42:16.000

PARSING IN CURSOR #2 1en=43 dep=1 uid=0 oct=3 1id=0 tim=3329481408 hv=2454029093
ad="b3fb70568"

select user#,type# from user$ where name=:1
END OF STMT

PARSING IN CURSOR #11 1en=92 dep=1 uid=0 oct=3 1id=0 tim=3329786408 hv=2407357363
ad="b314884c"

select distinct(-privilege#),nvl(option$,0) from sysauth$ where grantee#=:1 and
privilege#<0

END OF STMT

PARSE #11:¢=0,e=1000,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=1,09=0,tim=3329786408

EXEC #11:¢=0,e=5000,p=0,cr=0,cu=0,mis=0,r=0,dep=1,09=4,tim=3329791408

FETCH #11:¢=0,e=0,p=0,cr=2,cu=0,mis=0, r=0,dep=1, 09=4,tim=3329791408

STAT #11 id=1 cnt=0 pid=0 pos=0 obj=0 op="SORT UNIQUE *

STAT #11 1d=2 cnt=0 pid=1 pos=1 obj=91 op="TABLE ACCESS BY INDEX ROWID

Drugi przyktad zawiera niewielki fragment pliku sladu umieszczonego w katalogu sla-
dow procesow. Ilustruje on zapis btedu ORA-600, po ktérego wystapieniu nalezy bez-
wzglednie zawiadomi¢ pomoc techniczna.

/u03/home/oracle/product/8.0.5/rdoms/prod_ora_10760.trc
Oracle8 Enterprise Edition Release 8.0.5.0.0 -Production
PL/SQL Release 8.0.5.0.0 -Production
ORACLE_HOME =/u03/home/aracle/product/8.0.5

System name: Sun0S

Node name: x2

Release: 5.7

Version Generic_106541-08
Machine: sundu

Instance name:  PROD

Redo thread mounted by this instance: 0 <none>
Oracle process number: 0

Unix process pid 10760, 1image: oralePROD

**% 2002.01.23.23.32.22.000

ksedmp: internal or fatal error

ORA-00600: internal error code, arguments: [SKGMBUSY], [1], [0], [01, [0]. (1. [1. []
Current SQL information unavailable - no session.

Jak widzielismy w pierwszym przykladzie, mozliwe jest wygenerowanie pliku $ladu prze-
znaczonego specjalnie do celéw dostrajania zapytan. Umozliwia to opcja sql_trace =
TRUE, ustawiona w pliku parametrow inicjujacych lub w czasie sesji uzytkownika. Pliki
sladow tego typu sa wykorzystywane przez TKPROF do analizy wyrazen SQL. Jezeli jednak
opcja tajest whaczona w wigkszej ilosci wypadkow niz sesja pojedynczego uzytkownika,
pociaga za soba obniZenie wydajnosci. Zalecamy zatem jej wykorzystywanie w przy-
padku specyficznej kontrolowanej sesji albo ustawienie jej na TRUE dla catej bazy danych
w ograniczonym i kontrolowanym przedziale czasu. Druga ewentualno$¢ wymaga za-
trzymania i powtérnego uruchomienia bazy danych, zatem spadek wydajnosci jest po-
dwajny. Po pierwsze wiaze sie z ustawieniem opcji na TRUE (kiedy nadajemy jej wartos¢
TRUE), po drugie z wykonanymi dwa razy procesami zatrzymania i uruchomienia bazy
danych (wylaczenie i wlaczenie przy zmianie wartosci na FALSE). Z cala pewnos$cia mozna
stwierdzi¢, ze nie jest wymagana dluzsza praca bazy danych z wartoscia TRUE. Doklad-
niejszy opis TKPROF zawiera rozdzial 13.
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Status sesji uzytkownika

Perspektywa V$SESSION umozliwia sprawdzenie statusu sesji kazdego z aktualnych uzyt-
kownikow bazy danych. Ponizszy skrypt zwraca ilo$¢ sesji zgrupowanych ze wzgledu
na ich status w bazie danych. Dlaczego nalezy kontrolowa¢ te¢ warto$¢? Administrator,
przypisujac warto$¢ parametrowi sessions w pliku inicjujacym, jawnie lub niejawnie,
ustala limit sesji dla bazy danych.

Jezeli w bazie danych istnieje znaczna liczba sesji okreslonych jako KILLED lub SNIPED,
ktora nie maleje z uplywem czasu, oznacza to, ze liczba sesji mozliwych do utworzenia
maleje. Jedynym sposobem usuniecia takich sesji jest zamkniecie i powtérne urucho-
mienie bazy danych.

select Status,Count(*)
from VSSESSION
group by Status
/

Zwracana jest lista:

STATUS COUNT(*)

ACTIVE 26
INACTIVE 160
KILLED 30
CACHED 5
SNIPED 3

Wartosci kolumny Status moga powodowac nieporozumienia. Warto§¢ INACTIVE nie-
koniecznie oznacza, ze proces uzytkownika nie jest aktywny. Stwierdza on tylko, Ze
w chwili wykonania zapytania proces nie realizowal polecenia SQL. Sesje oznaczone jako
ACTIVE wykonuja aktualnie zapytania SQL, KILLED sa przeznaczone do usuniecia z bazy
danych, SNIPPED sa aktualnie nieaktywne i oczekuja na dziatanie klienta. Sesje CACHED sa
obshigiwane przez Oracle*XA, zewnetrzny interfejs umozliwiajacy obstuge globalnych
transakcji przez manager transakcji inny niz Oracle. Jezeli liczba sesji typéw KILLED,
SNIPPED 1 CACHED nie zmienia si¢ lub systematycznie sie¢ zwieksza, sygnalizuje to pro-
blem w bazie danych, a kolejne sesje sa niepotrzebnie zajmowane. W takiej sytuacji po-
zostaje jedynie zatrzymanie i ponowne uruchomienie bazy danych.

Monitorowanie modyfikacji obiektow

Sprawdzenie zmian wprowadzonych do obiektéw bazy danych umozliwia perspektywa
stownika danych USER_OBJECTS lub DBA OBJECTS. Dlaczego powinny nas interesowac ter-
miny ostatnich zmian w obiektach? Jezeli system bazy danych jest srodowiskiem eks-
ploatacyjnym, zapewne chcesz wiedzie¢, kto 1 kiedy wykonuje takie zmiany. Mozna
w tym celu wykorzysta¢ obserwacje uprawnien (ang. privilege auditing), ktora jednak
nie informuje, jaki obiekt zostal zmieniony. Perspektywy DBA OBJECTS i USER_OBJECTS
zawieraja kolumne o nazwie Last DDL_Time, zawierajaca czas ostatniej modyfikacji obiektu.



Poniewaz jednak Oracle uwaza dodanie uprawnien lub indeksu za modyfikacje obiektu,
pole to moze nie zawiera¢ czasu zmiany struktury samego obiektu. W kolumnie znacz-
nika czasowego Timestamp obu perspektyw znajduje sie czas modyfikacji zapisany jako
VARCHAR (75), ktéry nalezy przeksztalci¢ na date. Wskazane jest stworzenie uruchamia-
nego raz dziennie zadania wsadowego wykonujacego ponizszy skrypt SQL:

ol Owner format alb

1 Object_Name format a20

1 Timestamp format al9

1 Status format a8

ol Object Type format all

elect Owner, Object Name, Object Type,Status, Timestamp
from DBA_OBJECTS
where SUBSTR(Timestamp,1,10)= TO_CHAR(sysdate-1, 'YYYY-MM-DD")
order by Owner,Object Name

O 000
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/

Uruchomienie tego skryptu umozliwia pokazanie wszystkich obiektow, zmienionych
w poprzednim dniu, uporzadkowanych wedlug wiascicieli. Raport zawiera kolumne Sta-
tus, poniewaz procedury, funkcje i pakiety sa obiektami, ktérych zmiana moze je unie-
wazni¢. Przykladowe wyniki wykonania skryptu wygladaja nastepujaco:

OWNER OBJECT_NAME OBJECT_TYP ~ STATUS TIMESTAMP

SYS DBASE_TEMP TABLE VALID 2002-01-17:10:36:45
SYS TSPACE_TEMP TABLE VALID 2002-01-17:20:49:14
SYS IDX_REG_IN INDEX VALID 2002-01-17:20:49:16
SYS TEMP_IN PACKAGE VALID 2002-01-17:20:49:16
SYS TEMP_IN PACKAGE_BODY INVALID 2002-01-17:20:49:15

Raport sygnalizuje, Ze albo skompilowana posta¢ pakietu TEMP_IN zawiera bledy, albo
ulegla zmianie jedna z tabel, do ktorych si¢ odwotuje, poniewaz status ma warto$¢
INVALID. W takiej sytuacji pierwszy krok polega na probie rekompilacji pakietu:

alter package temp_in recompile;

Jezeli po tej operacji nadal wystepuja btedy, nalezy skontaktowac sie z odpowiedzial-
nym za pakiet programista i powierzy¢ mu usuniecie problemu.



