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Wykorzystaj do maksimum mozliwosci XML w Oracle9i!

Projektuj i uruchamiaj w Oracle9i niezalezne od platformy aplikacje oparte na
® transakcjach wykorzystujace XML — standard opisu danych, umozliwiajacy
% Ha L RIED & | integrowanie elektronicznych aplikacii biznesowych i wymiane danych typu
business-to-business. Z niniejszej ksiazki, napisanej przez cztonkow zespotu Oracle XML
Development Team dowiesz sieg, jak za pomoca pakietu XML Developer Kit (XDK)
0 NOWOSCIACH mozna tworzy¢, przeksztatcac i przeglada¢ dokumenty XML oraz uzywac ich zgodnie
z whasnymi potrzebami. Zamieszczone w ksiazce przykfady rzeczywistych zastosowan
tego standardu ilustruja sposdb, w jaki klienci Oracle moga efektywnie wykorzystywaé
wbudowane funkcje obstugi XML.

Z ksiagzki dowiesz sig jak:

e korzystac z infrastruktury Oracle9i XML oraz pakietu XML Developer Kit (XDK),
uzywac parserdw, procesoréw, generatoréw, przegladarek i innych narzedzi
pakietu XDK,

e tworzy¢ rozbudowane aplikacje Oracle9i oparte na komponentach XML dla
jezyka Java,

» wykorzystywa¢ wbudowane w Oracle9i nowe funkcje SQL i PL/SQL dla XML
oraz mechanizmy przesyfania komunikatéw oparte na XML,

¢ uwzgledniac rdznice pomiedzy serwerem OAS (Oracle Application Server)

i serwerem Oracle9iAS (Oracle9i Application Server),

projektowac i wdrazac aplikacje transakcyjne dla serweréw OAS i Oracle9i,

umozliwi¢ dostep do dokumentow w skali catego przedsiebiorstwa poprzez

sktadowanie ich w systemie iFS (Internet File System),

zarzadzac za pomoca narzedzia Oracle Text rdznymi rodzajami danych — tekstem,

Wydawnictwo Helion grafika, dzwiekiem i obrazem wideo — traktujac je jak zwykte typy danych,

ul. Chopina 6 e tworzy¢ e-biznesowe aplikacje internetowe za pomoca komponentu Oracle
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Rozdziat ©.
Wyszukiwanie

dokumentow XML
za pomoca harzedzia
Oracle Text

Bazy danych przechodza rewolucj¢. Dane przechowywane w tradycyjnych relacyjnych
bazach maja Scisle okreslona strukturg¢ a zapytania ich dotyczace musza by¢ zawsze zgod-
ne ze schematem bazy danych. Takie bazy danych sa bardzo przydatne do sktadowania
informacji strukturalnych ale niezbyt nadaja si¢ do obstugiwania danych w innej postaci.
Klasyczny jezyk SQL wystarcza do wysylania niestrukturalnych zapytan dotyczacych
wartosci przechowywanych w niewielkich kolumnach ale taki spos6b wyszukiwania nie
jest efektywny w przypadku dhugich kolumn, zawierajacych dane tekstowe. Wyszukiwa-
nie danych sktadowanych w niestrukturalnych duzych obiektach (ang. LOB — Large
Objects) tradycyjnie byto nieefektywne i przebiegato bardzo wolno. Dlatego wlasnie
obecne wysitki wielu producentéw oferujacych rozwiazania w zakresie baz danych sku-
piaja si¢ na zapewnieniu uzytkownikom wydajnego dostepu do informacji ztozonego
typu. Dotychczasowe, rygorystyczne ograniczenia dostgpu do danych zostaty ztagodzone,
zatem wymagania dotyczace struktury danych przechowywanych w bazach danych row-
niez staly si¢ nieco mniejsze.

W dzisiejszych nowoczesnych, internetowych bazach danych sg przechowywane dane
réznego typu. Bardzo czgsto bazy zawieraja mndstwo danych w formie klipow wideo,
plikéw graficznych i dokumentoéw tekstowych a rozmiar tych danych jest o rzedy wiel-
kosci wigkszy od rozmiaru danych strukturalnych. Wraz z upowszechnieniem si¢ Inter-
netu pojawita si¢ potrzeba uzyskiwania natychmiastowego dostgpu do danych, dzieki
czemu dokumenty HTML i XML staty si¢ powszechnie stosowanym mechanizmem
wymiany danych tekstowych w Internecie. Z tego wzgledu nowoczesne bazy danych,
stanowiace zaplecze witryn WWW, musza by¢ w stanie tatwo wyszukiwac i odczytywac
tego rodzaju dokumenty i nadal cechowac si¢ skalowalnoscia i wydajnoscia.

Oracle Text jest komponentem systemu Oracle9i i pozwala uzytkownikom na zarzadza-
nie réznymi typami danych za pomoca standardowych mechanizméw dostgpu opartych
na SQL. W przypadku komponentu Oracle Text, ktory zastapit narzedzie interMedia Text
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(ConText), dokumenty tekstowe, obrazy, pliki audio i klipy wideo sg traktowane jako dane
okreslonych typow. Komponent ten umozliwia tatwe zarzadzanie danymi i zapewnia
obstuge Internetu, udostepniajac narzgdzia do tworzenia stron WWW oraz serwery WWW.
Moéwiac bardziej doktadnie, Oracle Text rozszerza funkcjonalnos¢ bazy danych o obstuge
informacji tekstowych, poprzez zapewnienie ptynnego wyszukiwania danych w ramach
standardowych zapytan SQL, przetwarzanych catkowicie przez jadro bazy danych i nie-
wymagajacych uzycia dodatkowych komponentow.

W niniejszym rozdziale znajduje si¢ opis mechanizméw indeksowania tekstowego kompo-
nentu Oracle Text, ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcji obstugujacych standard XML,
takich jak XML _SECTION_GROUP, AUTO SECTION_GROUP, nowej funkcji PATH SECTION GROUP
oraz operatorow HASPATH() 1 INPATH() wprowadzonych w wersji Oracle9i. Omowione
zostang rowniez sekcje strefowe, sekcje pol oraz sekcje atrybutow. Przyktady réznych
wersji przyktadowej aplikacji Bookstore ilustruja praktyczne zastosowanie narzedzia
Oracle Text.

Oracle Text — wyszukiwarka tekstowa
nastepnej generacji

We wspoélczesnym relacyjnym systemie baz danych sa uwzglednione wszystkie aspekty
zwiazane z indeksowaniem prostych typow danych, takich jak liczby catkowite (ang.
integer) 1 niewielkie ciagi tekstowe (ang. strings). Ztozone typy danych, takie jak tekst
strukturalny, dane przestrzenne, pliki graficzne i dzwigkowe oraz klipy wideo wymagaja
wyszukiwania informacji opartego na analizie zawartosci. Kazdy ze ztozonych typow
danych jest charakteryzowany przez format specyficzny dla aplikacji, okreslone wyma-
gania dotyczace indeksowania oraz predykaty selekcji. Na przyktad dokumenty ze znacz-
nikami, takie jak HTML i XML, moga wymaga¢ wyszukiwania opartego na znacznikach
lub wartosciach atrybutow. To wszystko powoduje potrzebg zapewnienia mechanizméw
indeksowania ztozonych typow danych i wypracowanie wyspecjalizowanych technik
indeksowania.

Rozwigzanie firmy Oracle polegato na wprowadzeniu koncepcji typu indeksu (ang.
indextype). Odpowiednie zaplecze oferowane przez Oracle pozwala na definiowanie
typdw indeksow w zaleznosci od potrzeb uzytkownikow. Typ indeksu jest odpowiada
posortowanym lub odwzorowanym bitowo typom indeksowym wbudowanym do serwera
Oracle, z jedng istotna r6znica. Typy indeksow nie sa wbudowane lecz implementowane
przez programiste aplikacji. Model ten jest oparty na koncepcji indeksowania zespoto-
wego (ang. cooperative indexing). Zgodnie z tym modelem komponent interMedia i sys-
tem Oracle9i wspotpracuja ze soba w celu zbudowania i utrzymywania indeksow typow
danych, takich jak dane tekstowe, przestrzenne czy OLAP (ang. online analytical pro-
cessing). Komponent interMedia odpowiada za zdefiniowanie struktury indeksu, utrzy-
mywanie zawartos$ci podczas wykonywania operacji tadowania i uaktualniania oraz za
przeszukiwanie indeksu podczas obstugi zadania. Sama struktura indeksu moze by¢
zapamigtana w bazie danych Oracle w postaci tabeli indeksowej (ang. IOT — Index-
Organized Table) lub na zewnatrz, jako plik systemu operacyjnego. Programista okresla
szczegdly implementacji typu indeksu, natomiast jadro bazy danych implementuje wbudo-
wane indeksy (posortowane lub odwzorowane bitowo).
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Indeksy Oracle Text moga by¢ tworzone niemal w kazdej kolumnie bazy danych. Gdy
dokument jest wezytywany do jednej lub wielu takich kolumn, zmiany sg wykrywane
automatycznie i dokument ten zostaje oznaczony jako gotowy do indeksowania. Podczas
indeksowania, ktore moze by¢ wykonane natychmiast lub wedtug harmonogramu okre-
Slonego przez uzytkownika, wszystkie stowa i czg$ci dokumentu sg zapisywane w tabelach
indeksowych, wykorzystywanych pdzniej podczas operacji wyszukiwania. Zapytania
tekstowe sg realizowane na podstawie indeksu. Po przetworzeniu takiego zapytania jest
zwracana lista trafien opisujacych dopasowane dokumenty. Indeksy sa utrzymywane
w bazie danych, a wszystkie zadania sg przetwarzane w bazie danych za pomoca poje-
dynczego interfejsu aplikacji.

Optymalizator kosztow Oracle (ang. CBO — Cost Based Optimizer) szacuje 1 wybiera
najszybszy plan wykonania, przy okreslonych wiasciwosciach uruchomieniowych wyszu-
kiwanych danych. Optymalizator CBO moze potokowo przetwarza¢ identyfikatory wierszy
(ang. rowids) zgodne z predykatem lub sprawdza¢ na poczatku, czy z takim predykatem
zgodny jest wiersz o podanym identyfikatorze. W tym drugim przypadku wykorzystuje
si¢ specjalny algorytm, wprowadzony w systemie Oracle8i, za pomoca ktérego mozna
uzyskac dostep do ,,odwrotnego” indeksu tekstowego dla podanego wiersza.

Baza Oracle8i byta pierwsza relacyjna baza danych, w ktorej obstuge zapytan tekstowych
zawarto w jej jadrze. Ten w pelni zintegrowany system do przetwarzania calego zadania
wykorzystuje jadro RDBMS i to z tego powodu narzgdzie Oracle Text zastuzyto na miano
»wyszukiwarki tekstowej nastepnej generacji” (ang. Next-Generation Text Engine).

Model indeksowania w Oracle Text

Przetwarzanie tekstu za pomoca narz¢dzia Oracle Text moze by¢ rozumiane jako prze-
twarzanie potokowe pomigdzy réznymi modutami, ktérego przebieg na kazdym etapie
mozna modyfikowac za pomoca dostepnych opcji. W wyniku przetwarzania potokowego
otrzymuje si¢ indeks odwrdocony (ang. inverted index), bgdacy lista stow pobranych
z dokumentu. Przy kazdym stowie znajduje si¢ lista dokumentéw, w ktorych si¢ ono poja-
wia. Indeks ten jest nazywa si¢ ,,odwrdéconym”, poniewaz zazwyczaj jest to lista doku-
mentéw, z ktdrych kazdy zawiera liste stéw. Kazdy etap przetwarzania potokowego mozna
dopasowac¢ do wlasnych potrzeb za pomoca systemu preferencji (ang. Preference System)
lub grup sekcji (ang. Section Groups). Sa one tworzone przy uzyciu specjalnych inter-
fejsow aplikacji:

ctx ddl.create preference(...);

ctx _ddl.create_section group(...);

a nastgpnie wstawiane do potoku indeksujacego za pomoca klauzuli parameters:

create index xml_index on Bookstore (xml_text)
indextype is ctxsys.index
parameters ('...");

W kolejnych punktach znajduje si¢ szczegdétowe omowienie poszczegoélnych modutow
potoku, przeptywu informacji w potoku a takze opcji i polecen, ktore mozna zastosowac
na kazdym z etapow procesu indeksowania. Na rysunku 6.1 znajduje si¢ ogoélny schemat
przeptywu informacji w potoku.
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Rysunek 6.1. N

. .. The Spy
Przeplyw informacji Skiad danych | Fitr <tile> | Modut podziatu Who Came | Modut podziatu Spy
V! </title> na sekcje in from na leksemy Cold

w potoku
indeksujacym the Cold

Skiad danych

Filtr

Na poczatku potoku indeksujacego znajduje si¢ sktad danych (ang. datastore), w ktérym
po przeszukaniu wierszy tabel sa umieszczane dane odczytane z kolumny. Wiersze nie
sg przeszukiwane w jakiej$ okreslonej kolejnosci. Tekst indeksowany przez narzedzie
Oracle Text moze zosta¢ zapamigtany w bazie danych lub w zewnetrznym systemie plikow
(wowczas bedzie on zarzadzany przez t¢ baze¢). Sktad danych z adresami URL pozwala
na zarzadzanie w ramach bazy danych dokumentami odleglymi, znajdujacymi si¢ na innych
serwerach, do ktorych dostep jest uzyskiwany za posrednictwem protokotu HTTP lub
FTP. Sa to zazwyczaj dane kolumn ale w niektorych sktadach danych sa one tylko wskaz-
nikiem do danych dokumentu. Przyktadowo, sktad URL_DATASTORE korzysta z danych
kolumn jak z adreséw URL i za pomoca operacji GET odczytuje dane i zwraca je do klienta,
ktéry wystat zadanie. Sktady danych sa tworzone i wiaczane do potoku za pomoca naste-
pujacego skryptu:

ctx_ddl.create preference ('xml_urls', 'URL_DATASTORE');

ctx_ddl.set_attribute('xml_urls', "HTTP_PROXY', 'www.proxy.us.oracle.com');

create_index xml_index on bookstore (xml_text)

parameters ('datastore xml_urls ...");

Filtr pobiera dane dokumentu ze sktadu danych i przeksztatca je na postac tekstowa (XML,
HTML lub zwykly tekst). Jest to potrzebne w przypadku dokumentéw binarnych, takich
jak pliki Microsoft Word czy Adobe Acrobat. Oracle Text posiada filtry dla ponad 100
formatow plikéw, ktdre mozna przemieszaé¢ w pojedynczej kolumnie. Filtry w ponizszym
kodzie generuja wyniki wylacznie w formacie HTML.

Do potoku mozna ponadto dotaczy¢ wiasne filtry lub filtry oferowane przez innych pro-
ducentow. Filtr wlasny (ang. custom-built filter) jest po prostu programem wykonywal-
nym lub skryptem, ktory pobiera dwa argumenty: nazwe pliku zawierajacego sformato-
wany tekst zrodtowy oraz nazwe pliku, do ktérego ma zosta¢ zapisany wynik filtrowania.
Podobnie jak sktady danych, filtry sa tworzone i wtaczane do potoku za pomoca syste-
mu preferencji, tak jak pokazano ponize;j:

ctx_ddl.create_preference ('xml_filter', 'USER_FILTER");

ctx_ddl.set attribute('xml _filter', 'EXECUTABLE', 'xmIfilter.exe');

create_index xml_index on bookstore (xml_text)

parameters ('datastore xml_urls filter xml_filter');
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Modut podziatu na sekcje

Modul podzialu na sekcje (ang. sectioner) pobiera wynik filtrowania i przeksztatca go na
zwykly tekst. Proces konwersji jest sterowany przez klasg¢ reprezentujaca grupe sekcji,
ktora przekazuje do modutu informacj¢ o sposobie parsowania danych wejsciowych.
Dane te moglyby zostaé potraktowane jako kod XML, kod HTML lub jako zwykty tekst.
Grupa sekcji zwykle zawiera jedna lub wiecej sekcji. Definiujac proste odwzorowanie,
programisci aplikacji moga kazdej sekcji nada¢ wybrana nazwe. Modul rozpoznaje
poszczegolne sekcje w kazdej jednostce tekstu i automatycznie indeksuje go wedtug tych
sekcji. Moga to by¢ sekcje XML, HTML lub tez sekcje zawarte pomigdzy znacznikami
<ZnacznikOtwierajacy> ... <ZnacznikZamykajacy> w ramach grupy AUTO SECTION GROUP.
Korzystajac z operatora CONTAINS mozna za pomoca ponizszej instrukcji przeprowadzié
wyszukiwanie indeksowanych sekcji:

SELECT pk FROM bookstore
WHERE CONTAINS (xml_text, '(The Spy) WITHIN title') > 0;

Po wystaniu tego zapytania zostaje wyszukany dokument zawierajacy znaczniki XML,
podobne do ponizszych:

<book>

<id> 4 </id>

<author> John LeCarre </author>

<title> The Spy Who Came in from the Cold </title>
</book>

Jezeli grupa sekcji jest pusta, modut przeksztatca tekst sformatowany na zwykty ale
nie indeksuje granic sekcji. Wynik dziatania modutu zawiera granice sekcji oraz tresc¢
dokumentu, reprezentowane jako zwykty tekst. Tres¢ ta jest nastgpnie przekazywana do
modutu podziatu na leksemy. Konwersja na zwykly tekst wiaze si¢ réwniez z wykrywa-
niem znacznikéw najwazniejszych sekcji, usuwaniem ,,niewidocznych” informacji oraz
ponownym formatowaniem tekstu. Granice sekcji sa nastgpnie przekazywane do wyszu-
kiwarki. Kolejnym krokiem jest tworzenie grup sekcji, ktore sa wstawiane do potoku za
pomoca odpowiednich interfejséw aplikacji:

ctx_ddl.create_section_group ('group_name', 'group_type');
create index
parameters (section group xml_group ...');

Modut podziatu na sekcje uwzglednia typ grupy wtedy, gdy przeksztalca dane wejsciowe
pobrane z filtra na zwykly tekst i gdy oblicza indeksy dla granic sekcji. W przypadku
dokumentéw XML najwazniejsze grupy sekcji sa nastepujace:

¢ BASIC SECTION GROUP — rozpoznawane sa tylko znaczniki otwierajace
i zamykajace. Nie sa obstugiwane elementy DOCTYPE, encje i atrybuty znacznikow.
Przetwarzanie polega na usunig¢ciu znacznikow (ang. markup tags) z wynikowego
tekstu zwyktego.

¢ HTML SECTION GROUP — ta grupa sekcji jest oczywiscie przeznaczona
dla dokumentow HTML. Obslugiwane sa nie tylko znaczniki HTML 4.0
ale i znaczniki nieznane. Usuwana jest zawartos¢ elementéw SCRIPT i STYLE
oraz komentarze. Zachowywana jest jednak tres¢ sekcji TITLE.
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4 XML SECTION GROUP — modut podziatu na sekcje traktuje tekst wejsciowy
jako dokument XML. Obstugiwane sa wewngtrzne encje, wewnetrzne elementy
DOCTYPE oraz atrybuty znacznikdéw. Znaczniki sa usuwane, natomiast wewnetrzne
encje w odpowiedni sposdb przetwarzane na wyjsciowa postaé tekstu zwyktego.
Indeksowaniu podlegaja rowniez sekcje uzytkownika zdefiniowane w grupie sekcji.

4 AUTO SECTION GROUP — bardzo podobna do grupy XML SECTION GROUP. Tekst
wejsciowy jest traktowany jako dokument XML ale nie sa obstugiwane sekcje
zdefiniowane przez uzytkownika. Zamiast tego wszystkie niepuste znaczniki
sa automatycznie indeksowane jako sekcje strefowe, o nazwach sekcji takich
samych jak nazwy znacznikdw.

¢ PATH SECTION GROUP — podobna do grupy AUTO_SECTION GROUP w zakresie
przetwarzania znacznikow i atrybutéw wystepujacych w sekcji. W tym przypadku
modut podziatu na sekcje dopuszcza stosowanie nowych operatoréw HASPATH()
i INPATH() do przeprowadzania wyszukiwan typu XPATH. Ponadto, podczas
wyszukiwania przeprowadzanego w ramach sekcji w nazwach atrybutow
i znacznikow sg rozrdzniane mate i wielkie litery.

Sekcje posiadaja trzy wazne atrybuty: tag, name i type. Atrybut tag informuje modut
o sposobie, w jaki sekcja ma zostaé rozpoznana. Gdy modut znajduje sekwencje <znacznik>

. </znacznik>, wowczas automatycznie ja indeksuje. Znaczniki sg niepowtarzalne
w ramach w sekcji nalezacych do danej grupy. Odwotania do nazw sekcji znajduja si¢
w zapytaniach. Wiele znacznikéw moze zosta¢ odwzorowanych na t¢ samg nazwe sekcji.
Sa wowczas traktowane jako instancje tej samej sekcji. Oto najwazniejsze typy sekcji
w przypadku dokumentéw XML:

¢ sekcje strefowe (ang. zone sections) — moga si¢ powtarzac a kazda instancja
jest w semantyce zapytan traktowana osobno. Sekcje strefowe moga zawierac
inne sekcje (w tym réwniez sekcje strefowe) oraz same stanowi¢ czgsci innych
sekcji. W przypadku grup AUTO_SECTION_GROUP i PATH_SECTION_GROUP modut
podziatu na sekcje automatycznie indeksuje niepuste znaczniki jako sekcje
strefowe, o nazwach takich samych jak nazwy znacznikdw.

¢ sekcje pol (ang. field sections) — modut podziatu na sekcje wydziela zawartos¢
takiej sekcji i osobno indeksuje jej elementy. Dzigki temu zapytania odwotujace
si¢ do sekcji pdl sg obslugiwane do trzech razy szybciej niz zapytania skierowane
do sekcji strefowych, zwlaszcza gdy znaczniki tej sekcji wystepuja w kazdym
dokumencie. Wigksza szybkos$¢ oznacza zmniejszenie elastycznosci. Sekcje pol
sa z zatozenia stosowane w przypadku sekcji niepowtarzajacych si¢
i nienaktadajacych si¢ na siebie. Jezeli sekcja pola powtarza si¢ w tym samym
dokumencie, wowczas jest traktowana jako swoja kontynuacja a nie jako
odrebna instancja. Jezeli naktada si¢ z sobg sama lub z inng sekcja pola, wtedy
jest niejawnie zamykana w tym miejscu, gdzie rozpoczyna si¢ tamta druga
sekcja. W jednej grupie sekcji moze znajdowac si¢ do 64 sekcji pol.

¢ sekcje atrybutow (ang. attribute sections) — sekcje atrybutdéw moga by¢
dodawane wytacznie do grup XML _SECTION _GROUP, AUTO_SECTION GROUP
i PATH_SECTION_GROUP. Modut podziatu na sekcje przeprowadza indeksowanie
zawartosci atrybutu sekcji i udostepnia ja dla zapytan. W przypadku grupy
AUTO_SECTION_GROUP Iub PATH SECTION GROUP modut ten automatycznie indeksuje
wartosci atrybutow jako sekcje atrybutdw o nazwach <znacznik>@<atrybut>.



Rozdziat 6. ¢« Wyszukiwanie dokumentow XML za pomoca narzedzia Oracle Text 199

¢ sekcje stop (ang. stop sections) — sekcji tych mozna uzywac tylko w odniesieniu
do grup AUTO_SECTION_GROUP i PATH_SECTION_GROUP. Sekcja stop oznacza,
ze odpowiedni <znacznik> ma zosta¢ zignorowany i nie powinien by¢ indeksowany
jako sekcja. Liczba sekcji stop w grupach AUTO_SECTION_GROUP i PATH_SECTION GROUP
jest nieograniczona.

Modut podziatu na leksemy

Modut podziatu na leksemy (ang. lexer) pobiera zwykly tekst od modutu podziatu na
sekcje i dzieli go na dyskretne elementy leksykalne lub stowa. Oracle Text zawiera
moduly obstugi jezykéw, w ktdrych stowa sg rozgraniczane odstgpami (ang. whitespa-
ce-delimited languages) a takze wyspecjalizowane moduty dla jezykow azjatyckich,
w przypadku ktorych segmentacja jest bardziej ztozona. Domys$lny modut podzialu na
leksemy (basic_lexer) posiada rdwniez funkcje obstugi fematow (ang. themes), co pozwala
na tworzenie ujednoliconych indeksow tekstowych i tematycznych. Podobnie jak sktady
danych, moduty podziatu na leksemy sa tworzone i wstawiane do potoku za pomoca
ponizszego systemu preferencji:

ctx ddl.create preference ('my basic lexer', 'basic_lexer');
create_index xml_index on bookstore (xml_text)

parameters ('lexer my basic lexer ...');

Pod koniec procesu system Oracle9i z modutu podziatu na leksemy pobiera elementy
leksykalne, natomiast z modutu podziatu na sekcje odczytuje pozycje sekcji (ang. section
offsets). Na ich podstawie zbudowany zostaje indeks odwrocony, w ktérym sa przecho-
wywane informacje o elementach leksykalnych oraz dokumentach, w ktorych te elementy
wystepuja.

Praca z Oracle Text

Ponizszy kod zrodtowy zawiera typowa sekwencje instrukcji SQL, ktdrej mozna uzy¢
w Oracle Text pracujac z dokumentami strukturalnymi:

Listing 6.1. Typowa sekwencja instrukcji SOL w Oracle Text na przykiadzie tabeli bookstore

create table bookstore (
pk NUMBER PRIMARY KEY ,
xml_text CLOB
)
insert into bookstore values (111,
'<Book>
<Ild>4<\1d>
<Author>John LeCarre</Author>
<Title>The Night Manager</Title>
</Book>");
insert into bookstore values (112,
'<Book>
<Id>b<\1d>
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<Author>John Grisham</Author>
<Title>The Client</Title>
</Book>");

/* ... dodawanie pozostatych ksiazek do ksiegarni */
commit;

begin
ctx ddl.create_section group('xml_sections', 'XML _SECTION GROUP');
ctx_ddl.add_zone_section ('xml_sections', 'titlesec', 'title');
ctx_ddl.add zone_section ('xml_sections', 'authorsec', 'author');
ctx_ddl.create preference  ('my_basic lexer', 'basic_lexer');
ctx_ddl.set attribute ('my_basic_lexer", 'index_text', "true');
ctx_ddl.set attribute ('my_basic lexer', 'index themes','false');

end;

create index xml_index on bookstore (xml_text)
indextype is ctxsys.context
parameters ( 'lexer my basic_lexer SECTION GROUP xml_sections' ) ;

select pk from bookstore
where contains (xml_text, 'LeCarre WITHIN authorsec') > 0 ;

Powyzszy kod, w ktorym wykorzystano odwotania do aplikacji Bookstore, jest prostym
przyktadem zastosowania SQL w Oracle Text. [lustruje on proces tworzenia i wypetniania
tabeli oraz tworzenia grupy sekcji i indeksu tekstowego. Zawiera ponadto jedno proste
zapytanie.

Najpierw jest tworzona tabela. Do identyfikacji kazdego dokumentu uzyto klucza gtow-
nego. Dokument XML zostat zdefiniowany jako obiekt CLOB (ang. Character Large
Object) systemu Oracle. Sktada si¢ on ze znakéw nalezacych do zestawu znakéw bazy
danych Oracle9i. Tabela jest wypetniana dokumentami zawierajacymi dane o ksiazkach,
ktorych liczebnos¢ moze siggac dziesiatkow tysigcy egzemplarzy.

Nastepnie jest tworzona grupa XML _SECTION_GROUP, zawierajaca dwie sekcje: dla znacznika
<author> oraz dla znacznika <title>:

ctx _ddl.create_section group('xml_sections', 'XML _SECTION GROUP');
ctx_dd1.add_zone_section ('xml_sections', '"titlesec’, 'title’);
ctx_ddl.add zone_section ('xml_sections', 'authorsec', 'author');

W przypadku tej grupy sekcji nastepuje odwzorowanie na kolumng xml_text. Oznacza
to, ze tekst jest traktowany przez motor Oracle Text jako strukturalny dokument XML.
Znaczniki otwierajace, znaczniki zamykajace oraz wewngtrzna definicja typu dokumentu
(DTD) sa rozpoznawane jako osobne elementy. Elementy <author> i <title> zostaja
ponadto przygotowane do procedury indeksowania dla celow pozniejszego wyszukiwa-
nia. Potem jest budowany indeks tekstowy a do potoku zostaja wlaczone podstawowy
modut podziatu na leksemy (basic_Tlexer) oraz grupa sekcji:

create index xml _index on bookstore (xml text)
indextype is ctxsys.context
parameters ( 'Texer my basic_lexer SECTION GROUP xml sections' ) ;
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Klauzula indextype oznacza, ze ma zosta¢ zbudowany indeks tekstowy a nie zwykty indeks
w postaci drzewa zbalansowanego (ang. B-free). Po jego utworzeniu, w bazie danych
zawierajacej przyktadowe dwa dokumenty mozna juz przeprowadza¢ wyszukiwanie kon-
tekstowe, uzywajac w tym celu funkcji contains:

select pk from bookstore
where contains (xml_text, 'LeCarre WITHIN authorsec') > 0 ;

W wyniku zapytania zostaja zwrocone wszystkie wiersze tabeli bookstore, w ktorych
kolumna tekstowa zawiera ciag LeCarre w elemencie <author>. Jezyk SQL w wersji Oracle
nie posiada (na razie) zaimplementowanego typu logicznego, dlatego nalezato uzy¢ ope-
ratora > 0. W powyzszym przyktadzie wynik zapytania bylby nastepujacy:

W kolejnych punktach, na przyktadzie aplikacji Bookstore, zostang omdwione poszcze-
gblne etapy przetwarzania potokowego. Pozwoli to na pokazanie zastosowania réznych
technik uzycia narze¢dzia Oracle Text.

Skiad danych

Sktad danych w Oracle Text zarzadza procesem odczytu danych z kolumn bazy danych.

Bezposredni sklad danych (ang. direct datastore) jest najprostszy. Operuje on na danych
sktadowanych w kolumnie indeksowanej. Nie wymaga on przystosowywania atrybutéw
do potrzeb uzytkownika. Bezposredni sktad danych jest sktadem domyslnym (DEFAULT DA-
TASTORE), dlatego nie trzeba go jawnie dodawaé do potoku Oracle Text. W przyktadzie
aplikacji Bookstore uzyto wtasnie bezposredniego sktadu danych.

Plikowy sklad danych (ang. file datastore) odczytuje dane kolumn z pliku. Po otwarciu
pliku czyta dane, traktujac jego zawarto$¢ jako kolumng¢ indeksowana. Oto zmodyfiko-
wana tabela bookstore, z plikowym sktadem danych:

Listing 6.2. Zmodyfikowana tabela bookstore z plikowym skiadem danych

create table bookstore (
id NUMBER PRIMARY KEY ,
xml_text varchar2(2000)
)
insert into bookstore values (111, "bookl.xml');
insert into bookstore values (112, "book2.xml');
begin
ctx_ddl.create_preference ('xml_files', 'FILE_DATASTORE');
ctx_ddl.set attribute ('xml _files', 'PATH', '/xml/files');

end;”

create index xml_index on bookstore (xml text)

indextype is ctxsys.context

parameters ('datastore xml_files Tlexer my basic_lexer SECTION GROUP
xml_sections');
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Sktad danych URL (ang. URL datastore) odczytuje dane kolumn jako adresy URL.
Obstugiwane sg protokoty HTTP, FTP oraz bezposredni dostep do plikoéw. Gdyby dane
o ksiagzkach mialy by¢ przechowywane w miejscach wskazywanych przez adresy URL,
wowczas omawiany przyktad wygladalby nastepujaco:

begin
ctx_ddl.create_preference ('xml_urls', "URL_DATASTORE');
ctx_ddl.set attribute ('xml _urls', '"HTTP_PROXY', '<serwer-proxy>');
ctx_ddl.set_attribute ('xml_urls', 'Timeout', '300');

end;
insert into bookstore values (111, 'file://xml/files/bookl.xml");
insert into bookstore values (112, 'file://xml/files/book2.xml");

create index xml_index on bookstore (xml text)
indextype is ctxsys.context
parameters ('datastore xml_urls Texer my_basic_lexer SECTION GROUP xml_sections');

Skiad danych uzytkownika (ang. user datastore) jest oparty na procedurze sktadowane;j,
ktora syntetyzuje dokument. Jezeli informacje o ksiazkach z przyktadowej aplikacji Bo-
okstore sg przechowywane w postaci zwyklego tekstu, wowczas sktadu danych uzytkow-
nika mozna uzy¢ do przeksztatcenia ich na posta¢ dokumentu XML. Oto zmodyfikowa-
ny kod przyktadowego programu, w ktorym wykorzystano sktad danych uzytkownika:

Listing 6.3. Zmodyfikowana tabela bookstore ze skladem danych uzytkownika

create table bookstore (

pk NUMBER PRIMARY KEY,

id INTEGER,

author VARCHAR2(80) ,

title VARCHAR2(80) ,

xml_text CLOB /* miejsce na sktad danych uzytkownika */
)
insert into bookstore (pk, id, author, title) values (111, 4, 'John LeCarre', 'The Spy
wiho Came in from the Cold');
insert into bookstore (pk, 1id, author, title) values (112, 5, 'John Grisham', 'The
w(lient');

/* procedura sktadowana */
create procedure toXML (rid in rowid, tlob in out tlob)
offset number :=1;
begin
for book in (select id,author,title,xml_text from bookstore where rowid = rid)
Toop
synthesize XML (tlob, book.id, book.author, book.title, offset);
dbms_Tob.append(tlob, book.xml text);
end Toop;
end toXML;

grant execute on toXML to public;
connect xml/bookstore

begin
ctx_ddl.create_preference ('xml _proc', 'user datastore');
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ctx_ddl.set_attribute ('xml_proc', 'procedure’, 'toXML');
end;
create index xml_index on bookstore (xml_text)

indextype is ctxsys.context
parameters ('datastore xml_proc lexer my_basic_Tlexer SECTION GROUP xml_sections');

Procedura pomocnicza synthesize XML nie zostala tutaj pokazana. Procedura ta pobiera
dane o ksiazkach i sktada tymczasowy dokument XML (w postaci obiektu 7.0B).

'<Book><Id>" || book.id || '<\Id><Author>' || book.author || '</Author><Title>" ||
=pook.title '</Title> </Book>"

Nastepnie obiekt TLOB (ang. Temporary Large Object) jest kopiowany do kolumny xm1_text.
Dzigki temu reszta kodu SQL jest niemal taka sama jak w poprzednich przyktadach.
Najwazniejsza roznica jest utworzenie sktadu danych uzytkownika a nie sktadu pliko-
wego czy sktadu URL.

Sekcje pol i sekcje strefowe

Po niewielkiej modyfikacji omawianego przyktadu mozna pokazaé zastosowanie sekcji
pol i sekcji strefowych.

Pokazane zostang tylko te instrukcje SQL, ktére sa tematycznie zwigzane z biezgcym
zagadnieniem.

insert into bookstore values (
111,
'<Book>
<Id>4<\1d>
<Authors>
<Authorl>John Kay</Authorl>
<Author2>Mary Powell</Author2>
</Authors>
<Title>Don Juan </Title>
</Book>"
);
insert into bookstore values (
112,
'<Book>
<Id>6<\1d>
<Authors>
<Authorl>Juan Smith</Authorl>
</Authors>
<Title>0One Fine Day </Title>
</Book>"
)

begin

ctx_ddl.add_zone_section ('xml_sections', ‘authors', ‘'authors');
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ctx_ddl.add_zone_section ('xml_sections', ‘'authorsec', 'authorl');
ctx_ddl.add_zone_section ('xml_sections', ‘'authorsec2', 'author2');

end;

create index xml_index on bookstore (xml text)
indextype is ctxsys.context
parameters ('SECTION GROUP xml_sections ...');
Po wystaniu zapytania:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, 'Mary WITHIN authorsec') > 0 ;

dokument nie zostanie znaleziony. Mimo iz Mary jest imieniem autorki, nie znajduje si¢
ono w sekcji authorsec. Oryginalne rozwiazanie mozna zmodyfikowa¢ poprzez odwzo-
rowanie nazw <authorl> i <author2> na jedna nazwe sekc;ji:

begin

éf%_dd] .add_zone_section ('xml_sections', 'authorsec', ‘'authorl');
ctx_ddl.add_zone_section ('xml_sections', ‘'authorsec', 'author2');

end;

Po wystaniu takiego zapytania dokument zostanie znaleziony, poniewaz znaczniki
<authorl> i <author2> sa traktowane jako pojedyncza sekcja authorsec.

Jak juz wspominano w tym rozdziale, kazda instancja sekcji strefowe;j jest traktowana
osobno. Innymi stowy, po wystaniu zapytania:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, '(Mary and Powell) WITHIN authorsec') > 0 ;

dokument zostanie znaleziony, natomiast po wystaniu zapytania takiego, jak ponizej:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, '(Mary and John) WITHIN authorsec') > 0 ;

wynik tego zapytania bedzie pusty.
Mimo iz ksiazka odpowiadajaca pierwszemu dokumentowi posiada autoréw o imionach
Mary i John, nalezacych do sekcji authorsec, to jednak nie naleza one do tej samej sekcji

authorsec. Gdyby jednak znacznik nadrzedny <authors> réwniez zostat odwzorowany
jako sekcja authorsec:

ctx_ddl.add_zone section ('xml_sections', ‘authorsec', 'authors');
wowczas wynik ostatniego zapytania nie bytby pusty, poniewaz oba imiona znalaztyby
sie w tej samej sekcji.

Jezeli programista jest zainteresowany wylacznie znajdywaniem imion i nie ma znacze-
nia, w jakiej sekcji one si¢ pojawiaja, wowczas powinien on skonfigurowaé poszczegdlne
sekcje w nastgpujacy sposob:

begin

ctx_ddl.add_zone_section ('xml_sections', ‘authors', ‘'authors');
ctx_dd1.add_zone_section ('xml_sections', ‘authorsec', 'authorl');
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ctx_dd1.add_zone_section ('xml_sections', 'authorsec', 'author2');
ctx_ddl.add_zone_section ('xml_sections', 'authorsec', 'title');

end;

Teraz zapytanie w postaci:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, 'Juan within names') > 0 ;

wyszuka oba dokumenty, poniewaz w pierwszym dokumencie imi¢ Juan jest zawarte
w czescei <title>, natomiast w drugim — w czesci <authorl>. Warto zauwazyé, ze takie
skonfigurowanie sekcji pozwala na rozréznianie pomigdzy nazwami w czesci <title>
i nazwami w czegsciach <authorl> i <author2>, na przyktad za pomoca nastgpujacego
zapytania zagniezdzonego (czyli wykorzystujacego klauzulg WITHIN):
select pk from bookstore where
contains (xml_text, '(Juan within names) WITHIN authors') > 0 ;

Zapytanie zagniezdzone pozwala na znalezienie drugiego dokumentu, poniewaz tylko ten
dokument zawiera imi¢ Juan w czg$ci <authors>. Takie zapytania moga by¢ uzywane
wylacznie w przypadku sekcji strefowych. Oracle Text indeksuje sekcje strefowe, zatem
sekcje rownowazne nie moga by¢ rozrézniane. Na przyktad zapytanie:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, '(Juan within authors) WITHIN names') > 0 ;

réwniez jest realizowane pomyslnie. Dzieje si¢ tak, poniewaz sekcje obejmuja doktad-
nie ten sam zakres. Zapytanie zagniezdzone nie odzwierciedla dokladnie relacji migdzy
elementem nadrz¢dnym i elementem podrzednym. Tak samo bedzie traktowana relacja
danego elementu zaré6wno z elementem podrzednym o dwa poziomy (ang. parent-grand-
child), jak i o trzy poziomy (ang. parent-great-grandchild). Jak juz wyjasniono wcze-
$niej w rozdziale, kazda instancja sekcji pola w ramach dokumentu jest traktowana jako
kontynuacja takiej sekcji. Jezeli w przyktadzie utworzone zostang sekcje pol:

begin
éf%_dd] .add_field_section ('xml_sections', 'authors', 'authors');

ctx_ddl.add_field section ('xml_sections', ‘'authorsec', 'authorl');
ctx_ddl.add_field_section ('xml_sections', ‘'authorsec', 'author2');

endgu

wowczas ponizsze zapytanie:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, '(Mary and John) WITHIN authorsec') > 0 ;

zostanie zrealizowane pomyslnie, mimo iz w przypadku sekcji strefowych authorsec
dokument nie mogt zosta¢ znaleziony za jego pomoca. Modut podziatu na sekcje kon-
katenuje poszczegodlne instancje sekcji pdl dla kazdego dokumentu. Sekcje pol sa lepsze
w przypadku sekcji niepowtarzajacych sig, takich jak <title>. Sa one wyodrgbniane
z dokumentu i indeksowane osobno.

Oznacza to, ze za pomocg zapytania niezagniezdzonego w postaci:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, '4') >0 ;
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nie mozna znalez¢ wlasciwego dokumentu, mimo iz umieszczono w tym zapytaniu cyfre
4. Gdyby indeksowanie byto oparte na sekcjach strefowych, to samo zapytanie zostato-
by zrealizowane pomyslnie. Sytuacje t¢ mozna zmienié, sprawiajac, by odpowiednia
sekcja pola stata si¢ widoczna. W tym celu wystarczy okresli¢ warto$¢ opcjonalnego,
czwartego argumentu add field (typu logicznego) jako TRUE:

ctx_ddl.add_field section ('xml_sections', ‘'authorsec', ‘'authorl', TRUE);

Teraz zawartos¢ sekcji pola jest widoczna dla zapytan niezagniezdzonych. Jest to mozliwe
dzigki podwdjnemu indeksowaniu stowa, bedacego zarowno czgécia wyodrebnionej sekcji,
jak i czescia dokumentu. Takie rozwiagzanie zabiera oczywiscie odpowiednio wieksza
czes$¢ przestrzeni indeksowe.

Wewnetrzne elementy DOCTYPE sg analizowane w grupach XML _SECTION _GROUP oraz PATH SE-
CTION_GROUP. W tym przypadku nalezy tworzy¢ sekcje pol ograniczone nazwami definicji
typu (DTD), dzigki czemu znaczniki nalezace do réznych definicji DOCTYPE beda mogty
by¢ rozrézniane. Sktadnia znacznika jest nastepujaca: (<nazwa_definicji_doctype>)
<nazwa_znacznika>:

begin
ctx_dl1.create_section group('xml_sections', 'XML_SECTION GROUP');
ctx_ddl.add _field section ('xml _section', '(Bookstore)authorsec',
"author');
ctx_ddl.add_field section ('xml_section', '(MyBookstore)names',
"author');
ctx_ddl.add_field_section ('xml_section', 'authorsec', 'author');

end;

Teraz, gdy modut podziatu na sekcje rozpoznaje znacznik <author>, indeksuje go jako
sekcje authorsec (jezeli elementem DOCTYPE jest Bookstore) lub jako sekcje¢ names (jezeli
elementem DOCTYPE jest MyBookstore). W sekcji grupy moga znajdowac si¢ zaréwno sekcje
ograniczone nazwami DOCTYPE, jak i nieograniczone tymi nazwami. Sekcje ograniczone
nazwami elementow DOCTYPE dotycza tylko tych elementéw DOCTYPE. Dla wszystkich
pozostatych elementéw DOCTYPE maja wOwczas zastosowanie sekcje nieograniczone
nazwami DOCTYPE. Nie ma to wplywu na wyszukiwanie, poniewaz jest ono dokonywane
na podstawie nazw sekcji.

Sekcje stop

W przypadku grup AUTO_SECTION_GROUP i PATH_SECTION_GROUP modut podziatu na sekcje
automatycznie indeksuje niepuste znaczniki jako sekcje strefowe, o nazwach takich samych
jak nazwy znacznikéw. Niektore znaczniki moga nie by¢ istotne dla aplikacji, dlatego ich
indeksowanie bytoby strata czasu, gdyz nigdy nie bylyby one wykorzystywane do wyszu-
kiwania informacji. Do obstugi takich znacznikéw stuza sekcje stop, ktdrych mozna uzy-
wac¢ w grupach AUTO_SECTION GROUP i PATH SECTION GROUP. Sekcje te wskazuja znaczni-
ki, ktére podczas indeksowania powinny zosta¢ pominigte. Jezeli na przyktad grupa
PATH_SECTION GROUP zostanie utworzona w nastgpujacy sposob:
begin
ctx_ddl.create_section_group('xml_sections', "PATH_SECTION_GROUP');
ctx_ddl.add stop_section ('xml_section', 'Id");

end;
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wowczas znacznik <Id> zostanie zignorowany i bedzie indeksowany jako sekcja. Liczba
sekcji stop w grupie jest nieograniczona. Ograniczniki DOCTYPE sg obstugiwane. Na przy-
ktad instrukcja:

ctx_ddl.add_stop_section ('xml_section', '(MyBookstore)author');

oznacza, ze znacznik <author> bedzie ignorowany wylacznie w ramach elementu DOCTYPE
0 nazwie MyBookstore.

Sekcje atrybutow

Sekcje atrybutéw w grupach XML _SECTION_GROUP i PATH_SECTION GROUP pozwalaja na
indeksowanie wartos$ci atrybutéw sekcji i wyszukiwanie ich za pomoca zapytan. Podczas
wyszukiwania w grupie PATH SECTION GROUP w nazwach atrybutdéw i znacznikéw sa
rozrézniane mate i wielkie litery. Oto zmodyfikowany przyktad Bookstore, w ktéorym
wykorzystano sekcje atrybutow:

insert into bookstore values (
111,
'<Book id = "4"
author = "John LeCarre"
title = "The Night Manager" />'
)
insert into bookstore values (112,
'<Book id = "5"
author = "Juan Smith"
title = "The Night Club" />'
)
begin
ctx_ddl.create_section_group('xml_sections', 'XML_SECTION_GROUP')
ctx_ddl.add attr_section ('xml_sections', ‘authorsec', 'book@author")
ctx_ddl.add attr_section ('xml_sections', 'titlesec', 'book@title');

end;

create index xml_index on bookstore (xml_text)
indextype is ctxsys.context
parameters ( 'SECTION GROUP xml_sections ..." ) ;

Nazwa atrybutu jest uzywana w potaczeniu z nazwa znacznika, do ktérego ten atrybut
nalezy:

<nazwa_znacznika>@<nazwa_atrybutu>

Oto przyktadowe zapytania do bazy danych Bookstore:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, 'Juan WITHIN author') > 0 ;

select pk from bookstore where
contains (xml_text, '(The Night Manager) WITHIN title') > 0 ;

select pk from bookstore where
contains (xml_text, '(Juan and John) WITHIN author') > 0 ;
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W pierwszym i drugim przypadku zostana zwrdcone znalezione dokumenty. Trzecie
zapytanie natomiast nie zostanie zrealizowane, poniewaz wystapienia sekcji atrybutow
podanych w zapytaniach sa rozrézniane. Warto zwrdci¢ uwagg na to, ze realizacja dwoch
pierwszych zapytan w grupie PATH_SECTION GROUP zakonczytaby si¢ niepowodzeniem,
gdyby w nazwach znacznikéw uzyto wielkich liter:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, 'Juan WITHIN AUTHOR') > 0 ;

select pk from bookstore where
contains (xml_text, '(The Night Manager) WITHIN TITLE') > 0 ;

Tekst atrybutu jest uznawany za niewidoczny, dlatego tez za pomoca zapytan niezagniez-
dzonych, takich jak to przedstawione ponizej:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, 'Juan') > 0 ;

nie mozna znalez¢ szukanego dokumentu. Nazwy sekcji atrybutow nie moga naktadad si¢
na nazwy sekcji strefowych i sekcji pol. Dopuszczalne jest odwzorowywanie wielu nazw
atrybutow na pojedyncze nazwy sekcji. Mimo iz definicje typéw dokumentow (DTD) sa
analizowane, to okreslone w nich domyslne wartosci ich atrybutéw nie sa obstugiwane.
Innymi stowy, w przypadku pominigcia rzeczywistej wartosci atrybutu w dokumencie
warto$¢ domyslna definicji DTD nie zostaje uwzgledniona w procesie indeksowania.

W przypadku grup AUTO_SECTION GROUP i PATH SECTION GROUP modut podziatu na sekcje
automatycznie indeksuje wartosci atrybutow jako sekcje atrybutéw o nazwach <znacz-
nik>@<atrybut>.

Przyktadowo, po wpisaniu zapytania:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, '(The Night Manager) WITHIN book@title') > 0 ;

przeprowadzane jest wyszukiwanie wewnatrz wartosci atrybutu title, poniewaz atrybut
ten byt automatycznie indeksowany w postaci sekcji atrybutu.

Wyszukiwanie wedtug skitadni XPATH
w grupie PATH_SECTION_GROUP

Poczawszy od wersji Oracle9i dostgpne sa dwa nowe operatory: INPATH() i HASPATH().
Dzigki nim w sekcjach grupy PATH SECTION GROUP mozliwe jest wyszukiwanie informacji
za pomoca zapytan typu XPATH. W poprzednim przyktadzie zapytanie byto skierowane
do sekcji title. Aby znalez¢é wyrazenie Night w jednej z podsekcji sekcji book (w tym
przypadku chodzi o title) mozna réwniez uzy¢ nastepujacego zapytania:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, 'Night WITHIN INPATH(//bookstore/book)") > 0 ;

Mozliwos¢ zastgpowania nazw sekcji wyrazeniami XPATH pozwala na rozszerzenie zakresu
zastosowan operatora WITHIN w systemie Oracle9i. Dopuszczalne jest rowniez spraw-
dzanie atrybutow, jezeli wiec wyrazenie ,,Night” pojawito si¢ w wielu sekcjach title
ale sekcje te posiadaja atrybuty number, to zadane tytuty mozna znalez¢ dopasowujac do
siebie odpowiednie wartosci tych atrybutow:
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select pk from bookstore where
contains (xml_text, 'Night WITHIN INPATH(//bookstore/book/title[@number="one"])") > 0;

Jak juz wspominano, podczas wyszukiwania w grupie PATH _SECTION GROUP, w nazwach
atrybutow i znacznikow sa rozrézniane mate i wielkie litery.

Na koniec kilka stow o operatorze HASPATH(), ktdry — analogicznie do operatora INPATH()
zwiekszajacego funkcjonalno$é operatora WITHIN — rozszerza zastosowanie operatora
CONTAINS. Operator HASPATH() pozwala na wyszukiwanie informacji w dokumentach XML
zawierajacych wyrazenia XPATH. Jezeli szukana $ciezka znajduje si¢ w danym dokumen-
cie, wowczas po wywolaniu operatora HASPATH() zwrdcona zostaje wartos¢ 100, tak jak
po uruchomieniu ponizszego przyktadowego kodu, opartego na przyktadzie Bookstore:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, "HASPATH(//bookstore/book/title)') >0 ;

Operator ten moze réwniez wyszukiwaé¢ w dokumentach XML elementéw zawierajacych
okreslong wartos¢, na przyktad tytut ,The Night Manager” i zwracaé warto$¢ 100 dla tych
dokumentdéw, ktore zawierajq taki tytut:

select pk from bookstore where
contains (xml_text, "HASPATH(BookTitle="The Night Manager")') > 0 ;

Dynamiczne dodawanie sekcji

Dodawanie nowych sekcji do istniejacego indeksu bez koniecznosci jego przebudowy-
wania jest przydatne wtedy, gdy pojawiaja si¢ dokumenty z nowymi znacznikami lub
nowymi elementami DOCTYPE. Oto przyktadowa sekwencja SQL, za pomoca ktérej mozna
doda¢ do indeksu nowa sekcje strefowa o nazwie names, wykorzystujac znacznik <title>:

alter index xml_index rebuild
parameters ('add zone section names tag title')

Z kolei ponizsza sekwencja SQL umozliwia dodanie do indeksu nowej sekcji pola o nazwie
authors. Tutaj wykorzystano do tego celu znacznik <author>:

alter index xml_index rebuild
parameters ('add field section authors tag author')

Dodanie nowych sekcji modyfikuje wytacznie metadane indeksu i nie powoduje jego
przebudowy. Oznacza to, ze nowe sekcje staja si¢ dostepne dla kazdego dokumentu
indeksowanego juz po ich dodaniu do indeksu i nie maja one wptywu na dokumenty
indeksowane wczesniej. Jezeli indeks zawiera juz dokumenty, w ktorych znajduja sig¢
nowo dodane sekcje, nalezy je samodzielnie zaznaczy¢ do ponownego indeksowania,
polegajacego zwykle na uaktualnieniu indeksowanej kolumny na siebie sama.

téw dokumentu XML spetniajgcych kryteria zapytania. Innymi stowy, przed rozpoczeciem
operacji wyszukiwania nalezy podzieli¢ duze dokumenty XML na mniejsze, sensowne
czesci. W przysztosci bedg dostepne operacje umozliwiajgce przeprowadzanie bardziej
inteligentnego, kontekstowego i szczegbtowego wyszukiwania informacji o okreslonym
znaczeniu w duzych dokumentach XML, zawierajgcych dziesigtki tysiecy elementéw
<book>.

k Narzedzie Oracle Text w obecnej wersji nie potrafi wyszukiwac i wyodrebnia¢ fragmen-




