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W typowych zastosowaniach systeméw baz danych wykorzystuje sie architekture
scentralizowana, w ktérej system zarzadzania baza i wszystkie dane znajduja sie w tym
samym weZle sieci informatycznej. Istnieje jednak wiele zastosowan, w ktdrych
scentralizowane bazy danych nie zapewniaja wymaganej funkcjonalnosci i efektywnosci
pracy. W takich przypadkach stosuje sie tzw. rozproszone bazy danych.

Wiele problemoéw zwigzanych z projektowaniem i zarzadzaniem scentralizowanymi
bazami danych, m.in. projektowanie struktury bazy, przetwarzanie i optymalizacja
zapytan, zarzadzanie wspotbieznoscia transakcji staje sie znacznie trudniejsze

w przypadku baz rozproszonych.

Najpopularniejszymi systemami umozliwiajacymi tworzenie rozproszonych baz danych
sg systemy firmy Oracle. Funkcjonalno$¢ Oracle pociaga za soba duza ztozonos$¢
oprogramowania. Niniejsza ksiazka stanowi kompendium wiedzy niezbednej do
projektowania rozproszonych baz danych, opartych na Oracle, a takze potrzebnej

do administrowania takimi bazami.

Tematy poruszone w ksigzce to m.in.:

e Architektura rozproszonych baz danych

¢ Oprogramowanie komunikacji sieciowej Oracle Net

* Procesy komunikacji sieciowej Oracle

» Zarzadzanie transakcjami rozproszonymi

* Replikacja danych: migawki i zaawansowane sposoby replikacji
* Oracle9i Lite — rozproszona baza danych dla urzadzen mobilnych
¢ Optymalizacja zapytan rozproszonych

e Partycjonowanie tabel i indeksow

Ksigzka jest adresowana do administratoréw rozproszonych baz danych (nie tylko
systemu Oracle), szerokiego grona informatykow, zajmujacych sie projektowaniem
rozproszonych systemow informatycznych opartych na bazach danych, studentow
kierunkdw zwigzanych z informatyka oraz wszystkich tych, ktérzy interesuja sie
problematyka rozproszonych baz danych.
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Rozdziat 3.
Procesy Oracle

komunikacji sieciowej

Komunikacja migdzy kazda aplikacja uzytkownika a baza danych odbywa si¢ za posred-
nictwem tzw. procesu ustugowego (ang. server process). Jego rola jest obstuga zadan
uzytkownikow. Do jego zadan m.in. nalezy:

4 wykonywanie analizy sktadniowej i optymalizacja polecen SQL;
4 wykonywanie polecen SQL;

4 odczytywanie zadanych danych z dysku i umieszczanie ich w pamigci SGA
— por. [WJZ99, LoKo002, LoTh02, O9Con];

4 przekazywanie wynikéw polecen SQL do aplikacji uzytkownikow.

W SZBD Oracle procesy ustugowe mogg pracowac¢ w trzech nastgpujacych konfigu-
racjach: procesow dedykowanych, proceséw czuwajacych i proceséw wspotdzielonych.
Wszystkie trzy typy procesOw omowione zostang w niniejszym rozdziale.

Dedykowany proces ustugowy

W standardowej konfiguracji klient-serwer, dla kazdej aplikacji uzytkownika jest two-
rzony jeden proces ustugowy, za pomoca ktorego realizowany jest dla tej aplikacji dostep
do bazy danych. Jest to tzw. architektura systemu z dedykowanymi procesami ushu-
gowymi (ang. dedicated servers). Zostata ona przedstawiona na rysunku 3.1.

W powyzszej architekturze komunikacja mig¢dzy aplikacja uzytkownika a baza danych
przebiega w czterech nastgpujacych krokach. W kroku 1. przez aplikacj¢ uzytkownika
zostaje nawiazane potaczenie z konkretnym procesem nastuchujacym — listener. Po
odebraniu zadania listener tworzy nowy dedykowany proces ustugowy do obstugi
zadan uzytkownika (krok 2.). W kroku 3. listener przesyta do aplikacji adres i numer
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Rysunek 3.1. serwer
Kolmunikac.ja . proces ustugowy |'ﬂ. -
miedzy aplikacjq Klient Q

uzytkownika

4) nawigzanie bezposredniego
| potaczenia
a bazq danych H J
w architekturze —. ' |4

z dedykowanymi —=4 1) nawigzanie potaczenia 2)|utworzenie procesu
. . ustugowego
procesami ustugowymi ) -

listener |
3) przestanie adresu -
procesu ustugowego

portu komunikacyjnego dedykowanego procesu ustugowego. Po otrzymaniu tego
adresu zostaje nawiazane przez aplikacje¢ bezposrednie potaczenie ze wskazanym pro-
cesem ustugowym (krok 4.).

Standardowa konfiguracja listenera, oméwiona w rozdziale 2., zapewnia pracg w archi-
tekturze dedykowanych proceséw ustugowych.

Czuwajacy proces ustugowy

Rozszerzenie konfiguracji systemu z serwerami dedykowanymi stanowi tzw. archi-
tektura z czuwajacymi procesami ustugowymi (ang. prespawned servers). W tym
przypadku listener, po jego uruchomieniu, tworzy pulg aktywnych proceséw ushugo-
wych, gotowych do obstugi zadan uzytkownikow. W momencie pojawienia si¢ zada-
nia jeden z wolnych proceséw czuwajacych przydzielany jest do obstugi tego zadania.
Poniewaz proces czuwajacy jest natychmiast gotowy do pracy, odpowiedz systemu jest
szybsza. Przyktadowa architektura systemu z czuwajacymi procesami ustugowymi
zostata przedstawiona na rysunku 3.2.

Rysunek 3.2. serwer

’ ) proces ustugowy n e e
Komunikacja proces ustugowy 2 /ﬂ%) s

miedzy aplikach proces ustugowy 1 4
uzytkownika

4) nawiqzar]ie bezpos ego

a bazq danych klient polaczen
w architekturze ' | 2) utworzenie prgcesu
. 4 ustugowego
czuwajqcych | doweg 5) utworzenie nowego

procesow ustugowych Sy, g —l\nawiszanie pofaczenia procesu uslugowego

listener |

3) przestanie adresu
procesu ustugowego

Komunikacja miedzy aplikacja uzytkownika a baza danych przebiega podobnie, jak
w przypadku przedstawionym na rysunku 3.1. W kroku 1. przez aplikacj¢ uzytkownika
zostaje nawigzane potaczenie z procesem listener. Po odebraniu zadania przez proces
listener zostaje wybrany jeden z dostgpnych procesow ustugowych (krok 2.), a jego
adres i numer portu jest przekazywany do aplikacji (krok 3.). Po otrzymaniu tego adresu
przez aplikacje zostaje nawiazane bezposrednie potaczenie ze wskazanym procesem
ustugowym (krok 4.). W kroku 5. przez proces listener tworzony jest nowy proces
ustugowy, ktdry zostaje dodany do puli dostepnych aktywnych procesow.
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Konfigurowanie procesu nastuchu

W celu skonfigurowania listenera w architekturze z czuwajacymi procesami ushugo-
wymi nalezy w pliku listener.ora umiesci¢ zbior parametréw, okreslajacych dla kazdego
protokotu m.in. maksymalna liczbe proceséw ustugowych, pule aktywnych proceséw
i czas istnienia procesu po jego wykorzystaniu. Przyktadowa zawartos¢ pliku listener.ora
przedstawiono ponize;j.

LISTENER =
(DESCRIPTION_LIST =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = dcs-rw-toshiba)(PORT = 1521))
)
)
)

SID_LIST LISTENER =
(SID_LIST =
(SID_DESC =
(GLOBAL DBNAME = LAB92.11.PP)
(ORACLE_HOME = C:\oracle\ora92)
(SID_NAME = LAB92)
(PRESPAWN_MAX = 20)
(PRESPAWN_LIST =
(PRESPAWN_DESC =
(PROTOCOL = TCP)
(POOL_SIZE = 10)
(TIMEOUT = 1)
)
)
)
)

W powyzszym przyktadzie dla instancji LAB92 wyspecyfikowano maksymalnie 20
proceséw czuwajacych (parametr PRESPAWNED MAX=20). Dla potlaczen za pomoca pro-
tokotu TCP/IP pula aktywnych proceséw wynosi 10 (parametr POOL_SIZE=10). Parametr
TIMEOUT=1 oznacza czas istnienia (w minutach) procesu uslugowego po jego wykorzy-
staniu przez aplikacj¢ uzytkownika. Po uptynieciu tego czasu proces jest usuwany
Z systemu.

Liczba czuwajacych proceséw ustugowych, tworzonych w momencie startowania pro-
cesu nastuchowego, jest widoczna na ekranie po wydaniu polecenia 1snrctl start
nazwa_procesu. Ponizej przedstawiono fragment informacji wyswietlanych w czasie
startowania /listenera, skonfigurowanego jak wyzej. Mozna zauwazy¢, ze po uruchomie-
niu /istenera tworzonych jest 11 procesow uslugowych, z ktorych 10 jest czuwajacych.

C:\>1Isnrct1 start

Rozpoczecie tnslsnr: prosze czekac ...

TNSLSNR for 32-bit Windows: Version 9.2.0.1.0 - Production

P1ik parametréow systemowych jest C:\oracle\ora92\network\admin\listener.ora
STAN NAStUCHU

Alias LISTENER
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Nastuch punktéw koncowych - podsumowanie. . .
(DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-toshiba) (PORT=1521)))

Podsumowanie ustug. ..

Ustuga "LAB92.II.PP" ma Ticzbe instancji rdéwng 1.

Instancja "LAB92", stan UNKNOWN, ma dla tej ustugi 11 procedur(-e, -y) obstugi.

Szczegdtows informacje o procesach ustugowych mozna uzyskac, wydajac polecenie:

Isnrclt services

Architektura systemu z dedykowanymi procesami czuwajacymi powinna by¢ stosowa-
na dla niewielkiej i $redniej liczby uzytkownikéw. Liczba uzytkownikow, przy ktorej
konfiguracja ta zapewnia efektywny dostep do bazy danych, zalezy od mocy oblicze-
niowej i pamigci RAM wezta. Kazdy nowy proces uzytkownika wymaga uruchomienia
odrebnego procesu ustugowego, ktory zajmuje czas procesora i alokuje swoja pamigc.
Oznacza to, ze nawet silny obliczeniowo wezet dla duzej liczby réwnoczesnie pracu-
jacych uzytkownikdéw wykorzysta wszystkie swoje zasoby, co z kolei obnizy efektyw-
nos¢ systemu. Z tych wzgledéw Oracle obstuguje tak zwang architekture ze wspot-
dzielonymi procesami uslugowymi.

Wspotdzielony proces ustugowy

Instancje bazy danych mozna réwniez uruchomié¢ w konfiguracji ze wspéldzielonymi
procesami uslugowymi (ang. shared servers), zwanej wczesniej wielowatkowa (ang.
multi-threaded servers). W konfiguracji tej pojedynczy proces ustugowy obstuguje
zadania wielu aplikacji uzytkownikdéw, natomiast aplikacja laczy si¢ najpierw z tzw.
procesem ekspedytora (ang. dispatcher). Zadaniem ekspedytora jest kierowanie zadan
aplikacji (np. wykonanie polecenia SQL, wywotanie procedury sktadowanej) do wol-
nego procesu ustugowego.

W konfiguracji wspoldzielonej serwer moze wykorzystywac wiele ekspedytorow i wiele
wspdtdzielonych proceséw ustugowych. Liczba wspdtdzielonych proceséw ustugowych
jest dostosowywana dynamicznie przez SZBD, w zaleznosci od liczby zadan uzyt-
kownikow.

Zadania uzytkownikéw, ktdre zostaty przyjete przez ekspedytor, trafiaja do tzw. kolejki
zadan do obslugi (ang. request queue). Dla danej instancji bazy danych istnieje tylko
jedna taka kolejka i jest ona wspoétdzielona przez wszystkie ekspedytory. Zadania z tej
kolejki sa nastepnie pobierane i obslugiwane przez wspoétdzielone procesy ustugowe.
Kolejka tych zadan jest obslugiwana zgodnie z algorytmem FIFO (first-in-first-out),
czyli zadania sa obstugiwane w kolejnosci ich pojawiania si¢ w kolejce. Obstuzone
zadania (np. wyniki zapytania) trafiaja do odpowiednich kolejek zadan obstuzonych
(ang. response queues). Kazdy ekspedytor posiada prywatna kolejke takich zadan.
Informacje z kolejki zadan obstuzonych sa nastgpnie przesytane przez ekspedytor do
odpowiedniego procesu uzytkownika. Kolejka zadan do obstugi, jak i kolejka zadan
obstuzonych znajduje si¢ w pamigci SGA instancji bazy danych.
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Rysunek 3.3 przedstawia przykladowa architekturg pracy wspotdzielonych procesow
ustugowych. Zadania uzytkownikow sg kierowane do wspotdzielonych procesow ustu-
gowych Py i P, przez jeden ekspedytor Dyy;.

Rysunek 3.3. Zadania uzytkownikéw
Wspdldzielone ljfl @ @

rocesy ustugowe
p Y 8 proces ekspedytora

wspotdzielony proces
—’.{ Py }’:‘ ustugowy

kolejka zadar kolejka zadan
do obstugi obstuzonych

Komunikacja migdzy procesem uzytkownika a baza danych zostata zilustrowana na
rysunku 3.4. W czasie uruchamiania instancji bazy danych — por. [WJZ99, LoKo002,
LoTh02, O9Con] — uruchamiane sa procesy ekspedytorow i tworzona jest pula proce-
sow ushugowych. Adresy dostepnych ekspedytoréw sa rejestrowane w procesie /listener.
W kroku 1. zadanie uzytkownika jest odbierane przez proces listener. Po odebraniu
zadania przez proces listener zostaje wybrany najmniej obciazony ekspedytor (krok 2.),
a nastepnie do procesu klienta zostaje wystane zadanie przetaczenia si¢ na wskazany
ekspedytor wraz z jego adresem i numerem portu komunikacji (krok 3.). W kroku 4.
zostaje przez aplikacj¢ uzytkownika nawiazane bezposrednie polaczenie ze wskazanym
ekspedytorem. Kazdorazowo po nawiazaniu polaczenia z nowa aplikacja uzytkownika
do listenera zostaje przez ekspedytora wystana informacja o jego obciazeniu (krok 5.).
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Konfigurowanie wspotdzielonych procesow ustugowych

W celu skonfigurowania instancji bazy danych w architekturze ze wspotdzielonymi
procesami ustugowymi nalezy w pliku konfiguracyjnym instancji bazy danych init-
SID.ora — por. [O9Dba, WJZ99] — umiescié¢ zbior dodatkowych parametrow.
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Przyktadowy zbiodr tych parametréw przedstawiono ponizej. Pierwszy wiersz definiuje
zbior 4 ekspedytoréw (DISPATCHERS=4) dla protokotu TCP/IP (PROTOCOL=TCP). Kazdy
z ekspedytoréw moze obstugiwaé maksymalnie 100 potaczen (CONNECTIONS=100).

Drugi wiersz definiuje 1 ekspedytor dla protokotu SPX/IPX. Ekspedytor moze obstu-
giwaé¢ maksymalnie 20 potaczen. W wersjach wczesniejszych niz Oracle9i zamiast
parametru DISPATCHERS nalezato wykorzystywaé MTS_DISPATCHERS.

DISPATCHERS="(PROTOCOL=TCP) (DISPATCHERS=4) (CONNECTIONS=100)"
DISPATCHERS="(PROTOCOL=SPX) (DISPATCHERS=1) (CONNECTIONS=20)"

Dodatkowo, specyfikujac parametry ekspedytora mozna jawnie podaé adres komputera,
na ktérym ekspedytor bedzie pracowal, i jawnie zaalokowac¢ dla niego numer portu.
Ponizszy listing definiuje trzy ekspedytory pracujace na komputerze o nazwie dcs-rw-
toshiba. Kazdy z nich posiada jednak inny port komunikacji: D000 pracuje na porcie
3400, D001 na 3401, a D002 na 3402.

DISPATCHERS="(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-
toshiba) (PORT=3400)) (DISPATCHERS=1) (CONNECTIONS=100)"
DISPATCHERS="(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-
toshiba) (PORT=3401)) (DISPATCHERS=1) (CONNECTIONS=100)"
DISPATCHERS="(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-
toshiba) (PORT=3402)) (DISPATCHERS=1) (CONNECTIONS=100)"

W pliku initSID.ora poszczeg6lne sekcje DISPATCHERS musza by¢ pisane w jednym
wierszu.

Liczba wspotdzielonych procesow ustugowych, wykorzystywanych przez instancje, jest
kontrolowana za pomoca dwoch parametréw inicjujacych: SHARED SERVERS (MTS_SERVERS
w wersjach wczesniejszych niz Oracle9i) i MAX_SHARED SERVERS (MTS_MAX_ SERVERS
w wersjach wezesniejszych niz Oracle9i). Pierwszy z nich okresla minimalng liczbe
proceséw ustugowych, tworzonych w czasie startowania instancji bazy danych i utrzy-
mywanych przez niag w czasie pracy. Drugi parametr okresla maksymalna liczbg tych
procesow. Maksymalna liczbe ekspedytoréw okresla parametr MAX_DISPATCHERS (MTS_MAX
_DISPATCHERS w wersjach wczesniejszych niz Oracle9i). Przykladowo, ponizsze
parametry definiujg 40 proces6w ustugowych jako minimum i 120 jako maksimum,
a maksymalna liczba ekspedytoréw ustalona jest na 10.

shared_servers=40 # mts_servers
max_shared_servers=120 # mts_max_servers
max_dispatchers=10 # mts_max_dispatchers

Rozmiar pamieci
procesow ustugowych

W architekturze wspotdzielonych proceséw ustugowych standardowo kazdy proces
alokuje pami¢¢ w obszarze wspoldzielonym (ang. shared pool) pamigci SGA — por.
[0O9Con, O9Dba, LoKo002, LoTh02]. Rozwiazanie takie nie jest jednak zalecane, ponie-
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waz wplywa na zmniejszenie efektywnosci dziatania bazy danych. Z tego powodu dla
procesow ustugowych Oracle Corp. zaleca alokowanie odrebnego obszaru pamigci
poza SGA. Rozmiarem tego obszaru steruje parametr konfiguracyjny instancji LARGE
POOL_SIZE (LARGE_POOL w wersjach wczesniejszych niz Oracle9i). Rozmiar tego ob-
szaru dobiera si¢ szacunkowo na podstawie dotychczasowego wykorzystania pamigci
przez procesy ustugowe i liczby réwnoczesnych dotaczen do bazy danych.

Informacje na temat wykorzystania pamigci przez procesy ustugowe mozna odczytac
za pomoca ponizszego zapytania, skierowanego do dynamicznych tabel systemowych
V$SESSION, V$SESSTAT i VSSTATNAME.

select sess.sid, sess.username,
sname.name, stat.value

from v$session sess,

v§sesstat stat,

v$statname sname
where sess.sid=stat.sid
and  stat.statisticf#=sname.statistic#
and  sname.name in ('session uga memory', 'session uga memory max')
and  sess.username is not null
order by sess.sid;

Przyktadowy wynik zapytania przedstawiono ponize;j.

SID USERNAME ~ NAME VALUE
9 SYS session uga memory 338816
9 SYS session uga memory max 469744
12 PUCHATEK  session uga memory 76960
12 PUCHATEK  session uga memory max 76960
15 SHREK session uga memory 43568
15 SHREK Session uga memory max 572756
17 BOLEK session uga memory 59604
17 BOLEK $ession uga memory max 139784

SID oznacza identyfikator sesji, USERNAME — nazwe uzytkownika bazy danych,
NAME — opis warto$ci kolumny VALUE. VALUE reprezentuje rozmiar zaalokowanej
pamigci, mierzony w bajtach. session uga memory reprezentuje aktualnie wykorzysty-
wany przez proces ustugowy rozmiar pamieci, natomiast session uga memory max re-
prezentuje maksymalny rozmiar pamieci, jaki wykorzystano w ramach biezacej sesji.

Na podstawie powyzszego wyniku widzimy, ze sesja o numerze 15 wykorzystata
maksymalnie 572756B pamigci, natomiast aktualnie wykorzystuje 43568B. Jezeli
w systemie spodziewanych jest 100 rownoczesnych sesji o podobnej charakterystyce,
wowczas rozmiar LARGE _POOL_SIZE nalezy wyliczy¢ jako: 572756 * 100.

Minimalna liczbe ekspedytoréw mozna ustali¢ na podstawie maksymalnej liczby pota-
czen obslugiwanych przez jeden proces ustugowy i na podstawie oczekiwanej liczby
rownoczesnych potaczen. Maksymalna liczba potaczen obstugiwanych przez proces
ustugowy zalezy od systemu operacyjnego. Mozna ja odczyta¢ po uruchomieniu instan-
cji w trybie wspoldzielonych proceséw ustugowych, korzystajac z polecenia 1snrct]
services. Jezeli w sekcji DISPATCHERS nie umiescimy parametru CONNECTIONS, wowczas
przyjeta zostanie maksymalna dozwolona liczba potaczen w systemie operacyjnym.
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Przyktadowo, w ponizszy listingu maksymalna liczba proceséw wynosi 1002 (warto$¢é
dla Windows XP). Zaleca si¢ jednak unikanie maksymalnego obciazania ekspedytorow.

C:\>Tsnrct1 services

LSNRCTL for 32-bit Windows: Version 9.2.0.1.0 - Production ....

Procedura(-y) obstugi:
"DEDICATED" ustanowiono:0 odméwiono:0 stan:ready
LOCAL SERVER
"D000" ustalono:0 odméwiono:0 biezace:0 maks.:1002 stan:ready
DISPATCHER <machine: DCS-RW-TOSHIBA, pid: 2100>
(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-toshiba) (PORT=3400))

Informacje o aktualnej architekturze
pracy instancji bazy danych

Informacje o aktualnej architekturze pracy instancji mozna uzyskaé na kilka sposobow.
Pierwszy z nich wymaga dolaczenia si¢ do bazy danych z poziomu SQL *Plus jako
uzytkownik z uprawnieniami DBA. Nastgpnie nalezy wydac polecenie show parameters
dispatchers. Jezeli nie skonfigurowano instancji w architekturze wspdtdzielonych
proces6w ustugowych, woéwczas wartos¢ parametru inicjujacego DISPATCHERS bedzie
pusta, jak przedstawiono w ponizszym listingu. Parametry MAX_DISPATCHERS i MTS MAX
DISPATCHERS przyjmuja w takim przypadku wartosci domysine.

SQL> show parameters dispatchers

NAME TYPE VALUE
dispatchers string
max_dispatchers integer 5
mts_dispatchers string
mts_max_dispatchers integer 5

W drugim sposobie wykorzystywane jest polecenie 1snrct1 services, jak podano
ponizej. W ponizszym listingu znajduje si¢ przyktadowy opis czterech ekspedytorow
o nazwach D000, D001, D002, D003. Pierwszy z nich obstuguje 2 potaczenia ("D000"
ustalono:2). Kolejne 2 potaczenia sa obstugiwane przez procesy dedykowane ("DEDI-
CATED" ustanowiono.2).

LSNRCTL> services
taczy sie z (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=dcs-rw-toshiba)
(PORT=1521)))
Podsumowanie ustug. ..
Ustuga "LAB92.II.PP" ma Ticzbe instancji réwng 1.
Instancja "LAB92", stan UNKNOWN, ma dla tej ustugi 1 procedur(-e, -y)
obstugi. ..

Procedura(-y) obstugi:
"DEDICATED" ustalono:0 odméwiono:0
LOCAL SERVER
Instancja "LAB92", stan READY, ma dla tej ustugi 5 procedur(-e, -y)
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obstugi. ..
Procedura(-y) obstugi:

"D003" ustalono:0 odméwiono:0 biezace:0 maks.:100 stan:ready
DISPATCHER <machine: DCS-RW-TOSHIBA, pid: 2392>
(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-toshiba) (PORT=3440))

"D002" ustalono:0 odméwiono:0 biezace:0 maks.:100 stan:ready
DISPATCHER <machine: DCS-RW-TOSHIBA, pid: 3040>
(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-toshiba) (PORT=3439))

"D001" ustalono:0 odméwiono:0 biezace:0 maks.:100 stan:ready
DISPATCHER <machine: DCS-RW-TOSHIBA, pid: 2412>
(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-toshiba) (PORT=3438))

"D000" ustalono:2 odméwiono:0 biezace:0 maks.:100 stan:ready
DISPATCHER <machine: DCS-RW-TOSHIBA, pid: 2124>
(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-toshiba) (PORT=3436))

"DEDICATED" ustanowiono:2 odméwiono:0 stan:ready
LOCAL SERVER

Polecenie zakonczone powodzeniem

W systemach Unix wydanie polecenia ps (np. ps -ef) umozliwia wys$wietlenie proce-
sow systemowych. Instancja w architekturze wspotdzielonych procesow ustugowych
bedzie posiadata procesy ekspedytoréw o nazwach ora_dxxx SID.

Kolejnym zrodlem informacji na temat architektury wspotdzielonych proceséw ustugo-
wych sa dynamiczne tabele systemowe, m.in. V8DISPATCHER i VSSHARED SERVER
— por. [O9Ref]. Pierwsza z nich udostgpnia nazwy i parametry ekspedytorow, a druga
— nazwy i parametry wspotdzielonych proceséw ushugowych. Przyktadowe zapyta-
nie do VSDISPATCHER i jego wynik przedstawiono ponize;j.

SQL> select name, network, status, conf_indx from v$dispatcher;

NAME NETWORK STATUS ~ CONF_INDX

D000 (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST= WAIT 0
dcs-rw-toshiba) (PORT=3400))

D001 (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST= WAIT 1
dcs-rw-toshiba) (PORT=3401))

D002 (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST= WAIT 2
dcs-rw-toshiba) (PORT=3402))

Atrybut name oznacza nazwe ekspedytora, network przechowuje parametry wyspecy-
fikowane w omdowionej wczesniej sekcji ADDRESS, status przechowuje aktualny stan
pracy ekspedytora. status moze przyja¢ m.in. jedna z nastgpujacych wartosci: WAIT —
ekspedytor oczekuje na zadanie potaczenia, SEND — ekspedytor wysyta wiadomos¢,
RECEIVE — ekspedytor otrzymuje zadanie, CONNECT — nawiazywane jest pota-
czenie z aplikacja uzytkownika, DISCONNECT — potaczenie jest przerywane. Warto$¢
atrybutu CONF _INDX okresla numer parametru inicjujacego DISPATCHERS, ktéry postu-
zyt do utworzenia ekspedytora. Ekspedytor utworzony na podstawie wartosci pierw-
szego w kolejnosci parametru otrzymuje warto$¢ rowna 0, ekspedytor utworzony na
podstawie drugiego parametru otrzymuje wartos¢ 1 itp. Powyzszy wynik otrzymano
dla parametréw DISPATCHERS okreslonych w sposob przedstawiony ponize;j.

DISPATCHERS="(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-
wtoshiba) (PORT=3400)) (DISPATCHERS=1) (CONNECTIONS=100)"
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DISPATCHERS="(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-
wtoshiba) (PORT=3401)) (DISPATCHERS=1) (CONNECTIONS=100)"
DISPATCHERS="(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=dcs-rw-
wtoshiba) (PORT=3402)) (DISPATCHERS=1) (CONNECTIONS=100)"

Zarzadzanie parametrami
pracy instancji w architekturze
wspotdzielonych procesow ustugowych

W czasie pracy instancji bazy danych mozna dynamicznie modyfikowac liczbg dzia-
tajacych wspotdzielonych proceséw ustugowych i ekspedytorow. Stuzy do tego celu
polecenie alter system. Przyktadowo w Oracle9i za pomocg ponizszego polecenia
aktualna liczba procesow ustugowych ustalana jest na 30. We wczesniejszych wersjach
systemu shared_servers nalezy zastapi¢ przez mts_servers.

SQL> alter system set shared servers=30;

Liczbg i parametry pracy ekspedytoréw modyfikuje si¢ w Oracle9i poleceniem:

alter system set dispatchers = '(INDEX=conf indx)(parametry);
We wezesniejszych wersjach systemu dispatchers nalezy zastapi¢ przez mts_dispatchers.

Przyktadowo, ponizsze polecenie dodaje do systemu jeden ekspedytor o indeksie 3.

SQL> alter system set dispatchers=

2 " (INDEX=3)
3 (ADDRESS=(PROTOCOL=TCP) (HOST=dcs-rw-toshiba) (PORT=3403))
4 (DISPATCHERS=1)";

Dodany ekspedytor pojawia si¢ w systemie i jest widoczny za pomoca VSDISPATCHER.

SQL> select name, network, status, conf indx from v$dispatcher;

NAME NETWORK STATUS ~ CONF_INDX

D000 (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST= WAIT 0
dcs-rw-toshiba) (PORT=3400))

D001 (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST= WAIT 1
dcs-rw-toshiba) (PORT=3401))

D002 (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST= WAIT 2
dcs-rw-toshiba) (PORT=3402))

D003 (ADDRESS=(PROTOCOL=TCP) (HOST= WAIT 3
dcs-rw-toshiba) (PORT=3403))
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Kolejne przyktadowe polecenie umozliwia usunigcie ekspedytora o indeksie 3. Po jego
wykonaniu ekspedytor zostanie fizycznie usuniety z systemu z pewnym opdznieniem.

SQL> alter system set dispatchers=
2 ' (INDEX=3)(PROTOCOL=TCP) (DISPATCHERS=0)";

Wybor typu procesu ustugowego

Jezeli instancja pracuje w trybie wspotdzielonych proceséw ustlugowych, wowczas
przez aplikacje moze zosta¢ wskazane, czy do jej obshugi ma byé wykorzystany dedy-
kowany proces ustugowy, czy wspotdzielony. Wyboru tego dokonuje sie, konfiguru-
jac plik tnsnames.ora. Opisany wczesniej parametr SERVER z wartoscia DEDICATE
lub SHARED steruje wyborem procesu ustugowego. Poprzez wprowadzenie do pliku
tnsnames.ora dwdch réznych nazw ushug, wskazujacych na te sama baze danych, lecz
z rézna warto$cia parametru SERVER, moze by¢ dokonany wybodr procesu obstugujace-
go aplikacj¢ wilasnie przez wskazanie odpowiedniej ustugi. Przyktadowy fragment pliku
tnsnames.ora zawierajacy taka konfiguracje przedstawiono ponizej.

LAB92-shared.II.PP =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = dcs-rw-toshiba)(PORT = 1521))
)
(CONNECT _DATA =
(SERVER = SHARED)
(SERVICE_NAME = LAB92)
)
)

LAB92-dedicated.II.PP =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = dcs-rw-toshiba)(PORT = 1521))
)
(CONNECT _DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SERVICE_NAME = LAB92)
)
)

Jezeli w pliku sg/net.ora zostanie umieszczony parametr USE_ DEDICATED SERVER=ON,
wowczas dla wszystkich potaczen aplikacji beda alokowane procesy dedykowane, nawet
jesli w definicji ustugi parametr SERVER przyjmuje wartos¢ SHARED. Brak parametru
USE_DEDICATED SERVER lub wpis USE_DEDICATED SERVER=OFF powoduje alokowanie pro-
cesOw ustugowych zgodnie z konfiguracja instancji i wartoscig parametru SERVER.
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Wykrywanie nieaktywnych potaczen

Raz nawiazane potaczenie miedzy procesem ustugowym a aplikacja wykorzystuje
zasoby systemowe. W przypadku zerwania polaczenia z aplikacja, np. na skutek braku
potaczenia sieciowego, awarii komputera uzytkownika lub aplikacji, proces ja obstu-
gujacy staje si¢ nieaktywny (ang. dead) i powinien zosta¢ usuniety z systemu. Czgsto
w przypadku tego typu awarii dane w bazie sa blokowane przez transakcje¢ uzytkow-
nika. Usunigcie nieaktywnego procesu powoduje wycofanie transakcji i zwolnienie
wszystkich wykorzystywanych przez nig blokad.

Proces testowania aktywnosci aplikacji uzytkownika (ang. dead connection detection)
jest realizowany przez Oracle Net. Oprogramowanie to wysyla pakiety testowe za pomo-
ca kazdego z potaczen. Czestotliwos¢ probkowania jest okreslona parametrem kon-
figuracyjnym SQLNET.EXPIRE_TIME pliku sglnet.ora. Jego warto$¢ podaje si¢ w minutach.
Przyktadowo, wpis SQLNET .EXPIRE_TIME=10 oznacza probkowanie co 10 minut. Jest to
warto$¢ zalecana w dokumentacji Oracle [OINAG]. W domyslnej konfiguracji plik
sqlnet.ora nie zawiera parametru SQLNET.EXPIRE TIME, a wigc nieaktywne potaczenia
nie sa wykrywane.



