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Niniejsza ksigzka jest leksykonem kieszonkowym pakietu Recovery Manager (RMAN) -
narzedzia stuzacego do przeprowadzania wszelkich czynnosci zwigzanych

z archiwizowaniem i odzyskiwaniem danych w bazach danych Oracle. Nie stanowi ona
jednak wyczerpujacego kompendium wiedzy na temat archiwizowania i odzyskiwania
danych. Zawarto tu natomiast przeglad architektury pakietu RMAN, w skrécie opisano
metody archiwizowania i odzyskiwania danych za pomocg tego pakietu, przedstawiono
zagadnienia zwiazane z obstuga katalogu odzyskiwania (recovery catalog), a takze
zamieszczono diagramy sktadniowe polecen pakietu RMAN.

Zadaniem niniejszego Leksykonu jest umozliwienie szybkiego odnalezienia opisu sktadni
i odpowiedniego przyktadu zastosowania potrzebnego polecenia pakietu RMAN w celu
archiwizaciji, odtworzenia lub odzyskania danych. Autorzy zatozyli, ze Czytelnik jest
zaznajomiony z podstawami obstugi baz danych Oracle oraz z zagadnieniami zwigzanymi
z tworzeniem kopii zapasowej i odzyskiwaniem danych. Wszystkie zamieszczone

w niniejszej ksiazce przyktady skryptow trybu wsadowego zostaty utworzone w jezyku
skryptowym systemu Unix. Wiele z tych przyktadéw zawiera $ciezki dostepu
odpowiadajace Srodowisku pracy stosowanemu przez Autordw. Jesli Czytelnik bedzie
opracowywat wtasne skrypty, musi je dostosowaé do Srodowiska pracy swojej aplikacji.

Piszac niniejsza ksiazke Autorzy starali sie stosowaé do prawa Pareto dlatego potozono
szczeg6Iny nacisk na opisanie tych zagadnien, z ktorymi uzytkownik najprawdopodobniej
zetknie sie podczas wykorzystywania pakietu RMAN. Nie oméwiono tu wszystkich
rodzajow Srodowiska pracy ani wszystkich scenariuszy archiwizowania i odzyskiwania
danych, jakie stosowa¢ moze administrator baz danych Oracle.

W niniejszej ksiazce opisano niektdre z najczesciej spotykanych scenariuszy, jednakze
trzeba pamigtac, ze sprawa o fundamentalnym znaczeniu jest dogtebne poznanie wtasnej
implementacji pakietu RMAN. Jest to warunek zapewnienia sobie mozliwosci odzyskania
kazdej bazy danych, bez wzgledu na rodzaj ewentualnej awarii. Nie mozna przecenic¢
wazno$ci regularnego testowania pakietu jako formy przygotowania do usuwania skutkow
nieprzewidywalnych awarii.

Dzieki poprawnie skonfigurowanej implementaciji pakietu oraz jego regularnemu testowaniu
administrator bazy danych zyskuje pewno$é, ze niezaleznie od okoliczno$ci zdofa on
opanowac sytuacje.
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Kopie zapasowe

W niniejszym rozdziale zaprezentowano seri¢ skryptow pakietu
RMAN oraz skryptow systemowych (korn), ktore stuza do
tworzenia kopii zapasowych bazy danych oraz jej poszczegolnych
komponentow. Pakiet RMAN moze archiwizowac pliki danych
(datafiles), pliki kontrolne (control files), archiwalne pliki dzienni-
ka powtdrzen (archived redo files) oraz elementy kopii zapasowe]
(backup pieces). Pakiet RMAN nie tworzy kopii zapasowych ak-
tywnych plikéw dziennika powtérzen (online redo logs).

UWAGA

Czescig standardowego dziatania pakietu RMAN w odniesieniu do
archiwizacji danych jest odczytywanie wszystkich blokow plikow
danych, sprawdzenie ich poprawnosci, a w koncu zapisanie infor-
macji o wszelkich wykrytych nieprawidtowosciach. Informacje
dotyczace potencjalnych uszkodzen sa dostepne w widokach
VSBACKUP CORRUPTION oraz VSCOPY  CORRUPTION.

Przed utworzeniem kopii zapasowej bazy danych musi by¢ ona
zamontowana (tryb mount) lub otwarta. Wymog, by baza da-
nych byla przynajmniej w trybie mount, jest spowodowany
koniecznoscia zapewnienia dostepu programowi RMAN do
plikéw kontrolnych docelowej bazy danych przed przeprowa-
dzeniem procesu archiwizacji danych.

Petna kopia zapasowa
zamknietych plikow danych

Przed utworzeniem kopii zapasowej zamknigtych plikow da-
nych (offline backup) nalezy zamkna¢ bazg¢ danych, a nastgpnie
uruchomic¢ ja ponownie w trybie mount. Baza danych nie musi
znajdowac si¢ w trybie archivelog.
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Ponizszy skrypt (dla wersji Oracle9i’) zamyka baze danych,
montuje ja (tryb mount), tworzy jej kopi¢ zapasowa, a w koncu
ponownie ja otwiera:

#!/bin/ksh

rman target / <<EOF

shutdown immediate;

startup mount;

backup database format
'/d99/rmanback/brdstn/rman %d %t %U.bus';

alter database open;

EOF

exit

Ponizszy skrypt systemowy dla wersji Oracle8i tworzy petna
kopie zapasowa bazy danych. Nalezy zwréci¢ uwage, ze sklad-
nia polecen jest tu nieco bardziej ztozona w poréwnaniu z wer-
sja Oracle9i. Dla wersji Oracle8i polecenia allocate oraz
backup musza znajdowacé si¢ wewnatrz polecenia run{ }.

#!1/bin/ksh

rman target / nocatalog <<EOF

shutdown immediate;

startup mount;

run {

allocate channel dl type disk;

backup database format
'/d99/rmanback/brdstn/rman_%d_ %t %U.bus';

}

alter database open;

EOF

Exit

" Wyznacznikiem nie jest wersja serwera Oracle, ale programu Recovery
Manager. Np. dla wydania RMAN 8.1.7.0.0 z serwerem w wersji 91 nalezy
zastosowac wersje skryptu dla Oracle8i — przyp. red.
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UWAGA

W obu przyktadach zastosowano parametr format w celu podania
okreslonej lokalizacji oraz niepowtarzalnej nazwy dla elemen-
tow kopii zapasowej. Pominigcie tego parametru powoduje, ze
elementy kopii zapasowej kierowane sa do katalogu SORACLE
HOME/dbs. Wigcej szczegotow na temat tego zagadnienia znaj-
duje si¢ w tabeli 1.1 w rozdziale ,,Lista polecen pakietu RMAN”.

Petna kopia zapasowa
otwartych plikéw danych

Przed utworzeniem kopii zapasowej otwartych plikow danych
(online backup) baza danych musi by¢ otwarta oraz znajdowaé
si¢ w trybie archivelog. Jesli wykorzystywanym systemem jest
Oracle9i, sktadnia odpowiedniego polecenia jest bardzo prosta:

RMAN> backup database format
2> '/d99/rmanback/brdstn/rman_%d_%t_%U.bus';

UWAGA

W przeciwienstwie do standardowego sposobu tworzenia kopii
zapasowych otwartych plikow danych (goracych kopii zapa-
sowych) pakiet RMAN nie przelacza przestrzeni tabel w tryb
backup. Nie sg zatem generowane zadne dodatkowe dzienniki
powtorzen. W przypadku baz danych o wysokiej aktywnosci
moze to dawaé znaczace korzysci zwiazane z lepszym wyko-
rzystaniem zasobow systemowych.

W przypadku wersji Oracle8i nalezy zastosowac polecenie
run{ }:

RMAN> run {
2> allocate channel dl type disk;
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3> backup database format

4> '/d99/rmanback/brdstn/rman_%d_%t_%U.bus';
5> }

Tworzenie kopii zapasowej
przestrzeni tabel

Mozliwos¢ podawania jedynie podzbioru przestrzeni tabel pod-
czas procesu archiwizacji danych zwigksza zakres mozliwych
strategii tworzenia kopii zapasowych. W przypadku wersji
Oracle9i sktadnia polecenia jest bardzo prosta:

RMAN> backup tablespace system, users format
2> '/d99/rmanback/brdstn/rman_bckup_ %d_%t_ %U.bus';

W przypadku wersji Oracle8i nalezy ponownie zastosowaé
polecenie runf{ }:

RMAN> run {

2> allocate channel dl type disk;

3> backup format

4> '/d99/rmanback/brdstn/rman _bckup %d %t %U.bus'

5> tablespace system, users include current
controlfile;

6> }

Tworzenie kopii zapasowej
plikéw danych

Pliki danych mozna archiwizowaé przez podanie ich numerow
lub nazw. Dla wersji Oracle9i sktadnia polecenia jest prosta.
W przypadku tworzenia kopii zapasowej na dysku i jesli nume-
ry plikéw archiwizowanych danych sa znane, stosuje si¢ naste-
pujace polecenie:

RMAN> backup datafile 1,2;
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W analogicznej sytuacji dla wersji Oracle8i sktadnia takiego
polecenia wyglada nastepujaco:

RMAN> run {

2> allocate channel dl type disk;

3> backup format

4> '/d99/rmanback/brdstn/rman_bckup_ %d_%t_%U.bus'
5> datafile 1, 2;
6> }

Mozna takze podaé nazwe konkretnego pliku danych przezna-
czonego do archiwizacji:

RMAN> run {

2> allocate channel dl type disk;

3> backup format

4> '/d99/rmanback/brdstn/rman _bckup %d %t %U.bus'

5> '/d0l/oradata/workprd/users_01.dbf';
6> }

Jezeli archiwizacji poddaje si¢ wiecej plikow, ich nazwy nalezy
oddzieli¢ przecinkami.

Tworzenie kopii zapasowej
plikéw kontrolnych

Przydatna wlasciwos$cia systemu Oracle9i jest mozliwos$¢ auto-
matycznej archiwizacji plikow kontrolnych po kazdorazowym
wydaniu polecenia backup lub copy. Mozna to osiagnaé za
pomoca polecenia configure w nastgpujacy sposob:

RMAN> configure controlfile autobackup on;
Samodzielnie archiwizacje pliku kontrolnego w systemie Orac-
1e9i przeprowadza si¢ za pomoca polecenia:

RMAN> backup current controlfile;
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Ponizej przedstawiono przyktad archiwizacji pliku kontrolnego
za pomoca skryptu systemowego. Jest on poprawny dla wersji
Oracle9i i Oracle8i:

#!/bin/ksh
# Plik: kopia bezp kontrol.ksh
e

export ORACLE HOME=/d00/app/oracle/product/9.0.0
export ORACLE SID=brdstn

export PATH=/usr/sbin:/usr/bin:$ORACLE_HOME/bin
export MAILX="/usr/ucb/Mail"

export MAIL LIST="chaya@garam.com"

rman nocatalog log=rman kopia kontrol.log <<EOF
connect target /
run |
allocate channel dl type disk;
setlimit channel dl kbytes 1900000;
backup
format '/d99/rmanback/brdstn/
rman _cntl %d %t %U.bct'
(current controlfile);
release channel dl;
}
EOF
#
if [ $? -ne 0 ]; then
SMAILX -s "RMAN napotkal problem z SORACLE SID
w $BOX" \
SMAIL_LIST <<EOF
Sprawdz kopie bezpieczenstwa RMAN pliku
kontrolnego...
EOF
#
else
print "Kopia bezpieczenstwa RMAN pliku
kontrolnego zostata poprawnie utworzona...'
fi
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Tworzenie kopii zapasowej
archiwalnych plikéw
dziennika powtorzen

W przypadku wersji Oracle9i sktadnia polecenia tworzacego
kopi¢ zapasowa archiwalnych plikdw dziennika powtdrzen
(archived redo log files) jest bardzo prosta:

RMAN> backup archivelog all;

Inng technika, mozliwa do zastosowania w systemie Oracle9i, jest
zastosowanie w poleceniu backup wyrazenia plus archivelog,
dzigki czemu archiwalne pliki dziennika powtdérzen wchodza
w sktad kopii zapasowej. Wydanie ponizszej instrukcji powoduje
utworzenie co najmniej dwdch elementéw kopii zapasowej — dla
plikéw danych i dla archiwalnych plikéw dziennika powtorzen:

RMAN> backup database format
2> '/d00/backup/rman_%U.bus' plus archivelog;

Znajdujacy si¢ ponizej prosty skrypt dziata poprawnie zaréwno
w przypadku wersji Oracle8i, jak i Oracle9i. Wykonanie skryptu
powoduje utworzenie kopii zapasowej wszystkich archiwalnych
plikéw dziennika powtorzen docelowej bazy danych:

RMAN> run {

2> allocate channel tl type 'sbt_tape';

3> backup filesperset 5 format

4> '/d0100/backup/ar_%d_%t.bus' (archivelog all );
5> }
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UWAGA

Przydatna wiasciwoscia pakietu RMAN jest jego zdolno$¢ od-
rozniania tych archiwalnych plikéw dziennika powtorzen, kto-
rych zapis na dysku jest zakonczony. Dzigki temu pakiet RMAN
nigdy nie podejmuje proby archiwizacji czgsciowo zapisanych
archiwalnych plikéw dziennika powtorzen.

Ponizej przedstawiono kolejny przyktad skryptu systemowego,
ktéry za pomoca polecen pakietu RMAN tworzy kopig¢ zapaso-
wa archiwalnych plikow dziennika powtérzen. Po jego uru-
chomieniu, w zbiorze kopii zapasowej znajda si¢ wszystkie
archiwalne pliki dziennika powtdrzen utworzone w ciagu ostat-
nich trzech dni.

#!/bin/ksh
# Plik: kopia bezp arch.ksh
# ______________________________________________

export ORACLE HOME=/d00/app/oracle/product/9.0.0
export ORACLE SID=brdstn

export PATH=/usr/sbin:/usr/bin:$ORACLE_HOME/bin
export MAILX="/usr/ucb/Mail"

export MAIL LIST="heeraa@chamak.com"

BOX="uname -a | awk '{print$2}'"

rman nocatalog log=rman_ kopia arch.log <<EOF
connect target sys/pwd
run {
allocate channel dl type disk;
setlimit channel dl kbytes 1900000;
backup
format '/d99/backup/brdstn/arch %d $%t.bus'
filesperset=50
archivelog from time 'sysdate-3';
release channel dl;
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EOF
#
if [ $? -ne 0 ]; then
SMAILX -s "RMAN napotkat problem z SORACLE SID
w $SBOX" \
$MAIL7LIST <<EOF
Sprawdz kopie bezpieczenstwa RMAN archiwalnego
dziennika powtdrzen...
EOF
#
else
print "Kopia bezpieczenstwa RMAN archiwalnego
dziennika powtdrzen zostata poprawnie
utworzona..."

UWAGA

Jezeli jaki$ proces nie zwiazany z programem RMAN usunie
pliki dziennika powtorzen, to ani w plikach kontrolnych, ani
w opcjonalnym katalogu odzyskiwania nie zostanie zapisana
zadna informacja o tym, ze te pliki nie sa juz dostepne. Dlatego
tez nalezy okresowo wydawac polecenie:

RMAN> change archivelog all validate;

Z tego wzgledu warto, aby program RMAN usuwat te pliki
z systemu w momencie, gdy nie sg one juz potrzebne.

Przyrostowe kopie zapasowe

Jedna z najbardziej spektakularnych cech pakietu RMAN jest
mozliwo$é tworzenia przyrostowych kopii zapasowych (incre-
mental backups). W przypadku standardowej, opartej na powiela-
niu plikéw, procedury tworzenia kopii zapasowych (na przyktad
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tworzenia goracych lub zimnych kopii zapasowych) kopiowane
sa wszystkie bloki plikow danych bazy docelowej, bez wzgledu
na to, czy byly one uzywane, czy nie. Program RMAN posiada
mozliwos¢ sprawdzenia, ktore bloki plikow danych zostaty zmie-
nione od ostatniej archiwizacji. Dzigki temu kopiowaniu podle-
gaja tylko bloki zmodyfikowane.

UWAGA

Jesli podczas archiwizacji program RMAN kopiuje tylko zmo-
dyfikowane bloki, proces ten nazywa si¢ kompresja (compres-
sion). Nieuzywane lub niezmodyfikowane bloki w pliku da-
nych zostaja pominigte.

Pomijanie nie zmienionych blokéw daje ogromne korzysci poprzez
zmniejszenie wymagan co do zasobow systemowych. Oznacza
to takze, ze czas wykonania kopii zapasowej oraz ilos¢ potrzeb-
nego do jej przechowania miejsca na tasmie lub dysku zaleza od
ilosci dokonanych w bazie danych zmian, nie zas od jej rozmiaru.
W przypadku bardzo duzych baz danych juz tylko ten jeden argu-
ment moze uczyni¢ zasadnym korzystanie z pakietu RMAN.

Wiele zagadnien dotyczacych kopii przyrostowych zwiazanych
jest z pojeciem poziomu (level). Podstawa idei tworzenia przez
pakiet RMAN wielopoziomowych kopii zapasowych jest zato-
zenie, ze archiwizowac nalezy tylko te bloki, ktore zostaty
zmodyfikowane od czasu poprzedniej archiwizacji. Tworzenie
kopii przyrostowych mozna stosowa¢ w odniesieniu do catej
bazy danych, jak réwniez danych przestrzeni tabel lub plikow
danych. Poshugiwanie si¢ poziomami okreslane jest w przypad-
ku systemow Oracle jako tworzenie wielopoziomowej przyro-
stowej kopii zapasowej (multilevel incremental backup). Istnieje
pie¢ poziomow kopii zapasowej w przedziale od 0 do 4 (level 0
— level 4).
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Istnieja dwa rodzaje przyrostowych kopii zapasowych — r6zni-
cowe (differential) oraz kumulacyjne (cumulative). Tworzenie
réznicowej kopii przyrostowej polega na tym, ze pakiet RMAN
archiwizuje tylko te bloki, ktore zostaty zmienione od czasu
utworzenia kopii poziomu » lub nizszego. Przykladowo, jesli
tworzy si¢ réznicowa kopig przyrostowa poziomu 1, archiwiza-
cji podlegaja bloki, ktore zostaty zmodyfikowane od czasu
poprzedniej archiwizacji na poziomie 1. W przypadku pakietu
RMAN tworzenie kopii réznicowych jest domyslnym trybem
przeprowadzania archiwizacji przyrostowe;.

UWAGA

W razie tworzenia przyrostowej kopii zapasowej o poziomie
wyzszym od 0, jesli nie wykonano wczesniej zadnej archiwiza-
¢ji na tym poziomie, pakiet RMAN automatycznie tworzy ko-
pi¢ poziomu 0.

Tworzenie kumulacyjnej kopii przyrostowej polega na tym, ze
pakiet RMAN archiwizuje tylko te bloki, ktore zostaly zmie-
nione od czasu utworzenia kopii poziomu n-/ lub nizszego.
Przyktadowo, jesli tworzy si¢ kumulacyjna kopi¢ przyrostowa
poziomu 1, nastapi archiwizacja blokoéw, ktore zostaty zmody-
fikowane od czasu ostatniej archiwizacji na poziomie 0.

Udostgpnienie tych wszystkich mozliwosci pozwala na wybor
najodpowiedniejszej w danej sytuacji strategii archiwizacji da-
nych. Réznicowa kopia bezpieczenstwa zajmuje mniej miejsca
i jej utworzenie trwa krocej, ale odtworzenie danych na podsta-
wie tej kopii zabiera wiecej czasu. Z kolei kopia kumulacyjna
zajmuje wigcej miejsca i wigcej czasu trwa jej utworzenie, ale
odtworzenie danych na jej podstawie jest szybsze. Zatem
w zaleznosci od specyficznych cech aplikacji nalezy podjaé decy-
7je, czy wazniejsze jest zminimalizowanie czasu tworzenia kopii
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zapasowych danych, czy tez czasu odtwarzania danych. W przy-
padku matych baz danych zaleca si¢ wykorzystanie pakietu
RMAN do codziennego wykonywania kopii zapasowej poziomu 0.

UWAGA

Petna archiwizacja (full backup) polega na tworzeniu kopii za-
pasowej doktadnie tych samych blokow, co w przypadku ar-
chiwizacji na poziomie 0. Rdznica migdzy tymi procesami
wynika z tego, ze kolejne procesy archiwizacji przyrostowe;j
zachodza w sposdb catkowicie niezalezny od istnienia pelnej
kopii bezpieczenstwa. Dlatego tez pelne kopie nie moga zostaé
zastosowane w celu odtwarzania danych z kopii przyrosto-
wych. Tworzenie petnej kopii zapasowej jest domyslnym try-
bem archiwizacji w przypadku, gdy nie podano Zzadnego
poziomu przyrostu.

Ponizej znajduje si¢ przyktad utworzenia kopii kumulacyjne;j
(dla systemu Oracle9i), gdzie program RMAN archiwizuje
wszystkie bloki, ktére zostaty zmodyfikowane od czasu ostat-
niej archiwizacji na poziomie 3 lub nizszym, oraz pomija prze-
strzenie tabel przeznaczone tylko do odczytu (read only):

RMAN> backup incremental level 4 cumulative database
2> skip readonly;

Ponizej przedstawiono przyktad utworzenia réznicowej kopii
bezpieczenstwa w przypadku systemu Oracle8i. Archiwizacji
podlegaja wszystkie bloki, ktore zostaly zmodyfikowane od
czasu ostatniej archiwizacji na poziomie 1 lub nizszym:

RMAN> run {allocate channel dl type disk;

2> backup incremental level 1 format
3> '/d0101/backup/rman_%U.bus' database;}
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Porady dotyczgce
tworzenia kopii zapasowych

Powyzej omoéwiono rézne scenariusze archiwizacji danych.
W dalszej czesci niniejszego rozdziatu przedstawiono polecenia
stuzace do informowania o spojnosci kopii zapasowych lub
zwigkszania wydajnosci procesu ich tworzenia.

Sprawdzanie stanu kopii zapasowej

Jedng z pozytecznych cech pakietu RMAN jest mozliwos$¢
kontrolowania stanu kopii zapasowej. Najprostszym sposobem
zapoznania si¢ z tymi informacjami jest wydanie polecenia
list backup.

RMAN> list backup;

Efektem wykonania polecenia 1ist backup jest wyswietle-
nie informacji o nazwie, poziomie, czasie utworzenia oraz sta-
nie kazdej z kopii zapasowych. Ponadto pakiet RMAN ma
mozliwo$¢ prostego sprawdzenia odtwarzalnosci plikdw danej
kopii zapasowej. Do tego celu stuzy polecenie restore da-
tabase validate. Efektem wykonania tej komendy nie
jest przeprowadzenie samego procesu odtwarzania, lecz jedynie
sprawdzenie, czy zawarto$¢ zbiorow kopii zapasowej moze zo-
sta¢ w razie potrzeby odtworzona. Ponizej przedstawiono przy-
ktad zastosowania tego polecenia dla aplikacji dziatajacej
w systemie Oracle8i i Oracle9i:

RMAN> run {

2> allocate channel dl type disk;

3> restore database validate;
4>}
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Konfigurowanie kanatow

Przydatna cecha systemu Oracle9i jest mozliwo$¢ zmiany
domyslnych wtasciwosci kanatu. Po zmianie wlasciwosci te
zostajq zapisane w pliku kontrolnym i sa zachowywane na po-
trzeby kolejnych sesji programu RMAN. Ponizej przedstawiono
przyktad zmiany domyslnej warto$ci parametru rate (maksy-
malna liczba danych czytanych przez kanat) urzadzenia dysko-
wego oraz wartosci fancucha formatujacego:

RMAN> configure channel device type disk
2> rate 1000000 format '/d99/rmanback/rman_%U.bus';

Przegladanie wszystkich ustawien konfiguracyjnych jest moz-
liwe po wydaniu dostgpnego w wersji Oracle 91 polecenia
show all:

RMAN> show all;

RMAN configuration parameters are:
CONFIGURE RETENTION POLICY TO REDUNDANCY 1;
# default
CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION OFF; # default
CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO DISK; # default
CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP OFF; # default
CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP FORMAT FOR DEVICE
TYPE DISK TO 'S$F'; # default
CONFIGURE DEVICE TYPE DISK PARALLELISM 1;
# default
CONFIGURE DATAFILE BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE
DISK TO 1; # default
CONFIGURE ARCHIVELOG BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE
DISK TO 1; # default
CONFIGURE CHANNEL DEVICE TYPE DISK RATE 1000000
FORMAT '/d99/rmanback/rman_%U.bus';
CONFIGURE MAXSETSIZE TO UNLIMITED; # default
CONFIGURE SNAPSHOT CONTROLFILE NAME TO '/d00/
app/oracle product/9.0.0/dbs/snapcf dev900.f';
# default
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Warto zauwazy¢, ze pozycje, dla ktorych ustawienia domysine
nie zostaly zmienione, sg oznaczone przez # default.

Aby skasowaé ustawienia wlasciwosci kanatu, wydaje si¢ pole-
cenie configure clear. Ponizej przedstawiono przyktad
polecenia, ktérego wydanie przywraca domyslne ustawienia
wlasciwosci urzadzenia:

RMAN> configure default device type clear;

Rownolegtos¢ tworzenia kopii zapasowych

W celu zwigkszenia wydajnosci pracy aplikacji program RMAN
moze rozdzieli¢ wykonanie pewnych polecen na kilka rownole-
glych procesow. Nie oznacza to, ze w razie wywolania kilku
polecen beda one wszystkie wykonywane rdwnoczesnie, ale ze
wykonanie kazdego z nich oddzielnie zostanie rozbite na réw-
nolegle procesy.

Dobrym przyktadem przetwarzania réwnolegtego (paralleliza-
tion) jest wykonanie polecenia backup. Jesli przydzielonych
jest kilka kanatéow, program RMAN jednoczes$nie korzysta
z kilku procesow w celu wykonania tego polecenia. Dane zapi-
sywane sg jednoczesnie przez wszystkie kanaty:

RMAN> configure device type disk parallelism 3;

RMAN> backup database format '/d99/rmanback/
rman_%U.bus';

W efekcie podczas archiwizacji bazy danych wykorzystywane
sg trzy rownolegle procesy.
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Oznaczanie kopii zapasowych

Pakiet RMAN udostepnia mozliwo$¢ nadawania zbiorom kopii
zapasowych nazw odpowiadajacych wymaganiom uzytkownika.
Przyktadowo, pozwala to na latwe rozréznianie kopii zapaso-
wych tworzonych codziennie i co tydzien, lub tez na rozréznia-
nie przyrostowych kopii zapasowych tworzonych na réznych
poziomach. W celu nadania odpowiedniej nazwy stosuje si¢ stowo
kluczowe fag w poleceniu backup. Ponizej przedstawiono przy-
ktad oznaczenia kopii zapasowej poziomu 3 jako inc_level 3:
RMAN> backup incremental level 3 tag inc_level 3

format
2> '/d99/rmanback/rman_%U.bus';

Znaczniki (fags) moga by¢ stosowane w poleceniu /ist w celu
szybkiego zlokalizowania zbioréw kopii zapasowych, a takze
w poleceniach restore oraz switch. Ta sama wartos¢
znacznika moze by¢ wykorzystana dla wielu réznych zbiorow
kopii zapasowych, zatem nie musi by¢ ona niepowtarzalna. Jesli
warto$¢ danego znacznika jest niejednoznaczna, zostanie ona
zastosowana do opisania ostatnio utworzonego zbioru kopii
zapasowych o podanej w znaczniku warto$ci.

W ponizszym przyktadzie przedstawiono zastosowanie polece-
nia 1ist wyswietlajacego informacje o istniejacej kopii zapa-
sowej, ktora oznaczono jako inc_level 3:

RMAN> list backuppiece tag=inc_level 3;
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