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Zaufaj najlepszym technologiom gromadzenia danych!

e Jak zainstalowa¢ nowa wersje bazy lub zaktualizowaé starg?
* Jakie nowosci kryje Oracle 11g?
 Jak zapewnic¢ bazie najwyzsza wydajno$¢ oraz bezpieczenstwo?

By¢ moze bedzie Ci trudno w to uwierzy¢, ale baza danych firmy Oracle ma juz blisko
trzydziestke! Pierwsze wydanie tej prawdopodobnie najlepszej bazy danych na $wiecie
datuje sie na 1979 rok. Przez te trzydzieSci lat rozwigzanie to zdobyto sobie niezliczonych
zwolennikow, wyznaczyto standardy i zostato wdrozone wszedzie tam, gdzie wymagana
jest najwieksza niezawodnos$¢ i wydajno$é. Synonimem tych dwoch stow moze byé
wtasnie Oracle!

W tej ksiazce poza opisem nowych funkcji znajdziesz szereg informacji na temat
sposobu instalacji Oracle Database 11g lub uaktualnienia istniejacej wersji do najnowszej.
Dzieki ,Oracle Database 11g. Nowe mozliwosci” dowiesz sie, jak wykorzystac funkcje
automatycznego zarzadzania pamigcia. Ponadto poznasz dostepne narzedzia doradcze
(Oracle Database Advisors), a takze nauczysz sie zapewniac bazie najwyzsza wydajnosc¢
i bezpieczenstwo. Jezeli masz jakiekolwiek watpliwosci co do tego, czy warto zaczaé
uzywac nowej wersji bazy Oracle, ta ksiazka z pewnoscia je rozwieje!

e Instalacja Oracle 11g

* Sposoby aktualizacji do wersji 11g

 Charakterystyka nowych wtasnosci zarzadzania

* Wykorzystanie Automatic Memory Management

e Zastosowanie mechanizmu AutoTask

» Zapewnienie dostepnos$ci oraz sposoby przywracania danych

» Wykorzystanie narzedzi doradczych (Oracle Database Advisors)
* Sposoby uzycia narzedzia SQL Performance Analyzer
 Zapewnienie bezpieczenstwa danym zgromadzonym w bazie

o Zestawienie najlepszych wiasnosci Oracle 11g

Wykorzystaj nowe mozliwosci hazy Oracle!
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Rozdziat 2.
Nowe wiasnosci

zarzadzania

Mowi sig, ze rosyjskie zimy sa mrozne i dtugie. Musz¢ przyznac, ze ten rozdziat bedzie jak
rosyjska zima. Jest dtugi i moze bardziej suchy niz mrozny, ale za to caty na temat bardzo
waznych spraw dotyczacych Oracle Database 11g. Wersja ta dostarcza wielu nowych witasno-
$ci 1 ulepszen ulatwiajacych zarzadzanie baza danych. Sa wsrod nich:

Automatic Storage Management (ASM),

Automatic Memory Management,

Automatic Database Diagnostic Monitor (ADDM),
Automatic Workload Repository (AWR),

AutoTask — planista zautomatyzowanych zadan utrzymania,
zmiany i nowe wilasnosci w pliku parametrow,

Resource Manager,

bardziej drobnoziarniste zaleznosci,

DDL WAIT,

® & & & O O O oo o o

dodawanie kolumn z wartosciami domys$lnymi.

Rozpocznijmy od zmian i nowych wlasnosci zwigzanych z ASM.

Zmiany i nowe wiasnosci w ASM

ASM (Automatic Storage Management) zawiera teraz wiele nowych wlasnosci, zaprojekto-
wanych tak, aby uzywanie ASM stato si¢ tatwiejsze 1 wydajniejsze. W sktad nowosci w ASM
wchodza:
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nowa dokumentacja,

atrybuty grup dyskowych ASM,

ASM Fast Disk Resync,

atrybuty kompatybilnosci ASM,
preferowane odczyty lustrzane ASM,
aktualizacja ASM typu rolling upgrade,
inne udoskonalenia ASM,

nowa rola SYSASM.

Nowa dokumentacja ASM

Do Oracle Database 11g zostata dodana dodatkowa dokumentacja poswigcona zarzadzaniu prze-
strzenia. Przewodnik Oracle Database Storage Administration Guide jest teraz czgscia catkowitej
dokumentacji bazy danych, a omawia w szczegdtach instalacje, konfiguracj¢ oraz uzycie ASM.

Atrybuty grup dyskowych ASM

Dostepna nowa klauzula attribute ASM pozwala przypisac atrybuty bezposrednio do grup dys-
kowych ASM (w przeciwienstwie do sytuacji uzycia szablonow). Niektdre z atrybutow istnialy
juz w Oracle Database 10g, ale zostaly dodane takze nowe, ktdre moga zosta¢ przypisane do grupy
dyskowej (omowimy to w dalszej czgsci rozdzialu). Nowa jest takze sama klauzula attribute.
Oba polecenia: create diskgroupialter diskgroup, pozwalaja zdefiniowaé lub modyfikowac
ustawienia atrybutéw adekwatnie do wymagan. Ponizsza tabela zawiera listg atrybutdw, ktdre
mozna ustawi¢ za pomoca nowej klauzuli attribute.

Atrybut

Opis

au_size

compatibTe.rdbms

compatible.asm

disk_repair_time

Jest to rozmiar jednostki alokacji (allocation unit), ktory domyslnie wynosi 1 MB.
Warto$¢ tego atrybutu mozna ustawi¢ tylko podczas tworzenia grupy dyskowe;j.
Moze nig by¢ dowolna potega liczby 2 (1, 2, 4, 8 itd.), od 1 M do 64 M.
Przyktadowo 4 M to 4194304.

Wigcej informacji o tym atrybucie znajduje si¢ w dalszym punkcie tego rozdziatu,
zatytulowanym ,,Opcje kompatybilnosci ASM”. Jego przyktadowa wartosé
to '11.0', a domys$lna '10.1'. Raz ustawionej wartosci atrybutu nie mozna
Z powrotem zamieni¢ na nizsza.

Definiuje format danych na dyskach ASM. Wigcej o tym atrybucie w dalszym
punkcie tego rozdziatu, ,,Opcje kompatybilnosci ASM”. Jego przyktadowa wartos¢
to '11.0', adomyslnato '10.1".

Powoduje, ze proces resync rozpoczyna §ledzenie zmian w ekstentach nalezacych
do dyskow oftline. Wigcej informacji o tym atrybucie znajduje si¢ w dalszym
punkcie tego rozdziatu, ,,ASM Fast Disk Resync”. Jego dozwolone wartosci
mieszczg si¢ w przedziale od 0 do 136 lat. Wsparcie dla tego atrybutu jest
zapewnione, tylko jesli oba atrybuty kompatybilnos$ci (compatible.rdbms

i compatible.asm) majg ustawiong wartos¢ 11.1 lub wyzsza.
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W celu sprawdzenia indywidualnych atrybutdéw przypisanych do kazdej z grup dyskowych mozna
zadaé zapytanie do widoku VSASM_ATTRIBUTE. Oto przyktad:

Select group number, name, value
from v$asm attribute order by group number, name;

GROUP_ NUMBER NAME VALUE

1 au_size 1048576

1 compatible.asm 11.1.0.0.0
1 compatible.rdbms 11.1.0

1 disk _repair_time 600M

ASM Fast Disk Resync

W Oracle Database 11g wprowadzono ASM Fast Disk Resync, nowa wlasnos¢, ktora umozliwia
zsynchronizowanie dyskow ASM w ramach grupy dyskowej ASM z grupa dyskow, ktdra prze-
trwata awarig, po tym jak grupa, ktora jej ulegta, jest niedostgpna przez jakis okres czasu
(na przyktad w zwiazku z awaria kontrolera dysku). Jesli awaria nie spowodowata uszkodzenia
podtaczonych mediow dyskowych, ASM Fast Disk Resync bedzie mogt ponownie zsynchroni-
zowac brakujace dyski, gdy tylko przeszkody powodujace niedostgpnos¢ tych dyskow zostang
usunigte. Czas wykonania ponownej synchronizacji jest zalezny od wielu czynnikow, ale czgsto
jest krotszy niz odbudowa catej grupy dyskowej. Podczas takiej synchronizacji nasze dyski ASM
moga by¢ w pelni operacyjne. Nalezy wzia¢ pod uwagg to, ze w trakcie naprawy dysku moze si¢
obnizy¢ wydajnos¢. Trzeba takze uwzglednic fakt, ze czas catkowitego przestoju i ponowne;j
synchronizacji niesie ze soba utratg redundanc;ji.

Zazwyczaj ASM usuwa dysk w niedlugim czasie od jego przejscia w stan offline. Aby wilaczy¢
mozliwo$¢ szybkiej ponownej synchronizacji dyskow (i zapobiec przejsciu dysku w stan offline),
nalezy dla danej grupy dyskowej ustawic atrybut disk_repair time. Jesli atrybut disk _repair time
jest ustawiony, proces resync rozpocznie $ledzenie zmian w ekstentach dyskowych nalezacych
do dysku offline. Kiedy dysk zostanie przywrdcony w tryb online, proces resync zsynchronizuje
go 1 wlaczy z powrotem do grupy dyskowe;.

Czas naprawy dysku definiujemy w jednostkach minutowych lub godzinowych (postugujac si¢
oznaczeniami m/M lub h/H w celu wskazania wybranej jednostki). Dozwolone jest uzywanie
dziesigtnych wyrazen utamkowych (np. 3.5 H). Jesli ustawimy atrybut disk_repair_time bez
wskazania wartosci, domyslng bedzie 3.6 godziny. Dlatego, jesli zdamy si¢ na warto$¢ domysina,
nalezy si¢ bardzo spieszy¢ z wymiang uszkodzonych kabelkow! Chociaz w przypadku gdy gro-
madzimy karty dyskowe, kable i tym podobne w naszym komputerowym pomieszczeniu i $pimy
w poblizu na 16zku polowym, to 3,6 godziny moze okazaé si¢ w pelni wystarczajace. Mdwiac
powaznie, lepiej rozwazy¢ zwigkszenie wartos$ci tego atrybutu, gdyz z reguty mieszkamy daleko,
a awarie wystepuja o takiej porze, ze cigzko jest zdoby¢ zastepczy sprzgt w przeciagu zaledwie
3,6 godziny. Czas naprawy zostanie zresetowany po przywroceniu dysku w tryb online, dlatego
w przypadku kolejnego przejscia w stan offline zegar zacznie liczy¢ od 0.

Jesli dysk przejdzie w stan offline, a czas naprawy dysku uptynie, to taki dysk zostanie logicznie
usunigty. Przed uptywem zdefiniowanego czasu naprawy sami mozemy usunac dysk offline,
wywolujac polecenie alter diskgroup ... disk offline zuzyciem klauzuli drop after.
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Uwaga

Atrybutu disk_repair_time nie mozna ustawi¢ dla dyskow, ktére juz sa dyskami offline.

Oto kilka przyktadéw ustawiania atrybutu czasu naprawy dysku dla grupy dyskowej:

ALTER DISKGROUP DG1 SET ATTRIBUTE 'DISK REPAIR_TIME'='18H';
ALTER DISKGROUP DGZ SET ATTRIBUTE 'DISK_REPAIR_TIME'='12.5H":
ALTER DISKGROUP DG3 SET ATTRIBUTE 'DISK REPAIR TIME'='600M";

Opcje kompatybilnosci ASM

Oracle Database 11g daje mozliwos$¢ ziarnistej kontroli kompatybilnosci z uwzglednieniem
grup dyskowych ASM. Sthuza temu dwa rézne atrybuty ustawiane za pomocg polecenia alter
diskgroup. Pierwszy z nich to atrybut kompatybilnosci grup dyskowych Oracle. Warto$¢ atry-
butu kompatybilnosci grup dyskowych definiuje format danych na dysku ASM i zawsze powinna
by¢ wigksza lub réwna wartosci parametru kompatybilnosci bazy danych Oracle majacej dostep
do tego dysku ASM. Atrybut compatible.asm musi by¢ ustawiony na warto$¢ wyzsza badz
réwna wartosci atrybutu compatible. rdoms. Raz ustawionej wartosci atrybutu nie mozna cofnaé
do poprzedniej, nizsze;j.

Wartos¢ atrybutu kompatybilnosci grup dyskowych Oracle ustawia si¢ za pomoca polecenia
alter diskgroup i atrybutu compatible.asm, jak pokazano w ponizszym przyktadzie:

ALTER DISKGROUP DG1 SET ATTRIBUTE 'compatible.asm'='11.1.0";

Ustawienia wartosci tego parametru mozna takze dokona¢ podczas wywotania polecenia create
diskgroup, jak pokazano nizej:
CREATE DISKGROUP dgroup4 EXTERNAL REDUNDANCY

DISK "/oracle/asmdata/asm dgroupl 04.asm'
ATTRIBUTE 'compatible.asm' = '11.1";

Drugim ze wspomnianych atrybutow jest atrybut kompatybilnosci bazy danych Oracle, ktdrego
warto$¢ definiowana jest przez atrybut grupy dyskowej ASM compatible.rdbms. Atrybut ten
okresla minimalng wersj¢ bazy danych Oracle, ktora moze zamontowac dang grupg dyskowa.
Jego warto$¢ powinna by¢ rowna najnizszej wartosci ustawien kompatybilnosci wsrod wszystkich
baz danych Oracle, ktore zamontuja dang grup¢ dyskowa. Raz ustawionej wartosci atrybutu nie
mozna cofnaé do poprzedniej, gdyz wartos$¢ atrybutu implikuje format wiadomosci przesytanych
w obie strony pomigdzy instancja ASM a powigzanymi instancjami baz danych. Oczywiscie moz-
liwe jest zwigkszenie wartosci atrybutu.

Zauwazmy, ze kazda grupa dyskowa moze posiadaé¢ swoje wlasne ustawienia kompatybilnosci,
a w zwiazku z tym rozne wersje baz danych Oracle moga taczy¢ do kazdej danej instancji ASM.
Ponizej prezentujemy przyktad ustawienia atrybutu kompatybilnosci bazy danych:

ALTER DISKGROUP DGI SET ATTRIBUTE 'compatible.rdbms'='11.1.0";
Przyktad ilustrujacy wzajemny wptyw atrybutdw na siebie mozna zauwazyc¢, przygladajac
si¢ zwiazkowi pomigdzy atrybutem disk repair _time a atrybutem compatible.asm. Jesli zaak-

ceptujemy domyslng wartos¢ atrybutu compatible.asm i sprobujemy ustawic¢ warto$¢ disk_repair
>time, otrzymamy nastepujacy biad:

ORA-15032: not all alterations performed
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0RA-15242: could not set attribute DISK REPAIR TIME
ORA-15283: ASM operation requires compatible.rdoms of 11.1.0.0.0 or higher

Komunikat btedu wskazuje, ze nalezy ustawic atrybut compatible.asm dla konfigurowanej
grupy dyskowej. Aby bledu unikna¢, zmienmy wartos¢ atrybutu compatible.asm z domyslnej
'10.1"'na '11.1.0", tak jak pokazano w przyktadzie ponize;j:

ALTER DISKGROUP DGI SET ATTRIBUTE ‘compatible.asm'='11.1.0";

Parametr kompatybilnosci nie tylko kontroluje, ktdre bazy danych moga taczy¢ si¢ do naszej
grupy dyskowej ASM, ale takze definiuje wlasnosci dostgpne w ASM (analogicznie jak w przy-
padku parametru kompatybilnosci bazy danych). Ustawienia kompatybilnosci grup dyskowych
mozna sprawdzi¢ w widoku VSASM_ATTRIBUTE.

Przyktadem wzajemnego oddzialywania atrybutéw compatible.asmicompatible.rdbms moze
by¢ sytuacja, kiedy compatible.rdbms ma warto$¢ 10.2, a compatible.asm— 11.1. W takim
przypadku zarzadzanie grupa dyskow ASM zostanie ograniczone do wersji Oracle 11.1 lub
wyzszej, ale indywidualne grupy dyskowe moga wspotpracowacd z instancjami bazy danych
Oracle z parametrem kompatybilnosci ustawionym na warto$¢ 10.2 lub wyzsza.

Preferowane odczyty lustrzane ASM

Niektore konfiguracje ASM angazuja zdalne kopie lustrzane dyskow znajdujacych si¢ w bardzo
odlegtych lokalizacjach (moga takze angazowaé zdalne instancje). W takich przypadkach pod-
stawowa grupa dyskowa moze by¢ nie najlepszym zbiorem dyskéw do odczytu przez dang instan-
cje. Przykltadowo, mozemy posiada¢ dwie instancje RAC (Real Application Cluster) na urzadze-
niach oddalonych od siebie o 500 kilometréw. Dany zespo6t dyskow moze by¢ przechowywany
w okreslonym systemie RAC. W takiej sytuacji cheielibysmy, aby lokalna instancja RAC mogta
czytac z najblizszego dostgpnego dysku ASM w celu zapewnienia najlepszej wydajnosci.

Preferowane odczyty lustrzane ASM dostgpne sa jedynie w konfiguracjach RAC i zazwyczaj
sa uzywane tylko z klastrowanymi instancjami ASM. Preferowane odczyty lustrzane ASM
pozwalaja na odczyt z ekstentéw kopii lustrzanych zamiast z ekstentdw dysku podstawowego.
Aby skorzystaé z zalet tej nowej wiasnosci, nalezy skonfigurowac¢ kopie lustrzana ekstentow,
lokalng dla danego odleglego wezta klastra. W celu skonfigurowania w danej instancji listy
nazw preferowanych awaryjnych grup dyskowych uzywanych przy dostepie do dyskow ASM,
nalezy ustawi¢ nowy parametr asm_prefered read failure groups. Format jego wartosci
przedstawia si¢ nastgpujaco: nazwaGrupyDyskowej.nazwaAwaryjnejGrupy, gdzie nazwaGru-
pyDyskowej to nazwa grupy dyskowe;j, do ktérej nalezy grupa awaryjna, a nazwaAwaryjnejGrupy
to nazwa preferowanej grupy awaryjnej. W celu wskazania wielokrotnie nazw rdznych par
grupaDyskowa.grupaAwaryjna nalezy kazda ze zdefiniowanych preferowanych grup odczytu
oddzieli¢ znakiem przecinka, tak jak pokazano w ponizszym przykladzie:

Asm preferred read failure groups=dgroupl.fdisk2, dgroup2.fdisk2

Jesli ASM nie bedzie w stanie dokona¢ odczytu z preferowanej awaryjnej grupy dyskowe;j, to
bedzie kontynuowaé odczyt z grupy preferowanej, a w nastgpnej kolejnosci z dowolnej innej
zdefiniowanej, dodatkowej awaryjnej grupy. W celu sprawdzenia, czy dany dysk nalezacy do
grupy dyskowej jest dyskiem preferowanego odczytu, nalezy podejrze¢ kolumng PREFERED READ
z widoku VSASM_DISK.
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ASM rolling upgrade

Uwaga

Oracle Database 11g wspiera aktualizacje typu rolling upgrade, czyli aktualizowanie w czasie
pracy systemu. Wykonywanie aktualizacji typu rolling upgrade z wersji Oracle Database 10g do
Oracle Database 11g nie jest wspierane. Kiedy juz dokonamy aktualizacji do 11g, to uaktual-
nienia do wyzszych wersji bedziemy mogli wykonywac jako te typu rolling upgrade. Czescia
sktadowa nowej wilasnosci rolling upgrade jest mozliwos¢ aktualizacji instancji ASM jako typu
rolling upgrade. Przed wykonaniem uaktualnienia rolling upgrade musimy si¢ upewnic, Zze zalezne
komponenty zostaly uaktualnione wczesniej (przyktadowo, przed aktualizacja ASM nalezy
uaktualni¢ CRS — Cluster Ready Services).

W celu wsparcia aktualizacji rolling upgrade zostata dodana nowa sktadania w Oracle. Polecenie
alter system zostato wzbogacone o nowy parametr start rolling migration. Kazda migracja
wymaga dostarczenia zbioru réznych parametrow wraz z poleceniem alter system start rolling
migration, wlaczajac w to numer wersji, numer wydania, numer uaktualnienia, numer portu oraz
numer portu uaktualnienia. W sprawie szczegdtéw dotyczacych odpowiedniego formatu pole-
cenia nalezy odnies¢ si¢ do dokumentacji.

Po wydaniu polecenia alter system start rolling migration ASM najpierw sprobuje ustalic,
czy w toku sa jakie$ operacje rownowazenia ASM (rebalancing). Jesli takie operacje trwaja,
wykonanie polecenia zakonczy si¢ blgdem. W przypadku gdy w danym momencie nie wyste-
puja operacje rownowazenia, charakterystyka dziatania klastra ASM bedzie wyglada¢ nastgpujaco:

¢ W przypadku grup dyskowych mozliwe bgdzie wytacznie ich, zamontowanie
i odmontowanie (nie bgdzie mozna wykonywac operacji alter, create, drop).

4 Mozliwe bedzie otwieranie i zamykanie plikow w grupach dyskowych przez bazg danych.
¢ Mozliwe bedzie usuwanie i zmienianie rozmiarow plikow.

¢ Dostep do widokow i pakietow statych bedzie ograniczony. Widoki globalne
na klastrowanej instancji ASM beda niedostgpne.

Po zmodyfikowaniu instancji dla rozpoczgcia migracji nalezy zamknac i zaktualizowaé kazda
z instancji, jedna na raz. Kiedy aktualizacja zostanie zakonczona, bedziemy mogli ponownie
uruchomi¢ instancj¢ ASM, a zostanie ona dotaczona do klastra. Po zakoniczeniu wszystkich
krokow aktualizacji musimy jeszcze zakonczy¢ sam proces uaktualniania poleceniem alter
system:

Alter system stop rolling migration;

Jesli podczas aktualizacji napotkamy jakie§ problemy, mozemy po prostu odwréci¢ proces
poprzez wycofanie. Kazdorazowo nalezy zamkna¢ jeden wezel ASM, wycofaé go do poprzed-
niej wersji oprogramowania, a nastepnie uruchomic¢ ponownie. Po zakonczeniu wycofywania
mozna zakonczy¢ proces migracji. Zauwazmy, ze po zakonczeniu procesu migracji nie mozna
go juz wycofac.

Jak mozna sie byto spodziewaé, przed przystgpieniem do aktualizacji zalecamy przeczytanie
instrukcji aktualizacji oraz upewnienie sie, ze mozliwe jest wykorzystanie przedstawionej
procedury.
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Wsparcie ASM dla jednostek alokacji
0 zmiennym rozmiarze

Jak wspomniano w jednym z poprzednich punktow, ,,Atrybuty grup dyskowych ASM”, ASM
wspiera teraz ekstenty (extent) o zmiennych rozmiarach, dzigki czemu mozliwe jest zmniejszenie
wymagan pamigciowych zwigzanych z duzymi plikami dyskowymi ASM i jednoczesne polep-
szenie wydajnosci. Obecnie, wraz ze wzrostem rozmiaru plikow, Oracle moze automatycznie
zaalokowaé wielokrotno$¢ ekstentdéw o zmiennym rozmiarze. Poniewaz maksymalny rozmiar
pliku ASM jest zalezny od rozmiaru jego ekstentu, oznacza to, ze rozmiar naszych plikéw moze
przekracza¢ poprzedni limit 35 TB dla grup dyskowych zewngtrznej redundanc;ji.

Mozliwe jest takze zdefiniowanie takich grup dyskowych, ze pliki w nich utworzone zostana
stworzone z jednostkami alokacji o réznych rozmiarach. Rozmiar jednostki alokacji waha si¢ od
1 do 64 MB. Wigcej informacji na temat ustawiania rozmiaru jednostek alokacji mozna znalez¢é
w punkcie ,,Atrybuty grup dyskowych ASM”. Mozliwos¢ definiowania réznych jednostek alo-
kacji pozwala grupom dyskowym ASM z redundancja zewnetrzng osiagnaé maksymalny roz-
miar 128 TB, w przeciwienstwie do rozmiaru 35 TB osiaganego w Oracle Database 10g.

Nowa rola SYSASM

W Oracle zostata udostgpniona nowa rola SYSASM, z ktorej nalezy korzysta¢ podczas tacze-
nia si¢ z instancja ASM jako administrator. Roli SYSASM powinno si¢ zacza¢ uzywac zamiast
SYSDBA, poniewaz polaczenia SYSDBA do instancji ASM prawdopodobnie nie beda wspie-
rane w przysztosci. Wymagania dotyczace uwierzytelniania sg dla potaczen z rola SYSASM
takie same jak dla potaczen z rola SYSDBA.

Ponizej prezentujemy przyktad potaczenia z instancja ASM z uzyciem nowej roli SYSASM:

[oracle@localhost ~1$ sqlplus / as sysasm

SQL*PTus: Release 11.1.0.3.0 - Beta on Sat Feb 24 19:48:10 2007
Copyright (c) 1982, 2006, Oracle. A1l rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.3.0 - Beta
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

SQL>

Mozna takze uzy¢ zwyczajnego polecenia potaczenia, jak connect sys/robert as SYSASM
i podobne.

Nowe polecenia narzedzia asmemd

Zabawne, jak wielu ludzi, z ktorymi rozmawiatem, korzysta z ASM, a mimo to nigdy nie
uzywato ani nie styszato o asmemd. Narzedzie asmemd pojawito si¢ po raz pierwszy w Oracle
Database 10g Release 2, aby ulatwic¢ poruszanie si¢ po dyskach ASM i ich zawartosci. W Oracle
Database 11g do asmcmd zostaly dodane dalsze whasnosci, ktore beda omawiane w tym punkcie.
W sktad owych wlasnosci wchodza: mozliwosé archiwizacji i odtwarzania metadanych ASM,
nowe polecenie 1ddsk, polecenie repair oraz — dla istniejacych polecen asmcmd — kilka
nowych opcji typu flagi.
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Arup radzi...

Wsparcie dla ekstentéw o zmiennym rozmiarze jest prawdopodobnie najwazniejszym dodatkiem do
ASM w Oracle Database 11g. Przed 11¢ liczba ekstentéw, zwtaszcza w ogromnych bazach danych,
byta po prostu zbyt duza. Skutkowato to tym, ze mapy ekstentdw (extent maps) byty zbyt wielkie, aby
mozna byto nimi zarzadza¢ w zbiorniku wspétdzielonym (shared pool); miato to wptyw na wydajnos¢,
jak réwniez powodowato straszliwe btedy ORA-4031 Unable to allocate x bytes in shared pool®.
Dla ztagodzenia negatywnych skutkéw w Oracle Database 10g mozliwe byto zdefiniowanie wigk-
szych rozmiaréw jednostek alokacji za pomocg parametru z podkresleniem, tak jak pokazuje przyktad:

_asm ausize=16777216

Parametr ten, pomimo ze z podkresleniem, jest wspierany przez Oracle i udokumentowany na Meta-
Link. Powyzszy przyktad definiuje 16-megabajtowe jednostki alokacji. W przypadku ogromnych baz
danych, powyzej 10 TB, jest to zalecany rozmiar. Domysina wartosS¢ to 1048576 (lub 1 MB), takze
w Oracle Database 11g. Stan typu ,jeden rozmiar do wszystkiego” nie byt dobrym rozwigzaniem we
wszystkich przypadkach. Jesli z géry posiadato sie wiedze o tym, do jakich rozmiaréw urosnie baza
danych, mozna byto Smiato ustawi¢ parametr zawczasu, jednak w wielu sytuacjach oszacowanie
przysztego rozmiaru bazy danych mogto by¢ btedne lub niemozliwe. W Oracle Database 11g problem
ten zostat rozwigzany przez oddzielenie rozmiaru ekstentu od wielkoSci jednostki alokacji. W 11g
jeden ekstent moze mie¢ rozpietos¢ wiecej niz jednej jednostki alokacji. Jego rozmiar moze sie zwigk-
szaé wraz ze wzrostem rozmiaru bazy danych. Pozwala to na utrzymanie rozmiaru mapy obszaréw
w rozsgdnej granicy, co z kolei poprawia wydajnoseé.

BadZ co badZ, oznacza to takze, ze ekstenty z czasem zostang na dysku w jakim$ stopniu pofrag-
mentowane. W wielu przypadkach jest to nieistotne, nawet jesli bedziemy czesto usuwac i tworzyé
obiekty w bazie danych. Bedzie to jednak powaznym problemem w przypadku czestego tworzenia
i usuwania plikéw danych. Jesli zaobserwujemy spadek wydajnosci, mozemy zdefragmentowac dysk,
uzywajac operacji alter diskgroup ... rebalance.

Archiwizacja i odtwarzanie metadanych grup dyskowych ASM

Narzedzie asmemd dostarcza zestawu nowych polecen, ktore pozwalaja na archiwizacj¢ i odzy-
skiwanie metadanych zwigzanych ze wszystkimi grupami dyskowymi ASM. Polecenie md_backup
wykona archiwizacj¢ wszystkich lub czesci metadanych ASM, w zaleznosci od uzytych para-
metréw. Ponizej przedstawiamy przyktad uzycia polecenia md_backup w celu archiwizacji
catego repozytorium metadanych ASM.

[oracle@localhost ~1$ asmcmd
ASMCMD> md_backup

Kiedy polecenie zostanie w catosci wykonane, w biezacym katalogu roboczym zostanie
utworzony plik. W moim systemie Linux plik zostat nazwany ambr_backup_intermediate_file,
ale w innych systemach operacyjnych jego nazwa moze si¢ rézni¢. Plik archiwizacji jest w znacz-
nej mierze plikiem tekstowym, wigc mozemy go po prostu czyta¢. Bardziej zaawansowane uzycie
polecenia md_backup pozwala kontrolowa¢ miejsce, w ktorym plik ma zosta¢ utworzony, wyszcze-
golnia¢ grupy dyskowe majace podlegaé archiwizacji, a takze przestania¢ réznorakie opcje.

! Polska wersja komunikatu biedu to: ORA-04031: nie mozna przydzieli¢ X bajtéw pamigci wspdtuzytkowanej
— przyp. tlum.
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Polecenie md_restore stuzy do przywracania danych z archiwizacji grup dyskowych wykona-
nych za pomocg polecenia md_backup. Przywrdcenie mozna wykona¢ bez wprowadzania zad-
nych modyfikacji lub wczesniej przestoni¢ rozne ustawienia w poleceniu md_backup. Oto przy-
ktad wykonania przywracania metadanych:

[oracle@localhost ~1$ asmemd
ASMCMD> md_restore -b ambr_backup_intermediate file

Oba polecenia mogg zosta¢ wykonane poprzez przekazanie ich jako parametru podczas urucha-
miania narzedzia asmemd, tak jak pokazano w przyktadzie ponize;j:

[oracle@localhost ~J$ asmemd md_backup

Nalezy mie¢ swiadomos¢ tego, ze polecenie md_backup nie nadpisze poprzedniego pliku archi-
wizacji. Po wykonaniu archiwizacji nalezy samemu przenies¢ gdzies taki plik, aby nastepna
archiwizacja mogta si¢ udac.

Po co wlasciwie uzywac polecen md_restore i md_backup? Tak jak w bazie danych Oracle, tak
i w przypadku ASM istnieje mozliwos¢, ze metadane ASM — sktadowane w grupach dysko-
wych ASM — ulegna uszkodzeniu (na przyktad z powodu uszkodzen pamigci w systemie ope-
racyjnym). Chociaz zdarza si¢ to (na szczg¢scie) rzadko, w takich przypadkach nasza archiwi-
zacja metadanych ASM moze okaza¢ si¢ pomocna. Jesli uzywamy ASM, zalecam, aby
archiwizacja metadanych dofaczyta do naszych rutynowych, codziennych wykonan archiwizacji.

Arup radzi...

Nie potrafie nawet wyrazi¢ uzytecznosci (i trafnosci czasu pojawienia sie) funkgcji archiwizacji/przy-
wracania metadanych. Jak wspomniat Robert, w nawigzaniu do mozliwosci uszkodzenia metadanych,
istnieje takze prawdopodobieristwo, ze kto$ wykona polecenie dd i nadpisze zawarto$¢ nagtéwka
dyskowego. Mnie to spotkato, naprawde! Kluczem do zrozumienia sytuacji jest fakt, ze w nagtéwku
znajduje sie informacja, co jest gdzie zapisane na dysku. Nadpisanie nagtéwka usuwa te informacje,
ale nie same dane. Jesli potrafimy przywréci¢ nagtéwek, mozemy by¢ tez w stanie przywréci¢ dane za
pomoca bazy danych, a zatem zawsze wykonujmy polecenie md_backup i przechowujmy wynikowy plik
w bezpiecznej lokalizacji.

W niektérych przypadkach polecenie md_restore moze takze poméc w przywroceniu usunietych
dyskéw. Kolejnym zastosowaniem jest rozwijanie automatycznego procesu kontroli zmian, za kazdym
razem gdy dodajemy, zmieniamy lub usuwamy dyski.

Polecenie Isdsk

Polecenie 1sdsk listuje dyski, ktére widzi ASM. Oto przyktad:

[oracle@localhost ~1$ asmcemd Tsdsk
Path

/oracle/asmdata/asm_dgroupl 01.asm
/oracle/asmdata/asm dgroupl 02.asm

Polecenie remap

Polecenie remap moze zosta¢ uzyte w celu naprawy zakresu fizycznych blokow w naszym dysku
ASM. Jako parametry przyjmuje ono nazwe grupy dyskowej, nazwe dysku oraz zakres blokow
do remapowania. Zauwazmy, ze podczas gdy polecenie to moze przywroci¢ dysk do uzytku
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(pod wzgledem fizycznie i logicznie uszkodzonych blokow), nie przywroci nam ono straconych
lub uszkodzonych danych. Oto przyktad:

[oracle@localhost ~1$ asmemd remap dgroupl disk 001 2000-4000

Nowe opcje polecen Is, Isct oraz Isdg

Polecenie 1s ma dwa nowe parametry: -C oraz -g. Skorzystanie z parametru -c skutkuje uzyciem
widoku VSASM_DISKGROUP jako zrédta wydruku wyniku polecenia. Uzycie parametru -g
spowoduje, ze zrédtem wydruku wyniku polecenia bedzie widok GVSASM_DISKGROUP.

Polecenie Tsct takze posiada nowy parametr -g, ktory powoduje czytanie danych z widoku
GV$ASM_CLIENT zamiast z widoku VSASM_CLIENT.

W koncu polecenie 1sdg, ktore takze zostato wzbogacone o parametry -c i -g. Parametr -c
jako zrédta wydruku wyniku polecenia uzywa widoku VSASM DISKGROUP, natomiast
parametr -g — widoku GVSASM_DISKGROUP.

Automatic Memory Management

Firma Oracle wprowadzita wiele zmian we wlasnosciach automatycznego zarzadzania pamig-
cig w Oracle Database 11g. Oracle Automatic Memory Management moze teraz automatycz-
nie zarzadza¢ zardwno obszarem SGA (system global area), jak i obszarem PGA (program
global area). Kontrole nad ta nowa funkcja zapewniaja nowe parametry memory_target i memory
>max_target. Dotyczace jej zmiany zostaly takze wprowadzone w niektdrych narzgdziach
doradczych (advisor). Zostaly takze dodane nowe widoki. W kolejnych podpunktach omowimy
kazde z tych zagadnien.

Przeglad Automatic Memory Management

Automatyczne zarzadzanie pamigcia zostato dodane do istniejacej struktury Oracle Automated
Memory Management i pozwala na uzycie réznych parametrow konfigurujacych ustawienia
pamieci. Automatic Memory Management posiada dwa nowe parametry pamigci: memory max_
>target i memory target. Rysunek 2.1 ilustruje zaleznosci zachodzace pomigdzy réznymi
parametrami pamigci.

Przyjrzyjmy si¢ blizej dwoém wspomnianym parametrom.

Parametr memory_target

Parametr memory target jest w pewnym sensie kombinacja warto$ci parametréw sga_target
i pga_aggregate target. Reprezentuje on catkowita ilo$¢ pamigci, jaka Oracle musi zaaloko-
wacé dla roznych struktur SGA i PGA. Parametr memory _target jest parametrem dynamicznym.
Moze zosta¢ ustawiony na warto$¢ do wartosci (wlacznie) parametru memory max_target, ktory
zostanie omdwiony jako nastgpny.
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Rysunek 2.1. " MEMORY, MAX TARGET
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Parametr memory_max_target

Uwaga

Parametr memory max_target pozwala na dynamiczng zmiang wartosci parametru memory target
w granicach memory max_target, tak wigc w kazdej chwili mozemy przystosowa¢ sumaryczng
ilo$¢ pamigci dostepnej dla bazy danych jako catosc.

Parametr memory max_target moze zosta¢ ustawiony rgcznie albo wyznaczony i domyslnie
ustawiony na warto$¢é rowna lub wigksza wartosci parametru memory target. Jesli parametr
memory target jest ustawiony, a parametr memory max_target nie, to Oracle domyslnie przy-
pisze temu drugiemu warto$¢ parametru memory target. Jesli parametr memory target nie jest
ustawiony, to domys$lng wartoscia parametru memory max_target bedzie 0. W przypadku gdy
parametr memory target nie jest ustawiony, ale parametr memory max_target przyjmuje jakas
niezerowa wartos¢, to mozemy modyfikowac ustawienia pamigci dynamicznie, poprzez zmiang
memory_target lub innych okreslonych parametréw pamigci. Rysunek 2.2 ilustruje zalezno$ci
pomigdzy parametrami pamigci zarzadzanej automatycznie.

Parametréw memory max_target imemory target nie mozna uzywac, jesli zostat ustawiony
LOCK_SGA. Wspomnianych parametréw nie mozna takze stosowa¢ w potgczeniu z ogrom-
nymi stronami w systemie Linux.

Parametr memory target mozna skonfigurowaé podczas aktualizacji lub pdzniej. Kiedy kon-
figurujemy parametr memory target, powinnismy wzia¢ pod uwage biezace ustawienia para-
metrow sga_target i pga_aggregate target. W wigkszosci sytuacji jako warto$¢ memory target
bedziemy ustawia¢ sumg rozmiaréow zdefiniowanych przez wartosci parametrow sga_target
ipga_aggregate_target, zerujac nastepnie te dwa parametry.

Mozemy zdecydowaé si¢ na pozostawienie parametrdw sga_target i pga_aggregate target
z ich biezacymi wartosciami. Robiac tak, wskazemy minimalne ilosci pamigci, jakie powinny
zostaé zaalokowane na te struktury. W takim przypadku Oracle bedzie mogt dla kazdej ze
struktur zaalokowac¢ wigcej pamigci, ale nie bgdzie mogt zmniejszy¢ dostepnej dla nich ilosci
pamigci ponizej progu wyznaczonego przez ustawienia powigzanych parametréw. Oznacza to,
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Rysunek 2.2, Zaleznosci pomiedzy parametrami pamieci zarzadzanej automatycznie
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Q\ Ustawianie parametru memory_target na niektérych platformach moze przyprawi¢ nas o tfzy.
Uwaga Przyktadowo w systemie Linux nalezy upewni¢ sie, ze /dev/shm (lub jego odpowiednik)

alokuje ilos¢ pamieci troche wigeksza niz ta, na ktérg chcemy ustawi¢ wartoS¢ parametru
memory_target. Niespetnienie powyzszego warunku bedzie skutkowato nastepujacym bfedemz:
ORA-00845: MEMORY_TARGET not supported on this system.

ze jesli przejdziemy podczas aktualizacji na nowe parametry, zostawiajac wartosci sga_target
ipga_aggregate target bez zmian, to powinna zostac¢ spetniona nastgpujaca nier6wnos¢ memory
>target >= (sga_target + pga_aggregate_target). Nieprawidlowa konfiguracja nie pozwoli
na uruchomienie instancji z powodu wystapienia bledu ORA-00838.

Kolejna rzecza, o ktorej nalezy wiedziec, jest to, ze jesli ustawimy parametr memory max_target
i uruchomimy instancj¢, Oracle po prostu zagarnie ilo§¢ wolnej pamigci rowna wartosci tego
parametru. Moze to zaleze¢ od systemu operacyjnego — zaobserwowalismy to w srodowiskach
systemow operacyjnych Linux i Windows. Uwazajmy wigc na potencjalne konsekwencje, jakie
pociaga za soba ustawienie wspomnianego parametru.

Q\ Nalezy zachowaé ostrozno$¢ podczas zmiany ustawien, jesli przechodzimy na automatyczne

Uwaga zarzadzanie pamiecig. Przechodzac na parametry memory max_target i memory target, upew-
nijmy sie, ze parametry sga_target i sga_size nie sg ustawione. Pomimo iz jednoczesne
ustawianie tych parametréw jest wspierane, nalezy to robi¢ z ostroznoscia, aby unikngé
nieoczekiwanych konsekwencji.

? Polska wersja komunikatu btedu to: ORA-00845: Parametr MEMORY TARGET nie jest obstugiwany w tym
systemie — przyp. tum.
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Nowe funkcje w Memory Advisor i nowe widoki

Oracle otrzymatl nowy widok VSMEMORY TARGET ADVICE, ktéry dostarcza wskazowek,
jak ustawi¢ parametr memory target. Ponizej przedstawiamy przyktadowe zapytanie do tego
widoku:

SQL> select * from v$memory target advice order by memory_size_factor;
MEMORY_SIZE MEMORY_SIZE_FACTOR ESTD_DB_TIME ESTD_DB_TIME_FACTOR VERSION

176 .5 126 1.1443 0
264 .75 110 1 0
352 1 110 1 0
440 1.25 110 1 0
528 1.5 109 99 0
616 1.75 109 99 0
704 2 109 99 0

Przyktad pokazuje, ze zwigkszenie ilosci pamigci nie bedzie miato pozytywnego wpltywu na
nasza bazg danych. Biezace ustawienie memory size to 352 MB (jesli MEMORY SIZE FACTOR
wynosi 1, to jest to aktualny rozmiar), co wydaje si¢ by¢ wigksza wartoscia, niz potrzeba.
Zwigkszenie jej o 50 procent, do 528 MB (MEMORY_SIZE FACTOR rowny 1.5), bedzie skutkowato
bardzo nieznaczna poprawa wydajnosci, jak pokazuje réznica pomiedzy wartosciami kolumny
ESTD DB TIME 1101 109. Zwroémy uwage, ze widok nie bedzie zawierat zadnych danych, dopoki
automatyczne zarzadzanie pamig¢cia nie zostanie wlaczone (przynajmniej poprzez ustawienie
parametru memory_target).

Q\ Dane w omawianych widokach zalezg od migawek (snapshot) AWR. Jesli wytgczyliSmy AWR

Uwaga lub dopiero co stworzyliSmy baze danych, widoki moga by¢ puste. Wyniki zapytani do tych
widokéw w duzym stopniu zaleza takze od obcigzenia i wykorzystania systemu. Wynik bedzie
znaczaco rdzny dla bezczynnego systemu w poréwnaniu z systemem o wysokim obcigzeniu
i zmiennoSci.

Kolejny widok, VEMEMORY DYNAMIC COMPONENTS, zapewnia wglad w rozne kom-
ponenty pamigci bazy danych i ich rozmiary, ustalane przez Oracle’owe udogodnienie automa-
tycznego zarzadzania pamiecia. Ponizej przedstawiamy przyktadowe zapytanie do tego widoku,
pokazujace obecnie skonfigurowane komponenty pamigci. Zauwazmy, ze oprocz zwyczajnych
pul pamigci (pools) sa tam takze wpisy dotyczace SGA Target i PGA Target:

SQL> select component, current size curr_size, min_size, max _size,

user_specified size uss, granule size gs from v$memory dynamic_components
where current_size > 0;

COMPONENT CURR_SIZE MIN SIZE  MAX SIZE  USS GS
shared pool 67108864 62914560 67108864 0 4194304
large pool 4194304 0 4194304 0 4194304
Jjava pool 4194304 4194304 4194304 0 4194304
SGA Target 218103808 218103808 218103808 0 4194304
DEFAULT buffer 134217728 134217728 138412032 83886080 4194304
cache

Shared 10 Pool 8388608 8388608 8388608 8388608 4194304
PGA Target 150994944 150994944 150994944 0 4194304
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W jaki sposob Oracle zarzadza pamiecia?

Przegladajac widok VSMEMORY RESIZE OPS, mozemy monitorowaé, w jaki sposob Oracle
zarzadza pamigcia. Widok zawiera listg ostatnich 800 Zadan zmiany rozmiaru SGA obstuzonych
przez Oracle. Oto przyktad:

SQL> select parameter, initial size, target size, start time
from v$memory resize ops

where initial_size > 0 and final_size > 0

order by parameter, start time;

PARAMETER INITIAL_SIZE TARGET_SIZE START_TIME

db_cache_size 121634816 117440512  04/28/2007 19:33:45
db_cache_size 121634816 117440512 04/28/2007 19:33:45
db_cache_size 117440512 113246208  04/28/2007 19:33:45
db_cache_size 113246208 109051904  04/28/2007 19:33:45
db_cache_size 109051904 104857600  04/28/2007 19:34:10
db_cache_size 104857600 100663296  04/28/2007 19:34:33
db_cache_size 100663296 96468992 04/28/2007 19:34:35

pga_aggregate target 125829120 335544320  04/28/2007 19:39:20
shared pool size 58720256 62914560 04/28/2007 19:33:45
shared pool size 54525952 58720256 04/28/2007 19:33:45
shared pool size 62914560 67108864 04/28/2007 19:34:10
shared pool size 67108864 71303168 04/28/2007 19:34:33
shared pool size 71303168 75497472 04/28/2007 19:34:35

Jak wskazuje powyzszy wynik zapytania, Oracle byt bardzo zajety, dokonujac zmian w pamigci
podrecznej bazy danych i w zbiorniku wspdétdzielonym (shared pool)!

Automatic Memory Management i OEM

Oracle Enterprise Manager (OEM) catkowicie wspiera automatyczne zarzadzanie pamigcia.
Na stronie domowej OEM kliknijmy w umieszczong na gorze zaktadke Server, a nastgpnie
wybierzmy Memory Advisors. Z poziomu tej strony mozemy wiaczy¢ lub wylaczy¢ automa-
tyczne zarzadzanie pamigcia, ustawi¢ catkowite i maksymalne rozmiary parametréw pamieci
i przejrze¢ histori¢ alokacji pamigci. Rysunek 2.3 przedstawia przyktadowa stron¢ narzedzia
Memory Advisor.

Automatic Memory Management posiada interfejs w Memory Advisor (jest to graficzna naktadka
na widok VSMEMORY TARGET ADVICE). Mozemy tam sprawdzi¢, jak powinni$my zaalo-
kowa¢ pamig¢ dla instancji.

Przejscie na Automatic Memory Management

Przejscia na automatyczne zarzadzanie pamigcig mozna dokonac rgcznie lub z poziomu OEM.
Wiaczenie ustugi Automatic Memory Management jest takze mozliwe z poziomu narzedzia
Database Configuration Assistant (DBCA) podczas konfigurowania nowej bazy danych. Czy-
telnicy uaktualniajacy swoje oprogramowanie do Oracle Database 11g moga mie¢ watpliwosci,
czy warto przejs¢ na Automatic Memory Management. Jak ze wszystkim co nowe, podszedt-
bym to tego z ostroznoscia, testujac wszystko doktadnie w srodowisku deweloperskim. Jesli
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istnieje naglaca potrzeba przejscia, to trzeba to zrobi¢, ale jesli mozna poczekac, to nie nara-
zatbym produkcyjnego systemu na ryzyko. W przypadku nowych baz danych, utworzonych
w 11g, prawdopodobnie zdecydowalbym si¢ na konfiguracje z Automatic Memory Manage-
ment i starannie ja przetestowat.

Nowe wiasnosci ADDM

Oracle Database 11g oferuje wiele nowych wlasnosci ADDM (Automatic Database Diagnostic
Monitor), w sktad ktérych wchodza:

4 nowe widoki ADDM,

4 ADDM uwzgledniajacy istnienie RAC,

4 nowy pakiet dbms_addm do zarzadzania ADDM,
¢ klasyfikacja,

¢ dyrektywy.

Przyjrzyjmy si¢ teraz blizej kazdej z tych nowych wlasnosci.

Nowe widoki ADDM

Ponizsza tabela prezentuje nowe widoki powiazane z ADDM, ktére zostaty dodane w Oracle
Database 11g.
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Nazwa widoku Opis

DBA_ADDM_TASKS Dostarcza historyczna reprezentacj¢ wezesniejszych
zadan ADDM.

DBA _ADDM INSTANCES Wyswietla informacje o zadaniach ADDM na poziomie
instancji.

DBA_ADDM FINDINGS Dostarcza dodatkowych informacji dla r6znych widokow
doradczych.

DBA ADDM _FDG BREAKDOWN Zapewnia informacje¢ o udziale poszczegdlnych znalezisk

(finding) w kazdej z instancji.
DBA_ADDM SYSTEM DIRECTIVES
DBA ADDM TASK DIRECTIVES

Zauwazmy, ze kazdy z widokéw DBA_ ma odpowiadajacy mu widok USER , za wyjatkiem
widoku DBA_ADDM_SYSTEM_DIRECTIVES.

Wspotistnienie RAC i ADDM

Istnieje co najmniej kilka istotnych zagadnien wydajnosciowych specyficznych dla RAC. Przed
Oracle Database 11g jedyng metoda analizy komponentu klastra o konfiguracji RAC byto prze-
gladanie znacznej liczby widokéw GVS. Oracle Database 11g dostarcza nowego poziomu analizy
ADDM nazwanej Database ADDM. Z Database ADDM narzedzie Oracle ADDM jest teraz
$wiadome obecnosci RAC i wlacza analizg klastra RAC do ogolnego procesu analizy ADDM
bazy danych.

Podobnie jak w przypadku Instance ADDM (czyli ADDM dla pojedynczej instancji bazy danych),
nowe procesy Database ADDM (czyli ADDM dla calej bazy danych) s uruchamiane domyslnie
po wykonaniu kazdej migawki AWR (dutomatic Workload Repository). Database ADDM moze
zapewnic¢ raportowanie wystapienia wymienionych nizej stanow:

4 Nadmierne uzywanie globalnych zasobow takich jak operacje wejscia/wyjscia i blokady
globalne.

4 Wysoko obciazajace zapytania SQL i wystapienia goracych blokow (ot block).
4 Nadmierny ruch typu interconnect w globalnej pamieci podrgczne;.
¢ Opoznienia taczy sieciowych.

4 Odchylenia czaséw odpowiedzi instancji.

Wiaczenie Database ADDM odbywa si¢ poprzez wywotlanie procedury set default task
“>parameter z dostarczanego przez Oracle pakietu PL/SQL dbms_advisor. Pozwala to ustali¢
wartosci parametru instances majace wskazac instancje, ktére powinny podlega¢ analizie Data-
base ADDM. Ponizsza tabela daje wglad w rézne opcje, ktdrych mozna uzy¢ w przypadku
parametru instances.
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Opcja Uruchamiany tryb analizy ADDM
UNUSED Wylacza Database ADDM dla wszystkich instancji.

Lista instancji rozdzielonych znakami przecinka Database ADDM zostanie wykonane tylko
dla wymienionych instancji.

ALL Wiacza Database ADDM dla wszystkich instancji.

Oto kilka przyktadéw ustawiania wartosci parametru instances:

-- Wylqcz Database ADDM dla wszystkich instancji

Exec dbms_advisor.set_default_task_parameter('ADDM', "INSTANCES', "UNUSED');
-- Skonfiguruj Database ADDM dla instancji 1. i 3.

Exec dbms_advisor.set default task parameter('ADDM', 'INSTANCES', '1,3"):

-- Skonfiguruj Database ADDM dla wszystkich instancji

Exec dbms_advisor.set default task parameter('ADDM', 'INSTANCES', 'ALL");

Rezultat takiego dodatkowego poziomu analizy bedzie widoczny w co najmniej kilku miejscach
w OEM, na przyktad na podstronie Cluster strony analizy wydajnosci. Stamtad mozna przejs$¢
do bardziej szczegotowych stron. Mozliwe jest takze raportowanie reczne z wykorzystaniem
nowego pakietu doms_addm, ktore zostanie omdéwione w kolejnym podpunkcie.

Zarzadzanie ADDM poprzez dbms_addm

W celu wsparcia pracy administratora bazy danych w zarzadzaniu Oracle ADDM, w Oracle Data-
base 11g zostal wprowadzony nowy pakiet doms_addm. Pakiet ten umozliwia zlecenie rozpoczgcia
analizy ADDM, ukierunkowanie analizy, wydrukowanie raportu lub usunigcie wyniku poprzed-
niej analizy.

Niektore najpowszechniej uzywane programy pakietu dbms_addm wraz z ich przeznaczeniem
zostaly wymienione w ponizszej tabeli (nie uwzglednia ona dyrektyw, poniewaz zostang pokrdtce
omoéwione pozniej):

analyze db Planuje analiz¢ ADDM bazy danych oparta na zakresie dwdch dostarczonych
migawek.
analyze inst Planuje analiz¢ ADDM instancji w oparciu o dwie dostarczone migawki.

analyze partial Planuje cz¢$ciowa analiz¢ ADDM w oparciu o dwie dostarczone migawki
oraz list¢ instancji.

delete Usuwa wybrane zadanie ADDM.
get_report Dostarcza domyslny raport ADDM dla wybranych zadan ADDM.

Ponizej prezentujemy przyktad uzycia pakietu dbms_addm w celu wykonania analizy ADDM
bazy danych i raportowania jej wyniku:

-- Przedstaw liste waznych migawek z ostatnich 4 godzin

select instance_number, snap_id

from wrm$_snapshot

where end interval _time < systimestamp - interval '4' HOUR
order by 1.2;
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INSTANCE_NUMBER SNAP_ID

Var tname varchar2(60);

BEGIN
:tname:="Zadanie ADDM Database';
dbms_addm.analyze_db(:tname, 25, 26):

END;

/

set Tong 1000000

Spool /tmp/dbreport.rpt

SELECT dbms_addm.get report(:tname) FROM dual;

spool off

Wynikowy raport posiada w ogoélnosci taki sam format jak standardowy raport ADDM, ktory
mozna otrzymac¢ w Oracle Database 10g (wykonujac skrypt addmrpt.sql). Wynik analizy ADDM
mozna usung¢ przy pomocy dbms_addm.delete, tak jak pokazano ponize;j:

exec dbms_addm.delete('Zadanie ADDM Database'):

Klasyfikacja znalezisk

Framework Oracle Advisor zostat wprowadzony w Oracle Database 10g. ADDM jest wlasnie
przyktadem doradcy (advisor). Framework wyrdznia symptomy, problemy, ostrzezenia i infor-
macyjne typy znalezisk (odpowiednie wartosci kolumny TYPE widoku dba_advisor_findings
to SYMPTOM, PROBLEM, WARNING, INFORMATION). Nazwy znalezisk (finding name)
zostaly dodane do frameworku Oracle Advisor dopiero w Oracle Database 11g. Dostarczaja one
dodatkowej informacji, ktéra pomaga zaklasyfikowa¢ otrzymane ustalenia do jakiej$ kategorii.
Przyktadowym znaleziskiem moze by¢ ustalenie, ze wykorzystanie procesora jest zbyt wysokie,
tak jak pokazuje przyktad:

SQL> select task name, finding name,

type, impact type from dba_advisor findings

where rownum < 2;

TASK_NAME FINDING_NAME TYPE IMPACT_TYPE

ADDM: 2209966315 1 3 Wykorzystanie CPU PROBLEM Czas pracy bazy danych
w mikrosekundach.

Nowa kolumna w Oracle Database 11g — FINDING NAME — klasyfikuje znalezisko do konkretnej
kategorii, w naszym przypadku do kategorii wykorzystania procesora (,, Wykorzystanie CPU”).
Kolumna ta zostata dodana takze do widoku USER__ADVISOR_FINDINGS.

Taka nowa klasyfikacja znalezisk moze poshuzy¢é wykonaniu dodatkowej analizy, tak jak
w ponizszym przypadku, gdzie staramy si¢ sprawdzié¢, czy problem nadmiernego wykorzy-
stania procesora nasila si¢ o jakich$ okreslonych porach (np., jak w naszym przyktadzie, w oko-
licach potudnia):
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SQL> select to_char(execution_end, 'hh24') hour . count(*)
from dba_advisor findings a. dba_advisor tasks b

where finding name='Wykorzystanie CPU'
and a.task_id=b.task _id

group by to_char(execution_end, 'hh24")

order by 1;
HO COUNT(*)

R N W W

Wyrézniamy okoto 80 réznych kategorii znalezisk, ktore mozna zobaczyé w widoku DBA
ADVISOR _FINDING NAMES.

Dyrektywy

Gdy uzywamy ADDM, pozadane moze by¢ ukierunkowanie analizy na ignorowanie wystapie-
nia niektorych stanéw. Przyktadowo, jesli stabe strony schematu ROBERT sg dobrze znane, nie
obejmowanie go analiza ADDM bedzie miato sens. W celu wykluczenia réznych analiz ADDM
i zglaszania r6znych znalezisk mozemy ustali¢ dyrektywy. Moga one zostac przypisane do wybra-
nych zadan ADDM lub ustawione jako dyrektywy systemowe. Dyrektywy mozna ustawiaé
z wiersza polecen lub wewnatrz OEM. Nastgpujace podpunkty omawiaja tworzenie, usuwanie
i przyktady uzycia dyrektyw.

Tworzenie dyrektyw

Procedury stuzace do ustawiania dyrektyw znajduja si¢ w ponizszej tabeli:

Typ Nazwa procedury Opis

Dyrektywa:  dbms_addm. Ogranicza raport ADDM do specyficznych kategorii

wstaw insert_finding_directive znalezisk (wigcej informacji na ten temat znajdziemy

znalezisko we wezesniejszym podpunkcie tego rozdziatu
»Klasyfikacja znalezisk™).

Dyrektywa:  dbms_addm. Tworzy dyrektywe, ktéra zapobiega sugerowaniu

wstaw insert_parameter_directive przez ADDM dziatan majacych na celu zmiane

parametr wartos$ci konkretnych parametréw systemowych
(v$parameter).

Dyrektywa:  dbms_addm. Tworzy dyrektywe, ktéra zapobiega sugerowaniu

wstaw insert_segment directive przez ADDM dziatan dotyczacych konkretnych

segment wiascicieli, segmentow, podsegmentdw lub konkretnych

numerdéw obiektow.
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Typ Nazwa procedury Opis
Dyrektywa:  dbms_addm. Tworzy dyrektywe, ktdra zapobiega sugerowaniu
wstaw SQL  insert_sql_directive przez ADDM dzialan dotyczacych zapytan SQL

o konkretnych identyfikatorach. Dalsza filtracja
umozliwia ograniczenie zapytania SQL do minimalne;j
liczby aktywnych sesji lub minimalnego czasu
odpowiedzi mierzonego w mikrosekundach.

Usuwanie dyrektyw

Jak pokazuje ponizsza tabela, pakiet dbms_addm dostarcza procedur stuzacych do usuwania
dyrektyw:

Typ Nazwa procedury usuwajacej

Dyrektywa: usun znalezisko — dbms_addm.delete_finding_directive
Dyrektywa: usun parametr dbms_addm.delete parameter directive
Dyrektywa: usun segment dbms_addm.delete segment directive
Dyrektywa: usun SQL dbms_addm.delete_sql_directive

Ustalanie, czy dyrektywy sg zdefiniowane

W wielu widokach mozna znalez¢ nowa kolumne FILTERED, ktora wskazuje, czy konkretny wiersz
danego widoku podlegt filtracji przez dyrektywe. Do widokdw zawierajacych kolumng FILTERED
naleza:

¢ DBA i USER_ADVISOR FINDINGS,
¢ DBA i USER_ADVISOR RECOMMENDATIONS,
¢ DBA i USER_ADVISOR_ACTIONS.

Przyktady uzywania dyrektyw

Przyktadowa sytuacja, w ktdrej cheieliby$my postuzy¢ si¢ dyrektywami, moze by¢ przypadek,
gdy nie chcemy, aby ADDM kiedykolwiek raportowat na temat schematu ROBERT. W poniz-
szym przyktadzie wykluczamy ten schemat i uruchamiamy raportowanie:

var tname VARCHAR2(60);

var inst_num number;

BEGIN

-- Uruchomienie tylko dla biezqcej instancji

select instance_number into :inst_num from v$instance:
-- Nazwanie analizy

:tname := 'moja_analiza_instancji';

-- Stworzenie zadania

DBMS_ADVISOR.CREATE _TASK('ADDM', :tname);

-- Migawka rozpoczecia analizy

DBMS_ADVISOR.SET_TASK PARAMETER(:tname, 'START_SNAPSHOT', 242);
-- Migawka zakohczenia analizy

DBMS_ADVISOR.SET TASK PARAMETER(:tname, 'END _SNAPSHOT', 243);
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-- Przypisanie instancji do zadania

DBMS_ADVISOR.SET_TASK_PARAMETER(:tname, 'INSTANCE', :inst_num):

-- Ustawienie dyrektywy

DBMS_ADVISOR.INSTER_SEGMENT DIRECTIVE(:tname, 'Segment directive ID', 'ROBERT');
-- Uruchomienie zadania

DBMS_ADVISOR.EXECUTE_TASK(:tname);

END;

/

-- Raportowanie zadania

set Tong 1000000

select dbms_addm.get report('moja_analiza instancji') from dual;

exec dbms_addm.delete segment directive(NULL, 'Segment directive ID');
exec dbms_addm.delete('moja_analiza_instancji');

Mozemy takze wygenerowac raport ADDM za pomoca procedury dbms_advisor.get task
“>report, nakazujac zignorowanie zbioru ograniczen, tak jak pokazano ponize;j:

select dbms_advisor.get task report('moja_analiza instancji', 'TEXT', 'ALL') from dual;

Nowe wiasnosci AWR

Oracle Database 11g ulepszyt repozytorium Oracle Database Automated Workload Repository
(AWR), ktére zostato wprowadzone w Oracle Database 10g. Nowe wiasnosci czynig zarzadzanie
baza danych jeszcze prostszym. W sktad nowych lub ulepszonych wlasnosci wliczamy:

4 zmian¢ domyslnej retencji migawek AWR,
4 nowe wiasnosci linii bazowych AWR,

4 adaptacyjne progi metryk.

Domysina retencja migawek AWR

Domyslnie Oracle Database 11g zachowuje teraz informacj¢ o migawkach AWR przez osiem
dni (w przeciwienstwie do siedmiu dni, jak poprzednio). Domyslne zachowanie mozna zawsze
zmieni¢. Nowa warto$¢ bedzie ustalona tylko dla nowych baz danych. Uaktualnione bazy danych
utrzymaja takie wartosci retencji AWR, jakie zostaly dla nich wczesniej okreslone.

Nowe wtasnosci linii bazowych AWR

Oracle Database 11g konsoliduje poprzednie wiasnosci linii bazowych przedstawionych w Oracle
Database 10g. Te skonsolidowane wtasnosci okreslamy terminem AWR Baseline. Ponadto,
oprocz roznych wiasnosci dostgpnych w Oracle Database 10g, w Oracle Database 11g zostaty
dodane nowe, czyniace linie bazowe AWR jeszcze bardziej przydatnymi administratorowi bazy
danych. W sktad tych wlasnosci wchodza:

4 nowe typy linii bazowych AWR,
4 adaptacyjne progi.
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Nowe typy AWR Baseline

Oracle Database 11g wprowadza troch¢ zawirowan w AWR Baseline. W ich sktad wchodza:

4 Linie bazowe okien kroczacych. Przesuwne linie bazowe. Zazwyczaj sa oparte
na catoksztatcie danych statystycznych dostepnych w AWR.

¢ Pojedyncze linie bazowe. Pozwalaja na zdefiniowanie linii bazowej, ktoéra ma zostac¢
uchwycona w danym, pojedynczym okresie czasu w przysziosci.

4 Powtorzeniowe linie bazowe. Pozwalaja na zdefiniowanie linii bazowej majacej by¢
pochwytywang w powtarzajacych si¢ okresach czasu w przysztosci.

Kolejne podpunkty omdwia wszystkie nowe, wymienione tu typy linii bazowych. Rozwazymy
takze szablony linii bazowych, widoki danych stownikowych powiazane z tymi szablonami
1 usuwanie szablonow.

Linie bazowe okien kroczacych

Nowa wlasnosciag w Oracle Database 11g sa linie bazowe okien kroczacych (moving window
baseline). Linia bazowa okna kroczacego nosi nazwe SYSTEM _MOVING WINDOW, a szcze-
goly jej dotyczace mozna znalez¢é w widoku WRM$ BASELINE. Okres rozpoczgcia i zakon-
czenia okna linii bazowej SYSTEM_MOVING WINDOW odnosi si¢ do czasu pomigdzy naj-
wczesniejsza 1 najpozniejsza dostgpng migawka w Oracle Database 11g. W wyniku tego okres
czasu reprezentowany przez te lini¢ bazowa jest kontrolowany wartoscig opcji retencji w AWR
i stale si¢ przesuwa (stad sprytna nazwa: linia bazowa okna kroczacego).

Domyslny rozmiar okna moze zosta¢ zmieniony poprzez wywotanie procedury dbms_workload
>repository.modify baseline window_size, tak jak pokazuje przyktad:

exec dbms_workload repository.modify baseline window size ( -
window_size => 30);

Warto$¢ parametru window_size musi wynosié nie wigcej dni niz catkowita wartos¢ liczby dni
parametru retencji AWR, w przeciwnym przypadku otrzymamy btad ORA-13541.

Przesuwnych linii bazowych mozna uzywa¢ w OEM, aby porownac¢ biezace statystyki ze staty-
stykami linii bazowej, co ma utatwic stwierdzenie, jak radzi sobie nasza baza danych w kwestii
wydajnosci. Przyktadowo, strona wydajnosci w OEM pozwala na zdefiniowanie linii bazowej,
z ktdra chcemy poréwnaé raportowane statystyki. Mozna uzy¢ systemowej przesuwne;j linii
bazowej, recznie zdefiniowane;j linii bazowej lub nie uzywac zadne;.

Linia bazowa okna kroczacego kontynuuje odzwierciedlanie biezacej wydajnosci naszego sys-
temu. Dane tej linii bazowej sa swieze, podczas gdy recznie zdefiniowane linie bazowe z cza-
sem stang si¢ niecaktualne i przestana odzwierciedla¢ doktadny stan linii bazowej naszej bazy
danych. Prawdopodobnie dobrym pomystem jest, zdajac sobie z tego sprawe, utrzymacé kilka
recznie zdefiniowanych linii bazowych w celach poréwnawczych, aby upewnic sie, ze wydaj-
nos$¢ naszej bazy danych ukradkiem nie spada.
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Pojedyncze linie bazowe

Pojedyncze linie bazowe (single baseline) pod pewnymi wzgledami przypominajg linie bazowe
w Oracle Database 10g; mozna zdefiniowac pojedyncza lini¢ bazowa w oparciu o istniejacy
zbior migawek AWR. Jednak pojedyncze linie bazowe pozwalaja takze na zdefiniowanie linii
bazowej dla okresu czasu w przysztosci. Przykladowo, jesli mamy jakies$ specjalne przetwarza-
nie, ktére wystepuje nieregularnie, ale wiemy, ze bedzie miato miejsce w ten weekend, mozemy
wykreowac pojedyncza lini¢ bazowa, aby zaplanowac jej wygenerowanie w przyszlosci.

Pojedyncza lini¢ bazowa mozna skonfigurowaé za pomoca OEM. Na stronie domowej OEM
Database nalezy wybrac zakladke Server. Opcja zatytutowana AWR Baselines bgdzie widoczna
pod Statistics Management. Z poziomu tej strony mozna utworzy¢ pojedyncza lini¢ bazowa. OEM
zazada od nas zdefiniowania jej czasu rozpoczgcia i czasu zakonczenia lub podania zakresu
migawek AWR.

Jesli tworzymy pojedyncza lini¢ bazowa w oparciu o wezesniejsze migawki AWR, nie jest two-
rzony zaden jej szablon. Jednak gdy tworzymy pojedyncza lini¢ bazowa w oparciu o okres czasu
w przysztosci, jest tworzony szablon w celu zaplanowania uruchomienia tej linii bazowej. Dopoki
szablon linii bazowej nie zostanie wykonany, nie bedzie wykazywany na liscie linii bazowych
AWR w OEM. Za pomocg parametru expiration mozna zdefiniowaé¢ dat¢ wygasnigcia linii
bazowej. Czas wygasnigcia jest oparty na parametrze end_time stworzonej linii bazowe;.

Procedury PL/SQL dbms_workload_repository.create baseline template uzywamy w celu recz-
nego stworzenia pojedynczej linii bazowej. W ponizszym przyktadzie tworzymy pojedyncza
lini¢ bazowa dla przysztego czasu (30 wrzesnia) i ustawiamy czas wygasni¢cia na 30 dni od warto-
$ci end_time tej linii bazowe;.
Alter session set nls date format='yyyy-mm-dd hh24:mi:ss';
BEGIN
DBMS_WORKLOAD_REPOSITORY.CREATE BASELINE TEMPLATE (
start_time => '2008-09-30 13:00:00",
end_time => '2008-09-30 14:00:00",
baseline_name => 'baseline_092008",
template name => 'template 092008', expiration => 30);
END;
/

Wyniki wykonania linii bazowych mozna przeglada¢ na stronie OEM AWR Baselines, klikajac
na wybrang lini¢ bazowa. Mozna je takze przejrze¢, postugujac si¢ roznymi widokami danych
stownikowych, wiaczajac w to widoki DBA HIST BASELINE oraz DBA HIST BASELINE
DETAILS. Mozna takze wykorzystac r¢czne raportowanie, uzywajac skryptu awrddrpt.sql.

Arup radzi...

Powtérzeniowe linie bazowe sa niezwykle przydatne przy rozwiazywaniu problemdéw wydajnosciowych
powigzanych z konkretnymi momentami lub przedziatami czasu. Przyktadowo, wyobraZzmy sobie hur-
townie danych, w ktérej proces ETL (Extract, Transform, Load) odbywa sie w nocy, a raportowanie za
dnia. Powtérzeniowa linia bazowa, ktérej wykonanie powtarza sie kazdej nocy w okreslonych inter-
watach czasu, pomaga ustali¢ jaki§ wzorzec na przestrzeni dni. Badajac raporty AWR kazdej z linii
bazowych, mozna stwierdzi¢, czy wystepowanie probleméw wydajnosciowych podlega jakiemus wzorcowi,
co z kolei jest przydatne w procesie ich rozwigzywania.
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Powtorzeniowe linie bazowe

Uruchamianie powtorzeniowych linii bazowych (repeating baseline) moze zosta¢ zdefiniowane
na podstawie regularnych, stalych interwaléw czasowych. Przyktadowo, jesli istnieje proces
raportowania wykonywany co sobot¢ od godziny 18:00 do 23:00, mozemy chcie¢ stworzy¢
powtorzeniowa lini¢ bazowa uruchamiang w tym okresie czasu. Moze si¢ to przyda¢ w sledzeniu
catkowitej wydajnosci przetwarzania w dluzszym czasie lub przy rozwiazywaniu probleméw
w istotnych procesach przetwarzania, ktore nagle doswiadczyty problemdéw wydajnosciowych.

Powtdrzeniows lini¢ bazowa mozna skonfigurowaé za pomoca OEM. Na stronie domowej OEM
Database nalezy wybra¢ zaktadke Server. Opcja zatytutowana AWR Baselines bgdzie widoczna
pod Statistics Management. Z poziomu tej strony mozna utworzy¢ powtorzeniowq lini¢ bazowa.
OEM zazada od nas zdefiniowania jej czasu rozpoczgceia i czasu zakonczenia, jak rowniez czgsto-
tliwosci (dziennej, miesiecznej i tak dalej). Bedzie takze trzeba podaé date/czas jej wygasnigcia
(powtdrzeniowe linie bazowe ostatecznie podlegaja wygasnigciu). W koncu OEM umozliwi
zdefiniowanie, jak dlugo linia bazowa powinna zosta¢ zachowana (retencja), a nastepnie stworzy
dla nas powtdrzeniowa lini¢ bazowsa. Po utworzeniu takiej linii bazowej Oracle utworzy repre-
zentujacy ja szablon. Wigcej na temat szablondw linii bazowych dowiemy si¢ w nastepnym pod-
punkcie. Wykonanie kazdej z linii bazowych bedzie skutkowato pojawieniem si¢ takiego wyko-
nania na stronie OEM AWR Baselines.

Procedury PL/SQL dbms_workload repository.create baseline template uzywamy w celu
recznego stworzenia powtdrzeniowej linii bazowej. Ponizszy przyktad ilustruje stworzenie takiej,
ktéra jest wykonywana w kazda niedzielg o godzinie 13:00 przez 3 godziny. Ta linia bazowa
wygasnie po 30 dniach, rozpocznie si¢ 2008-05-31, a ostatni raz wykona si¢ w ostatnia niedziele
przed 2008-12-31.

BEGIN
DBMS_WORKLOAD_REPOSITORY.CREATE_BASELINE_TEMPLATE (
day of week => 'sunday'. hour_in day => 13,
duration => 3, expiration => 30,

start _time => '2008-05-31 17:00:00",

end time => '2008-12-31 20:00:00",
baseline name prefix => 'baseline Sunday reports _
template name => 'template Sunday reports');

END;

/

Szablony linii bazowych AWR

Szablony linii bazowych AWR sa tworzone dla powtdrzeniowych linii bazowych. Szablony te
sa wykorzystywane za kazdym razem, kiedy uruchamiana jest zaplanowana linia bazowa. Sza-
blony mozna przeglada¢ w OEM, gdzie znajduja si¢ rézne informacje na temat stworzonych
powtdrzeniowych linii bazowych.

Szablony linii bazowych AWR i stowniki danych

Informacje na temat szablonow linii bazowych sa dostgpne w widoku danych stownikowych
DBA _ HIST BASELINE TEMPLATE. Oto przyktad wykorzystania wspomnianego widoku:
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SQL> select template name, template type from dba hist baseline template;

TEMPLATE_NAME TEMPLATE_
robert test 002 SINGLE
template 070526 SINGLE
template Sunday reports REPEATING
test_repeating REPEATING

Usuwanie szablonow linii bazowych

OEM dostarcza tatwego sposobu usuwania szablonéw linii bazowych. Na stronie domowej OEM
Database, w zaktadce Server, nalezy wybra¢ AWR Baselines. Ze strony AWR Baselines wybie-
ramy link do AWR Baseline Templates. W konicu na stronie AWR Baseline Templates widzimy
status i konfiguracj¢ istniejacych szablondéw linii bazowych i mozemy je usunaé.

Reczne usuwanie istniejacych szablonow linii bazowych odbywa si¢ z wykorzystaniem proce-
dury PL/SQL dbms_workload_repository.drop_baseline template, jak pokazano ponize;j:

BEGIN
DBMS_WORKLOAD_REPOSITORY.DROP_BASELINE TEMPLATE (
template name => 'template Sunday reports');
END;
/

Adaptacyjne progi metryk

Ustalanie progow alarmowych w OEM odbywa si¢ troche na chybit trafit. Metryki wydajnosci
mogg by¢ trudne do zdefiniowania i r6znic€ si¢ w zaleznosci od obcigzenia. W przypadku nowych
baz danych ustalenie progéw jest podwdjnie utrudnione, gdyz nie dysponujemy zadna histo-
ryczng informacja, na ktérej mozna si¢ oprze¢. Dla systemow posiadajacych histori¢ obciaze-
nia linie bazowe moga postuzy¢ takiemu zdefiniowaniu metryk, aby doktadniej odzwierciedlaty
one stan systemu.

W Oracle Database 11g adaptacyjne progi metryk (adaptive metric threshold) pozwalaja wznies¢
si¢ ponad to, poniewaz automatycznie ustalg progi, uzywajac do tego linii bazowych AWR.
OEM utatwia takze zaaplikowanie adaptacyjnych progow — wystarczajace jest wykonanie
zaledwie kilku kliknigé. Kolejna korzyscia ptynaca z uzywania adaptacyjnych progéw metryk
jest to, ze wraz ze zmiang obcigzenia systemu progi alarmowe ewoluuja w celu odzwierciedlenia
biezacego stanu naszej bazy danych.

Na stronie OEM Baseline Metric Thresholds (link dostgpny jest na stronie AWR Baselines omo-
wionej w poprzednim punkcie ksigzki) mozemy zleci¢ Oracle wykonanie szybkiej konfigura-
cji progow. Bazujac na rodzaju obciazenia najczesciej wystepujacego w naszym systemie (sys-
tem przetwarzania transakcyjnego OLTP, hurtownia danych lub system zmiennego obcigzenia),
OEM zdefiniuje za nas progi metryk. Raz ustalone poczatkowe progi mozna edytowac wedlug
potrzeb z poziomu strony Basic Metric Thresholds.

Progi generowane automatycznie przystosuja si¢ do danego obciazenia systemu, tak jak wska-
zuja linie bazowe wykorzystane do ustalenia tych progéw. Zatem jesli obciazenie raportowa-
niem wzrasta wieczorami, kiedy zaledwie kilku uzytkownikéw online korzysta z bazy, warto$¢
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metryki aktywnych sesji bedzie prawdopodobnie nizsza pod koniec niz w ciagu dnia. Wraz
ze zmiang w czasie przesuwnej linii bazowej AWR progi alarmowe dowolnej z metryk adapta-
cyjnych moga ulec zmianie. Na stronie OEM Baseline Metric Thresholds mozna sprawdzié, czy
dana metryka jest metryka adaptacyjna.

AutoTask — planowanie
zautomatyzowanych zadan utrzymania

System Oracle Database 10g wprowadzit nowe zautomatyzowane zadania utrzymania, takie
jak automatyczne zbieranie statystyk. Oracle Database 11g dodaje do infrastruktury Oracle nowy
komponent zwany AutoTask. Jego zadaniem jest dostarczenie centralnego komponentu odpo-
wiedzialnego za zarzadzanie zaplanowanymi zadaniami utrzymania. W ponizszym punkcie przyj-
rzymy si¢ architekturze AutoTask, widokom danych stownikowych oraz zarzadzaniu AutoTask
recznie 1 poprzez OEM. Na koniec przyjrzymy si¢ oknom utrzymania AutoTask.

Architektura AutoTask

AutoTask wyrasta z istniejacej architektury Oracle Database 11g. Czgsciami sktadowymi archi-
tektury AutoTask sa:

¢ AutoTask Backgroud Process (ABP). Ten proces tla jest tworzony przez MMON.
Jest on odpowiedzialny za zarzadzanie cechami AutoTask, koordynuje klientéw (client)
oraz planiste (scheduler) AutoTask, a takze utrzymuje histori¢ zwigzang z AutoTask,
ktéra mozna obejrze¢ w widoku DBA  AUTOTASK TASK.

¢ AutoTask Clients. Sa to automatyczne zadania utrzymania planowane przez AutoTask.
Oracle Database 11g zawiera klienty do zbierania statystyk, klienty Segment Advisor
oraz klienty Automatic SQL Tuning Advisor.

¢ AutoTask Maintenance Windows. Rozne okna utrzymania istniejg dla roznych dni
tygodnia. Moga one by¢ modyfikowane zgodnie z potrzebami.

¢ Resource Manager. Przygotowany plan zasobéw ma za zadanie ograniczac ilos¢
zasobow konsumowanych przez AutoTask. Plan ten moze by¢ modyfikowany wedhug
potrzeb.

¢ OEM. Pozwala zarzadza¢ czasem rozpoczgcia i trwania réznych okien utrzymania
AutoTask oraz dodawac i usuwac¢ zadania utrzymania. OEM mozna takze wykorzysta¢
do uaktywniania i dezaktywowania zadan utrzymania.

4 Scheduler. Planista. Operacje AutoTask polegaja w znacznej mierze na planiscie.
Architektura AutoTask wykorzystuje okna i infrastrukture planisty do uruchamiania
zadan AutoTask.
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Widoki danych stownikowych dla AutoTask

Uwaga

Dla wsparcia infrastruktury AutoTask zostaty stworzone nowe widoki. Stare prace (job) w Oracle
Database 11g zostaty usuni¢te z widokow DBA SCHEDULER * i przesuni¢te do widokow
DBA AUTOTASK * (jak np. SQL Tuning Advisor). Dodano nastgpujace widoki zwigzane
z AutoTask:

4 DBA_AUTOTASK_CLIENT — widok ten zawiera list¢ roznych klientow
uruchamianych przez AutoTask. Widok DBA AUTOTASK CLIENT posiada
zasob informacji, wlaczajac w to nazwy roéznych zadan AutoTask, ktore maja zostad
uruchomione, statusy tych zadan, grupy konsumenckie, do ktorych one naleza, i Sredni
czas wykonania. Kolejne tresci dostgpne w widoku to: zuzycie procesora przez zadanie
w czasie, maksymalny czas trwania klienta, nazwa grupy okien, do ktérej przypisany
jest klient, oraz wiele innych atrybutoéw klienta. Oto przyktad wykorzystania widoku
DBA AUTOTASK CLIENT:

SQL> select client name, status, consumer group, mean_job duration
from dba_autotask client;

CLIENT_NAME STATUS ~ CONSUMER_GROUP
MEAN_JOB_DURATION

auto optimizer stats collection  ENABLED ORA$AUTOTASK_STATS_GROUP
+000000000 00:04:26.000000000

auto space advisor ENABLED ORASAUTOTASK SPACE_GROUP
+000000000 00:00:45.272727272
sql tuning advisor ENABLED ORA$AUTOTASK_SQL_GROUP

+000000000 00:05:53.000000000

W dokumentacji znajdziemy informacje, ze kolumna MEAN_JOB DURATION zawiera Sredniag,
a nie Srodkowg wartos¢ czasu trwania zadania, jak mogtaby sugerowac jej nazwa.

¢ DBA_AUTOTASK_CLIENT_HISTORY — widok, ktory dostarcza historycznej
reprezentacji uruchomien zdarzen klientéw AutoTask w ramach okna. Pozwala on
spojrze¢ na historyczng informacje przebiegu kazdego klienta AutoTask w oparciu
o dane okno, w ktorym AutoTask dziatat. Ponizej przedstawiamy przykladowe zapytanie
do widoku, sprawdzajace, kiedy dziatal klient zautomatyzowanego zbierania statystyk:

SQL> select client name, window name, jobs created, jobs started,
Jjobs_completed

from dba_autotask client history

where client_name Tike '%stats%':

CLIENT_NAME WINDOW_NAME JOBS JOBS  JOBS
CREATED STARTED COMPLETED
auto optimizer stats collection THURSDAY WINDOW 1 1 1
auto optimizer stats collection SUNDAY WINDOW 3 3 3
auto optimizer stats collection MONDAY WINDOW 1 1 1
auto optimizer stats collection SATURDAY_WINDOW 2 2 2
auto optimizer stats collection SUNDAY_WINDOW 4 4 4
auto optimizer stats collection TUESDAY WINDOW 1 1 1
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¢ DBA_AUTOTASK_CLIENT_JOB — dostarcza informacji o aktualnie zdefiniowanych
i wykonywanych pracach AutoTask. Ten widok zazwyczaj jest pusty, chyba Ze jakas
praca jest w danym momencie w toku.

¢ DBA AUTOTASK JOB_HISTORY — widok dostarczajacy informacji na temat
historii wykonania kazdego klienta AutoTask.

SQL> select client name, job status, job start time, job duration
from dba_autotask job history

where client name Tike '%stats%' order by job start time;

CLIENT NAME JOB_STATUS JOB_START TIME
JOB_DURATION

auto optimizer stats collection SUCCEEDED 18-FEB-07 02.43.45.598298 PM -07:00
+000 00:00:24
auto optimizer stats collection SUCCEEDED 18-FEB-07 06.49.51.326230 PM -07:00
+000 00:02:21
auto optimizer stats collection SUCCEEDED 18-FEB-07 10.59.53.677261 PM -07:00
+000 00:00:55
auto optimizer stats collection SUCCEEDED 23-FEB-07 12.57.25.844519 AM -07:00
+000 00:12:49
auto optimizer stats collection SUCCEEDED 24-FEB-07 06.17.02.045879 PM -07:00
+000 00:13:09
auto optimizer stats collection SUCCEEDED 05-MAR-07 10.00.06.955011 PM -07:00
+000 00:04:32

¢ DBA_AUTOTASK_ OPERATION — widok dostarczajacy informacji na temat
atrybutow przypisanych operacjom AutoTask. Przyktadowo, praca klienta AutoTask
moze by¢ oznaczona jako SAFE TO KILL, jesli moze zosta¢ przerwana w srodku dziatania
bez negatywnych skutkdéw. Przyktad takiej pracy pokazany zostal w wydruku ponizszego
zapytania, gdzie kolumna ATTRIBUTES pracy ,,automatyczne zbieranie statystyk™ jest
oznaczona jako SAFE TO KILL:

SQL> select * from dba_autotask operation
where client name Tike 'Zstats%';

CLIENT NAME OPERATION_NAME OPE PRIORIT
ATTRIBUTES USE_R STATUS
auto optimizer stats collection auto optimizer stats job OPT INVALID

ON BY DEFAULT. VOLATILE. SAFE TO KILL FALSE ENABLED

¢ DBA_AUTOTASK_SCHEDULE — dostarcza czasy rozpoczgcia i trwania kazdego
z okien AutoTask.

¢ DBA_AUTOTASK TASK — ten widok dostarcza danych na temat kazdego
indywidualnego zadania AutoTask. Oferuje zasob informacji od statystyk ostatniego
wykonania danego zadania, do oszacowanych statystyk jego kolejnego wykonania.

SQL> select client name, task name, task target type
from dba_autotask task;

CLIENT NAME TASK_NAME TASK_TARGET TYPE
auto optimizer stats collection gather stats prog System
auto space advisor auto_space advisor_prog  System

sql tuning advisor AUTO_SQL_TUNING PROG SQL Workload
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Uwaga

Tutaj widzimy przyktadowe miejsce, gdzie AutoTask spotyka sie z planistg. Zwr6émy uwage
na kolumne TASK _NAME w widoku DBA_AUTOTASK_TASK. Wiaze ona zadanie AutoTask

z programem sktadowanym planisty, ktéry to program mozna odszuka¢ w widoku DBA_
SCHEDULER_ PROGRAMS, tak jak pokazano ponizej:

select program name

from dba_scheduler programs

where program_name='GATHER STATS PROG';
PROGRAM_NAME

GATHER_STATS_PROG

¢ DBA_AUTOTASK_WINDOW_CLIENTS — widok dostarczajacy informacji
na temat réznych okien powigzanych z klientami AutoTask.

¢ DBA_AUTOTASK_WINDOW_HISTORY — widok ten dostarcza informacji
na temat okien AutoTask.

Zarzadzanie zadaniami AutoTask poprzez OEM

OEM oferuje interfejs do zarzadzania zadaniami AutoTask na stronie Scheduler Central. Link
do niej znajduje si¢ na dole strony domowej OEM. Na stronie domowe;j planisty mozemy zoba-
czy¢ zarowno zautomatyzowane zadania utrzymania uruchamiane przez AutoTask, jak i zwy-
czajne prace (job) planisty lub prace Enterprise Managera. Rysunek 2.4 przedstawia przyktad
strony OEM Scheduler Central, wyswietlajacej zautomatyzowane zadania utrzymania, ktérych
wykonanie zostato zaplanowane.
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Rysunek 2.4. Scheduler Central — strona narzedzia OEM
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Na gorze strony OEM znajduja si¢ rézne rodzaje dostgpnych prac wymienione na liscie rozwi-
janej. Kazda z pozycji listy jest hipertaczem przenoszacym do strony pozwalajacej na dalsze
zarzadzanie tymi rodzajami prac. Przykladowo, mozemy wybra¢ Automated Maintenance Tasks,
a OEM wyswietli strong pokazana na rysunku 2.5, ktoéra pozwala na zarzadzanie zautomatyzo-
wanymi zadaniami utrzymania.
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Rysunek 2.5. Strona OEM Scheduler Central wyswietlajqca zadania Automated Maintenance Tasks

Na stronie z rysunku 2.5 mozna sprawdzi¢, czy zadania wykonuja si¢ w obrgbie ich zaplano-
wanych okien, czy przekraczaja te ramy czasowe. Zwroé¢my uwage na trzy opcje znajdujace si¢
na gorze strony pod naglowkiem Schedulers. Pozwalaja one na zarzadzanie réznymi rodzajami
zaplanowanych zadan. Przyktadowo, jesli chcemy zarzadzaé zautomatyzowanymi zadaniami
utrzymania, powinnismy wybra¢ link Automated Maintenance Tasks, a przejdziemy do strony
z rysunku 2.6.

Ze strony z rysunku 2.6 mozemy zarzadza¢ zautomatyzowanymi zadaniami utrzymania, klikajac
przycisk Configure umieszczony na gorze. Nizej na stronie znajdziemy wymienione konkretne
zautomatyzowane zadania utrzymania oraz graficznie przedstawiony plan ich przesztych
i przysztych uruchomien. Mozemy klikna¢ na dane zadanie, aby zobaczy¢ szczegbtowe zalecenia
dostarczone jako czgs¢ frameworku doradcy. Jesli klikniemy w Segment Advisor, zostaniemy
przeniesieni na strong OEM Segment Advisor Recommendations.

Wspomnieli§my o dostgpnej mozliwosci konfiguracji zautomatyzowanych zadan utrzymania
poprzez kliknigcie w przycisk Configure widoczny na rysunku 2.6. OEM zapewnia opcje uak-
tywnienia lub dezaktywacji zautomatyzowanego zadania utrzymania albo na poziomie global-
nym, albo na poziomach ziarnisto$ci. Mozna uaktywni¢ lub dezaktywowaé okreslone zadania
lub ich konkretne zaplanowane uruchomienia. Niektore zadania posiadajg przycisk Configure,
ktory pozwala na ich dalsza konfiguracje. Rysunek 2.7 przedstawia przyktadowa strong OEM
Automated Maintenance Tasks Configuration.



Rozdziat 2. ¢ Nowe wiasnosci zarzadzania

¥Joracle Enterprise Manager {5¥5) - Automated Maintenance Tasks - Mozilla Firefos o ]

Flil. Edycia  widok Historia Zaktadki Marzedzia  Pomoc

i;‘ s B c x 75t Iljlhttps:,l’,l’acerl:11SB,iemp’cDnsolefdatabasa,iinstance,l’autoTask?pageNe T? - I"Google ),—)

|»

ORACLE Enterprise Manager 11g Setup  Prefersnces Help Logout
Database Control Database
Database Instance: orcl > Logged in As Y5

Automated Maintenance Tasks
Status  Enabled | Configure

Collected from Target 23-Sep-2008 21:40:53 o'clock CEST
(& TIP If the status is Disabled, there are no Fubure windaws.

= Regin Date |23.sgp.znng Inkeryval I 24 Hours 'I _Go )

lexarnple; 23-Sep-2005)
Task
Name Time

Optirnizer
Skatistics
Gathering
Seament
Fudvisor
Automatic

B

unir

]

@

[

0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 z
2008-08-23 |

|Zakoﬁczono acerl:1158 [ G

Rysunek 2.6. Strona OEM Automated Maintenance Tasks

¥Joracle Enterprise Manager (5YS) - Automated Maintenance Tasks Configuration - Mozilla Firefox - | Dlll

Plik  Edycja ‘Widok Historia Zakladki Marzedzia Pomaoc

| 2 Ad https:/facer1: 1156/emfconsale/database/instancefautoTasketarget= 77+ [[Gl+| Google 8]
= s

ORACLE Enterprise Manager 11g Setup Preferences Help Logout
Database Control Database
Database Instance: orcl > Automated Maintenance Tasks > Logged in As 5Y5

| Show SOL ) | Rewart | | Apply |

Automated Maintenance Tasks Configuration
Glabal Status & Enabled ¢ Disabled
Task Settings

Optimizer Statistics Gathering % Enabled ¢ Disabled |_COnfigure )
Segment Advisor & Enabled © Disabled

Automatic 5L Tuning ' Frabled © Disabled |_CoNfigure )

Maintenance Window Group Assignment

(EditWindow Group P

Window Optimizer Statistics Gathering Segment Advisor Automatic SOL Tuning
Select All | Select Mone Select All | Select Mone| Seleck All | Select Mone
TUESDAY WINDOW ~ ~ [~
WEDNESDAY WINDOW T2 I =2
THURSDAY WINDOW W o T2
FRIDAY WINDOW |2 =2 W =l
| Zakonczono acer1:1158 (L 4

Rysunek 2.7. Strona OEM Automated Maintenance Tasks Configuration




78 Oracle Database 11g. Nowe mozliwosci

Reczne zarzadzanie zadaniami AutoTask

Oracle Database 10g do administracji nowymi zautomatyzowanymi pracami planisty, takimi
jak standardowo dostepne (,,z pudetka) zbieranie statystyk bazodanowych, uzywato pakietu
dbms_scheduler. Wraz z pojawieniem si¢ AutoTask bedziemy uzywali nowego pakietu, aby
zarzadzac tymi pracami, a mianowicie doms_auto_task_admin. OEM takze wykorzystuje ten
pakiet do zarzadzania zautomatyzowanymi pracami.

Podprogramu dbms_auto_task_admin.disable bedziemy uzywali do dezaktywowania dowolnego
z zadan AutoTask. Zwré¢my uwage, ze zaden z parametrow nie posiada domyslnych wartosci,
dlatego w sktadni wywotania nalezy poda¢ je wszystkie. W ponizszym przyktadzie wytaczymy
automatyczne zbieranie statystyk:

BEGIN

dbms_auto_task_admin.disable(client_name => 'auto optimizer stats collection'.
operation => NULL, window_name => NULL):

END;

/

Parametr window_name pozwala zdefiniowaé konkretne okno, ktére zamierzamy dezaktywowac
(w przeciwienstwie do dezaktywacji calego zadania). Standardowo mamy siedem okien, kazde
na jeden dzien tygodnia. Nosza one nazwy MONDAY WINDOW, TUESDAY WINDOW
i tak dalej. Jesli nie zyczymy sobie, aby statystyki byly gromadzone w niedzielg (bo na przyktad
w tym dniu tadujemy nowe rekordy do hurtowni danych), jesteSmy w stanie uniemozliwi¢ wyko-
nanie AutoTask w tym dniu nast¢pujacym poleceniem:

BEGIN

dbms_auto_task_admin.disable(client_name => 'auto optimizer stats collection'.
operation => NULL, window_name => 'SUNDAY WINDOW');

END;

/

Natomiast aby ponownie umozliwi¢ wykonanie danego zadania, skorzystajmy z podprogramu
dbms_auto_task_admin.enable. Znowu musimy poda¢ wartosci dla wszystkich parametrow, jak
pokazuje ponizszy przyktad:

BEGIN

dbms_auto_task_admin.enable(client_name => 'auto optimizer stats collection',
operation => NULL, window_name => NULL):

END;

/

Okna utrzymania AutoTask

Jak wspomniano wcze$niej, zadania AutoTask sa zaprojektowane tak, aby wykonywaty si¢
podczas trwania okien utrzymania AutoTask. Istnieje siedem domyslnych okien, po jednym na
kazdy dzien tygodnia. Okna dni roboczych (MONDAY WINDOW, TUESDAY WINDOW
i tak dalej) trwaja cztery godziny i rozpoczynaja si¢ o godzinie 22 lokalnego czasu. Okna dni
weekendowych trwaja 20 godzin, a ich czas rozpoczgcia zaplanowany jest na godzing 6 rano
lokalnego czasu.
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s\ Okna *_WINDOWS zastepujg okna WEEKEND_WINDOW i WEEKNIGHT_WINDOW dostepne
Uwaga w Oracle Database 10g, jednakze oba te okna pozostajg nadal zdefiniowane w Oracle
Database 11g.

Okna sg przypisane do planu zasobow, DEFAULT MAINTENANCE PLAN, ktory jest auto-
matycznie uaktywniany podczas otwarcia okien utrzymania. Do planu zasobow DEFAULT
MAINTENANCE PLAN przypisanych jest wiele grup konsumenckich oraz rézne towarzyszace
zadania, wlaczajac w to:

¢ ORASAUTOTASK_SQL_GROUP — do tej grupy konsumenckiej sa przypisane
zadania automatycznego strojenia SQL, czyli zadania Automatic SQL Tuning.

¢ ORASAUTOTASK_SPACE_GROUP — do tej grupy przypisane sa zadania Segment
Advisor.

¢ ORASAUTOTASK _STATS_GROUP — do tej grupy przypisane sa zadania
automatycznego zbierania statystyk.

Kazda z wymienionych grup kontroluje wykorzystanie zasobéw (np. dopuszczalne obcigzenie
procesora) przez konkretne zadania utrzymania AutoTask.

Zmiany i nowe wiasnosci
w zarzadzaniu plikiem parametrow

Firma Oracle wprowadzita kilka zmian w zarzadzaniu plikami parametrow serwera (pliki
SPFILE). Wlaczamy w to:

4 obstuge bledow odczytu/zapisu do plikow SPFILE;
4 latwiejsze przejscie na uzywanie plikow SPFILE;

4 zabezpieczenie przed ustawianiem przez uzytkownikow nieprawidtowych wartosci
w plikach SPFILE.

Przyjrzyjmy si¢ blizej ponizszym wlasnosciom.

Obstuga btedow odczytu/zapisu do SPFILE

W Oracle Database 11g pliki SPFILE sa bardziej chronione. Jesli wystapi btad odczytu/zapisu
do pliku SPFILE, Oracle wygeneruje btad w dzienniku alertéw, a przyszie wpisy do pliku
parametrow zostang zignorowane. W takiej sytuacji mozemy optowac za zamknigciem bazy
danych i przywréceniem pliku parametrow. Mozemy takze utworzy¢ nowy plik parametrow,
korzystajac z nowej opcji create spfile from memory (zostanie ona omdwiona w kolejnym
punkcie). W koncu, w przypadku wystapienia bledu zwiazanego z plikiem SPFILE, mozemy
kontynuowa¢ dziatanie bazy danych.
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Prostsze przejScie na wykorzystywanie plikow SPFILE

Niestety, zapewne sa posrod nas tacy, ktdrzy ciagle jeszcze nie przeszli na uruchamianie z wyko-
rzystaniem pliku SPFILE. Tworzenie i rozpoczgcie uzywania tego pliku jest teraz jeszcze
prostsze — mozemy teraz uzywac nowego polecenia create spfile from memory. Polecenie to
zbierze ustawienia z pamigci i dokona ich zrzutu do pliku SPFILE. T¢ metodg, jesli sobie tego
zyczymy, mozna takze wykorzysta¢ do utworzenia kopii zapasowej pliku SPFILE przy uzyciu
biezacych ustawien z pamigci. Jest to bardzo porgczny sposéb wykonania kopii zapasowej pliku
SPFILE, zanim dokonamy w nim jakichkolwiek zamian za pomoca polecenia alter system.

Standardowo Oracle stworzy plik SPFILE w lokalizacji domyslnej, zdefiniowanej w systemie
operacyjnym (czesto jest to ORACLE _HOME/dbs). Mozemy jednak wyspecyfikowac miejsce,
gdzie plik SPFILE ma zosta¢ utworzony, definiujac nazwe pliku i jego lokalizacje, jak pokazuje
nastgpujacy przyktad:

Create spfile="/oracle/util/spfilename.sp' from memory;

Zabezpieczenie przed ustawianiem przez uzytkownikow
nieprawidtowych wartosci w plikach SPFILE

W Oracle Database 11g dotozono dodatkowa walidacj¢ podczas dokonywania zmian w para-
metrach bazy danych. Obecnie w wielu przypadkach, podczas proby zmiany parametru z uzy-
ciem niepoprawnej sktadni, Oracle pouczy o zastosowaniu nieprawidlowej wartosci. Niestety,
nie jest to w Oracle Database 11g do konca spojne, ale dobre na poczatek. Oto przyktad:

SQL> alter system set control management pack access = 'Wrong Value'
scope=spfile;

alter system set control management pack access = 'Wrong Value' scope=spfile
*

ERROR at Tine 1:

ORA-00096: invalid value Wrong Value for parameter
control_management pack access, must be from among DIAGNOSTIC+TUNING,
DIAGNOSTIC, NONE

Zmiany i nowe wiasnosci
w Resource Managerze

Oracle Database 11g przedstawit szereg nowych wlasnosci powigzanych z menedzerem zaso-
béw Resource Manager. W ich sktad wliczamy:

4 zdolno$¢ zmierzenia maksymalnej przepustowosci wejscia/wyjscia systemu (kalibracja
wejscia/wyjscia);
4 domyslny plan utrzymania;

4 wbudowane plany zasobow;
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4 historie statystyk Resource Managera sktadowane w AWR;

4 nowe dyrektywy planu Resource Managera.

Kalibracja wejscia/wyjscia

Oracle Database Resource Manager posiada nowg procedurg pozwalajacg uruchomié testy kali-
bracji wejscia/wyjscia w naszej bazie danych oraz przejrze¢ ich wyniki. Uruchomienie pro-
cedury dbms_resource_manager.calibrate 10 wygeneruje obciazenie na wszystkich wezlach
klastra. Procedura przyjmuje dwa parametry wejsciowe i trzy parametry wyjsciowe, jak poka-
zano w ponizszych tabelach:

Parametr wejscia  Typ Znaczenie

num_physical_disks  pls_integer  Jest to przyblizona liczba dyskow fizycznych uzywanych przez
bazg¢ danych. Domyslna warto$¢ wynosi 1.

max_latency pls_integer =~ Maksymalne op6znienie w milisekundach dozwolone dla
zadan operacji wejscia/wyjscia o rozmiarze rownym wartosci
db_block_size. DomysInie 20.

Parametr wyjscia  Typ Znaczenie

max_iops pls_integer = Maksymalna liczba losowo rozdystrybuowanych zadan operacji
wejscia/wyjscia o rozmiarze db_block size, ktére system moze
udzwignad.

max_mbps pls_integer  Maksymalna liczba megabajtow na sekundg, jaka system moze

udzwignaé. Obliczenie oparte na losowo rozdystrybuowanych
1-megabajtowych odczytach.

actual latency pls_integer  Srednie opdznienie zadan wejécia/wyjscia db_block_size
w tempie MAX IOPS na ms.

Q\ W celu uzycia opisanej funkcji nalezy postugiwac sie asynchronicznymi operacjami wejscia/
Uwaga wyjscia.

Oto przyktad uzycia procedury dbms_resource manager.calibrate io:

Declare

v_max_iops PLS INTEGER:=1;

v_max_mbps PLS INTEGER:=1;

v_actual_latency PLS_INTEGER:=1;

begin

dbms_resource _manager.calibrate_io(
max_iops=>v_max_iops,

max_mbps=>v_max_mbps.

actual Tatency=>v_actual latency);
dbms_output.put_Tine('Results follow: ');
dbms_output.put_Tine('Max IOPS: "||v_max_iops):
dbms_output.put_Tine('Max MBPS: "||v_max_mbps);
dbms_output.put Tine('Actual Latency: '||v_actual Tatency);
end;

/
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Status kalibracji (biezacej lub historycznej) mozemy sprawdzi¢, odpytujac widok VSIO
CALIBRATION_ STATUS, jak pokazano w nastgpujacym przyktadzie:

Select status from v$io calibration status:
STATUS

IN PROGRESS

Wyniki kalibracji znajdziemy w tabeli DBA RSRC_10 CALIBRATE, jak pokazuje ponizszy przyktad:

select * from dba _rsrc_io calibrate;
STATUS LATENCY MAX_IOPS ~ MAX_MBPS ~ NUM_DISKS

READY 19 77 6 1
27-MAY-07 09.50.15.421 PM

Domysiny plan utrzymania

Tak jak w poprzednich wersjach Oracle, zazwyczaj nie istnieje domyslnie aktywny plan utrzy-
mania. Jest jeden wyjatek, o ktorym nalezy pamigtaé, a jest on zwigzany z planem zasobow
DEFAULT MAINTENANCE PLAN, o ktérym méwiliSmy wczes$niej w tym rozdziale. Kiedy
okno utrzymania planisty zostaje otwarte, a plan jest z nim zwiazany (jak podczas trwania okna
utrzymania), wtedy plan powigzany z oknem planisty zostaje uaktywniony w systemie.

Jesli nie chcemy, aby planista definiowal plan zasobdéw, mozemy wykorzysta¢ procedure dbms_
>scheduler.set attribute w celu ustawienia atrybutu resource plan na pusty ciag znakow,
co wylaczy t¢ wlasnos¢. Bedzie trzeba zmodyfikowac wszystkie okna utrzymania w Oracle
Database 11g, aby catkowicie zapobiec ustawieniu planu DEFAULT MAINTENANCE PLAN.
Podobnie, jesli chcemy przypisaé inny plan zasobow, mozemy poshuzy¢ si¢ ta sama metoda
(czyli procedurg dbms_scheduler.set attribute), aby dla danego harmonogramu uruchomien
(schedule) ustawi¢ atrybut nazwy planu zasobéw na nowg wartosc.

Arup radzi...

Kalibracja wejscia/wyjscia nie jest niczym nowym w sektorze IT. Istnieje kilkanascie innych technologii,
ktére ja umozliwiajg — poczawszy od rozwigzan proponowanych przez dostawcow sprzetu, a na dostaw-
cach oprogramowania systemoéw operacyjnych skoriczywszy. Nawet Oracle dostarcza narzedzie zwane
Orion, czesSciowo realizujgce ten cel. Zatem jakich dodatkowych funkcji dostarcza narzedzie kalibracji
wejscia/wyjScia w 11g?

0Otoéz jest ich mnéstwo. Po pierwsze, wszystkie pozostate narzedzia jedynie wykonujg wiele operacji
wejscia/wyjscia do dyskow i budujag profil oparty o ten transfer. Niektére idg dalej, dostarczajac wiecej
ziarnistoSci, inteligencji i tym podobnych, jednak w mniejszym lub wiekszym stopniu ich dziatanie
pozostaje takie samo. Procedura kalibracji wejScia/wyjScia pakietu dbms_resource_manager jest
wyjatkowa w sensie wykonywania dziatan identycznych z rutynowymi dziataniami Oracle Database,
a nie generycznych zadan wejscia/wyjscia. Dzieki temu kalibracja dobrze odzwierciedla faktyczne
wywotania bazy danych Oracle, co ma znaczacy wptyw na wydajnos¢é. Gdyby istniat btgd w kodzie jadra
Oracle, w obszarze wejScia/wyjscia, to zapewne miatby on wptyw takze na kalibracje, co bytoby wielce
pozadane. Oczywiscie méwimy tu o pozadaniu wykrycia efektéw istniejgcego btedu, a nie o pozadaniu
jego istnienia samego w sobie.
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Jesli generalnie jesteSmy za tym, aby plan DEFAULT MAINTENANCE PLAN byt wykorzy-
stywany przez planistg, ale sa sytuacje, w ktorych nie chcemy przestaniaé biezacego planu zaso-
béw, mozemy skonfigurowaé parametr bazy danych resource manager plan z atrybutem force
zapobiegajacym przestonieciu planu, jak pokazano w przyktadzie:

Alter system set resource _manager plan='force:rf plan' scope=both;
Aby wybrac plan, mozemy poshuzy¢ si¢ procedura PL/SQL dbms_resource_manager.switch _plan.

W celu pozbycia sig atrybutu force wykonujemy polecenie alter system, podobnie jak poka-
zano w powyzszym przykladzie, tyle ze po prostu bez atrybutu force. Oto przyktad:

Alter system set resource _manager plan='rf plan' scope=both;

Wbudowane plany zasobow

Oracle Database 10g dostarcza wbudowanego planu zasobow zwanego SYSTEM_PLAN. Sam
w sobie nie byl on zbyt przydatnym planem zasobdéw. Oracle Database 11g dostarcza nowego
planu MIXED-WORKLOAD PLAN, zapewniajacego zarzadzanie zasobami w mieszanym
srodowisku, w ktorym wystepuje zarowno przetwarzanie OLTP, jak i DSS (lub prace wsadowe).

Statystyki Resource Managera w AWR

Jedna z ciekawszych wiasnosci AWR jest dostarczanie trwatego repozytorium historycznych
statystyk. Poniewaz widoki V§ sa czyszczone, kiedy zamykamy bazg¢ danych, AWR staje si¢
najlepszym miejscem rzetelnej reprezentacji historycznej wydajnosci naszej bazy danych. Aby
ulatwic¢ sledzenie efektywnosci Oracle Database Resource Managera, AWR zawiera teraz widoki
dostarczajace historycznej informacji na temat jego wydajnosci. Nowe widoki to:

¢ DBA HIST RSRC_PLAN — zawiera historyczne dane z VSRESOURCE_PLAN.

¢ DBA_HIST RSRC_CONSUMER_GROUP — zawiera historyczne dane
z VSRESOURCE CONSUMER _GROUP.

Kazdy z tych widokow jest powiazany z konkretng migawka AWR i moze zosta¢ zmaterializo-
wany przez OEM. Ponadto w Oracle Database 11g dodano widok VSRSRCMGRMETRIC,
zawierajacy historyczne metryki Resource Managera konsumpcji zasobow przez rézne grupy
konsumenckie.

Nowe wiasnosci dyrektyw planu Resource Managera

W Oracle Database 11g z dyrektywami planu Resource Managera zostaly skojarzone nowe atry-
buty, w sktad ktérych wchodza:

4 switch io megabytes — definiuje ilos¢ megabajtow wejscia/wyjscia, ktdre moga zostaé
skonsumowane przez dang sesj¢, zanim zostanie podjeta akcja dyrektywy. Domyslna
warto$¢ to NULL (nieograniczona).

¢ switch io_regs — definiuje liczbe zadan wejscia/wyijscia, ktore moga zostaé wywotane
przez dang sesj¢, zanim zostanie podjgta akcja dyrektywy. Domyslna wartos¢ to NULL
(nieograniczona).
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4 switch_for_call — zastgpuje parametr switch_time in_call, ktéry w Oracle Database
11g jest niezalecany. Jesli warto$¢ parametru switch_for call wynosi TRUE, a akcja
zostata podjeta jako rezultat jednego z parametréw: switch _time, switch io megabytes
lub switch_io_regs, to na koncu gléwnego wywotania grupa konsumencka zostanie
przywrécona do swojej oryginalnej grupy konsumenckie;j.

4 mgmt pl—mgmt p8 — parametry te zastgpuja CPU_P1 — CPU_P8, ktére w Oracle Database
11g sa niezalecane. Jesli plan posiada parametr CPU_MTH ustawiony na warto$¢ EMPHASIS,
to definiuje procent zuzycia procesora konieczny do zaalokowania réznych poziomow
(od 1 do 8). Tylko MGMT_P1 jest odpowiedni, jesli parametr CPU_MTH jest ustawiony
na warto$¢ RATIO (zazwyczaj uzywana w przypadku prostszych planow, z tylko jednym
poziomem alokacji procesora), w ktérym to przypadku definiuje wagg uzycia procesora.

Przyktad wykorzystania nowych parametréw przedstawiamy ponizej:

-- Stworz plan zasobow
BEGIN
DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE _PENDING AREA():
END;
/
BEGIN
DBMS_RESOURCE_MANAGER . CREATE_CONSUMER _GROUP (
CONSUMER _GROUP => 'OLTP",
COMMENT => 'OLTP");
END;
/
BEGIN
DBMS_RESOURCE_MANAGER . CREATE_CONSUMER _GROUP (
CONSUMER_GROUP => "HIGH_I0 GROUP'
COMMENT => 'OLTP');
END;
/
BEGIN
DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_CONSUMER _GROUP (
CONSUMER_GROUP => "EXCESSIVE I0 GROUP'
COMMENT => 'OLTP');
END;
/
BEGIN
DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_CONSUMER _GROUP (
CONSUMER _GROUP => 'REPORTING",
COMMENT => 'RAPORTOWANIE")
END;
/
BEGIN
DBMS_RESOURCE_MANAGER . CREATE_PLAN(
PLAN => 'DAYTIME'
COMMENT => 'Wiecej zasobow dla aplikacji OLTP")
END;
/
BEGIN
DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE PLAN DIRECTIVE (
PLAN => 'DAYTIME'
GROUP_OR_SUBPLAN => "OLTP",
COMMENT => ‘'grupa OLTP',
MGMT P1 => 75,
SWITCH_GROUP => "HIGH IO GROUP',



Rozdziat 2. ¢ Nowe wiasnosci zarzadzania 85

SWITCH IO REQS => 100,
SWITCH I0 MEGABYTES => 250,
SWITCH_FOR_CALL => TRUE)
END;
/
BEGIN
DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_PLAN DIRECTIVE (
PLAN => 'DAYTIME'
GROUP_OR_SUBPLAN => 'REPORTING',
COMMENT => 'grupa raportowania',
MGMT P1 => 15,
PARALLEL DEGREE_LIMIT P1 => 8,
ACTIVE SESS POOL P1 => 4);
DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE PLAN DIRECTIVE (
PLAN => 'DAYTIME'
GROUP_OR_SUBPLAN => 'OTHER GROUPS",
COMMENT => 'Ta jest wymagana',
MGMT P1 => 10)
END;

BEGIN
DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_PLAN DIRECTIVE (
PLAN => 'DAYTIME'
GROUP_OR_SUBPLAN => "EXCESSIVE I0_GROUP',
COMMENT => 'grupa wysokiego wejscia/wyjscia’,
MGMT P1 => 15,
PARALLEL DEGREE LIMIT P1 => 2);

END;

Zaleznosci drobnoziarniste

Przed Oracle Database 11g zmiany obiektéw bazy danych mogly powodowaé mylne uznanie
podlegtych obiektow za niepoprawne (invalid). Przyktadowo, przed 11g, dodanie kolumny do
tabeli moglo skutkowac tym, ze zalezny widok zostat uznany za niepoprawny.

Obecnie Oracle Database 11g zapisuje metadane zaleznosci na wigkszym poziomie ziarnistosci,
wigc czynnosci takie jak dodanie lub usunigcie z tabeli kolumny niemajacej wpltywu na zalezny
obiekt nie spowoduja uznania tego podleglego obiektu za niepoprawny.

Obecnie domysina opcja DDL WAIT

W Oracle Database 10g, domyslnie, polecenia DDL nie oczekiwaly na mozliwo$¢ zatozenia blo-
kady na obiekcie. Zamiast tego, w razie istnienia juz konfliktowej blokady na obiekcie, proba
wykonania polecenia konczyta si¢ niepowodzeniem oraz generowany byt blad ORA-00054.
Obecnie, w wersji 11g, w wielu przypadkach Oracle nie tylko nie zwréci btedu, ale wykona
modyfikacj¢ nawet bez potrzeby oczekiwania. Przyktadowo, w Oracle Database 11g mozna
wykonac, co nastgpuje:
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Sesja 1:
SQL>insert into test values (1):
1 row created.

Sesja 2:
SQL>alter table test add (id2 number);
Table altered.

Zauwazmy, ze W powyzszym przyktadzie sesja nr 2 nie musi czeka¢ na zatwierdzenie sesji nr 1
(np. poleceniem commit). Wiasciwie, gdyby$my wykonali polecenie describe tabeli TEST w sesji
nr 1 nawet przed wykonaniem zatwierdzania, nie tylko widzielibysmy nowa kolumneg, ale
réwniez mogliby$my wstawié do tabeli nowy wiersz z przypisang warto$cia dla tej kolumny’.

Arup radzi...

Opcja DDL WAIT to bardzo przydatna wtasno$é. llez to razy prébowaliSmy zmodyfikowac tabele
w Srodowisku produkcyjnym i okazywato sie, ze kto$ akurat jej uzywa? Nasze polecenie alter table
konczyto sie b+§;dem4 ORA-00054: resource busy and acquire with nowait.. Wszystko, czego byto
nam trzeba, to minimalne okno czasowe, w ktérym moglibySmy otrzymaé¢ wytaczna blokade na obiekcie
i wykonaé konieczne modyfikacje. Operacje DML mogtyby zosta¢ wznowione chwilke p6zniej. Niestety!
Nie dato sie tego wykona¢ w Oracle Database 10g ani wczesnie;j.

Musiatem ucieka¢ sie do sztuczek polegajgcych na umieszczaniu polecenia DDL w petli i wykonywa-
niu go kilkanascie razy z nadzieja, ze w koncu uda sie zatozy¢ blokade na obiekcie — bardzo brutalne,
ale skuteczne. W Oracle Database 11¢ nie trzeba sie wiele napracowac. W ses;ji, ktéra bedzie wyda-
wacé polecenie DDL, nalezy najpierw wykonaé nastepujgce polecenie:

alter session set ddl_lock timeout = 10;

Dzieki temu kazde kolejne polecenie DDL tej sesji poczeka 10 sekund, zanim zostanie przerwane
(chyba ze wykona sie pomysinie przed uptywem tego czasu). Jesli wydamy polecenie DDL, ktére nie
bedzie w stanie zatozy¢ wytgcznej blokady z powodu czynnosci DML trwajgcych w innych sesjach,
nie zakonczy sie ono btedem ORA-00054, ale raczej zostanie zawieszone (wtasciwie to poczeka na
mozliwosé zatozenia blokady). W momencie zatozenia blokady polecenie zakonczy sie sukcesem.
Dopiero jesli nie uda sie tego zrobi¢ w przeciggu 10 sekund, polecenie to zakonczy sie btedem
ORA-00054.

Powyzsza wtasnos$¢ jest niezwykle przydatna w wykonywaniu modyfikacji DDL w systemach o wysokiej
zajetosci.

Mozemy takze wykorzysta¢ nowy parametr dd1_Tock timeout na poziomie sesji, aby wskazac,
ze polecenie DDL powinno poczekaé na zwolnienie blokady na obiekcie. Oto przyktad:

SQL> alter session set ddl Tock timeout=30;
Session altered.

3 Poniewaz tabela test ma teraz dwie kolumny, préba wykonania kolejnego wstawienia w postaci insert into
test values (wartosc); bedzie powodowacé btad, zatem najlepszym rozwiazaniem w jeszcze trwajacej sesji
nr 1 byloby korzysta¢ ze sktadni polecenia jawnie podajacej list¢ kolumn: insert into test(nazwa_kolumny)
values (wartosc): — przyp. tum.

* Polska wersja komunikatu btedu to: ORA-00054: zaséb zajety, a zlecono uzyskanie z NOWAIT lub uptynat
limit czasu — przyp. tium.
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Nowa funkcjonalnos¢ dodawania kolumn

Oracle Database 11g pozwala teraz na dodanie do tabeli kolumny typu NOT NULL z domy$Ing
wartoscig w jednej szybkiej i prostej operacji. Wartos¢ domyslna jest pamigtana w bazie jako
metadana i w rzeczywistosci nie jest przechowywana fizycznie w tabeli. Dzigki temu proces
dodawania kolumny z domyslng wartoscia jest znacznie szybszy.

Arup radzi...

To bardzo pozgdana wtasnosS¢ z punktu widzenia dostepnosci. Przed Oracle 11g, kiedy dodawaliSmy
kolumne z ograniczeniem NOT NULL i z domysSing wartoscig, Oracle w rzeczywistoSci umieszczat te
warto§¢ w kazdym wierszu tabeli z osobna. We wszystkich wierszach, atal WyobraZzmy sobie multi-
milionowowierszowg tabele, w ktérej dane byly uaktualniane kilkanascie milionéw razy. llez infor-
macji wycofania (undo) i powtérzenia (redo) zostato wygenerowanych! Co wiecej, na tabeli na caty
czas trwania operacji zostata zatozona blokada, aby zapobiec operacjom DDL. Wszytko to powodo-
wato niezte zamieszanie wsrdd uzytkownikéw.

W Oracle 11¢ polecenie alter table pracownicy add(stopien varchar2(1l) default 'X' not null)
w rzeczywistosci nie powoduje jednoczesnego uaktualnienia wartosci w tabeli i modyfikaciji jej struktury.
Mozna sie o tym przekonaé, ustawiajagc zdarzenie (event) 10046 przed uruchomieniem polecenia DDL
i sprawdzajac plik §ladu po wykonaniu:

SQL> alter session set events '10046 trace name context forever, level 16';
Session altered.

SQL> alter table pracownicy add(stopien varchar2(1l) default 'X' not null);
Table altered.

SQL> alter session set events '10046 trace name context off';

Session altered.

Teraz nalezy sprawdzi¢ plik Sladu; nie znajdziemy tam odniesienia do wyrazenia update pracownicy..
Takie zachowanie, czyli nie ustawianie fizycznie wartosci kolumny, skutkuje znaczacym zmniejsze-
niem rozmiaréw informacji wycofania i powtérzenia oraz kofczy sie szybciej.

Kolejne przydatne zastosowanie tej wtasnosci objawia sie podczas dodawania do tabeli kolumny
NOT NULL bez wartosci domysinej.

Stowo na koniec

W niniejszym rozdziale poruszyliSmy wiele zagadnien. Jak wida¢, Oracle Database 11g jest
peten porzadnego ,,towaru”. Mysle, ze niektorymi z najbardziej przydatnych wlasnosci sa te
najprostsze, jak opcja DDL WAIT (wida¢, ze brakuje jej skomplikowania, jakim cechuje si¢
czes$¢ innych wiasnosci!) lub nowa mozliwosé dodawania kolumn. Zatwardziali uzytkownicy
ASM réwniez znajda nowe funkcje pomocnymi. Arup takze wykonat wystrzatowa robotg w tym
rozdziale, gromkie brawa! Tak czy owak, taki nawat informacji, a to jeszcze nie koniec. Roz-
dziatl 3. juz czeka w bloku startowym, a zapewnia jeszcze lepsza zabawe — jestescie w stanie
w to uwierzy¢? Trzymajcie si¢ mocno, to bedzie ostra jazda!



