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Opanuj SQL i PL/SOL w Oracle Database i pisz Swietne programy!

* Jak tworzy¢ obiekty baz danych i kolekcje?
* Jak zoptymalizowa¢ instrukcje SQL, aby byty wykonywane szybciej?
e Jak pisa¢ programy w PL/SQL?

Doskonata baza danych to jeden z podstawowych elementow sprawnego
funkcjonowania wspoétczesnych przedsiebiorstw, instytucii i organizacji. Jednak,

aby efektywnie korzystac z jej dobrodziejstw, potrzebujesz specjalnego
oprogramowania. Znakomitym systemem zarzadzania baza danych jest Oracle.
Natomiast SQL — strukturalny jezyk zapytan — zapewnia dostep do systemu
zarzadzania baza danych, a wiec pobieranie, wstawianie i usuwanie z niej wszelkich
informacji. PL/SQL (wywodzacy sie z SQL) umozliwia pisanie programéw zawierajacych
instrukcje SQL.

Ksiazka ,Oracle Database 11g. Programowanie w jezyku SQL” zawiera wyczerpujace
informacje, dotyczace pracy z baza danych Oracle za poSrednictwem instrukciji SQL,

a takze opis najnowszych wtasciwosci i narzedzi tego jezyka, technik
optymalizacyjnych oraz obstugi Javy i XML. Z tego podrecznika dowiesz sie migdzy
innymi, w jaki sposob Oracle przetwarza oraz przechowuje daty i czas. Nauczysz sie
wykorzystywac duze obiekty do obstugi plikéw multimedialnych zawierajacych obrazy,
muzyke i filmy, a takze pisa¢ (w jezyku Java) programy uzyskujace dostep do bazy
danych Oracle za posrednictwem JDBC.

* Pobieranie informacji z tabel bazy danych
e SQL*Plus

¢ Funkcje

* Skfadowanie oraz przetwarzanie dat i czasu
e Zapytania zaawansowane

o Uzytkownicy, uprawnienia i role
 (Obiekty baz danych

* Kolekcje

* Praca z SQL w Javie

e Zamkniecie obiektu ResultSet

* Optymalizacja SQL

e XML i bazy danych Oracle

Baza Oracle nie bedzie miata przed Toba tajemnic!
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Rozdziat 4.
Proste funkcje

W tym rozdziale poznasz kilka wbudowanych funkcji bazy danych Oracle. Funkcja przyjmuje
zero lub wigcej parametréw i zwraca parametr. W bazie danych Oracle wystepuja dwa gtowne

typy funkcji:

4 Funkcje jednowierszowe operuja na jednym wierszu i zwracaja jeden wiersz wynikow
dla kazdego wiersza na wejsciu. Przyktadem funkcji jednowierszowe;j jest CONCAT (x, y),
ktéra dotacza y do x i zwraca powstaty napis.

¢ Funkcje agregujace operuja na kilku wierszach jednoczesnie i zwracajq jeden wiersz
wynikow. Przyktadem funkcji agregujacej jest AVG(x), ktoéra zwraca $rednig x,
gdzie x moze by¢ kolumna lub dowolnym wyrazeniem.

Zaczng od omoéwienia funkcji jednowierszowych, a nastgpnie przejdziemy do funkcji agregu-
jacych. W dalszej czgsci ksiazki zostana przedstawione bardziej ztozone funkcje.

Funkcje jednowierszowe

Funkcja jednowierszowa operuje na jednym wierszu i zwraca jeden wiersz wynikow dla kaz-
dego wiersza na wejsciu. Wystepuje pig¢ gtdéwnych typoéw funkcji jednowierszowych:

¢ funkcje znakowe — manipulujq napisami,

¢ funkcje numeryczne — wykonujg obliczenia,

¢ funkcje konwertujace — konwertuja wartos¢ z jednego typu na inny,
¢ funkcje dat — przetwarzaja daty i czas,

¢ funkcje wyrazen regularnych — wykorzystuja wyrazenia regularne do wyszukiwania
danych; zostaly wprowadzone w Oracle Database 10g i rozwinigte w 11g.

Rozpoczniemy od omoéwienia funkcji znakowych, a nastgpnie przejdziemy do numerycznych,
konwertujacych oraz wyrazen regularnych. Funkcje dat zostana opisane w nast¢pnym rozdziale.
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Funkcje znakowe

Funkcje znakowe przyjmuja wejscie znakowe, ktore moze pochodzi¢ z kolumny tabeli lub
z dowolnego wyrazenia. Dane wej$ciowe sa przetwarzane i jest zwracany wynik. Przyktadem
funkcji znakowej jest UPPER(), ktora zwraca napis wejsciowy po przeksztatceniu na wielkie
litery. Innym przyktadem jest NVL(), ktora konwertuje wartos¢ NULL na inna. W tabeli 4.1,
w ktorej zostaty opisane niektore funkcje znakowe, oraz we wszystkich kolejnych definicjach
sktadni x i y moga reprezentowaé kolumny tabeli lub dowolne poprawne wyrazenie.

W kolejnych podrozdziatach zostana doktadniej opisane funkcje wymienione w tabeli 4.1.

ASCII() i CHAR()
Funkcja ASCIT(x) zwraca kod ASCII znaku x. Funkcja CHR(x) zwraca znak o kodzie ASCII x.

Ponizsze zapytanie pobiera za pomocg funkcji ASCII() kody ASCII znakow a, A, z, Z,019:

SELECT ASCII('a"), ASCII('A'), ASCII('z"), ASCII('Z'), ASCII(0), ASCII(9)
FROM dual;

ASCIT('A") ASCII('A") ASCII('Z') ASCII('Z')  ASCII(0)  ASCII(9)

97 65 122 90 48 57
Q\ W tym zapytaniu wykorzystano tabele dual. Zawiera ona jeden wiersz, za pomocg ktérego
Uwaga mozemy wykonywaé zapytania niewykorzystujgce zadnej konkretnej tabeli.

Ponizsze zapytanie pobiera za pomoca funkcji CHR() znaki o kodach ASCII 97, 65, 122, 90,
48157:

SELECT CHR(97), CHR(65), CHR(122), CHR(90), CHR(48), CHR(57)
FROM dual;

cccceccc

aAzZ09

Znaki zwrocone przez funkcjg CHR() sg tymi samymi, ktore byty przesytane do funkeji ASCII()
w poprzednim zapytaniu. Funkcje CHR() 1 ASCII() maja zatem przeciwne dziatanie.

CONCAT()

Funkcja CONCAT(x, y) dotacza y do x i zwraca nowy napis.
Ponizsze zapytanie dotacza za pomoca funkcji CONCAT() warto$¢ z kolumny last name do
warto$ci z kolumny first name:

SELECT CONCAT(first name, Tast name)
FROM customers;

CONCAT(FIRST _NAME,LA
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Tabela 4.1. Funkcje znakowe

Funkcja Opis

ASCIT(x) Zwraca kod ASCII znaku x

CHR(x) Zwraca znak kodzie ASCII x

CONCAT(x, ¥) Dotacza y do x i zwraca powstaly napis

INITCAP(x) Przeksztalca pierwsza literg kazdego stowa w x na wielka i zwraca nowy napis

INSTR(x, szukany napis
[, start] [. wystapieniel)

LENGTH(x)
LOWER(x)

LPAD(x, szerokosc,
[napis_dopetnienial)

LTRIM (x
[, napis_przycinany])

NANVL (x, wartos$c)

NVL(x, wartosc)
NVL2(x, wartoscl, wartosc?)

REPLACE(x, szukany napis,
napis_zastepujacy)

RPAD(x, szerokos$c
[. napis_dopetnienial)

RTRIM(x,
[. napis_przycinany]
SOUNDEX (x)

SUBSTR(x, start [, dtugosc]

TRIM(Lusuwany_znak FROM] x)

UPPER(x)

Wyszukuje w x napis szukany _napis i zwraca pozycjg, w ktorej on wystepuje.
Mozna przesta¢ opcjonalny parametr start, okreslajacy pozycjg, od ktorej
rozpocznie si¢ wyszukiwanie. Ponadto mozna przesta¢ opcjonalny parametr
wystapienie, okre§lajacy, ktore wystapienie szukany napis zostanie zwrocone

Zwraca liczbe znakow w x
Przeksztalca litery w x na mate i zwraca nowy napis

Dopelnia x znakami spacji po lewej stronie, aby uzyska¢ catkowita dugos¢
napisu rowna szerokosc. Mozna przestac opcjonalny parametr napis_dopetnienia,
okreslajacy napis, ktory bedzie powtarzany po lewej stronie x w celu wypehienia
dopetnianego obszaru. Zwracany jest dopelniony napis

Usuwa znaki znajdujace si¢ po lewej stronie x. Mozna przesta¢ opcjonalny
parametr napis_przycinany, okreslajacy znaki, ktore zostana usunigte. Jezeli
ten parametr nie zostanie przestany, domyslnie usuwane bgda znaki spacji

Zwraca wartosé, jezeli x jest wartoscia specjalna NAN (nieliczba). (Ta funkcja
zostala wprowadzona w Oracle Database 10g)

Zwraca wartosé, jezeli x to NULL. W przeciwnym razie zwraca x
Zwraca wartoscl, jezeli x to nie NULL. W przeciwnym razie zwraca wartosc2

Wyszukuje w x napis szukany napis i zastgpuje go napisem napis_zastepujacy
Dziata tak samo jak LPAD(), ale x jest dopetniane po prawej stronie
Dziata tak samo jak LTRIM(), ale x jest przycinane z prawej strony

Zwraca napis zawierajacy fonetyczna reprezentacj¢ x. To umozliwia
poréwnywanie stow, ktore podobnie brzmig w jezyku angielskim, ale ich
pisownia jest inna

Zwraca podnapis napisu x, rozpoczynajacy si¢ w pozycji okre§lonej przez
start. Mozna przesta¢ opcjonalny parametr d7ugos¢, okreslajacy dtugosé
podnapisu

Usuwa znaki po obu stronach x. Mozna przesta¢ opcjonalny parametr
usuwany _znak, okreslajacy znak do usunigcia. Jezeli parametr ten nie zostanie
przestany, domyslnie zostana usunigte znaki spacji

Zmienia litery w x na wielkie i zwraca nowy napis

JanNikiel
LidiaStal
StefanBraz
GrazynaCynk
JadwigaMosiagdz
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Uwaga

Dziatanie funkgji CONCAT() jest takie samo jak operatora | |, ktory zostat opisany w rozdziale 2.

INITCAP()

Funkcja INITCAP(x) zmienia pierwsza liter¢ kazdego stowa w x na wielka.

Ponizsze zapytanie pobiera kolumny product_id i description z tabeli products, a nastgpnie za
pomoca funkcji INITCAP() zmienia pierwsza liter¢ kazdego stowa w description na wielka:

SELECT product_id, INITCAP(description)
FROM products
WHERE product id < 4;

PRODUCT _ID INITCAP(DESCRIPTION)
1 Opis Wspdtczesnej Nauki
2 Wprowadzenie Do Chemii
3 Eksplozja Gwiazdy

INSTR()

Funkcja INSTR(x, szukany napis [, start] [, wystapieniel) wyszukuje w x napis szukany
>napis i zwraca pozycje, na ktorej si¢ on znajduje. Mozna przesta¢ opcjonalny argument start,
okreslajacy pozycj¢ rozpoczgcia wyszukiwania. Mozna rowniez przestaé opcjonalny parametr
wystapienie, okreslajacy, ktore wystapienie napisu szukany napis zostanie zwrocone.

Ponizsze zapytanie pobiera pozycjg, na ktorej znajduje si¢ napis wspotczesna w kolumnie name
pierwszego produktu:
SELECT name, INSTR(name, 'wspdtczesna')

FROM products
WHERE product id = 1;

NAME INSTR(NAME , ' WSPOLCZESNA")

Nauka wspdtczesna 7

Kolejne zapytanie wyswietla pozycje, na ktorej znajduje si¢ drugie wystapienie znaku a, rozpo-
czynajac od poczatku nazwy produktu:
SELECT name, INSTR(name, 'a’', 1, 2)

FROM products
WHERE product id = 1;

NAME INSTR(NAME, "A",1,2)

Nauka wspétczesna 5
Drugie ,,e” w tytule Nauka wspdtczesna znajduje si¢ na piatej pozycji.

Funkcje znakowe moga réwniez operowac na datach. Ponizsze zapytanie pobiera pozycjg, na
ktérej znajduje si¢ napis STY w kolumnie dob klienta nr 1:
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SELECT customer_id, dob, INSTR(dob, 'STY')
FROM customers
WHERE customer_id = 1;

CUSTOMER_ID DOB INSTR(DOB, 'STY")

1 01-STY-65 4

LENGTH()

Funkcja LENGTH(x) zwraca liczbg znakow w x. Ponizsze zapytanie za pomoca tej funkcji pobiera
dtugos¢ napisow w kolumnie name tabeli products:

SELECT name, LENGTH(name)
FROM products;

NAME LENGTH(NAME)
Nauka wspétczesna 17
Chemia 6
Supernowa 9
Wojny czotgow 13
7 Files 7
2412: Powrét 12
Space Force 9 13
/ innej planety 15
Muzyka klasyczna 16
Pop 3 5
Tworczy wrzask 14
Pierwsza Tlinia 14

Kolejne zapytanie pobiera catkowita liczbg znakow sktadajacych sig na ceng produktu (kolumna
price). Nalezy zwroci¢ uwagg, ze separator dziesigtny (,) jest liczony jako znak w kolumnie
price:

SELECT price, LENGTH(price)

FROM products
WHERE product id < 3;

PRICE LENGTH(PRICE)

LOWER() i UPPER()

Funkcja LOWER(x) zmienia litery w x na mate. Funkcja UPPER(x) zmienia natomiast litery w x na
wielkie.

Ponizsze zapytanie zmienia litery w napisach z kolumny first _name na wielkie, a litery z napi-
sOw z kolumny 1ast_name na male:

SELECT UPPER(first_name), LOWER(1ast_name)
FROM customers;
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UPPER(FIRS LOWER(LAST
JAN nikiel
LIDIA stal
STEFAN braz
GRAZYNA cynk
JADWIGA mosiadz

LPAD() i RPAD()

>,

Uwaga

Funkcja LPAD(x, szerokos¢, [napis_dopetnienial]) dopetia lewg strong x znakami spacji, aby
uzupehic¢ dtugosé napisu x do szerokosc¢ znakdéw. Mozna przesta¢ opcjonalny parametr napis_
>-dopetnienia, ktory okresla napis powtarzany po lewej stronie napisu x w celu dopehienia go.
Zwracany jest dopetiony fancuch. Funkcja RPAD(x, szerokos¢, [napis dopetnienial) dopemia
prawa strong napisu x.

Ponizsze zapytanie pobiera kolumny name i price z tabeli products. Kolumna name jest dopet-
niana po prawej stronie za pomoca funkcji RPAD() do dlugosci 30 znakow. Dopetnienie jest
wypehiane kropkami. Kolumna price jest dopetniana po lewej stronie za pomoca funkcji LPAD
do dhugosci 8 znakoéw. Dopetnienie jest wypelniane napisem *+:

SELECT RPAD(name, 30, "."), LPAD(price, 8, '*+')

FROM products
WHERE product id < 4;

RPAD(NAME,30,".") LPAD(PRICE.8, "*+")
Nauka wspotczesna............. *+*19,95
Chemia........................ *+x4%+3()
SUPErNOWA . . . *+%25,99

Z tego przyktadu wynika, ze funkcje znakowe mogg operowac na liczbach. Kolumna price
zawiera liczbe, ktéra zostata dopetniona po lewej stronie przez funkcje LPAD().

LTRIM(), RTRIM() i TRIM()

Funkcja LTRIM (x [, napis przycinany]) stuzy do usuwania znakoéw z lewej strony x. Mozna
przesta¢ opcjonalny parametr okreslajacy, ktore znaki maja zosta¢ usunigte. Jezeli parametr ten
nie zostanie przestany, beda domys$lnie usuwane znaki spacji. Funkcja RTRIM() stuzy natomiast
do usuwania znakow po prawej stronie x, TRIM() — do usuwania znakow z lewej i prawe;j
strony x. Wszystkie trzy funkcje zostaty wykorzystane w ponizszym zapytaniu:

SELECT
LTRIM(" Cze$¢ Edwardzie Nencki!'),
RTRIM('Cze$¢ Ryszardzie Spackil!abcabc', 'abc'),
TRIM('0' FROM '000CzeS¢ Mario Tupska!0000")
FROM dual;

LTRIM( ' CZESCEDWARDZIENENC RTRIM('CZESCRYSZARDZIESPAC TRIM('0'FROM'000CZESC

CzeS¢ Edwardzie Nencki!  CzeSC Ryszardzie Spacki!  (Cze$¢ Mario Tupska!
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NVL()

Funkcja NVL() konwertuje warto§¢ NULL na inna. NVL(x, warto$¢) zwraca wartosc, jezeli
x wynosi NULL. W przeciwnym razie zwraca X.

Ponizsze zapytanie pobiera kolumny customer _id i phone z tabeli customers. Warto$ci NULL
w kolumnie phone sa przeksztatcane za pomoca funkcji NVL() na Nieznany numer telefonu:

SELECT customer_id, NVL(phone, 'Nieznany numer telefonu')
FROM customers;

CUSTOMER_ID NVL(PHONE, "NIEZNANYNUME

1 800-555-1211
2 800-555-1212
3 800-555-1213
4 800-555-1214
5 Nieznany numer telefonu

Wartos¢ z kolumny phone dla klienta nr 5 zostata przeksztatlcona na Nieznany numer telefonu,
poniewaz w tym wierszu kolumna phone ma warto§¢ NULL.

NVL2()

Funkcja NVL2(x, wartoscl, wartosc?) zwraca wartoscl, jezeli x to nie NULL. W przeciwnym
razie zwracana jest wartosc2.

Ponizsze zapytanie pobiera kolumny customer_id i phone z tabeli customers. Warto$ci inne niz
NULL w kolumnie phone sa konwertowane na napis Znany, a warto$ci NULL na napis Nieznany:

SELECT customer_id, NVL2(phone, 'Znany', 'Nieznany')
FROM customers;

CUSTOMER_ID NVLZ(PHON

5 Nieznany

Warto$ci kolumny phone zostaly przeksztatcone na Znane w przypadku klientéw od 1. do 4.,
poniewaz w tych wierszach wartosci kolumny sa rézne od NULL. W przypadku klienta nr
5 warto$¢ jest konwertowana na Nieznany, poniewaz w tym wierszu w kolumnie phone wystg-
puje warto$¢ NULL.

REPLACE()

Funkcja REPLACE(x, szukany napis, napis_zastepujacy) wyszukuje w x napis szukany napis
1 zastgpuje go napisem napis_zastepujacy.

Ponizszy przyklad pobiera z tabeli products kolumng name dla produktu nr 1 (ktérego nazwa to
Nauka wspotczesna) i zastgpuje za pomoca funkcji REPLACE () napis Nauka tancuchem Fizyka:
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Uwaga

SELECT REPLACE(name, 'Nauka', 'Fizyka')
FROM products
WHERE product id = 1;

REPLACE(NAME, 'NAUKA", "FIZYKA")

Fizyka wspotczesna

Funkcja REPLACE () nie modyfikuje zawartosci wiersza w bazie danych, a jedynie wiersz zwra-
cany przez funkcje.

SOUNDEX()

Funkcja SOUNDEX (x) zwraca napis zawierajacy fonetyczna reprezentacjg x. To umozliwia porow-
nywanie stow, ktore brzmia podobnie w jezyku angielskim, lecz maja inng pisownig.

SUBSTR()

Funkcja SUBSTR(x, start [, d?ugosc] zwraca podnapis napisu X, rozpoczynajacy si¢ w pozycji
okreslonej przez start. Mozna przesta¢ opcjonalny parametr d7ugosc, okreslajacy dtugosé
podnapisu.

Ponizsze zapytanie wykorzystuje funkcj¢ SUBSTR() do pobrania 7-znakowego podtancucha
rozpoczynajacego si¢ od pozycji 2. w kolumnie name tabeli products:

SELECT SUBSTR(name, 2, 7)
FROM products
WHERE product id < 4;

SUBSTR(NAME ., 2.7)

upernow

Uzywanie wyrazen z funkcjami

W funkcjach mozemy wykorzystywac nie tylko kolumny. Mozna przesta¢ dowolne poprawne
wyrazenie, ktore zwraca napis. Ponizsze zapytanie wykorzystuje funkcj¢ SUBSTR() do pobrania
podnapisu mata z napisu Marysia miata mata owieczke:

SELECT SUBSTR('Marysia miata mata owieczke', 15, 4)
FROM dual;

SUBSTR

Laczenie funkcji

W instrukcji SQL mozna zastosowaé dowolna prawidlowa kombinacjg funkcji. Ponizsze zapytanie
taczy funkcje UPPER() 1 SUBSTR(). Wyjscie funkcji SUBSTR() jest przesytane do funkcji UPPER():
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SELECT name, UPPER(SUBSTR(name, 2, 8))
FROM products
WHERE product id < 4;
NAME UPPER(SUBSTR(NAME,2,8))
Nauka wspétczesna AUKA WSP
Chemia HEMIA
Supernowa UPERNOWA
Q\ MozliwoS¢ taczenia funkcji nie jest ograniczona do funkcji znakowych — mozna taczy¢

Uwaga z sobg funkcje réznego typu.

Funkcje numeryczne

Funkcje numeryczne stuza do wykonywania obliczen. Przyjmuja one liczbe pochodzaca
z kolumny lub dowolnego wyrazenia, ktdrego wynikiem jest liczba. Nastgpnie sa wykonywane
obliczenia i jest zwracana liczba. Przyktadem funkcji numerycznej jest SQRT (x), ktora zwraca

pierwiastek kwadratowy x.
W tabeli 4.2 opisano niektére funkcje numeryczne.

Tabela 4.2. Funkcje numeryczne

Funkcja Opis Przyktady
ABS(x) Zwraca warto$¢ absolutng x ABS(10) = 10
ABS(-10) = 10
ACOS(x) Zwraca arcus cosinus x ACOS(1) =0
ACOS(-1) = 3,14159265
ASIN(x) Zwraca arcus sinus x ASIN(1) = 1.57079633
ASIN(-1) = -1,57079633
ATAN(X) Zwraca arcus tangens x ATAN(1) = 0.785398163
ATAN(-1) = -0,78539816
ATANZ2(x, y) Zwraca arcus tangens x 1 y ATANZ2(1, -1) = 2,35619449
BITAND(x, y) Zwraca wynik bitowego AND dla x i y BITAND(0, 0) =0
BITAND(O, 1) =0
BITAND(1, 0) =0
BITAND(1, 1) =1
NITAND(1010, 1100) = 64
COS(x) Zwraca cosinus x, gdzie x jest katem wyrazonym COS(90 * 3.1415926) =1
w radianach COS(45 * 3.1415926) = -1
COSH(x) Zwraca cosinus hiperboliczny x COSH(3.1415926) = 11,5919527
CEIL(X) Zwraca najmniejsza liczbg catkowita wigksza lub rowna x ~ CEIL(5.8) = 6
CEIL(-5.2) = -5
EXP(x) Zwraca wynik podniesienia liczby e do poteggi x, EXP(1) = 2,71828183
gdzie ew przyblizeniu WyHOSi 2,71828183 EXP(2) = 7.3890561

FLOOR(x) Zwraca najwigksza liczbe catkowita mniejsza lub réwna x

FLOOR(5.8) =5
FLOOR(-5.2) = 6
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Tabela 4.2. Funkcje numeryczne — ciqg dalszy

liczby y miejsc po przecinku. Jezeli y zostanie pominigta, ROUND(5.75, 1) = 5.8

Funkcja Opis Przyktady
LOG(x, ¥) Zwraca logarytm o podstawie x liczby y LOG(2, 4) =2
LOG(2. 5) = 2.32192809
LN(x) Zwraca logarytm naturalny liczby x LN(2.71828183) =1
MOD(x, y) Zwraca reszte z dzielenia x przez y MOD(8, 3) = 2
MOD(8, 4) =0
POWER (X, y) Zwraca wynik podniesienia liczby x do potegi y POWER(2, 1) = 2
POWER(2, 3) = 8
ROUND(x [, y1)  Zwraca wynik zaokraglenia liczby x do opcjonalnej ROUND(5.75) = 6
(
(

SIGN(x)

SIN(x)
SINH(x)
SQRT(x)

TAN(X)
TANH(x)

x jest zaokraglana do 0 miejsc po przecinku. Jezeli y jest ROUND(5.75, -1) = 10
liczba ujemna, x jest zaokraglana po lewej stronie
separatora dziesigtnego

Zwraca —1, jezeli x jest liczba ujemna, 1, jezeli jest liczbg ~ SIGN(-5) = -1
dodatnia, lub 0, jesli x to zero SIGN(5) =1

SIGN(0) = 0
Zwraca sinus liczby x SINCO) =0
Zwraca sinus hiperboliczny liczby x SINH(1) = 1,17520119
Zwraca pierwiastek kwadratowy liczby x SQRT(25) = 5

SQRT(5) = 2,23606798
Zwraca tangens liczby x TAN(0) = 0
Zwraca tangens hiperboliczny liczby x TANH(1) = 0,761594156

TRUNC(x [. ¥1)  Zwraca wynik obcigcia liczby x do opcjonalnych y miejsc  TRUNC(5.75) = 5

dziesietnych. Jezeli y nie zostanie okre$lona, x zostanie ~ TRUNC(5.75, 1) = 5,7
przycieta do zera miejsc dziesietnych. Jezeli y jest liczba ~ TRUNC(5.75, -1) = 0
ujemna, x bedzie przycinana po lewej stronie separatora

dziesigtnego

ABS()

Czgs$¢ z funkcji wymienionych w tabeli 4.2 zostanie opisana doktadniej w kolejnych pod-
rozdzialach.

Funkcja ABS(x) oblicza warto$¢ absolutng liczby x. Warto$¢ absolutna liczby jest ta sama
liczba, ale bez zadnego znaku (dodatniego lub ujemnego). Ponizsze zapytanie pobiera wartosci
absolutne liczb 101 —10:

SELECT ABS(10), ABS(-10)
FROM dual;

ABS(10)  ABS(-10)

Warto$¢ absolutna liczby 10 wynosi 10, a warto$¢ absolutna liczby —10 rowniez wynosi 10.
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Parametry przesytane do funkcji numerycznych nie musza by¢ literatami liczbowymi. Dane
wejsciowe moga rowniez pochodzi¢ z kolumny liczbowej w tabeli lub kazdego poprawnego
wyrazenia. Ponizsze zapytanie pobiera warto$ci absolutne liczb obliczonych przez odjgcie 30 od
warto$ci kolumny price tabeli products dla pierwszych trzech produktow:

SELECT product id, price, price - 30, ABS(price - 30)

FROM products
WHERE product id < 4;

PRODUCT _ID PRICE ~ PRICE-30 ABS(PRICE-30)
1 19.95 -10.05 10.05
2 30 0 0
3 25,99 -4,01 4,01

CEIL()

Funkcja CEIL(x) zwraca najmniejsza liczbe catkowita rowna x lub wigksza. Ponizsze zapytanie
oblicza za pomoca funkcji CEIL() sufit (powalg) liczb 5,8 1 —5,2:

SELECT CEIL(5.8), CEIL(-5.2)
FROM dual;

CEIL(5.8) CEIL(-5.2)

Sufit liczby 5,8 wynosi 6, poniewaz 6 jest najmniejsza liczba catkowita wigksza od 5,8. Sufit
liczby —5,2 wynosi —5, poniewaz —5,2 jest liczba ujemna, a najmniejsza wigksza liczba catko-
wita od tej liczby to wlasnie —5.

FLOOR()

Funkcja FLOOR(x) zwraca najwigksza liczbe catkowita rowna x lub mniejsza. Ponizsze zapytanie
oblicza za pomoca funkcji FLOOR() podtoge (czgs$¢ catkowita) liczb 5,8 1 —5,2:

SELECT FLOOR(5.8), FLOOR(-5.2)
FROM dual;

FLOOR(5.8) FLOOR(-5.2)

Czgs¢ catkowita liczby 5,8 wynosi 5, poniewaz jest to najwigksza liczba catkowita mniejsza od
5,8. Podloga liczby —5,2 wynosi —6, poniewaz —5,2 jest liczba ujemna i najwigksza liczba cat-
kowita mniejsza od tej wartosci to wtasnie —6.

MOD()

Funkcja MOD(x, y) zwraca resztg z dzielenia liczby x przez y. Ponizsze zapytanie oblicza za
pomocg funkcji MOD() reszty z dzielenia liczby 8 przez 3 1 4:

SELECT MOD(8, 3), MOD(8, 4)
FROM dual;
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MOD(8.,3)  MOD(8.4)

Reszta z dzielenia 8 przez 3 wynosi 2. Liczba 3 ,,miesci” si¢ dwa razy w liczbie 8, pozostawia-
jac 2 — resztg z dzielenia. Reszta z dzielenia 8 przez 4 wynosi 0. Liczba 4 ,,miesci” si¢ dwa razy
w liczbie 8 bez zadnej reszty.

POWER()

Funkcja POWER(x, y) zwraca wynik podniesienia liczby x do potggi y. Ponizsze zapytanie oblicza
za pomocg funkcji POWER() wynik podniesienia liczby 2 do potegi 11 3:

SELECT POWER(2, 1), POWER(2, 3)
FROM dual;

POWER(2,1) POWER(2,3)

Podniesienie 2 do potegi 1 jest rownowazne dziataniu 2 - 1, wigc w wyniku otrzymujemy 2.
Podniesienie liczby 2 do potegi 3 jest rOwnowazne dziataniu 2 - 2 - 2, wigc w wyniku otrzy-
mujemy 8.

ROUND()

Funkcja ROUND(x, [y]) zwraca wynik zaokraglenia liczby x do opcjonalnych y miejsc po prze-
cinku. Jezeli y nie zostanie okreslone, x zostanie zaokraglone do zera miejsc po przecinku. Jezeli
¥ jest liczba ujemna, x bedzie zaokraglane po lewej stronie separatora dziesigtnego.

Ponizsze zapytanie wykorzystuje funkcj¢ ROUND() do zaokraglenia liczby 5,75 do 0, 1 i —1
miejsc po przecinku:

SELECT ROUND(5.75), ROUND(5.75, 1), ROUND(5.75, -1)
FROM dual;

ROUND(5.75) ROUND(5.75,1) ROUND(5.75,-1)

Liczba 5,75 zaokraglona do zera miejsc po przecinku wynosi 6; 5,75 po zaokragleniu do jednego
miejsca po przecinku wynosi 5,8; 5,75 zaokraglona do jednego miejsca dziesigtnego po lewej
stronie separatora dziesigtnego (na co wskazuje znak ujemny) wynosi 10.

SIGN()

Funkcja SIGN(x) zwraca znak liczby x. Jezeli x jest liczba ujemna, funkcja zwraca —1, jezeli
x jest dodatnia, funkcja zwraca 1. Jezeli x wynosi 0, funkcja zwraca 0. Ponizsze zapytanie
pobiera znaki liczb 5, =51 0:

SELECT SIGN(5), SIGN(-5), SIGN(0)
FROM dual;
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SIGN(5)  SIGN(-5) SIGN(0)

Znak —5 to —1, znak 5 to 1, znak 0 to 0.

SQRT()

Funkcja SQRT(x) zwraca pierwiastek kwadratowy liczby x. Ponizsze zapytanie oblicza pier-
wiastki kwadratowe liczby 251 5:

SELECT SQRT(25), SQRT(5)
FROM dual;

SQRT(25) SQRT(5)

5 2.23606798

Pierwiastek kwadratowy z 25 wynosi 5, a pierwiastek kwadratowy z 5 wynosi okoto 2,236.

TRUNC()

Funkcja TRUNC(x [, y]) zwraca wynik obcigcia liczby x do opcjonalnych y miejsc dziesigtnych.
Jezeli y nie zostanie okre§lony, x zostanie przycigta do zera miejsc dziesigtnych. Jezeli y jest
liczba ujemna, x bgdzie przycinana po lewej stronie separatora dziesigtnego. Ponizsze zapytanie
przycina liczbe 5,75 do 0, 1 1 —1 miejsca dziesigtnego:

SELECT TRUNC(5.75), TRUNC(5.75, 1), TRUNC(5.75, -1)
FROM dual;

TRUNC(5.75) TRUNC(5.75,1) TRUNC(5.75,-1)

W powyzszym przyktadzie 5,75 po przycigciu do zera miejsc dziesi¢tnych wynosi 5; 5,75 po
przycigciu do jednego miejsca dziesigtnego po prawej stronie separatora dziesigtnego wynosi
5,7; 5,75 po przycigeiu do jednego miejsca dziesigtnego po lewej stronie separatora dziesigtnego
(na co wskazuje znak minus) wynosi 0.

Funkcje konwertujace

Czasami chcemy przekonwertowac warto$¢ z jednego typu danych na inny. Mozemy chcieé¢
zmieni¢ format ceny produktu, ktora jest przechowywana jako liczba (na przyktad 10346,95),
na napis zawierajacy symbol waluty i separator tysigcy (na przyktad 10 346 zt). Do tego wyko-
rzystujemy funkcje konwertujace, ktore konwertuja wartos¢ z jednego typu danych na inny.

W tabeli 4.3 opisano niektore funkcje konwertujace.

Funkcje TO_CHAR() i TO_NUMBER() zostang szczegétowo opisane w kolejnych podrozdziatach.
Pozostate funkcje z tabeli 4.3 zostana omoéwione w dalszej czgsci ksiazki. Wigcej informacji
o zestawach znakdéw narodowych i systemie Unicode mozna znalezé w Oracle Database Globa-
lization Support Guide opublikowanym przez Oracle Corporation.
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Tabela 4.3. Funkcje konwertujqce

Funkcja

Opis

ASCIISTR(x)

BIN_TO_NUM(x)
CAST(x AS typ)
CHARTORWIND (x)
COMPOSE (x)

CONVERT(x,

zZrodtowy zestaw_znakow,
docelowy zestaw_znakow)

DECODE(x, wyszukiwane,

wynik, domySina)
DECOMPOSE (x)

HEXTORAW (x)

NUMTODSINTERVAL (x)

NUMTOYMINTERVAL (x)
RAWTOHEX (x)

RAWTONHEX (x)

ROWIDTOCHAR(x)

ROWIDTONCHAR(x)
TO_BINARY_DOUBLE(x)

TO_BINARY_FLOAT(x)

T0_BLOB

TO CHAR(x [, format])

TO_CLOB(x)

TO DATE(x [, format])
TO_DSINTERVAL (x)
TO_MULTI_BYTE(x)

Konwertuje x na napis ASCII, gdzie x moze by¢ napisem w dowolnym zestawie
znakow

Konwertuje liczbg binarna x na typ NUMBER
Konwertuje x na kompatybilny typ z bazy danych, okreslony przez typ
Konwertuje x na ROWID

Konwertuje x na napis Unicode w jego w petni znormalizowanej formie, w tym
samym zestawie znakow co x. Unicode wykorzystuje 2-bajtowy zestaw znakow
i moze reprezentowac¢ ponad 65 000 znakow, nie tylko angielskich

Konwertuje x z zestawu znakow Zrddfowy zestaw znakdw na docelowy zestaw _znakow

Porownuje x z wartos$cia search. Jezeli sa rowne, funkcja zwraca wynik;
W przeciwnym razie zwraca warto$¢ domys Ina

Konwertuje x na napis Unicode po dekompozycji napisu do tego samego zestawu
znakow co x

Konwertuje znak x zawierajacy szesnastkowe cyfry (o podstawie 16) na liczbe
binarna (RAW). Funkcja zwraca liczbg RAW

Konwertuje liczbg x na INTERVAL DAY TO SECOND (funkcje zwiazane z interwatami
daty i czasu zostang opisane w kolejnym rozdziale)

Konwertuje liczbg x na INTERVAL YEAR TO MONTH

Konwertuje liczbg binarna (RAW) x na napis VARCHARZ, zawierajacy rownowazna
liczbg szesnastkowa

Konwertuje liczbg binarng (RAW) x na napis NVARCHAR2, zawierajacy rownowazna
liczbg szesnastkowa (NVARCHARZ sktaduje napis, uzywajac zestawu znakow
narodowych)

Konwertuje ROWID x na napis VARCHARZ
Konwertuje ROWID x na napis NVARCHAR2

Konwertuje x na BINARY_DOUBLE (ta funkcja zostata wprowadzona w Oracle
Database 10g)

Konwertuje x na BINARY_FLOAT (ta funkcja zostata wprowadzona w Oracle
Database 10g)

Konwertuje x na duzy obiekt binarny (BLOB). Typ BLOB jest uzywany do sktadowania
duzych ilosci danych binarnych. Wigcej informacji na temat duzych obiektow
znajduje si¢ w rozdziale 14.

Konwertuje x na napis VARCHAR2. Mozna przesta¢ opcjonalny parametr format,
okreslajacy sposob formatowania x

Konwertuje x na duzy obiekt znakowy (CLOB). Typ CLOB jest uzywany
do przechowywania duzych ilosci danych znakowych

Konwertuje x na typ DATE
Konwertuje napis x na INTERVAL DAY TO SECOND

Konwertuje jednobajtowe znaki w x na odpowiadajace im znaki wielobajtowe.
Typ zwracany jest taki sam jak typ x
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Tabela 4.3. Funkcje konwertujqce — ciqg dalszy

Funkcja Opis
TO_NCHAR(x) Konwertuje x z zestawu znakow bazy danych na napis NVARCHAR2
TO_NCLOB(x) Konwertuje x na duzy obiekt NCLOB, uzywany do przechowywania sporych ilosci

danych znakowych ze znakami narodowymi
TO_NUMBER(x [. format])  Konwertuje x na typ NUMBER

TO_SINGLE BYTE(x) Konwertuje wielobajtowe znaki w x na odpowiadajace im znaki jednobajtowe.
Typ zwracany jest taki sam jak typ x

TO_TIMESTAMP(x) Konwertuje napis x na typ TIMESTAMP

TO_TIMESTAMP_TZ(x) Konwertuje napis x na typ TIMESTAMP WITH TIME ZONE

TO_YMINTERVAL(x) Konwertuje napis x na typ INTERVAL YEAR TO MONTH

TRANSLATE (x, Konwertuje w x wszystkie wystapienia napis_Zrddfowy na napis_docelowy

napis_zrodtowy,

napis_docelowy)

UNISTR(x) Konwertuje znaki w x na znak NCHAR. NCHAR sktaduje znak, uzywajac zestawu
znakow narodowych

TO_CHAR()

Funkcja T0 CHAR(x [, format]) konwertuje x na napis. Mozna przesta¢ opcjonalny parametr
format, okreslajacy sposob formatowania x. Struktura parametru format zalezy od tego, czy x jest
liczba, czy data. Z tego podrozdziatu dowiesz sig, jak za pomoca funkcji TO_CHAR() konwertowac
liczby na napisy, a w kolejnym rozdziale opisano, jak konwertowa¢ daty na napisy.

Przyjrzyjmy sig kilku prostym zapytaniom, konwertujacym liczbg na napis za pomoca funkcji
TO_CHAR(). Ponizsze zapytanie konwertuje na napis liczbg 12345,67:

SELECT TO CHAR(12345.67)
FROM dual;

TO_CHAR(

12345,67

Kolejne zapytanie konwertuje liczbg 12345,67 na napis zgodnie z formatem okreslonym przez
99G999D99. Przy polskich ustawieniach narodowych zwracany jest tancuch zawierajacy znak
spacji jako separator tysigcy i przecinek jako separator dziesigtny:

SELECT TO CHAR(12345.67, '99G999D99")
FROM dual;

TO_CHAR(12

12 345.67

Opcjonalny napis format, ktory mozna przesta¢ do funkcji T0 _CHAR(), posiada wiele parame-
trow majacych wptyw na napis zwracany przez funkcje. Niektore z tych parametrow zostaty
opisane w tabeli 4.4.
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Tabela 4.4. Parametry formatujqce liczby

Parametr Przykiad formatu Opis
9 999 Zwraca cyfry na okreslonych pozycjach wraz z poczatkowym znakiem minus,
jezeli liczba jest ujemna
0 0999 0999 zwraca liczbg poprzedzang zerami
9990 9990 zwraca liczbe konczong zerami
999.99 Zwraca kropkg jako separator dziesigtny na okreslonej pozycji
999.99 Zwraca przecinek na okres§lonej pozycji (w przypadku polskich ustawien
narodowych w takim przypadku separatorem dziesigtnym musi by¢ kropka)
$ $999 Poprzedza liczbg znakiem dolara
B B9.99 Jezeli catkowita czg$¢ liczby staloprzecinkowej jest zerem, zwraca znak spacji
zamiast zera
C 999C Zwraca symbol ISO waluty na okreslonej pozycji. Symbol pochodzi
z parametru NLS_ISO_CURRENCY bazy danych i jest definiowany przez
administratora bazy danych
D 9099 Zwraca symbol separatora dziesigtnego na okreslonej pozycji. Symbol pochodzi
z parametru NLS_NUMERIC CHARACTER bazy danych (przy polskich ustawieniach
narodowych jest to domys$lnie przecinek)
EEEE 9.99EEEE Zwraca liczbg, uzywajac notacji naukowe;j
FM FM90.9 Usuwa poczatkowe i koncowe spacje z liczby
G 9G999 Zwraca symbol separatora grupy na okreslonej pozycji. Symbol pochodzi
z parametru NLS_NUMERIC_CHARACTER bazy danych
L 999L Zwraca lokalny symbol waluty na okreslonej pozycji. Symbol pochodzi
z parametru NLS_CURRENCY bazy danych
MI 999MI Zwraca liczbg ujemna ze znakiem minus umieszczonym na koncu. Na koncu
liczby dodatniej jest umieszczana spacja
PR 999PR Zwraca liczbeg ujemna w nawiasach ostrokatnych (< >) oraz liczbg dodatnia
poprzedzona i zakonczong znakiem spacji
RN RN Zwraca liczbg w zapisie rzymskim. RN zwraca numeraty zapisywane wielkimi
Rn rn li.terami, a rn zwraca numc?raiy zapisywane malymi literami. Liczba musi by¢
liczba catkowita z przedziatu od 1 do 3999
S S999 $999 zwraca liczbg ujemna poprzedzong znakiem minus, a liczbg dodatnia
9995 poprzedzong znakiem plus
999S zwraca liczbg ujemna zakonczona znakiem minus, a liczbg dodatnia
zakonczong znakiem plus
™ ™ Zwraca liczbg z uzyciem jak najmniejszej liczby znakow. Domyslnie
obowiazuje format TM9, ktory zwraca liczby, uzywajac zapisu
staloprzecinkowego, chyba ze liczba znakow jest wigksza od 64. W takim
przypadku liczba jest zwracana w notacji naukowej
U U999 Zwraca drugi symbol waluty (na przyktad euro) na okreslonej pozycji. Symbol
pochodzi z parametru NLS_DUAL_CURRENCY bazy danych
v 99v99 Zwraca liczbg pomnozona razy 107, gdzie x jest liczba znakdéw 9 za znakiem V.
Jezeli jest to konieczne, liczba jest zaokraglana
X XXXX Zwraca liczbg w formacie szesnastkowym. Jezeli nie jest ona catkowita,

jest zaokraglana do liczby catkowitej
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Przyjrzyjmy si¢ kolejnym przyktadom konwertowania liczb na napisy za pomoca funkcji
TO_CHAR(). Tabela 4.5 przedstawia przyktady wywotan funkcji TO_CHAR() oraz zwrocone wyniki.

Tabela 4.5. Przykiady zastosowania funkcji TO_CHAR

Wywotanie funkcji TO_CHAR() Wynik
TO_CHAR(12345.67, '99999.99") 12345.67
TO_CHAR(12345.67. '99,999.99") 12,345.67
TO CHAR(-12345.67, '99,999.99") -12,345.67
TO_CHAR(12345.67, '099,999.99") 012,345.67
TO_CHAR(12345.67, '99,999.9900") 12,345.6700
TO_CHAR(12345.67, '$99,999.99") $12,345.67
TO_CHAR(0.67, 'B9.99") .67
TO_CHAR(12345.67, 'C99,999.99") PLN12345,67
TO_CHAR(12345.67, '99999D99") 12345,67
TO CHAR(12345.67, '99999.99EEEE") 1.23E+04
TO_CHAR(0012345.6700, 'FM99999.99") 12345.67
TO_CHAR(12345.67, '99999G99") 123 46
TO_CHAR(12345.67, '199,999.99") z112345.67
TO_CHAR(-12345.67. '99,999.99MI") 12345.67-
TO CHAR(-12345.67, '99,999.99PR") <12345.67>
TO_CHAR(2007, 'RN") MMVIT
TO_CHAR(12345.67, 'TM") 12345, 67
TO_CHAR(12345.67, 'U99,999.99") z112,345.67
TO_CHAR(12345.67, '99999v99") 1234567

Jezeli sprobujemy sformatowac liczbe, ktora zawiera zbyt wiele cyfr dla przestanego formatu,
funkcja TO_CHAR() zwrdci ciag znakow #, na przyktad:

SELECT TO CHAR(12345678.90, '99,999.99')
FROM dual;

TO_CHAR(12

A

Funkcja TO_CHAR() zwrdcita znaki #, poniewaz liczba 12345678,90 zawiera wigcej cyfr niz limit
dopuszczony przez format 99,999.99.

Za pomoca funkeji TO_CHAR() mozna réwniez konwertowac¢ na napisy kolumny zawierajace liczby.
Na przyktad ponizsze zapytanie wykorzystuje funkcje TO CHAR() do przeprowadzenia konwersji
wartosci z kolumny price tabeli products na napisy:

SELECT product id, 'Cena produktu wynosi' || TO CHAR(price, '99D99L")
FROM products
WHERE product id < 5;
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PRODUCT_ID 'CENAPRODUKTUWYNOSI"||TO_CHAR(PRICE,

1 Cena produktu wynosi 19,95z
2 Cena produktu wynosi 30,00zt
3 Cena produktu wynosi 25,99z%
4 Cena produktu wynosi 13,95z

TO_NUMBER()

Funkcja TO NUMBER(x [, format]) konwertuje x na liczbg. Mozna przesta¢ opcjonalny napis
format, okreSlajacy format x. W napisie format moga znajdowac si¢ takie same parametry jak
te wymienione w tabeli 4.4.

Ponizsze zapytanie konwertuje na liczbg napis 970, 13, korzystajac z funkcji TO_NUMBER():

SELECT TO_NUMBER('970,13")
FROM dual;

TO_NUMBER('970,13")

Kolejne zapytanie konwertuje napis 970, 13 na liczbg za pomoca funkcji TO_NUMBER(), a nastgpnie
dodaje do tej liczby 25,5:

SELECT TO NUMBER('970,13") + 25.5
FROM dual;

TO_NUMBER('970,13")+25.5

Kolejne zapytanie konwertuje napis -1 234,67z na liczbg za pomoca funkcji TO_NUMBER, prze-
sylajac do niej napis formatujacy 9G999D99L:

SELECT TO NUMBER('-1 200,00z%", '9G999D99L")
FROM dual;

TO_NUMBER('-1234,56Zt ", "9G999D9IL ")

-1234.56

CAST()

Funkcja CAST(x AS typ) konwertuje x na kompatybilny typ z bazy danych, okreslany przez
parametr typ. W tabeli 4.6 przedstawiono dopuszczalne konwersje typow (sg oznaczone X).

Ponizsze zapytanie przedstawia wykorzystanie funkcji CAST() do konwersji literalow na okre-
$lone typy:

SELECT
CAST(12345.67 AS VARCHARZ2(10)),
CAST('9A4F" AS RAW(2)),
CAST('05-LIP-07" AS DATE),
CAST(12345.678 AS NUMBER(10,2))
FROM dual;
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Tabela 4.6. Dopuszczalne konwersje typow danych

Z typu
BINARY FLOAT CHAR DATE ROWID NCHAR
- NUMBER TIMESTAMP RAW
Na typ BINARY DOUBLE ~ VARCHAR2 INTERVAL UROWID NVARCHAR?2
BINARY FLOAT
BINARY_DOUBLE X X X X
CHAR
VARCHAR? X X X
NUMBER X X X X
DATE
TIMESTAMP X X
INTERVAL
RAW X X
ROWID
UROWID X
NCHAR
NVARCHAR2 X X X X X X

CAST(12345 CAST CAST('05- CAST(12345.678ASNUMBER(10,2))

12345.67  9A4F 05-LIP-07 1234568

Mozna réwniez konwertowaé wartosci z kolumn tabeli na inny typ, co obrazuje ponizsze
zapytanie:

SELECT
CAST(price AS VARCHAR2(10)),
CAST(price + 2 AS NUMBER(7,2)),
CAST(price AS BINARY DOUBLE)

FROM products

WHERE product id = 1;

CAST(PRICE CAST(PRICE+2ASNUMBER(7.2)) CAST(PRICEASBINARY_DOUBLE)

19,95 21,95 1,995E+001

W rozdziale 5. poznasz kolejne przyklady prezentujace wykorzystanie funkcji CAST() do kon-
wertowania dat, czasu i interwatéw. Z rozdzialu 13. dowiesz sig, jak konwertowac kolekcje
za pomoca funkcji CAST().

Funkcje wyrazen regularnych

W tym podrozdziale zostaly opisane wyrazenia regularne i zwiazane z nimi funkcje bazy danych
Oracle, ktore umozliwiaja wyszukiwanie wzorcow znakoéw w napisie. Zatézmy, ze dysponu-
jemy ponizsza lista lat:

1965
1968
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1971
1970

i chcemy z niej pobrac¢ te z przedziatu od 1965 do 1968. Mozemy to zrobi¢ za pomoca wyraze-
nia regularnego:

“196[5-81$

Wyrazenie regularne zawiera zbior metaznakow. W tym przyktadzie sa nimi *, [5-8]1 §.
* oznacza poczatek napisu, [5-8] — przedziat znakow od 5 do 8, $ — pozycj¢ w napisie. 196
oznacza wigc napis rozpoczynajacy si¢ od 196, a [5-81$ — napis konczacy si¢ cyfra 5, 6, 7 ub
8, dlatego warunek *~196[5-81$% jest spetniany przez 1965, 1966, 1967 i 1968, czyli doktadnie
przez te lata, ktore chcieli$my pobrac z listy.

W nastepnym przyktadzie zostal wykorzystany ten napis bedacy cytatem z Romea i Julii:

Lecz cicho! Co za blask strzelit tam z okna!

Zalozmy, ze chcemy wyszuka¢ podnapis blask. Postuzy do tego ponizsze wyrazenie regularne:

b[[:alpha:11{4}

W tym wyrazeniu regularnym metaznakami sa [[:alpha:1]1 {4}. [[:alpha:]] oznacza znak
alfanumeryczny od 4 do Z i od a do z; {4} powtarza czterokrotnie wczesniejsze dopasowanie.
Po potaczeniu b, [[:alpha: 1] 1 {4} uzyskujemy wyrazenie spetniane przez sekwencje¢ pigciu liter,
rozpoczynajaca si¢ litera b, dlatego tez wyrazenie regularne b[[:alpha:11{4} jest speitniane
przez blask z napisu.

W tabeli 4.7 opisano niektore metaznaki mozliwe do wykorzystania w wyrazeniach regularnych,
a takze ich znaczenie i przyklady zastosowania.

Tabela 4.7. Metaznaki w wyrazeniach regularnych

Metaznaki Znaczenie Przyktady

\

Spehiany przez znak specjalny ~ \n oznacza znak nowego wiersza
lub literat albo wykonuje \\ oznacza \

odwotanie wsteczne \( oznacza (

\) oznacza )

Oznacza poczatek napisu ~A jest spelniane przez A, jezeli ta litera jest pierwszym
znakiem napisu

Oznacza koniec napisu $B jest spetniane przez B, jezeli ta litera jest ostatnim
znakiem napisu

Oznacza zero lub wigcej ba*rk jest spelniane przez brk, bark, baark itd.

wystapien poprzedzajacego znaku

Oznacza co najmniej jedno ba+rk jest spetniane przez bark, baark itd., ale nie przez brk

wystapienie poprzedzajacego

znaku

Oznacza zero lub jedno ba?rk jest spetniane tylko przez brk i bark

wystapienie poprzedzajacego
znaku
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Tabela 4.7. Metaznaki w wyrazeniach regularnych — ciqg dalszy

Metaznaki Znaczenie

Przyktady

{n} Oznacza doktadnie n wystapien
znaku. n musi by¢ liczba catkowita
{n,m} Oznacza przynajmniej n
i maksymalnie m wystapien znaku,
gdzie n im sa liczbami catkowitymi

Oznacza dowolny jeden znak

oprocz NULL

(wzorzec) Podwyrazenie spetniane przez
okreslony wzorzec. Za pomoca
podwyrazen mozna tworzy¢
ztozone wyrazenia regularne.
Mozna uzyskaé dostep
do poszczegdlnych
wystapien, zwanych
napisami przechwyconymi

X 1y stanowia co najmniej znak

spetniane przez dowolny znak

faczony, na przyktad w symbolu

x|y Jest spetniane przez x lub y, gdzie

[abc] Jest spetniane przez kazdy
wymieniony znak

[a-z] Jest spetniane przez kazdy znak
z okre$lonego zakresu

[::] Okresla klasg znaku i jest
z tej klasy

[..] Jest spetniane przez jeden symbol
wieloznakowym

[== Okresla klasy rownowaznosci

\n Jest to odwotanie wsteczne

do wczesniej przechwyconego
elementu; n musi by¢ dodatnia

liczba catkowita

hob{2}1it jest spetniane przez hobbit

hob{2,3}1it jest spetniane tylko przez hobbit i hobbbit

hob. 1t jest spetniane przez hobait, hobbit itd.

telefo(n|nia) jest spelnianie przez telefon i telefonia

wojna|pokdj jest spetniane przez stowo wojna lub pokoj
[ab]|bc jest spelniane zarowno przez abc, jak i bbc
[a-cIbc jest spelniane przez abc, bbc i cbc

[ :alphanum: ] jest spetniane przez znaki alfanumeryczne 0 — 9,
A-Zia-z

[:alpha:] jest spetniane przez litery A—Zia—z

:blank: ] jest spetniane przez znak spacji lub tabulacji
:digit:] jest spetniane przez cyfry 0 — 9

:graph: ] jest spetniane przez znak drukowalny

:Tower:] jest spelniane przez mate litery alfabetu a — z
:print:] jest podobne do [ :graph: ], ale uwzglednia spacjg
:punct:] jest spelniane przez znaki interpunkcyjne ., "' itd.
:space: ] jest spelniane przez znaki odstgpu

[ :upper:] jest spetiane przez wielkie litery alfabetu A — Z

L T e T s T s T s B s Y

[:xdigid:] jest spelniane przez wszystkie znaki dopuszczalne
w liczbie szesnastkowej: 0 —9, A—F,a—f

Brak przyktadu

Brak przyktadu

(.)\1 jest spelniane przez dwa identyczne znaki nastgpujace
po sobie. (.) przechwytuje kazdy znak oprocz NULL, a \1

powtarza przechwycenie, tym samym przechwytujac jeszcze
raz ten sam znak. Dlatego tez wyrazenie jest spelniane przez
dwa identyczne znaki nastgpujace po sobie
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W Oracle Database 10g Release 2 wprowadzono kilka metaznakow uzywanych w Perlu. Zostaty
one opisane w tabeli 4.8.

Tabela 4.8. Metaznaki dodane z jezyka Perl

Metaznaki  Opis

\d
\D
\w
\W
\s
\S
\A

\Z
*?
+7

?7?

cyfra

znak niebgdacy cyfra
stowo

niestowo

znak bialej spacji

znak inny niz biata spacja

spetniane tylko przez poczatek napisu lub jego koniec, jezeli znajduje sig przed znakiem
nowego wiersza

spetniane tylko przez koniec napisu

spetniane przez 0 lub wigcej wystapien wczesniejszego elementu wzorca
spelniane przez co najmniej jedno wystapienie wczesniejszego elementu wzorca
spelniane przez 0 lub jedno wystapienie wezesniejszego elementu wzorca
spelniane przez doktadnie n wystapien wczesniejszego elementu wzorca
spelniane przez przynajmniej n wystapien wczesniejszego elementu wzorca

spelniane przez przynajmniej n, ale mniej niz m wystapien wczesniejszego elementu wzorca

W tabeli 4.9 opisano funkcje operujace na wyrazeniach regularnych. Zostaly one wprowadzone
w Oracle Database 10g i rozszerzone w wersji 11g, co zostato zaznaczone w tabeli.

W kolejnych podrozdziatach zostana doktadniej opisane funkcje operujace na wyrazeniach
regularnych.

REGEXP_LIKE()

Funkcja REGEXP_LIKE(x, wzorzec [, opcja_dopasowanial) przeszukuje x zgodnie z wyrazeniem
regularnym zdefiniowanym przez parametr wzorzec. Mozna réwniez przesta¢ opcjonalny para-
metr opcja_dopasowania, ktory moze by¢ jednym z ponizszych znakow:

¢ ‘¢’ okreslajacym, ze podczas wyszukiwania wielko$¢ liter bedzie miata znaczenie
(jest to ustawienie domysine),

¢ 'I' okreslajacym, ze podczas wyszukiwania wielkos¢ liter nie bedzie miata znaczenia,

¢ 'n' umozliwiajacym uzycie operatora spetnianego przez dowolny znak,

¢ 'm' traktujacym x jak wiele wierszy.
Ponizsze zapytanie pobiera za pomoca funkcji REGEXP_LIKE informacje o klientach, ktorych data
urodzenia zawiera si¢ w przedziale od 1965 do 1968:

SELECT customer_id, first name, last name, dob
FROM customers
WHERE REGEXP_LIKE(TO CHAR(dob, 'YYYY'), '*~196[5-81$");
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Tabela 4.9. Funkcje operujqce na wyrazeniach regularnych

Funkcja Opis
REGEXP_LIKE(x. wzorzec Przeszukuje x zgodnie z wyrazeniem regularnym zdefiniowanym przez parametr
[. opcja_dopasowanial) wzorzec. Mozna rowniez przesta¢ opcjonalny parametr opcja_dopasowania,

ktéry moze mie¢ jedna z ponizszych wartosci:

¢ 'c' okresla, Ze podczas wyszukiwania wielko$¢ liter bedzie miata znaczenie
(jest to opcja domyslna)

¢ 'I' okresla, ze podczas wyszukiwania wielko$¢ liter nie bedzie miata
znaczenia

¢ 'n' umozliwia uzycie operatora spelnianego przez dowolny znak

¢ 'm' powoduje traktowanie x jako wielu linii

REGEXP_INSTR(x, wzorzec Przeszukuje x zgodnie z wyrazeniem regularnym wzorzec i zwraca pozycje,
[, start na ktorej wystgpuje wzorzec. Mozna przesta¢ opcjonalne parametry:
L. owys tgp reme ¢ start okresla pozycje, od ktorej zostanie rozpoczgte przeszukiwanie.
P ZZ gj Z—ég/; ZEZIZ;ZYH Domyslna wartoscia jest 1, czyli pierwszy znak w x
[ opcja:po dwyrazeniallll) ¢ wystapienie okresla, ktore wystapienie wzorzec powinno zosta¢ zwrocone.

Domyslna wartoscia jest 1, co oznacza, ze funkcja zwrdci pozycje
pierwszego wystapienia wzorzec

¢ opcja_zwracania okresla, jaka liczba catkowita zostanie zwrocona. 0 okresla,
ze zwrdcona liczba catkowita bedzie oznaczata pozycj¢ pierwszego znaku
w Xx. 1 oznacza, ze zwrocona liczba catkowita begdzie oznaczata pozycje
znaku w x po wystapieniu wzorzec

¢ opcja_dopasowania zmienia domyslny sposob dopasowywania do wzorca.
Opcje sa takie same jak w przypadku funkcji REGEXP_LIKE()

¢ opcja_podwyrazenia (nowos¢ w Oracle Database 11g) ma nastgpujace
dziatanie: w przypadku wzorca z podwyrazeniami opcja_podwyrazenia jest
nieujemna liczba catkowita od 0 do 9, okreslajaca, ktore podwyrazenie
we wzorzec jest celem funkcji. Na przyktad wyrazenie
0123(((abc)(de)f)ghi)45(678) zawiera pig¢ podwyrazen: abcdefghi,
abcdef, abc, de oraz 678
Jezeli opcja_podwyrazenia bedzie rowna 0, zostanie zwrdcona pozycja
calego wyrazenia wzorzec. Jezeli wzorzec nie zawiera prawidlowej liczby
podwyrazen, funkcja zwroci 0. Jezeli opcja_podwyrazenia ma warto$¢ NULL,
funkcja zwroci NULL. Domysing warto$cia opcja_podwyrazenia jest O

REGEXP_REPLACE(x. wzorzec Wyszukuje wzorzec w x i zastgpuje go napisem napis_zastepujacy. Znaczenie
[, napis_zastepujacy pozostatych opcji zostato opisane powyzej
[, start

[, wystapienie
[. opcja_dopasowaniallll)

REGEXP_SUBSTR(x, wzorzec Zwraca podnapis x zgodny z wzorzec. Wyszukiwanie rozpoczyna si¢ od pozycji
[ start okreslonej przez start. Znaczenie pozostalych opcji zostato opisane powyzej.
[. wystapienie Znaczenie opcja_podwyrazenia (nowej w Oracle Database 11g) jest takie samo
[. opcja_dopasowania jak w przypadku funkcji REGEXT INSTR()

[, opcja podwyrazeniallll)

REGEXP_COUNT(x, wzorzec Nowo$¢ w Oracle Database 11g. Wyszukuje wzorzec w x i zwraca liczbg
[, start wystapien wzorzec. Mozna przesta¢ ponizsze opcjonalne parametry:

L. opcja_dopasowaniall) ¢ start okresla pozycje, od ktérej rozpocznie si¢ wyszukiwanie. Domy$lna

wartoS$cia jest 1, co oznacza pierwszy znak w napisie x
¢ opcja_dopasowania zmienia domyslny sposob dopasowywania. Ma takie samo
znaczenie jak w przypadku funkcji REGEXP_LIKE()
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CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME DOB

1 Jan Nikiel 65/01/01
2 Lidia Stal 68/02/05

Kolejne zapytanie pobiera informacje o klientach, ktoérych imig rozpoczyna sig litera j lub J.
Nalezy zwréci¢ uwagg, ze do funkcji REGEXP LIKE() jest przesylane wyrazenie regularne *j,
a opcja dopasowywania jest ustawiona na i (i oznacza, ze w wyszukiwaniu nie bedzie brana
pod uwagg wielkos$¢ liter, wigc w tym przyktadzie *J jest spetniane przez j i J):

SELECT customer_id, first name, last name, dob

FROM customers
WHERE REGEXP_LIKE(first_name, '*j', 'i'):

CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME DOB

1 Jan Nikiel 65/01/01
5 Jadwiga Mosiadz 70/05/20

REGEXP_INSTR()

Funkcja REGEXP_INSTR(x, wzorzec [, start [, wystapienie [, opcja_zwracania [, opcja_
“>-dopasowania [, opcja_podwyrazeniallll) wyszukuje wzorzec w x. Funkcja zwraca pozycje,
na ktorej wzorzec wystegpuje w x (pozycje rozpoczynaja sig od 1).

Ponizsze zapytanie zwraca pozycjg spetniajaca wyrazenie regularne b[[:alpha:1]{4}, korzy-
stajac z funkcji REGEXP_INSTR():

SELECT REGEXP_INSTR('Lecz cicho! Co za blask strzelit tam z okna!', 'b[[:alpha:]11{4}")
>AS wynik
FROM dual;

Zostata zwrocona liczba 19, ktora okresla pozycje litery b ze stowa blask w catym napisie.
Nastepne zapytanie zwraca pozycje drugiego wystapienia spetniajacego wzorzec r[[:alphall(2),
rozpoczynajac od pozycji 1:

SELECT REGEXP_INSTR('Idzie rak, nieborak.', 'r[[:alpha:11{2}', 1,2) AS wynik
FROM dual;

Kolejne zapytanie zwraca pozycje drugiego wystapienia litery o, rozpoczynajac wyszukiwanie
od pozycji 10:

SELECT REGEXP_INSTR('Lecz cicho! Co za blask strzelit tam z okna!', 'o', 10, 2) AS wynik
FROM dual;
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REGEXP_REPLACE()

Funkcja REGEXP_REPLACE (x, wzorzec [, napis_zastepujacy [. start [, wystapienie [,
opcja_dopasowaniallll) wyszukuje wzorzec w X i zastgpuje go napisem napis_zastepujacy.

Ponizsze zapytanie za pomoca funkcji REGEXP_REPLACE() zastgpuje podnapis zgodny z wyraze-
niem regularnym o[ [ :alpha:11{3} napisem szafy:

SELECT REGEXP_REPLACE('Lecz cicho! Co za blask strzeli* tam z okna!', 'o[[:alpha:11{3}",
> 'szafy') AS wynik
FROM dual;

Lecz cicho! Co za blask strzelit tam z szafy!

Stowo okna zostato zastapione stowem szafy.

REGEXP_SUBSTR()

Funkcja REGEXP_SUBSTR(x, wzorzec [, start [, wystapienie [, opcja_dopasowania [,
opcja_podwyrazeniallll) wyszukuje w x podnapis zgodny z wzorzec. Przeszukiwanie jest
rozpoczynane od pozycji okreslanej przez start.

Ponizsze zapytanie zwraca podnapis zgodny z wyrazeniem regularnym b[[ :alpha: ]{3}, korzy-
stajac z funkcji REGEXP_SUBSTR():

SELECT REGEXP_SUBSTR('Lecz cicho! Co za blask strzelit tam z okna!', 'b[[:alpha:]11{4}")
SAS wynik
FROM dual;

REGEXP_COUNT()

Funkcja REGEXP_COUNT() zostata wprowadzona w Oracle Database 11g. Funkcja REGEXP_COUNT (x,
wzorzec [, start [, opcja_dopasowaniall) wyszukuje wzorzec w x i zwraca liczbg jego wysta-
pien. Mozna przesta¢ opcjonalny parametr start, okreslajacy znak w x, od ktdrego rozpocznie si¢
wyszukiwanie, oraz opcjonalny parametr opcja_dopasowania, definiujacy opcje dopasowania.

Ponizsze zapytanie za pomoca funkcji REGEXP_COUNT() zwraca liczbg wystapien wyrazenia
regularnego r[[:alpha:]1]{2} w napisie:

SELECT REGEXP_COUNT('Idzie rak, nieborak', 'r[[:alpha:11{2}') AS wynik
FROM dual;

Zostala zwrocona liczba 2, co oznacza, ze w napisie wystapily dwa dopasowania do wyrazenia
regularnego.
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Funkcje agregujace

Funkcje prezentowane dotychczas operujg na pojedynczych wierszach i zwracaja jeden wiersz
wynikéw dla kazdego wiersza wejsciowego. W tym podrozdziale poznamy funkcje agregujace,
ktére operuja na grupie wierszy i zwracaja jeden wiersz wynikow.

QU\ Funkcje agregujgce sg czasem nazywane grupujgcymi, poniewaz operujg na grupach wierszy.
waga

W tabeli 4.10 opisano niektore funkcje agregujace, z ktoérych wszystkie zwracaja typ NUMBER.
Oto kilka wtasciwosci funkcji agregujacych, o ktorych warto pamigtaé¢ podczas uzywania ich:

¢ Funkcje agregujace moga by¢ uzywane z dowolnymi, prawidtowymi wyrazeniami.
Na przyktad funkcje COUNT (), MAX() 1 MIN() moga by¢ uzywane z liczbami, napisami
i datami.

¢ Wartos¢ NULL jest ignorowana przez funkcje agregujace, poniewaz wskazuje, ze warto$¢
jest nieznana i z tego powodu nie moze zosta¢ uzyta w funkcji.

¢ Wraz z funkcjq agregujaca mozna uzy¢ stowa kluczowego DISTINCT, aby wykluczy¢
z obliczen powtarzajace si¢ wpisy.

Tabela 4.10. Funkcje agregujqce

Funkcja Opis

AVG(x) Zwraca $rednig warto$¢ x

COUNT (x) Zwraca liczbg wierszy zawierajacych x, zwroconych przez zapytanie
MAX (x) Zwraca maksymalng warto$¢ x

MEDIAN(x) Zwraca mediang x

MIN(x) Zwraca minimalna warto$¢ x

STDDEV (x) Zwraca odchylenie standardowe x

SUM(x) Zwraca sume X

VARIANCE(Xx)  Zwraca wariancjg x

Funkcje agregujace przedstawione w tabeli 4.10 zostang szerzej opisane w kolejnych podroz-
dziatach. Z rozdziatow 7. 1 8. dowiesz sig, jak uzywac ich w potaczeniu z klauzulami ROLLUP
1 RETURNING instrukcji SELECT. Klauzula ROLLUP umozliwia obliczenie czg¢§ciowych podsumo-
wan dla grup wierszy, klauzula RETURNING — zapisanie w zmiennej wartosci zwroconej przez
funkcjg agregujaca.

AVG()

Funkcja AVG(x) oblicza $rednia warto$¢ x. Ponizsze zapytanie zwraca $rednia ceng produktow.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze do funkcji AVG() jest przesytana kolumna price z tabeli products:

SELECT AVG(price)
FROM products;
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AVG(PRICE)

19.,7308333

Funkcje agregujace moga by¢ uzywane z dowolnymi prawidtowymi wyrazeniami. Na przyktad
ponizsze zapytanie przesyla do funkcji AVG() wyrazenie price + 2. Na skutek tego do wartosci
price w kazdym wierszu jest dodawane 2, a nastgpnie jest obliczana §rednia wynikow:

SELECT AVG(price + 2)
FROM products;

AVG(PRICE+2)

21,7308333

W celu wylaczenia z obliczen identycznych warto$ci mozna uzy¢ stowa kluczowego DISTINCT.
Na przyktad w ponizszym zapytaniu uzyto go do wytaczenia identycznych wartosci z kolumny
price podczas obliczania $redniej za pomoca funkcji AVG():

SELECT AVG(DISTINCT price)
FROM products;

AVG(DISTINCTPRICE)

20,2981818

Nalezy zauwazyc¢, ze w tym przypadku $rednia jest nieco wyzsza niz warto$¢ zwrdcona przez
pierwsze zapytanie prezentowane w tym podrozdziale. Jest tak dlatego, poniewaz warto$¢
kolumny price dla produktu nr 2 (13,49) jest taka sama jak dla produktu nr 7. Jest uznawana za
duplikat 1 wylaczana z obliczen wykonywanych przez funkcjg AVG(), dlatego $rednia w tym przy-
ktadzie jest nieco wyzsza.

COUNT()

wh
pA

Wskazowka

Funkcja COUNT(x) oblicza liczbg wierszy zwrdconych przez zapytanie. Ponizsze zapytanie zwraca
liczbe wierszy w tabeli products, korzystajac z funkcji COUNT():

SELECT COUNT(product_1id)
FROM products;

COUNT (PRODUCT _ID)

Nalezy unika¢ stosowania gwiazdki (*) jako argumentu funkcji COUNT (), poniewaz obliczenie
wyniku moze zajgé wiecej czasu. Zamiast tego nalezy przestaé nazwe kolumny z tabeli lub
uzy¢ pseudokolumny ROWID. (Jak wiesz z rozdziatu 2., kolumna ROWID zawiera wewnetrzng
lokalizacje wiersza w bazie danych Oracle).

Ponizsze zapytanie przesyta ROWID do funkeji COUNT() i zwraca liczbg wierszy w tabeli products:

SELECT COUNT(ROWID)
FROM products;
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COUNT (ROWID)

MAX() i MIN()

Funkcje MAX(x) 1 MIN(x) zwracaja maksymalna i minimalng warto$¢ x. Ponizsze zapytanie zwraca
maksymalng i minimalng warto$¢ z kolumny price tabeli products, korzystajac z funkcji MAX()
1MINO):

SELECT MAX(price), MIN(price)
FROM products;

MAX(PRICE) MIN(PRICE)

49,99 10.99

Funkcje MAX() 1 MIN() moga by¢ uzywane ze wszystkimi typami danych, wlacznie z napisami
i datami. Gdy uzywamy MAX() z napisami, sa one porzadkowane alfabetycznie, z ,,maksymal-
nym” napisem umieszczanym na dole listy i ,,minimalnym” napisem umieszczanym na gorze
listy. Na przyktad na takiej liScie napis Albert znajdzie si¢ przed napisem Zenon. Ponizszy przy-
ktad pobiera ,,maksymalny” i ,,minimalny” napis z kolumny name tabeli products, korzystajac
z funkcji MAX() 1 MINC):

SELECT MAX(name), MIN(name)
FROM products;

MAX (NAME) MIN(NAME)

/ innej planety 2412 Powrot

W przypadku dat, ,,maksymalna” data jest najpozniejszy moment, ,,minimalna” — najwcze-
$niejszy. Ponizsze zapytanie pobiera maksymalna i minimalng warto$¢ z kolumny dob tabeli
customers, korzystajac z funkcji MAX() i MIN():

SELECT MAX(dob), MIN(dob)
FROM customers;

MAX(DOB) MIN(DOB)

16-MAR-71 01-STY-65

STDDEV()

Funkcja STDDEV(x) oblicza odchylenie standardowe x. Jest ono funkcja statystyczna i jest defi-
niowane jako pierwiastek kwadratowy wariancji (pojgcie wariancji zostanie opisane za chwilg).

Ponizsze zapytanie oblicza odchylenie standardowe wartosci w kolumnie price tabeli products,
korzystajac z funkeji STODEV():

SELECT STDDEV(price)
FROM products;
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STDDEV(PRICE)

11.0896303

SUM()

Funkcja SUM() dodaje wszystkie wartosci w x 1 zwraca wynik. Ponizsze zapytanie zwraca sumg
warto$ci z kolumny price tabeli products, korzystajac z funkceji SUM():

SELECT SUM(price)
FROM products;

SUM(PRICE)

VARIANCE()

Funkcja VARIANCE() oblicza wariancjg x. Wariancja jest funkcja statystyczna i jest definiowana
jako rozpigto$¢ czy zroéznicowanie grupy liczb w probee. Jest rowna kwadratowi odchylenia
standardowego.

Ponizsze zapytanie oblicza wariancj¢ wartosci w kolumnie price tabeli products, korzystajac
z funkcji VARIANCE():

SELECT VARIANCE(price)
FROM products;

VARTIANCE (PRICE)

122.,979899

Grupowanie wierszy

Czasami chcemy pogrupowac wiersze tabeli i uzyska¢ jakie§ informacje na temat tych grup
wierszy. Na przyktad mozemy chcie¢ uzyskac $rednie ceny roznych typdw produktow z tabeli
products. Zaczniemy od trudniejszego sposobu, by potem przejs¢ do tatwiejszego, ktory wyko-
rzystuje klauzulg GROUP BY w celu grupowania podobnych wierszy.

Trudniejszy sposob polega na ograniczeniu wierszy przesytanych do funkcji AVG() za pomoca
klauzuli WHERE. Na przyktad ponizsze zapytanie pobiera $rednie ceny ksigzek z tabeli products
(ksiazki maja product_type id réwny 1):

SELECT AVG(price)

FROM products
WHERE product id = 1;

AVG(PRICE)
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Aby uzyskac $rednig ceng innych typéw produktow, musielibysmy wykonywac dodatkowe
zapytania z uzyciem roznych wartosci product_type id w klauzuli WHERE. Jak mozna sobie
wyobrazi¢, jest to dosy¢ zmudna praca. Pocieszajaca jest wiadomos¢, ze istnieje tatwiejszy
sposob, wykorzystujacy do grupowania klauzulg GROUP BY.

Grupowanie wierszy za pomoca klauzuli GROUP BY

Klauzula GROUP BY grupuje wiersze w bloki ze wspolna warto$cia jakiej$ kolumny. Na przyktad
ponizsze zapytanie grupuje wiersze z tabeli products w bloki z ta sama warto$cia product
“>type id:

SELECT product type id

FROM products
GROUP BY product_type id;

PRODUCT TYPE_ID

Nalezy zauwazy¢, ze w zestawie wynikow znajduje sig tylko jeden wiersz dla kazdego bloku
wierszy z ta sama wartoscia product type id, a takze, ze miedzy 1. i 2. wystepuje luka (wkrotce
dowiemy sig, dlaczego si¢ tam znajduje). W zestawie wynikow jest jeden wiersz dla produktow,
dla ktorych product_type id jest rowne 1, kolejny dla produktow, dla ktorych product type id
jest rowne 2 itd. W tabeli products znajduja si¢ dwa wiersze, dla ktorych product_type id jest
rowne 1, cztery wiersze, dla ktorych product type id jest rowne 2 itd. Te wiersze sa grupowane
w osobne bloki za pomoca klauzuli GROUP BY — kazdy blok zawiera wszystkie wiersze z ta sama
wartoscia product_type id. Pierwszy zawiera dwa wiersze, drugi zawiera cztery wiersze itd.

Luka migdzy wierszami 1. i 2. jest spowodowana tym, ze w tabeli products wystepuje wiersz,
w ktorym product type id ma warto$¢ NULL. Ten wiersz jest przedstawiony w ponizszym
przyktadzie:

SELECT product_id, name, price
FROM products
WHERE product type id IS NULL;

PRODUCT _ID NAME PRICE

12 Pierwsza linia 13,49

Poniewaz warto$¢ product_type id w tym wierszu wynosi NULL, klauzula GROUP BY w poprzed-
nim zapytaniu grupuje te wiersze w osobnym bloku. Wiersz w zestawie wynikow jest pusty,
poniewaz warto$¢ product _type id dla tego bloku wynosi NULL — stad luka migdzy wier-
szami 1.12.
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Uzywanie wielu kolumn w grupie

W klauzuli GROUP BY mozna okresli¢ kilka kolumn. Na przyktad ponizsze zapytanie zawiera
w klauzuli GROUP BY kolumny product id i customer_id z tabeli purchases:
SELECT product_id, customer_id

FROM purchases
GROUP BY product_id, customer id;

PRODUCT _ID CUSTOMER_ID

WM N NN = =
WA WM W =

Uzywanie funkcji agregujacych z grupami wierszy

Do funkcji agregujacej mozna przesyta¢ bloki wierszy. Wykona ona obliczenia na grupie wierszy
z kazdego bloku i zwréci jedna wartos¢ dla kazdego bloku. Na przyktad aby uzyskaé liczbe
wierszy z ta sama wartoscia product type id w tabeliproducts, musimy:

4 pogrupowac wiersze w bloki z ta sama warto$cia product _type id za pomoca klauzuli
GROUP BY,

¢ zliczy¢ wiersze w kazdym bloku za pomoca funkcji COUNT(ROWID).

Demonstruje to ponizsze zapytanie:

SELECT product type id, COUNT(ROWID)
FROM products

GROUP BY product_type id

ORDER BY product_type id;

PRODUCT_TYPE_ID COUNT(ROWID)

Nalezy zauwazy¢, ze w zestawie wynikow znajduje sig pie¢ wierszy, z ktorych kazdy odpowiada
jednemu lub kilku wierszom z tabeli products, ktore zostaly pogrupowane wedlug wartosci
product type id. W zestawie wynikow widzimy, ze w dwoch wierszach product type id ma
wartos¢ 1, cztery wiersze maja warto$¢ product type id rowna 2 itd. Ostatni wiersz zestawu
wynikow wskazuje, ze wystepuje jeden wiersz, w ktorym product type id ma warto$¢ NULL (jest
to wspomniany wczesniej wiersz Pierwsza 1inia).
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PrzejdZzmy do innego przyktadu. Aby uzyska¢ srednig ceng roéznych typow produktow z tabeli
products, musimy:

4 za pomoca klauzuli GROUP BY pogrupowac wiersze w bloki z ta sama wartoscia
product_type id,

4 za pomoca funkcji AVG(price) obliczy¢ $rednig ceng w kazdym bloku wierszy.

Demonstruje to ponizsze zapytanie:

SELECT product type id, AVG(price)
FROM products

GROUP BY product_type id

ORDER BY product_type id;

PRODUCT_TYPE_ID AVG(PRICE)

Kazda grupa wierszy z ta sama wartoscia product type id jest przesylana do funkcji AVG().
Nastepnie funkcja ta oblicza $rednia cen¢ w kazdej grupie. Jak widzimy w zestawie wynikow,
$rednia cena w grupie produktéw z product type id rownym 1 wynosi 24,975, a §rednia cena
w grupie produktow z product_type id rownym 2 wynosi 26,22. Nalezy zauwazyc¢, ze w ostat-
nim wierszu zestawu wynikow jest wyswietlana srednia cena rowna 13,49. Jest to po prostu cena
produktu ,,Pierwsza linia”, czyli jedynego wiersza, w ktorym product_type id ma warto$¢ NULL.

Z klauzula GROUP BY mozemy uzywaé dowolnych funkcji agregujacych. Na przyktad kolejne
zapytanie pobiera wariancjg cen produktow dla kazdego product type id:

SELECT product type id, VARIANCE(price)
FROM products

GROUP BY product_type id

ORDER BY product_type id;

PRODUCT_TYPE_ID VARIANCE(PRICE)
1 50,50125
2 280.8772
3 125
4 7
0

Warto pamigtac, ze nie musimy umieszcza¢ kolumn wykorzystywanych w klauzuli GRUP BY bez-
posrednio za instrukcja SELECT. Na przyktad ponizsze zapytanie ma takie samo znaczenie jak
poprzednie, ale product_type_id zostalo pominigte w klauzuli SELECT:

SELECT VARIANCE(price)
FROM products

GROUP BY product_type id
ORDER BY product_type id;
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VARIANCE (PRICE)
50.50125
280,8772

125
7
0

Wywotanie funkcji agregujacej mozna rowniez umieséci¢ w klauzuli ORDER BY, co pokazuje
ponizsze zapytanie:

SELECT VARIANCE (price)
FROM products

GROUP BY product_type id
ORDER BY VARIANCE(price);

VARTIANCE (PRICE)

50,50125
280.8772

Nieprawidtowe uzycie funkcji agregujacych

Ostrzezenie

Jezeli zapytanie zawiera funkcje agregujaca i pobiera kolumny nieujgte w niej, nalezy je umie-
$ci¢ w klauzuli GROUP BY. Jesli o tym zapomnimy, zostanie wyswietlony komunikat o biedzie:
ORA-00937: to nie jest jednogrupowa funkcja grupowa. Na przyktad ponizsze zapytanie pro-
buje pobra¢ dane z kolumny product type id oraz obliczy¢ AVG(price), pominigto w nim jednak
klauzulg GROUP BY dla product type id:

SQL> SELECT product type id, AVG(price)
2 FROM products;
SELECT product_type id, AVG(price)
*

BtAD w Tinii 1:
ORA-00937: to nie jest jednogrupowa funkcja grupowa

Blad wystepuje, poniewaz baza danych nie wie, co zrobi¢ z kolumna product type id. Zasta-
néwmy si¢ nad tym: zapytanie probuje uzy¢ funkcji agregujacej AVG(), ktéra operuje na wielu
wierszach, ale probuje rowniez pobra¢ wartosci product type id dla pojedynczych wierszy.
Nie mozna zrobi¢ tego jednoczesnie. Nalezy zastosowac klauzulg GROUP BY, aby wiersze z ta
sama warto$cia product type id zostaly zgrupowane. Wowczas baza danych przesle te grupy
wierszy do funkcji AVG().

Jezeli zapytanie zawiera funkcje agregujaca i pobiera kolumny, ktére nie zostaty w niej ujete,
nalezy je umiesci¢ w klauzuli GROUP BY.

Poza tym nie mozna uzywac¢ funkcji agregujacych do ograniczania wierszy za pomoca klauzuli
WHERE. W przeciwnym razie zostanie wyswietlony komunikat o btedzie: ORA-00934: funkcja
grupowa nie jest tutaj dozwolona:
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SQL> SELECT product type id, AVG(price)
2 FROM products
3 WHERE AVG(price) > 20
4 GROUP BY product type id;
WHERE AVG(price) > 20
*

BtAD w Tinii 3:
ORA-00934: funkcja grupowa nie jest tutaj dozwolona

Blad wystgpuje, poniewaz klauzula WHERE stuzy jedynie do filtrowania pojedynczych wierszy,
a nie grup, do czego stuzy klauzula HAVING, opisana ponize;j.

Filtrowanie grup wierszy za pomoca klauzuli HAVING

Klauzula HAVING stuzy do filtrowania grup wierszy. Umieszcza sig ja za klauzula GROUP BY:

SELECT ..
FROM ...
WHERE

GROUP BY ...
HAVING ...
ORDER BY ...;:

Q\ Klauzula GROUP BY moze byé uzywana bez klauzuli HAVING, ale klauzula HAVING musi byé uzy-
Uwaga wana z klauzulag GROUP BY.

Zatézmy, ze chcemy przejrze¢ typy produktow, ktorych srednia cena jest wigksza niz 20 zt.
W tym celu musimy:

4 za pomoca klauzuli GROUP BY pogrupowac wiersze w bloki o tej samej warto$ci
product_type 1id,

4 za pomoca klauzuli HAVING ograniczy¢ zwrdcone wyniki jedynie do tych, w ktorych
srednia cena jest wigksza od 20 zt.
Demonstruje to ponizsze zapytanie:

SELECT product_type id, AVG(price)
FROM products

GROUP BY product_type id

HAVING AVG(price) > 20;

PRODUCT _TYPE_ID AVG(PRICE)

Jak widzimy, zostalty wyswietlone jedynie wiersze, w ktorych $rednia cena jest wigksza niz 20 zt.
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Jednoczesne uzywanie klauzul WHERE i GROUP BY

Klauzule WHERE 1 GROUP BY moga by¢ uzyte w tym samym zapytaniu. Wowczas klauzula WHERE
najpierw filtruje zwracane wiersze, a nast¢pnie klauzula GROUP BY grupuje pozostate w bloki. Na
przyktad w ponizszym zapytaniu:

4 Klauzula WHERE filtruje wiersze tabeli products, wybierajac jedynie te, w ktorych
warto$¢ price jest mniejsza od 15.

4 Klauzula GROUP BY grupuje pozostate wiersze wedtug wartosci kolumny product type id.

SELECT product type id, AVG(price)
FROM products

WHERE price < 15

GROUP BY product_type id

ORDER BY product _type id;

PRODUCT_TYPE_ID AVG(PRICE)

2 14,45
3 13.24
4 12,99

13.49

Jednoczesne uzywanie klauzul WHERE,
GROUP BY i HAVING

Klauzule WHERE, GROUP BY i HAVING moga zosta¢ uzyte w tym samym zapytaniu. Wowczas klauzula
WHERE najpierw filtruje zwracane wiersze, a nastgpnie klauzula GROUP BY grupuje pozostate wiersze
w bloki, po czym klauzula HAVING filtruje grupy wierszy. Na przyktad w ponizszym zapytaniu:

¢ Klauzula WHERE filtruje wiersze tabeli products, wybierajac jedynie te, w ktorych wartos$¢
price jest mniejsza od 15.

4 Klauzula GROUP BY grupuje pozostate wiersze wedtug wartosci kolumny product type id.

¢ Klauzula HAVING filtruje grupy wierszy, wybierajac jedynie te, w ktorych srednia cena
jest wyzsza niz 13.

SELECT product type id, AVG(price)
FROM products

WHERE price < 15

GROUP BY product_type id

HAVING AVG(price) > 13

ORDER BY product _type id;

PRODUCT _TYPE_ID AVG(PRICE)
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Poréwnajmy te wyniki z poprzednim przyktadem: po filtracji zostata usunigta grupa wierszy,
w ktorych product type id ma warto$¢ 4, a to dlatego, ze w tej grupie wierszy $rednia cena jest
mniejsza od 13.

Ostatnie zapytanie wykorzystuje klauzulg ORDER BY AVG(price) w celu uporzadkowania wyni-
kow wedtug $redniej ceny:

SELECT product type id, AVG(price)
FROM products WHERE price < 15
GROUP BY product_type id

HAVING AVG(price) > 13

ORDER BY AVG(price);

PRODUCT_TYPE_ID AVG(PRICE)

3 13.24
13.49
2 14,45

Podsumowanie

Z tego rozdziatu dowiedziales sig, ze:

¢ W bazie danych Oracle wystgpuja dwie gtdowne grupy funkcji: jednowierszowe
i agregujace.

¢ Funkcje jednowierszowe operuja na pojedynczych wierszach i zwracaja jeden wiersz
wynikow dla kazdego wiersza wejsciowego. Wystgpuje pigé gtownych typow funkcji
jednowierszowych: znakowe, numeryczne, konwertujace, dat i wyrazen regularnych.

¢ Funkcje agregujace operuja na wielu wierszach i zwracaja jeden wiersz wynikow.
4 Bloki wierszy moga by¢ grupowane za pomoca klauzuli GROUP BY.
¢ Grupy wierszy moga by¢ filtrowane za pomoca klauzuli HAVING.

W nastgpnym rozdziale zawarto szczegdtowe informacje o datach i czasie.



