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ORACLE DATABASE 10g
RMAN. Archiwizacja
i odzyskiwanie danych

RMAN (skrot od ang. Recovery Manager) to narzedzie do tworzenia i przywracania baz
danych Oracle. Zapewnia ono odtwarzanie danych zarzadzane przez serwer SMR

(skrot od ang. Server-Managed Recovery). Dzieki temu archiwizacja opiera sie

na wbudowanym kodzie, wchodzacym w sktad jadra systemu zarzadzania baza danych
Oracle. Taka konstrukcja pozwala na wykonywanie zaréwno ,goracych”, jak i ,zimnych”
kopii bazy, w zaleznosci od potrzeb uzytkownika, co daje duza swobode decydowania

0 przebiegu procesu archiwizacji i odtwarzania danych. RMAN to doskonaty wybor
systemu wykonywania kopii zapasowych i odtwarzania baz danych Oracle.

Ksigzka ,Oracle Database 10g RMAN. Archiwizacja i odzyskiwanie danych” jest
skierowana zaréwno do zaawansowanych uzytkownikow poprzednich wersji bazy
danych Oracle i menedzera RMAN, jak i do tych, ktérzy wtasnie rozpoczynaja swoja
przygode z tymi narzedziami. Wskazuje ona wszelkie zmiany wprowadzone w ostatniej
edycji systemu Oracle, a poza tym zawiera wszystkie informacje potrzebne do tego,
by skutecznie korzystaé z systemu RMAN. Podrecznik zaprojektowano tak, aby$ magt
jak najszybciej rozpocza¢ korzystanie z menedzera.

Dzieki niemu dowiesz sig rowniez, w jaki spos6b mozna wykorzysta¢ menedzer RMAN
W powigzaniu z innymi systemami, takimi jak Tivoli Storage Manager czy VERITAS
NetBackup(tm).

* Podstawowe wiadomosci na temat tworzenia kopii zapasowych i odtwarzania
e Fizyczna architektura bazy danych Oracle

» Wewnetrzne mechanizmy dziatania systemu Oracle

 Poréwnanie trybéw ARCHIVELOG z NOARCHIVELOG

* Tryby odtwarzania bazy danych Oracle

 Reczne wykonywanie kopii zapasowych w systemie Oracle

Zwigksz hezpieczenstwo i wydajno$é Twojej hazy danych! Badz na czasie!
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Rozdziat 8.

RMAN i Tivol
Storage Manager

Jesli w firmie wykorzystuje si¢ system Tivoli Storage Manager (TSM) do archiwizacji plikow,
wiele przemawia za wykonaniem kolejnego kroku polegajacego na wykorzystaniu systemu
TSM do archiwizacji baz danych Oracle. Pozwala to nie tylko na wykorzystanie istniejacych
mechanizmow zabezpieczen danych, ale takze tworzy przezroczyste polaczenie menedzera
RMAN z systemem TSM. Wystarczy kilka drobnych modyfikacji w skryptach RMAN i jed-
norazowe przeprowadzenie tatwej instalacji systemu TSM, aby uzytkownik nie musiat nawet
zwraca¢ uwagi, ze naped tasmy lub dysku uzywany do archiwizacji znajduje si¢ na innym
serwerze. Administrator baz danych moze nigdy nie by¢ zmuszonym do uruchomienia pole-
cenia konsoli TSM.

W niniejszym rozdziale opiszemy kilka zagadnien zwigzanych z TSM — zamie$cimy og6lny
opis klienta TSM oraz modutu dodatkowego, znanego pod nazwa TDPO (ang. Tivoli Data
Protection for Oracle). Najpierw zwigzle opiszemy architektur¢ TSM oraz powiemy, w jaki
sposob wilaczy¢ do niej klienta Oracle. Nastgpnie ogdlnie omoéwimy sposob instalacji kompo-
nentow TSM, wlacznie z tworzeniem puli pamigci masowej i przypisywaniem ich do klas za-
rzadzania. Jednak wigkszo$¢ z tych komponentow najprawdopodobniej zostala zainstalo-
wana wczesniej przez specjalistow zajmujacych si¢ w firmie pamigcia masowa i archiwizacja.
Wykorzystanie srodowiska TSM naprawd¢ zaczyna si¢ w momencie, kiedy jeste§my zmuszeni
do przetestowania i skonfigurowania modutu TDPO na serwerze, na ktorym beda wykonywane
polecenia archiwizacji menedzera RMAN.

W niniejszym rozdziale zwigzle opiszemy szereg narzedzi klienckich systemow TSM i Oracle,
ktore beda wykorzystywane do przeprowadzenia wstgpnych i rutynowych zadan konfiguracji
i monitorowania.

Na koncu niniejszego rozdzialu wykonamy kilka operacji archiwizacji z wykorzystaniem me-
nedzera RMAN i bedziemy obserwowali efekt tych operacji w puli pamigci masowej przypisa-
nej do klienta Oracle systemu TSM.
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Przeglad informacji na temat systemu
Tivoli Storage Manager

TSM to architektura wielowarstwowa: w przypadku uzycia jej do archiwizacji bazy danych
Oracle mozna wyrdzni¢ w niej do czterech warstw. Wszystkie cztery warstwy moga by¢ za-
instalowane na jednym serwerze, ale w §rodowisku rozproszonym serwer przeprowadzajacy
archiwizacj¢ powinien by¢ oddzielny od serwera, ktdrego dane sa archiwizowane, dlatego nie
jest to zalecane.

Diagram typowego srodowiska TSM zaprezentowano na rysunku 8.1. W kilku kolejnych
punktach bardziej szczegdélowo opiszemy kazdy z komponentéw pokazanych na rysunku 8.1,
a przy okazji wyjasnimy niektore pojecia zwiazane ze Srodowiskiem TSM.
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Rysunek 8.1. Architektura TSM
Wezly pokazane na rysunku 8.1 zestawiono w tabeli 8.1. Wezly te wykorzystano w przykta-

dach zamieszczonych w niniejszym rozdziale w celu pokazania, w jaki sposéb mozna rozmie-
$ci¢ komponenty TSM w sieci.

W tabeli 8.2 wyszczegdlniono i zwigzle opisano urzadzenia dyskowe, ktore beda wykorzystane
na serwerze tsm(1 do wykonywania archiwizacji RMAN systemu Oracle.
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Tabela 8.1. Nazwy i role weztow TSM

Nazwa wezia System operacyjny Rola

tsm01 Linux Serwer TSM

tsmadmin Linux Konsola zintegrowanego rozwiazania; serwer centrum
administracyjnego

ocl Linux Baza danych Oracle, Tivoli Data Protection for Oracle; klient TSM

winxp07 Windows XP Konsola zintegrowanego rozwiazania; klient WWW centrum
administracyjnego

Tabela 8.2. Urzqdzenia pamieci masowej TSM — ,, surowe” dyski

Nazwa urzadzenia Punkt montowania . o .
Pojemnosé Przeznaczenie

fizycznego w systemie Linux

/dev/sdal /tsm01 3,5GB Dysk nr 1 w puli archiwizacji systemu Oracle
/dev/sdal /tsm02 3,5GB Dysk nr 2 w puli archiwizacji systemu Oracle
/dev/sdcl /tsm03 3,5GB Dysk nr 3 w puli archiwizacji systemu Oracle
/dev/sddl /tsm04 3,5GB Dysk nr 4 w puli archiwizacji systemu Oracle

Obiekty systemowe serwera TSM

Dzigki wielopoziomowe;j strukturze obiektow systemowych serwera TSM z tatwoscia mozna
optymalnie skonfigurowa¢ mechanizm archiwizacji dla réznych zrédet danych wystgpuja-
cych w $rodowisku. Z tego samego powodu ta elastyczna hierarchia umozliwia tatwe przypi-
sywanie specyficznych konfiguracji do niepowiazanych zrédet danych. Relacje pomigdzy
obiektami systemowymi TSM wraz z informacjami o typach i liczbie obiektow wykorzysty-
wanych przez klienta na danym serwerze TSM przedstawiono na rysunku 8.2.

Rysunek 8.2.
Relacje klient — TSM Klient
oraz obiekty

systemowe TSM

Wezet I Domena strategii
Grupa kopii
archiwalnych \/\
Klasa zarzadzania Zestaw strategii
Grupa kopii /

zapasowych
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Na najwyzszym poziomie znajduje si¢ domena strategii: sktada sig¢ ona z jednego lub kilku
zestawOw strategii, natomiast kazdy zestaw strategii sklada si¢ z jednej lub kilku klas zarza-
dzania. W kazdej klasie zarzadzania moze wystgpowac jedna grupa kopii zapasowych i jedna
grupa kopii archiwalnych. W ponizszych punktach szerzej oméwimy kazdy z tych obiektow.

Domena strategii

Domena strategii jest grupa klientéw o podobnych wymaganiach w zakresie tworzenia kopii
zapasowych 1 archiwizacji danych. Domeng strategii mozna zastosowac dla kazdego pracowni-
ka w okreslonym dziale, okreslonym budynku lub pigtrze albo dla wszystkich uzytkownikow
wybranego serwera plikow.

Domyslna instalacja TSM zawiera jedna standardowa domeng strategii o nazwie standard. Do-
meng strategii standard wykorzystamy w przyktadach w dalszej czg$ci niniejszego rozdziahu.
Do domeny strategii przypisuje si¢ klientow kopii zapasowych.

Zestaw strategii

Zestaw strategii jest grupa klas zarzadzania. Kazda domena strategii moze zawiera¢ jeden lub
kilka zestawow strategii, ale w okre§lonym czasie moze by¢ aktywny tylko jeden zestaw stra-
tegii w domenie strategii. Zestawy strategii pozwalaja na tatwe przetaczanie si¢ pomigdzy
dostgpnymi klasami zarzadzania.

Klasa zarzadzania

Klasa zarzadzania jest kolekcja zawierajaca zero, jedna lub dwie grupy kopii. W obrgbie
zestawu strategii wyznacza si¢ jedna klas¢ zarzadzania jako domys$lna. Zazwyczaj klasy za-
rzadzania wykorzystuje si¢ do podzialu danych klienta na podstawie ich wazno$ci dla biznesu,
czgstotliwosei zmian oraz koniecznos$ci przechowywania danych przez nieograniczony czas.
Klasa zarzadzania moze zawiera¢ co najwyzej jedng grupe kopii zapasowych i co najwyzej
jedna grupg kopii archiwalnych.

Grupy kopii zapasowych i grupy kopii archiwalnych

Grupa kopiowania okresla wspoélne atrybuty, ktore charakteryzuja plik kopii zapasowej lub
plik archiwalny:

¢ Generowanie — ile kopii kazdego pliku nalezy przechowywac.
¢ Miejsce docelowe — jaka pula pamigci zapasowej bgdzie zawierata kopig zapasowa.

¢ Termin waznosci — kiedy bedzie usunigty plik z powodu uptywu daty waznosci
lub terminu przechowywania.

Grupa kopii zapasowych zawiera atrybuty decydujace o tym, czy plik, ktory ulegt modyfikacji
od ostatniej operacji wykonywania kopii zapasowej, zostal uwzgledniony w nastgpnej kopii
zapasowej, ile dni musi uptyna¢, zanim plik bedzie mogl by¢ ponownie uwzglgdniony w kopii
zapasowej oraz jaki jest sposob postgpowania z plikiem, jesli podczas wykonywania kopii za-
pasowej jest w uzyciu. Dla odmiany grupa kopii archiwalnych zawiera atrybuty decydujace
o tym, czy plik jest poddawany archiwizacji, jesli jest uzywany, czy na serwerze sa zapisywane
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zarchiwizowane kopie plikow oraz przez jaki czas serwer przechowuje zarchiwizowane kopie
plikow. W module TDPO grupy kopii zapasowych sa stosowane wytacznie dla kopii bazy
danych Oracle.

Klient TSM

Kliencka czes¢ systemu TSM, zawierajaca interfejs TSM API, nalezy zainstalowa¢ na wszyst-
kich serwerach, ktére wymagaja uzycia serwera TSM do wykonywania kopii zapasowych
lub odtwarzania. Instalacja serwera Oracle obejmuje interfejs biblioteki RMAN do systemu
TSM: TDPO (ang. Tivoli Data Protection for Oracle).

Wykorzystujac TDPO, RMAN moze archiwizowa¢ do systemu TSM nastgpujace obiekty
bazy danych:

4 bazy danych,

4 przestrzenie tabel,

4 pliki danych,

4 archiwalne dzienniki powtorzen,

4 pliki kontrolne.

Dodatkowo mozna przeprowadzi¢ petne odtwarzanie bazy danych w czasie, gdy znajduje sig
ona w trybie offline. Odtwarzanie przestrzeni tabel lub plikow danych mozna przeprowadzi¢
w czasie, gdy baza danych znajduje si¢ zarowno w trybie online, jak i offline.

Na rysunku 8.1 serwer oc/ jest weztem klienckim w bazie danych RAC (ang. Real Application
Clusters) systemu Oracle oraz klientem systemu TSM na serwerze tsm01.

Centrum administracyjne TSM oraz klient WWW

Centrum administracyjne jest aplikacja internetowa, ktora mozna wykorzystaé¢ do centralnej
konfiguracji i zarzadzania serwerami IBM TSM w wersji 5.3. Centrum administracyjne insta-
luje si¢ jako komponent IBM ISC (ang. Integrated Solutions Console) — w efekcie korzy-
stajac z ISC, mozna zarzadza¢ kilkoma heterogenicznymi systemami i aplikacjami z poziomu
wspolnego interfejsu zarzadzania.

Na rysunku 8.1 serwer tsmadmin jest hostem dla ISC oraz zawiera wtyczkg dla centrum ad-
ministracyjnego. Administratorzy TSM wykorzystuja przegladark¢ WWW na stacji roboczej
winxp07 w celu nawigzania potaczenia z ISC na serwerze tsmadmin. Ten z kolei wysyta po-
lecenia konsoli i odbiera informacje statusowe z serwera TSM tsm01. Uzywajac tej metody,
mozna administrowac systemem TSM z poziomu dowolnej przegladarki majacej potaczenie
sieciowe z serwerem tsmadmin.
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Zadania instalacji systemu TSM

W tej ksiazce nie bedziemy doktadnie opisywali czynnosci instalacyjnych dla wszystkich kom-
ponentéw TSM. Zamiast tego podamy szczegdlty wykonywania tych czynnos$ci, ktore maja
zwiazek z menedzerem RMAN w §rodowisku Oracle.

Menedzer pamieci masowej
na serwerze w systemie Linux

Pierwszy krok polega na zainstalowaniu samego systemu TSM. We wszystkich przyktadach
zamieszczonych w niniejszym rozdziale pokazemy wykonywanie operacji instalacyjnych na
serwerze linuksowym — w naszym $§rodowisku testowym zainstalujemy system TSM na ser-
werze tsm(]. Zadania instalacyjne przebiegaja jednak podobnie we wszystkich odmianach sys-
temu Unix, a takze na platformach Microsoft Windows Server. W celu uruchomienia instalatora
w systemie Linux nalezy zamontowac instalacyjng ptyt¢ CD i uruchomi¢ ponizsze polecenie:

/install_server

Instalacja sktada si¢ z wielu operacji typowych dla instalacji programéw — akceptacja umowy
licencyjnej, wybodr jezyka oraz jednego badz kilku pakietow do zainstalowania. Podstawowe
pakiety, jakie nalezy zainstalowac, to T1Vsm-server-5.3.0-0 z oprogramowaniem serwera oraz
TIVsm-license-5.3.0-0 — pakiet zarzadzajacy licencjami serwera. Wybrane pakiety sa instalo-
wane podczas wstepnej sesji instalacji. Inne opcje zawieraja sterowniki SCSI oraz pliki po-
mocy wiersza polecen w réznych jezykach. Po zakonczeniu instalacji pakietoéw nalezy wybraé
opcje O, co spowoduje zakonczenie pracy instalatora. Wymienione pakiety mozna réwniez
zainstalowacé recznie z plyty instalacyjnej CD za pomoca menedzera instalacji pakietow RPM
(ang. Red Hat Package Manager).

Domyslna lokalizacja plikow serwera dla systemu Linux to /opt/tivoli/tsm. W celu urucho-
mienia serwera nalezy wywotac¢ skrypt wykonywalny /opt/tivoli/tsm/server/bin/dsmserv. Skrypt
ten mozna wykorzystywa¢ do uruchamiania, zatrzymywania badz restartowania serwera w miarg
potrzeb. W systemie Linux mozna skorzystaé ze skryptu dsmserv.rc znajdujacego si¢ w tym
samym katalogu co skrypt dsmserv. Nalezy skopiowa¢ go do katalogu /efc/init.d, co umozliwi
automatyczne uruchomienie systemu TSM natychmiast po zatadowaniu serwera Linux oraz
automatyczne jego zamknigcie w momencie zamknigcia serwera Linux. Jesli uzywamy interak-
tywnej konsoli, polecenie halt zatrzymuje serwer i powoduje wyj$cie z konsoli.

Z poziomu interfejsu wiersza polecen mozna zarzadza¢ wieloma zadaniami administracyjnymi,
ale jak si¢ przekonamy podzniej, Centrum administracyjne ulatwia pracg administratora, po-
niewaz pozwala uzywac interfejsu GUI do generowania wigkszos$ci polecen konsoli TSM.

Program wykonywalny serwera oraz pliki konfiguracyjne wymagaja okoto 78 MB miejsca
w systemie plikow zawierajacym katalog /opt/tivoli/tsm.
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Konsola ISC

Nastgpny krok polega na zainstalowaniu konsoli ISC (ang. /BM Integrated Solutions Console).
ISC jest srodowiskiem modularnym, ktore mozna wykorzysta¢ do monitorowania aplikacji
korzystajacych z interfejsu ISC i do zarzadzania nimi. W naszym $rodowisku testowym $ro-
dowisko ISC zainstalujemy na serwerze tsmadmin.

W celu zainstalowania konsoli ISC nalezy uruchomic¢ instalator za pomoca skryptu setupISC
na instalacyjnej ptycie CD. Instalator wykorzystuje katalog /opt#/IBM/ISC do zainstalowania
plikow wykonywalnych. Po zainstalowaniu mozna korzysta¢ z konsoli, cho¢ do momentu zain-
stalowania Centrum administracyjnego (czym zajmiemy si¢ w nast¢pnym punkcie) nie jest
ona zbyt uzyteczna.

Kompletna instalacja konsoli ISC wymaga okoto 470 MB miejsca na dysku. Do instalacji
potrzeba 9822 MB tymczasowej przestrzeni na dysku. Pod koniec procesu instalacji ISC in-
stalator tworzy uzytkownika o identyfikatorze iscadmin i wyswietla pytanie o hasto. Nalezy
pamigtac, ze jest to konto uzytkownika i hasto dla konsoli administracyjnej, a nie dla samego
systemu TSM. Potaczenie z systemem TSM z konsoli ISC i Centrum administracyjnego skon-
figurujemy w dalszej czgs$ci tego rozdziatu.

Po zakonczeniu instalacji system ISC jest dostgpny z dowolnej przegladarki dziatajacej w sieci
z nastgpujacego adresu URL: http//tsmadmin:8421/ibm/console.

W przypadku serweréow obstugujacych bezpieczne potaczenia za pomoca protokotu HTTPS
nalezy uzy¢ portu 8422.

Administracja menedzerem pamieci masowej

Uwaga

Na serwerze tsmadmin, na ktorym wiasnie zainstalowali§my ISC, zainstalujemy teraz Centrum
administracyjne. Z plyty CD Centrum administracyjnego nalezy uruchomi¢ skrypt startinstall.sh.
Instalator automatycznie wybierze plik wykonywalny odpowiedni dla naszego $rodowiska.

W przypadku instalacji Centrum administracyjnego na serwerze z systemem Windows nalezy
uzy¢ skryptu setupAC.exe zamiast startinstall.sh.

Po zakonczeniu procesu instalacji nalezy otworzy¢ strong http://tsmadmin:8421/ibm/console.
Wyswietli sig strona WWW (rysunek 8.3) zawierajaca facza nawigacyjne z lewej strony funk-
cji TSM. Instalacja Centrum administracyjnego wymaga okoto 181 MB miegjsca na dysku.

Aby uruchomi¢ Centrum administracyjne w systemie Linux, nalezy przej$¢ do katalogu /opt/IBM/
>ISC/PortalServer/bin i uruchomi¢ nast¢pujace polecenie:
/startISC.sh ISC Portal <administrator> <hasto administratora>

gdzie <administrator> oznacza konto administratora. Jak pamigtamy z wcze$niejszej czgsci
tego rozdzialu, domyslne konto administratora utworzone podczas instalacji to iscadmin. Do
zatrzymywania Centrum administracyjnego stuzy skrypt stopISC.sh.
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Health Monitor
Enterprise Management
Storage Devices

Policy Demains and Client
Nodes

Server Maintenance

Reporting

View Status

My Favorites w Edit my profile Help Log out

Integrated Sclutions Conscle Status Viewer

Component Recipient Page Date Operation

Rysunek 8.3. Konsola ISC z zainstalowanym Centrum administracyjnym

W przypadku instalacji konsoli ISC na serwerze Microsoft Windows skrypt uruchamiajacy
i zatrzymujacy konsolg to odpowiednio startISC.bat i stopISC.bat.

TSM dla baz danych

Czwarta ptyta CD shuzaca do instalacji sSrodowiska TSM zawiera pliki wykonywalne i bibliote-
ki dla modutu TDPO. Jest to modut API, a takze zbidr funkcji bibliotecznych. Pozwalaja one
w prosty sposob korzysta¢ z menedzera RMAN przy tworzeniu kopii zapasowych na serwe-
rze TSM, tak jakby miejscem docelowym kopii zapasowej miat by¢ lokalny dysk lub naped
tasmowy. W przyktadach, ktore zademonstrujemy ponizej, zainstalujemy modut TDPO na ser-
werze Oracle oc/ (patrz rysunek 8.1).

W celu zainstalowania modutu TDPO na serwerze Oracle potrzebna jest instalacja nastgpu-
jacych pakietow RPM:

& TIVguid.i386.rpm. Tworzy globalny, unikatowy identyfikator (GUID),
ktory w niepowtarzalny sposob wyrdznia wybrany serwer od innych serweréw
korzystajacych z modutu TSM.

¢ T1Vsm-APLi386.rpm. Instaluje biblioteki interfejsu programowania aplikacji (API)
w celu obstugi TDPO lub innych aplikacji korzystajacych z systemu TSM w sposob
programowy.

¢ TDP-Oracle.i386.rpm. Zawiera biblioteki i definicje taczy uzywane przez menedzer
RMAN systemu Oracle do nawiazywania potaczen z TSM.

Oto komunikaty wyswietlane podczas instalacji modulu TDP-Oracle:

[root@ocl DPOJ# rpm -1 TDP-Oracle.i386.rpm

Post Installation of IBM Tivoli Storage Manager for Databases - Oracle.

Checking Tivoli Signature File.

Checking Tivoli Signature File.

Creating symbolic links

created Tink /opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin/Tibobk.so
/usr/1ib/1ibobk . so

created Tink: /opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin/tdpoconf /usr/bin/tdpoconf
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Post Installation of IBM Tivoli Storage Manager
for Databases - Oracle Complete.

Be sure to set up the system configuration file
before starting the client!

[root@ocl DPOJ#

Konfiguracj¢ modutu TDPO wykonamy poprzez edycj¢ systemowego pliku konfiguracyjne-
g0 na tym serwerze, co zostato opisane w punkcie ,,Konfiguracja modutu TDPO” w dalszej
czescei tego rozdziatu.

QU\ Wartos¢ identyfikatora GUID w systemie Linux jest zapisana w pliku /opt/tivoli/guid.
waga

Konfiguracja

Po zainstalowaniu wszystkich komponentéw oprogramowania nalezy potaczy¢ konsolg ISC
ze wszystkimi systemami TSM i skonfigurowaé¢ pamige¢ masowa. W tym przypadku mamy
tylko jednego klienta kopii zapasowej i jeden serwer TSM. Ponadto nalezy przeprowadzié¢
wstepne czynnosci konfiguracyjne modutu TDPO, obejmujace testowanie potaczenia pomigdzy
RMAN i TSM.

Jedno z zadan konfiguracyjnych polega na edycji wybranych plikow: dsm.sys, dsm.opt i tdpo.opt
w systemie Linux. W systemie Windows nie wystepuje plik konfiguracyjny dsm.sys.

Tworzenie konta administratora TSM

Przed utworzeniem potaczenia z serwerem TSM z konsoli ISC nalezy utworzy¢ konto admi-
nistratora na serwerze TSM z uprawnieniami adekwatnymi do zadan, jakie administrator beg-
dzie wykonywal na serwerze TSM. W ponizszym przyktadzie nawiazemy potaczenie z konsola
TSM na serwerze tsm(1 i utworzymy konto administratora rjb z hastem dba, a nast¢pnie nada-
my temu kontu uprawnienia systemowe:

TSM:SERVERI> register admin rjb dba passexp=120

ANR20171 Administrator SERVER CONSOLE issued command:
REGISTER ADMIN rjb ?***? passexp=120

ANR20681 Administrator RJB registered.

TSM:SERVERI> grant authority rjb classes=system

ANRZ0171 Administrator SERVER CONSOLE issued command:
GRANT AUTHORITY rjb classes=system

ANR20761 System privilege granted to administrator RJB.

TSM:SERVER1>

Utworzenie grup pamigci masowych na serwerze TSM wymaga posiadania uprawnien sys-
temowych.
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Rejestracja klienta TSM

Nastepnym krokiem jest zarejestrowanie klienta oc/ na serwerze TSM:

TSM:SERVER1> reg node ocl oracle orabakpw maxnummp=2 passexp=0
ANR20171 Administrator SERVER CONSOLE issued command:

REGISTER NODE ocl oracle ?***? maxnummp=2 passexp=0
AKR20601 Node OC1_ORACLE registered in policy domain STANDARD.
ANRZ0991 Administrative userid OC1_ORACLE defined

for OWNER access to node OCI.

TSM:SERVER1>

Zwroémy uwagg na ustawienie maxnummp=2. Okre$la ono maksymalng liczbg réwnolegtych
sesji, jakie moze wykorzysta¢ klient podczas wykonywania kopii zapasowej na tasmie. Pomi-
mo ze w tych przyktadach do tworzenia kopii zapasowych uzywamy napedow dyskowych, warto
zdefiniowaé wspotbieznos¢ wymagang podczas wykonywania kopii zapasowych na tasmie.

W wyniku rejestracji wezla klienckiego tworzy si¢ rowniez konto administratora, ktore mozna
wykorzysta¢ w celu nawiazania potaczenia z serwerem TSM. Jednak tworzenie indywidual-
nych kont na serwerze dla kazdego administratora (na przyktad konta rjb, ktore utworzylismy
wczesdniej) daje wigksza kontrolg nad uprawnieniami nadawanymi kazdemu z administrato-
réw, a takze doktadniejsze informacje audytowe w czasie, kiedy administrator modyfikuje kon-
figuracje serwera TSM. W przyktadach zamieszczonych w tym rozdziale modut TDPO wyko-
rzysta wezet o nazwie ocl _oracle w celu nawigzania potaczenia z serwerem TSM.

Dodawanie serwera do konsoli ISC

Teraz, kiedy zarejestrowaliSmy wezet kliencki na serwerze TSM oraz utworzylismy konto
administratora, mozemy uzyska¢ dostep do serwera TSM z Centrum administracyjnego TSM
konsoli ISC. Po przeprowadzeniu uwierzytelniania na konsoli ISC nalezy klikna¢ tacze Server
Maintenance (pokazane wczesniej na rysunku 8.3). Nastepnie z rozwijanego menu nalezy wy-
bra¢ polecenie Add Server Connection, po czym klikna¢ Go. Strong Maintenance Script pokaza-
no na rysunku 8.4. Wiasnie na niej mozna wprowadzi¢ parametry potaczenia z serwerem TSM.

Jesli serwera TSM nie skonfigurowano inaczej, domyslnie nastuchiwanie odbywa si¢ na por-
cie 1500. Aby utworzy¢ polaczenie z serwerem, nalezy klikna¢ OK. Za posrednictwem interfej-
su Centrum administracyjnego TSM mozna teraz zobaczy¢ serwer TSM SERVERI (rysunek 8.5).

Dodawanie urzadzenia pamieci masowej

W domyslnej instalacji systemu TSM zdefiniowane sg trzy pule pamigei masowej (ARCHIVEPOOL,
BACKUPPOOL i SPACEMGPOOL). Zadna z nich nie jest wystarczajaco duza, aby mogta zmiesci¢ kopie
zapasowe Oracle RMAN! Z tego wzgledu w tym punkcie utworzymy pulg pamigci masowe;j,
uzywajac czterech urzadzen dyskowych zestawionych wczeéniej w tabeli 8.2. Laczny rozmiar
puli pamigci masowej o nazwie OraclePool wykorzystujacej cztery urzadzenia wyniesie 14 GB.
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Welcome iscadmin

Items

Welcome

Getting Started

Health Monitor

Integrated Solutions Console

Work | Statu51 5 ingsw Server...ﬂ
View : | No group filter .

E “Tivoli Storage Manager

Enterprise Management
Storage Devices

Policy Domains and Client
Nodes

Server Maintenance

My Favorites w

Edit my profile Help Log out

Close page

Maintenance Script (4] =]

Add a Connection to an IBM Tivoli Storage Manager Server

Server Maintenance

Adding & connection allows you to use the Administration Center to manage a Tiveli Storage Manager
Version 5.3 server. The server must be installed and started before you can add a connection. See the
Installation Guide for instructions. The server name is automatically detected and used as the
connection name. Every connection you add must have a unique name.

Description
Primary Oracle Backup Server |

#Administrator name
b

#Password
T

Reporting

#Password (re-enter to confirm)
T

#Server address
tsm0O1

#Server port

|].500

Unlock the ADMIN_CENTER administrator on the server to allow the health monitor to report server
status.

Rysunek 8.4. Definiowanie polqczenia z serwerem TSM

Edit my profile Help Log out

Welcome iscadmin

My Faverites v

Integrated Solutions Console

[<Is]

Work Status 7 Sett\'ngsll Server...g%
Items
5 Mai -
i e N Llose pagel
WView : | No group filter v erver Maintenance Close page
Welcome Maintenance Script i

The table shows the servers you have added to the console, and identifies the servers for which maintenance scripts have
been created. Maintenance scripts perform routine server maintenance operations according to a schedule you specify. As a
best practice, create a maintenance script for every server.

[STiveli Starage Manager

Getting Started

Health Monitor

p i aEnEEE ] | [Server Properties...

Enterprise Managamant Select | Sarvar Nama A | Mzintenanca Script »
Storage Devices o |SER\,ER1 |

Policy Domai d Client

Ngc‘ll:s Dmainsianciiten Page 1 of 1 | | Total: 1 Filtered: 1 Displayed: 1 Selected: 1

Server Maintenance

Reporting

Rysunek 8.5. Serwer TSM SERVERI zdefiniowany w Centrum administracyjnym TSM

Aby utworzy¢ nowa pulg pamigci masowej i doda¢ do niej urzadzenia, nalezy klikna¢ tacze
Storage Devices, pokazane na rysunku 8.5, 1 z rozwijanego menu wybra¢ polecenie Add a Sto-
rage Device dla serwera SERVERI. Na stronie Select a Device Type, pokazanej na rysunku 8.6,
tworzymy nowe urzadzenie pamigci masowej. Urzadzenie to dodamy do puli pamigci masowe;j
w kolejnym kroku.

Po kliknigciu przycisku Next wyswietla si¢ strona Add Disk Volume pokazana na rysunku 8.7.
Na tej stronie mozna utworzy¢ wolumin dyskowy (w rzeczywistosci jest to plik systemu ope-
racyjnego) na urzadzeniu pamigci masowej, o ktorym pisaliSmy w poprzednim kroku.
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=» Select = device type

Storage Pools for SERVERL

Add a library
Add drives

ik eEles ® Define a storage device to SERVER1

#Device type
. DISK (uses random:-access volumes on disk) @

Qusea storage device defined to another Tivoli Storage Manager server

Device type
|3570 {uses IBM 3570 tape cartridges)

Rysunek 8.6. Dodawanie urzqdzenia dyskowego do puli pamieci masowej

+ Select a device type

Storage Pools for SERVER1

Add a library

Add drives Selact whether to use a newvolume and have it automatically formatted, or use an existing volume. An

axisting volume must have been formatted using the DSMFMT utility.

@ create a new disk volume

#Path to disk

/tsm01i/oral.bak

#Volume size

MB

0 Use this existing disk volume

Disk volume name including path

Rysunek 8.7. Tworzenie woluminu dyskowego na urzqdzeniu dyskowym

Nazwg tego pliku dyskowego nalezy wybra¢ w taki sposob, aby ulatwiala ona stwierdzenie,
ze plik ten nalezy do puli pamigci masowej TSM. Po utworzeniu woluminu dyskowego nalezy
klikna¢ Next. Spowoduje to otwarcie strony Add Disk Volume to a Storage Pool, ktora poka-
zano na rysunku 8.8. Na stronie tej mozna utworzy¢ pulg pamigci masowej OraclePool 1 doda¢
wolumin dyskowy do puli pamigci masowe;j.
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Add Disk Volume to a Storage Pool
A sbumge pool reprments a mllectlon of storage volumes of the same meadia type. Storage pools are used to

v Select a device type where all r i data will be stored. If a2 new volume is being created, the process can take some
ek = (i time to completa. TD maonitor the process, use the Process tab of the server's properties notebook.

Add drives
= Add volumes

Set up storage pools

OAdd the disk volume to an existing storage pool
Summary

Name

® add the disk voluma to = new storage pool

#Name

| CraclePool

[<Back |[(laxt =] | Finish | [ cancel |

Rysunek 8.8. Tworzenie puli pamigci masowej i dodawanie woluminu dyskowego

Na stronie pokazanej na rysunku 8.8 nalezy wykona¢ te same czynnos$ci dla pozostatych
trzech urzadzen dyskowych. Nalezy jednak doda¢ trzy pozostate urzadzenia dyskowe do istnie-
jacej puli pamigci masowej OraclePool, zamiast tworzy¢ nowa. Po dodaniu wszystkich czterech
urzadzen dyskowych do puli pamigci masowej mozna zauwazy¢ nowa pulg pamigci masowej
o rozmiarze 14 GB (patrz rysunek 8.9).

Storage Pools for SERVERL

A storage pool represents 3 collection of storage volumes of the same media type. Storage pools are used to designate where all managed
data will be stored. You cannot backup a copy storage pool or restore copy storage pool volumes.
- Select Action --- || G0
Salact - | | Device Class | Estimated Capacity (MB] ~ Percent Utilized ~ Next
=N
e} ] 5.0 M 0.1
ARCHIVEPOOL DISK
B
@} H ] 10.0 M 0.0
BACKUPPOOL DISK
H B
o ] 14 G 0.0
ORACLEPOOL DISK
B
o ] ] 0.0M 0.0
SPACEMGPOOL DISK
Page 1 of 1 | | Total: 4 Filtered: 4 Displayed: 4 Selected: 0

Rysunek 8.9. Wyswietlanie pul pamieci masowej wraz z ich rozmiarami

Kliknigcie tacza puli pamigci masowej ORACLEPOOL, pokazanego na rysunku 8.9, powoduje
wyswietlenie woluminéw pamigci masowej, tak jak pokazano na rysunku 8.10.

Ostatnig czynno$cia zwiazang z konfiguracja puli pamigci masowe;j jest przypisanie kopii zapa-
sowych klienta do nowej puli pamigci masowej. Domyslnie wszystkie klienty naleza do klasy
zarzadzania STANDARD, ktora domysInie wykorzystuje pulg pamigci masowej BACKUPPOOL.
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ORACLEPOOL Properties (SERVER1)
B Storage Pool Volumes
The table shows volumes that have been added to this storage pool. You cannot use the
Migration Administration Center to restore a random-access volume.
Volumes - | -
--- Select Action --- »|| Go
Advanced options B = B E‘.‘ |:|
Selact ~ | Volume Name ~ | Estimated Capacity (ME] ‘ Percentage Utilized ~ | Status ~

C /tsm01/oral.bak 3,500 a On-Line
(@] /tsm02/ora2.bak 3,500 0 On-Line
O /tsmDZ/ora2.bak 2,500 0 On-Line
C Jtsm04/ora4.bak  3.500 1} On-Line
Page 1 of 1 Total: 4 Filtered: 4 Displayed: 4 Selected: 0

ok || apply

Rysunek 8.10. Wyswietlanie woluminow puli pamieci masowej

Aby zmieni¢ pulg pamigci masowej uzywana przez klasg zarzadzania STANDARD, mozna
skorzystac z tacza Policy Domains and Client Nodes (rysunek 8.5). Ustawienia pozwalajace
na modyfikacjg klasy zarzadzania STANDARD w taki sposob, by korzystata z puli pamigci ma-
sowej ORACLEPOOL, pokazano na rysunku 8.11.

¥ Management Classes

A manzgamant class contains the policy that specifies whera client node dats will be stored, and how it vill ba managed. A policy domain
must have at least one managemaent class, which is used as the default for all client nodes in the domain. The defsult management
class is used for all client node data unless files or diractories are bound to a different management class. Use 3 dlient noda's options
file to bind individual filas and directories to a management class.

Z2EEEE | [~ Select Action -—- v|[ 6o |
Select A Name = Default ~ Description
g Y Installed default management class.
STANDARD
Page 1 of 1 | ‘ Total: 1 Filtered: 1 Displayed: 1 Selectad: 1
STANDARD Properties 7B
R | Backup Settings
=S The server initially stores backup data in the storage pool that you select. You must select a storage poal
# Backup settings an either the Backup settings tab or the Archive settings tab.

# Archive setfinas Where to store files (Consider using disk storage to initially store client node data. You can later migrate

the data to a different form of storage.)

HSM settings
ORACLEPOOL

1If = backup is an incremental type:
OAlways back up the file
@ Back up the file only if the file or its attributes changed since the previous backup

1f = file is being medified during backup, the pregram sheould do the following:
O Back up the file

O Do not back up the fila

@ Retry, and back up the file only if the file is no longer being modified

O Retry, and back up the file on the last attempt even if the file is still being modified

Rysunek 8.11. Zmiana puli pamieci masowej klasy zarzqdzania
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Konfiguracja modutu TDPO

Ostatni zbior zadan konfiguracyjnych polega na nawiazaniu potaczenia bazy danych Oracle na
serwerze ocl z serwerem TSM tsm01. Aby to zrobi¢, nalezy:

1.

o N o o A O N

Zdefiniowa¢ opcje TDPO w pliku konfiguracyjnym tdpo.opt.

. Utworzy¢ plik dsm.opt.

. Utworzy¢ plik dsm.sys.

. Zarejestrowaé wezel TDPO z serwerem TSM i1 zdefiniowac inne atrybuty strategii.
. Skonfigurowaé opcje grup kopii TSM.

. Wygenerowac plik haset dla serwera TSM.

. Utworzy¢ dowiazania symboliczne w katalogu bibliotecznym systemu Oracle.

. Przetestowac tacze z TDPO.

Definiowanie opcji TDPO

W wezle klienckim oc/ systemu Oracle zmieniamy katalog na /opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin
i kopiujemy plik tdpo.opt.smp (przyktadowy plik) do pliku tdpo.opt. Plik tdpo.opt, jak mozna
si¢ spodziewaé, definiuje opcje specyficzne dla modutu TDPO, na przyktad sposdb potaczenia
modutu TDPO z serwerem TSM. Nalezy usuna¢ komentarz z wiersza rozpoczynajacego si¢
od TDPO_NODE i zastapi¢ ciag <hostname> nazwa wezta klienckiego TSM, zdefiniowanego wcze-
$niej w tym rozdziale (ocl oracle). Ponadto, jesli zainstalowano modut TDPO w katalogu
innym niz lokalizacja domyslna, nalezy usuna¢ komentarz z wierszy rozpoczynajacych sig¢
od DSMI_ORC ONFIG oraz DSMI_LOG. W tym momencie plik tdpo.opt powinien przyjaé nastg-
pujaca postac:

* IBM Tivoli Storage Manager for Databases

*
*

Data Protection for Oracle

* Sample tdpo.opt for the Linux86 Data Protection for Oracle

*DSMI_ORC_CONFIG /opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin/dsm.opt

*DSMI_LOG /opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin
*TDPO_FS /adsmorc

TDPO_NODE ocl oracle

*TDPO_OWNER <username>

*TDPQ_PSWDPATH /opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin
*TDPO_DATE_FMT 1

*TDPO_NUM_FMT 1

*TDPO_TIME_FMT 1

*TDPO_MGMT_CLASS_2  mgmtclass2
*TDPO_MGMT_CLASS 3 mgmtclass3
*TDPO_MGMT_CLASS 4 mgmtclass4
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Utworzenie pliku dsm.sys

Plik dsm.sys definiuje sposdb nawiazywania potaczenia z kazdym z serwerow TSM. Dla kaz-
dego okresla numer portu, adres TCP/IP itp. Nalezy skopiowa¢ plik /opt/tivoli/tsm/client/api/
>-bin/dsm.sys.smp do pliku /op/tivoli/tsm/client/oracle/bin/dsm.sys 1 zmieni¢ wartosci tak jak
pokazano ponizej:

* Tivoli Storage Manager
*

* Sample Client System Options file for UNIX (dsm.sys.smp)

*This file contains the minimum options required to get started
*using TSM. Copy dsm.sys.smp to dsm.sys. In the dsm.sys file,
*enter the appropriate values for each option listed below and
*remove the leading asterisk (*) for each one.

* If your client node communicates with multiple TSM servers, be
* sure to add a stanza, beginning with the SERVERNAME option, for
* each additional server.

SErvername SERVER1
COMMmethod TCPip
TCPPort 1500
TCPServeraddress  192.168.2.69
Passwordaccess prompt

Adres IP serwera tsm01 to 192.168.2.69. W celu uniknigcia koniecznos$ci recznego wprowa-
dzania hasta dla kazdej kopii zapasowej w dalszej czgsci tego rozdziatu skorzystamy z narze-
dzia tdpoconf- Za jego pomoca stworzymy plik hasel, ktory bedzie wykorzystywany przez modut
TDPO do uwierzytelniania na serwerze TSM.

Utworzenie pliku dsm.opt

Plik dsm.opt definiuje nazwg serwera TSM, ktora bedzie wykorzystana do wykonywania kopii
zapasowych dla tego wezta. W katalogu /opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin nalezy utworzy¢ plik
zawierajacy jeden wiersz zamieszczony ponizej:

SERVERNAME SERVERL

Rejestracja wezta TDPO w systemie TSM
We wczeséniejszej czgsci tego rozdziatu zarejestrowali$my serwer Oracle w systemie TSM, wy-
korzystujac nastgpujace polecenia na konsoli TSM:
reg node ocl oracle orabakpw maxnummp=2 paseexp=0
Aby umozliwi¢ zarzadzenie czasem przechowywania kopii zapasowych na serwerze za pomoca

ustawien archiwizacji i terminu waznoS$ci katalogu RMAN, nalezy zaktualizowa¢ konfiguracje
wezta ocl_oracle w we¢zle TSM, uzywajac nast¢pujacego polecenia konsoli:

update node ocl oracle backdelete=yes
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Konfiguracja opcji grup kopii TSM

Poniewaz RMAN tworzy rozne nazwy plikow kopii zapasowych dla kazdej kopii zapasowej,
ktora tworzy, wszystkie obiekty kopii zapasowych zapisane w puli pamigci masowej TSM maja
unikatowe nazwy plikéw i dlatego nigdy nie utraca waznosci. W rezultacie trzeba ustawic
atrybut grupy kopii verdeleted na wartos¢ 0. Dzigki temu modutl TDPO bedzie mégt usunaé
niepotrzebne obiekty kopii zapasowych z puli pamigci masowej TSM w chwili, kiedy pole-
cenie menedzera RMAN lub zestawu strategii ustawi obiekt kopii zapasowej w stan nieaktyw-
ny lub przeterminowany. Parametr verdeleted okre§la maksymalng liczbg wersji kopii zapaso-
wej, ktore nalezy utrzymywac¢ w odniesieniu do plikow usunigtych z klienta. Z tego wzgledu
ustawienie tego parametru na 0 zapewnia, ze przeterminowane pliki kopii zapasowej na ser-
werze TSM zostana usunigte przy nastgpnej operacji sprawdzania terminu waznosci.

W ponizszym przyktadzie uzyto domyslnej grupy kopii dla kopii zapasowych TDPO. W zwiazku
z tym opcje verdeleted nalezy ustawi¢ w nastgpujacy sposob:

TSM:SERVER1> update copygroup standard standard standard verdeleted=0
ANRZ0171 Administrator SERVER CONSOLE issued command:
UPDATE COPYGROUP standard standard standard verdeleted=0
ANR15321 Backup copy group STANDARD updated in policy domain
STANDARD, set STANDARD, management class STANDARD.
TSM:SERVER1>

Generowanie pliku haset TDPO

Aby unikna¢ koniecznosci interaktywnego wprowadzania hasta dla kazdej kopii zapasowej
RMAN wykonywanej na serwerze TSM, nalezy skorzysta¢ z narzedzia tdpoconf w nastg-
pujacy sposob:

[root@ocl binl# tdpoconf password

IBM Tivoli Storage Manager for Databases:

Data Protection for Oracle

Version 5, Release 2, Level 0.0

(C) Copyright IBM Corporation 1997, 2003. A1l rights reserved.

* IBM Tivoli Storage Manager for Databases Utility *
* Password file initialization/update program *
* ROOT privilege needed to update value *

Please enter current password:
Please enter new password:
Please reenter new password for verification;

ANU02601 Password successfully changed.
[root@ocl binl#

Narzedzie tdpoconf tworzy lub aktualizuje zaszyfrowany plik haset /opt/tivoli/tsm/client/oracle/
>bin/TDPO.ocl_oracle.
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Tworzenie dowigzan symbolicznych

Oprocz dowiazan symbolicznych utworzonych podczas instalacji pakietu TDP-Oracle.i386.rpm,
nalezy stworzy¢ dowigzanie symboliczne z funkcjami bibliotecznymi TSM w domy$lnym ka-
talogu bibliotecznym systemu Oracle w nast¢pujacy sposob:

In /opt/Tivoli/tsm/client/oracle/bin/1ibobk.so
$ORACLE_HOME/11ib/1ibobk.so

Narzgdzie RPM nie ma mozliwosci uzyskania informacji o lokalizacji plikow wykonywalnych
i bibliotek systemu Oracle. Z tego powodu powyzsze dowiazanie nalezy zdefiniowac recznie.

Testowanie facza z TDPO

Aby uzyska¢ pewnos$¢ mozliwosci ustanowienia potaczenia z serwerem TSM, mozna skorzy-
sta¢ z narzedzia sbttest. Narzedzie sbttest jest zapisane w katalogu <SORACLE HOME>/bin.
Aby uruchomi¢ program sbttest, nalezy ustawi¢ zmienng srodowiskowa TDPO_OPTFILE w taki
sposob, by wskazywata na utworzony wczesniej plik konfiguracyjny tdpo.opt. Nastgpnie nalezy
uruchomi¢ polecenie sbttest test, tak jak pokazano ponize;j:

[oracle@ocl binl$ export
TDPO_OPTFILE=/opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin/tdpo.opt

[oracle@ocl binl$ sbttest test

The sbt function pointers are loaded from 1ibobk.so library.

-- sbtinit succeeded

Return code -1 from sbtinit, bsercoer = 0, bsercerrno = 0

Message 0 not found; product=RDBMS; facility=SBT

[oracle@ocl bin]$

Komunikat -- sbtinit succeeded oraz kod powrotu polecenia -1 oznaczaja, ze wykonanie
testu zakonczylo si¢ pomyslnie.

Wykonywanie kopii zapasowych RMAN
z wykorzystaniem modutu TDPO

Teraz, kiedy konfiguracja TDPO jest zakonczona, mozemy wykonaé pierwsza kopi¢ zapasowa
za pomoca menedzera RMAN. W sesji menedzera RMAN skorzystamy z polecenia allocate
channel w celu zdefiniowania lokalizacji kopii zapasowej. Pomimo ze typ kanalu to zawsze
sbt_tape, rzeczywistym urzadzeniem kopii zapasowej na serwerze TSM moze by¢ dysk, za-
pisywalna ptyta DVD lub fizyczny naped tasm. Z punktu widzenia menedzera RMAN nie ma
znaczenia, na jakim fizycznym urzadzeniu bedzie zapisana kopia zapasowa, o ile bedzie ist-
niata mozliwo$¢ odtworzenia bazy danych w przypadku awarii!

W naszym pierwszym przyktadzie utworzymy na serwerze TSM kopi¢ zapasowa przestrzeni
tabel USERS.
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[oracle@ocl ~]$ rman target /

Menedzer przywracania; Release 10.2.0.1.0 - Production on So Lip 22 21:24:03 2006
Copyright (c) 1982, 2005, Oracle. A1l rights reserved.

potaczenie z docelowa bazg danych: RAC (DBID=2170964680)

RMAN> run

2> { allocate channel tdpo type 'sbt tape' parms

3> "ENV=(TDPO_OPTFILE=

4> /opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin/tdpo.opt) " ;

5> backup tablespace users;
6> release channel tdpo;
7>}

uzywanie pliku sterujacego docelowej bazy danych zamiast katalogu przywracania
przydzielono kanat: tdpo
kanat tdpo: sid=293 instancja=racl typ urz.=SBT TAPE
kanat tdpo: Tivoli Data Protection for
Oracle: version 5.2.0.0

Rozpoczecie backup o 22-LIP-06

kanat tdpo: rozpoczecie tworzenia petnego zestawu zapasowych kopii pliku danych

kanat tdpo: okres$lanie plikéw danych w kopii zapasowej

wejSciowy plik danych fno=00004
nazwa=+DATA/rac/datafile/users.259.582982545

kanat tdpo: rozpoczecie fragmentu 1 przy 22-LIP-06

kanat tdpo: zakonczenie fragmentu 1 przy 22-LIP-06

uchwyt fragmentu=02horjvc 1 1 znacznik=TAG20060722T212604
comment=API Version 2.0,MMS Version 5.2.0.0

kanat tdpo: ukonczono zestaw kopii zapasowych, uptyw czasu: 00:00:03

Zakonczono backup o 22-LIP-06

zwoIniono kanat: tdpo
RMAN>

Jedyne, co trzeba zrobi¢ dodatkowo, aby utworzy¢ kopig zapasowa na serwerze TSM, jest okre-
$lenie lokalizacji pliku opcji modutu TDPO za pomoca parametru env menedzera RMAN.
W drugim przyktadzie utworzymy kopi¢ zapasowq catej bazy danych:

RMAN> run

2> { allocate channel tdpo type 'sbt tape' parms

3> "ENV=(TDPO_OPTPILE=

4> /opt/tivoli/tsm/client/oracle/bin/tdpo.opt)";
5> backup database;

6> release channel tdpo;

7>}

przydzielono kanat: tddpo
kanat tdpo: sid=293 instancja=racl typ urz.=SBT TAPE
kanat tdpo: Tivoli Data Protection for Oracle: version 5.2.0.0

Rozpoczecie backup o 22-LIP-06

kanat tdpo: rozpoczecie tworzenia petnego zestawu zapasowych kopii pliku danych
kanat tdpo: okreSlanie plikow danych w kopii zapasowe]

wejsciowy plik danych fno=00003 nazwa=+DATA/rac/datafile/sysaux.257.582982545
wejSciowy plik danych fno=00001 nazwa=+DATA/rac/dataflie/system.256.582982545
wejSciowy plik danych fno=00002 nazwa=+DATA/rac/datafile/undotbs].258.582982545



224

Czesé Il ¢ Zasady i praktyki zwigzane z konfiguracja

wejSciowy plik danych fno=00005 nazwa=+DATA/rac/datafile/example.264.582982703
wejSciowy plik danych fno=00006 nazwa=+DATA/rac/datafile/undotbs2.265.582982943
wejsciowy plik danych fno=00007 nazwa=+DATA/rac/datafile/undotbs3.266.582983003
wejsSciowy plik danych fno=00004 nazwa=+DATA/rac/datafile/users.259.582982545
kanat tdpo: rozpoczecie fragmentu 1 przy 22-LIP-06
kanat tdpo: zakonczenie fragmentu 1 przy 22-LIP-06
uchwyt fragmentu=03hork9s 1 1 znacznik=TAG20060722T213140 comment=API
Version 2.0,MMS Version 5.2.0.0
kanat tdpo: ukonczono zestaw kopii zapasowych, uptyw czasu: 00:03:26
kanat tdpo: rozpoczecie tworzenia petnego zestawu zapasowych kopii pliku danych
kanat tdpo: okreSlanie plikow danych w kopii zapasowe]
umieszczanie biezacego pliku sterujacego w kopii zapasowe]j
umieszczanie biezacego SPFILE w kopii zapasowe]
kanat tdpo: rozpoczecie fragmentu 1 przy 22-LIP-06
kanat tdpo: zakonczenie fragmentu 1 przy 22-LIP-06
uchwyt fragmentu=04horkga 1 1 znacznik=TAG20060722T213140 comment=API
Version 2.0,MMS Version 5.2.0.0
kanat tdpo: ukonczono zestaw kopii zapasowych, uptyw czasu: 00:00;06
Zakonczono backup o 22-LIP-06

zwoIniono kanat:tdpo

RMAN>

Zwroémy uwagg, ze nie trzeba okresla¢ miejsca docelowego kopii zapasowej lub planowa-
nego urzadzenia dyskowego do wykorzystania. System TSM automatycznie umiesci pliki kopii
zapasowej w jednym lub kilku woluminach puli pamigci masowe;.

Dzigki skierowaniu zapytania do katalogu RMAN mozna uzyskaé¢ informacje o obu kopiach
zapasowych, ktore utworzylismy przed chwila:

RMAN> Tist backup;
uzywanie pliku sterujacego docelowe] bazy danych zamiast katalogu przywracania
Lista zestawow kopii zapasowych

BS Klucz Typ LV Rozmiar Urzadz. Typ Uptyw czasu Czas ukoncz.

1 Petna 2.00M SBT_TAPE 00:00:02 22-LIP-06
BP Klucz: 1 Stan: AVAILABLE Skompresowano: NIE Znacznik:
TAG20060722T212604

Uchwyt: 02horjvc 1 1  No$nik:
Lista plikéw danych w zestawie kopii zapasowych 1
Plik LV Typ  Ckp SCN Czas Ckp Nazwa

4 Petna 8772169 22-LIP-06
+DATA/rac/datafile/users.259.582982545

BS Klucz Typ LV Rozmiar Urzadz. Typ Uptyw czasu Czas ukoncz.

2 Petna 1.24G SBT_TAPE 00:03:24 22-LIP-06
BP Klucz: 2  Stan: AVAILABLE Skompresowano: NIE Znacznik:
TAG20060722T213140

Uchwyt: 03hork9s 1 1  Nosnik:
Lista plikéw danych w zestawie kopii zapasowych 1
Plik LV Typ  Ckp SCN Czas Ckp Nazwa
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1 Petna 8772449 22-L1IP-06
+DATA/rac/datafile/system.256.582982545

2 Petna 8772449 22-L1P-06
+DATA/rac/datafile/undotbs1.258.582982545

3 Petna 8772449 22-LIP-06
+DATA/rac/datafile/sysaux.257.582982545

4 Petna 8772449 22-LIP-06
+DATA/rac/datafile/users.259.582982545

5 Petna 8772449 22-L1IP-06
+DATA/rac/dataftie/example.264.582982703

6 Petna 8772449 22-L1IP-06
+DATA/rac/datafile/undotbs2.265.582982943

7 Petna 8772449 22-L1P-06

+DATA/rac/datafile/undotbs3.266.582983003

BS Klucz Typ LV Rozmiar Urzadz. Typ Uptyw czasu Czas ukoncz.

3 Petna 14.75M SBT_TAPE 00:00:05 22-LIP-06
BP Klucz: 3  Stan: AVAILABLE Skompresowano: NIE Znacznik:
TAG20060722T213140

Uchwyt: O4horkga 1 1  Nos$nik:
Dotaczony plik sterujacy: Ckp SCN: 8772600 Czs Ckp: 22-LIP-06
Dotgczono SPFILE: Czas modyfikacji: 22-LIP-06

RMAN>

Na koniec mozemy zobaczyc¢, ile miejsca na dysku w puli pamigci masowej zajety kopie za-
pasowe. W tym celu wystarczy przesledzi¢ wlasciwosci wolumindw puli pamigci masowe;,
tak jak pokazano na rysunku 8.12. Aby uzyskac dostgp do tej strony, wystarczy kliknaé tacze
puli pamigci masowej ORACLEPOOL pokazane na rysunku 8.9, a nastgpnie kliknac tacze
Volumes widoczne na rysunku 8.10.

|

ORACLEPOOL Properties (SERVER1) PEEE

Storage Pool Volumes

The table shows volumes that have been added to this storage pool. You cannot use the Administration
Migration Center to restore = random-access volume.

General

Volumes

Advanced options e | | ‘ =mdelectietion s bt | IG—D_l
Select ~ | Volume Name ~ | Estimated Capacity (MB] ~ | Percentage Utilized ~ Status ~
@ jtsm01l/oral.bak 3,500 a On-Line
@ Jtsm02/ora2.bak 3,500 0.1 On-Line
C /tsm03/ora3.bak | 2,500 36.4 On-Line
% /tsmO4/ora4.bak 3,500 0.4 On-Line
Page 1 of 1 i Total: 4 Filtered: 4 Displayed: 4 Selected: O

OK | Apply Cancel

Rysunek 8.12. Kierowanie zapytan o informacje dotyczqce woluminow puli pamieci masowej
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Podsumowanie

Wystarczy wykona¢ sktadajaca si¢ z kilku krokow wstepna instalacje i konfiguracjg systemu
TSM, konsoli ISC i modutu TDPO, a nastgpnie mozna o niej zapomnie¢. Od tej pory admini-
strator baz danych moze si¢ skupi¢ na samych skryptach RMAN — nie musi si¢ przejmowac
tym, gdzie i w jaki sposob system TSM przechowuje kopie zapasowe. W §rodowisku, w kto-
rym administrator baz danych musi zajmowac¢ si¢ dodatkowo wieloma innymi obowiazkami,
do zarzadzania serwerami TSM i pamigcia masowa mozna skorzystac¢ z dziatajacego w prze-
gladarce WWW Centrum administracyjnego ISC-TSM.

System TSM i modut TDPO nie tylko ulatwiaja tworzenie kopii zapasowych baz danych Oracle
z wykorzystaniem znajomego interfejsu RMAN, ale takze zmniejszaja koszty administracyjne
zwiazane z zarzadzaniem pamigcia masowa w instytucji. Wystarczy bowiem korzystaé z jed-
nego menedzera pamigci masowej — systemu Tivoli Storage Manager — dla wszystkich zadan
wykonywania kopii zapasowych odtwarzania i archiwizacji.



