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Niezoptymalizowane polecenia SQL sa jednym z gtdwnych czynnikdw powodujacych
mato wydajne dziatanie systemu bazy danych. W niniejszej ksiazce Mark Gurry dzieli
sig z Czytelnikiem swoimi przemy$leniami dotyczacymi problemu optymalizacji. Autor
prezentuje rozwigzania wielu typowych probleméw za pomoca wbudowanych

w Oracle'a optymalizatoréw. Omawia migdzy innymi:

Problem wyboru optymalizatora
 Dziatanie optymalizatora regutowego (rule-based)
* Dziatanie optymalizatora kosztowego (cost-based)

e Problemy wspéine dla obu optymalizatoréw

,O0ptymalizacja Oracle SQL. Leksykon kieszonkowy” zaoszczedzi wiele czasu
posSwieconego na pisanie wydajnych zapytan. Powinna sie znalez¢ w biblioteczce
kazdego administratora i uzytkownika Oracle'a.
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Problemy i ich rozwigzania
w przypadku
optymalizatora kosztowego

Optymalizator kosztowy ulegt znaczacemu ulepszeniu w poréwnaniu
ze swojq pierwotna wersja. Autor sugeruje, aby w kazdym osrodku,
w ktorym od niedawna uzywa si¢ systemu Oracle, korzystano wlasnie
z optymalizatora kosztowego. Ponadto warto pomysle¢ takze o tym,
aby w osrodkach, w ktérych korzysta si¢ obecnie z optymalizatora re-
gutowego, przygotowano stosowny plan migracji do optymalizatora
kosztowego. Istnieja jednak pewne kwestie zwiazane z tym rodzajem
optymalizatora, o ktorych trzeba pamigtaé. W tabeli 3 wymieniono
najczesciej powtarzajace si¢ problemy (wraz z czgstotliwoscia ich wy-
stgpowania), jakie Autorowi udato si¢ zaobserwowac.

Tabela 3. Czesto powtarzajace si¢ problemy w prypadkn optymalizatora
kosgtowego

Problem Przypadkéw
1. Problem asymetrii 30%
2. Analizowanie nieodpowiednich danych 25%
3. Wspdlne uzywanie optymalizatoréw przy ztaczeniach 20%
4. Wybieranie nieodpowiedniego indeksu 20%
5. Ztaczanie zbyt wielu tabel <5%
6. Nieodpowiednie ustawienia parametréw w pliku /NV/7.ORA <5%

Problem pierwszy: problem asymetrii

Zalozmy, ze problem dotyczy systemu, w ktérym istnieje tabela
trans o jednej z kolumn noszacej nazwe¢ status. Dopuszczalne sa
dwie wartosci kolumny: O dla oznaczenia transakcji otwartych (open
transactions), ktore nie zostaly jeszcze zaksiggowane, oraz C dla ozna-



czenia transakcji zamknietych (closed transactions), ktore zostaty juz
zaksiggowane i nie wymagaja dalszej obshlugi. Istnieje ponad milion
rekordow, ktore posiadaja status C i zawsze tylko 100 wierszy, ktore
maja status O.

Utworzono nastgpujace polecenie SQL, ktore jest wykonywane co-
dziennie kilkaset razy, jednak czas odpowiedzi nie jest zadowalajacy:

SELECT acct no, customer, product, trans date, amt
FROM trans
WHERE status = 'O';

Czas odpowiedzi: 16,308 sekund

W przyktadzie tym — wzigtym z zycia — optymalizator kosztowy
zdecydowal, ze system Oracle powinien przeprowadzi¢ przeglad catej
tabeli (full table scan). Stato sig¢ tak dlatego, ze optymalizator posiadat
informacj¢ o liczbie réznych wartosci, jakie przyjmowaé mogty pola
w kolumnie STATUS, ale nie posiadat informacji o liczbie rekordow
posiadajacych kazda z tych wartosci. W konsekwencji optymalizator
zatozyl rownomierny rozktad danych (50/50) dla kazdej z dwoch war-
tosci O oraz C. Przy takim zatozeniu system Oracle przeprowadza
przeglad catej tabeli w celu pobrania danych o otwartych transakcjach.

System Oracle bedzie posiadal informacj¢ o asymetrii rozktadu da-
nych, czyli liczbie wierszy posiadajacych okreslong warto$§¢ w zain-
deksowanych kolumnach, jesli podczas wykonywania polecenia ANA—
LYZE lub w momencie wywotywania pakietu DBMS STATS poda si¢
opcje FOR ALL INDEXED COLUMNS. Zatdézmy teraz, ze kolumna
status posiada indeks. W celu zanalizowania tabeli uzy¢ nalezy na-
stgpujacego polecenia:
ANALYZE TABLE TRANS COMPUTE STATISTICS
FOR ALL INDEXED COLUMNS

Po przeprowadzeniu analizy tabeli i obliczeniu statystyk dla wszystkich
zaindeksowanych kolumn, optymalizator kosztowy bedzie posiadat in-
formacje o tym, ze tylko w okoto 100 wierszach wystgpuje warto$¢ O, co
sprawi, ze w przypadku tej kolumny uzyje indeksu. W rezultacie otrzy-
many zostanie duzo krétszy czas odpowiedzi:



Czas odpowiedzi: 0,259 sekund

Zazwyczaj, optymalizator kosztowy przeprowadza przeglad catej tabe-
li, jesli dana warto$¢ kolumny wystepuje w ponad 12% wierszy tabeli,
a korzysta z indeksu, gdy warto$¢ wystepuje w mniej niz 12% wierszy.
Wybdr dokonywany przez optymalizator kosztowy nie opiera si¢ na
tak prostej regule, jednak praktyka wskazuje, ze jest to typowe jego
zachowanie.

Przed wprowadzeniem systemu Oracle9i — jesli polecenie wykorzy-
stywalo zmienne dowiazane — problem asymetrii wcigz mogh wyste-
powaé nawet wtedy, gdy uzyto opcji FOR ALL INDEXED CO-
LUMNS. Warto przyjrze¢ si¢ nastgpujacemu poleceniu:

local_status := '0';

SELECT acct_no, customer, product, trans_date, amt
FROM trans
WHERE status = local status;

Czas odpowiedzi: 16,608 sekund

Czas odpowiedzi jest zblizony do tego, ktdry wystgpowat w przypadku
nieuzywania opcji FOR ALL INDEXED COLUMNS. Problem wyste-
puje dlatego, ze optymalizator kosztowy nie zna wartosci zmienne;j
dowiazanej w momencie okreslania planu wykonania. Ogdlnie rzecz
biorac — w celu uniknigcia problemu asymetrii nalezy:

e wartosci literaléw zapisywaé¢ w kodzie bezposrednio (na przy-
ktad mozna uzy¢é WHERE STATUS = 'O' zamiast WHERE
STATUS = local status);

e zawsze wykonywaé analiz¢ z opcja FOR ALL INDEXED
COLUMNS.

Jesli mimo to wciaz wystgpuja problemy wydajnosciowe zwigzane
z nieuzywaniem przez optymalizator kosztowy indeksu z powodu
zmiennych dowiazanych, a nie ma mozliwosci zmiany kodu zZrédtowe-
g0, pozostaje proba usuniecia statystyk indeksu za pomoca polecenia:

ANALYZE INDEX



TRANS STATUS NDX
DELETE STATISTICS;

Usunigcie statystyk indeksu poprawia sytuacj¢, gdyz wymusza zacho-
wanie stosowane przez optymalizator regutowy, ktory zawsze korzysta
z istniejacych indeksoéw (zamiast przegladu catej tabeli).

UWAGA
W systemie Oracle9i warto$¢ zmiennych dowiazanych jest okreslana
przed podjgciem decyzji o planie wykonania, co eliminuje koniecz-
nos¢ bezposredniego zapisywania w kodzie wartosci literatow.

Problem drugi:
analizowanie nieodpowiednich danych

Autor mial styczno$¢ z wieloma systemami, w ktérych problemy
z wydajnoscig wynikaty z tego, ze tabele i indeksy nie byty analizowa-
ne w czasie, gdy zawieraly typowe ilosci danych. Optymalizator kosz-
towy musi posiadaé¢ doktadne informacje (a w tym informacje o obje-
tosci danych), aby mogt okresli¢ efektywny plan wykonania.

Sytuacje, w ktorych statystyki moga zostaé¢ utracone lub staé si¢ nie-
aktualne, stanowi¢ moze ponowne tworzenie tabeli lub jej przenosze-
nie, dodawanie indeksu lub tworzenie nowego srodowiska. Na przy-
ktad administrator moze zapomnie¢ o ponownym utworzeniu statystyk
po przeniesieniu schematu bazy danych do srodowiska produkcyjnego.
Problemy pojawiaja si¢ takze wtedy, gdy administrator nie posiada wy-
starczajacych informacji o bazie danych, ktéra zarzadza i analizuje ta-
belg w momencie, gdy jest pusta, a nie wtedy, gdy po krotkim okresie
czasu ma ona setki lub tysiace wierszy.

Sposob sprawdzenia daty ostatniej analizy

W celu sprawdzenia tego, ktére tabele, indeksy i partycje zostaly prze-
analizowane i kiedy zostato to zrobione po raz ostatni, mozna wykonaé



zapytanie pobierajace warto$¢ kolumny LAST ANALYZED z réznych
perspektyw USER XXX. Na przyklad w celu okreslenia daty ostatniej
analizy wszystkich tabel nalezy wykona¢:

SELECT table name, num rows, last analyzed
FROM user_tables;

Oprécz USER_TABLES istnieje wiele innych perspektyw, dzigki kto-
rym mozna sprawdzi¢ date analizy réznych obiektéw. W celu otrzy-
mania petnej listy perspektyw zawierajacych kolumn¢ LAST ANA-
LYZED nalezy wykona¢ nastgpujace zapytanie:

SELECT table name
FROM all tab columns
WHERE column name = 'LAST ANALYZED';

Oczywiscie nie chodzi o to, aby analizy z opcja COMPUTE przeprowa-
dzaé jak najczeSciej. Takie postepowanie moze spowodowacd, ze do-
strojone polecenie SQL ulegnie rozstrojeniu.

Decyzja o czasie analizy

Ponowne analizowanie tabel i indeksow moze by¢ réwnie niebezpiecz-
ne, jak dostosowywanie indeksow i w idealnej sytuacji powinno by¢
przeprowadzane na kopii bazy produkcyjnej przed ostatecznym wpro-
wadzeniem zmian w faktycznej bazie produkcyjne;.

Oprogramowanie firmy Peoplesoft jest przyktadem aplikacji, ktora ko-
rzysta z tymczasowych tabel do przechowywania danych, ktérych na-
zwy koncza si¢ wyrazeniem TMP. Kiedy rozpoczyna si¢ wykonywa-
nie procesu wsadowego, kazda z tych tabel jest zazwyczaj pusta.
W czasie wykonaniu kazdego etapu procesu wsadowego na tabelach
wykonywane sa operacje wstawiania i uaktualniania danych.

Ostatnia faza procesu polega na wstawieniu danych do glownych tabel
obstugi transakcji aplikacji Poplesoft poprzez ekstrakcje danych z tabel
tymczasowych. Po zakonczeniu procesu wsadowego zwykle wszystkie
wiersze sa z tabel tymczasowych usuwane. Transakcje zwigzane z tymi



tabelami nie sa zatwierdzone az do zakonczenia procesu, kiedy nie ma
juz w nich zadnych danych.

Kiedy wydaje si¢ polecenie ANALYZE wzgledem tabel tymczasowych,
zazwyczaj sg one puste. Kiedy optymalizator kosztowy otrzymuje in-
formacj¢ o zerowej liczbie wierszy, automatycznie podejmuje decyzje
o przegladzie catej tabeli oraz zastosowaniu ztaczenia kartezjanskiego.
W celu obejscia tego problemu Autor sugeruje zapehienie tabel tym-
czasowych danymi w celu przeprowadzenia analizy. Potem mozna ta-
bele opr6zni¢ z danych i rozpoczaé normalne przetwarzanie. Opréz-
nienie tabel (polecenie TRUNCATE) nie powoduje usunigcia statystyk.

Polecenia INSERT i UPDATE jezyka SQL uzywane przez aplikacje
w celu wstawienia danych do tabel tymczasowych mozna sprawdzi¢
stosujac procedure sledzenia (tracing) wzgledem procesu wsadowego,
ktéry wstawia i uaktualnia dane. Tych samych polecen SQL mozna
uzy¢ do wilasnorecznego zapetnienia tabel danymi.

Przy zastosowaniu takiego ujecia problemu w jednym z duzych o$rod-
kow w Australii, ktory korzystat z oprogramowania Peoplesoft, czas wy-
konania procesu wsadowego spadt z 36 godzin do mniej niz 30 minut.

Jesli analizowanie tabel przechowujacych dane tymczasowe zawieraja-
ce produkcyjne ilosci danych nie rozwiazuje probleméw wydajnoscio-
wych, warto rozwazy¢ usunigcie statystyk odpowiednich dla tych tabel.
Wymusza to zastosowanie wzgledem polecen SQL, ktére odwoluja si¢
do tych tabel, zasad dziatania optymalizatora regutowego. Statystyki
mozna usunaé korzystajac z polecenia ANALYZE nazwatab DE-
LETE STATISTICS. Po ich usunigciu wazna sprawg jest zapewnie-
nie tego, aby tabele te nie byly uzywane w ztaczeniach z tabelami, kto-
re posiadaja statystyki. Nalezy takze zapewni¢ to, aby wzgledem
niezanalizowanych tabel nie byly uzywane indeksy posiadajace staty-
styki. Jesli tabele tymczasowe sg wykorzystywane oddzielnie i ztacze-
nia wystepuja tylko pomigdzy nimi samymi, wtedy preferowanym po-
dejsciem jest czgsto wykorzystanie zasad dziatania optymalizatora
regulowego.



Problem trzeci: wspdlne uzywanie
optymalizatorow przy zlgczeniach

Jak wspomniano wczesniej, w sytuacji, gdy tabele podlegaja zlaczeniu
i jedna z nich zostanie zanalizowana, za$ pozostale tabele nie, optyma-
lizator kosztowy dziata najmniej korzystnie.

Analizujac tabele oraz indeksy przy uzyciu procedury DBMS STATS.
GATHER SCHEMA STATS oraz meemﬂy GATHER TABLE STATS
nalezy pamigta¢ o podaniu opcji CASCADE=>TRUE. Domyslnie pakiet
DBMS_STATS zbiera statystyki jedynie dla tabel. Posiadanie statystyk
dla tabel, ale nie dla ich indeksow, takze moze spowodowac obieranie
przez optymalizator kosztowy niewydajnych planéw wykonania.

Jeden z przypadkow wystapienia takiego problemu, z jakim zetknat si¢
Autor, mial miejsce w systemie posiadajacym niezanalizowana tabele
trans oraz zanalizowang tabele acct. Administrator w celu usunie-
cia danych ponownie utworzyt tabel¢ trans, ale zapomniat wykonaé
analiz¢. Ponizszy przyktad ilustruje wydajnos¢ wykonania zltaczenia
obu tabel:

SELECT a.account name, SUM (b.amount)
FROM trans b, acct a

WHERE b.trans date > sysdate - 7
AND a.act id = b.acct id
AND a.acct_status = 'A’'

GROUP BY account_name;

SORT GROUP BY
NESTED LOOPS
TABLE ACCESS BY ROWID ACCT
INDEX UNIQUE SCAN ACCT_PK
TABLE ACCESS FULL TRANS

Czas odpowiedzi: 410 sekund

Czas odpowiedzi ulegl znacznemu skroceniu po zanalizowaniu tabeli
trans za pomoca ponizszego polecenia:



ANALYZE TABLE trans ESTIMATE STATISTICS
SAMPLE 3 PERCENT
FOR ALL INDEXED COLUMNS

Nowy plan wykonania oraz czas odpowiedzi przedstawiaty si¢ naste-
pujaco:
SORT GROUP BY
NESTED LOOPS
TABLE ACCESS BY ROWID ACCT
INDEX UNIQUE SCAN ACCT PK
TABLE ACCESS BY ROWID TRANS
INDEX RANGE SCAN TRANS NDX1

Czas odpowiedzi: 3,1 sekund

W innym systemie, ktéry Autor takze dostrajat, tworca oprogramo-
wania zarzadzajacego informacjami kadrowymi zalecit analizowanie
tylko indeksow, a tabel — nie. Dostawca oprogramowania opracowat
aplikacje dla systemu baz danych firmy Microsoft SQL Server
i przenidst ja do systemu Oracle. Rezultat analizowania samych in-
dekséw mial daleko siggajacy — negatywny — wplyw na wydaj-
nos¢. Na przyktad:

SELECT COUNT (*)
FROM trans
WHERE acct id =9
AND cost_center = 'VIC';

TRANS IDX2 jest na ACCT ID
TRANS NDX3 jest na COST CENTER

Czas odpowiedzi: 77,3 sekund

Ironia losu byto to, ze twdrca oprogramowania obarczat wing system
Oracle. Twierdzit bowiem, ze jego wydajno$¢ jest nizsza od systemu
SQL Server. Po zanalizowaniu tabel oraz indekséw czas odpowiedzi
polecenia SQL zostat drastycznie zmniejszony do 0,415 sekundy. Czas
odpowiedzi wielu innych polecen SQL takze znacznie si¢ zmniejszyt.

Morat plynacy z tej historii mogltby brzmieé: strojenie systemu Oracle
powinno by¢ domena ekspertow systemu Oracle, za$ eksperci systemu



SQL Server powinni przy tym systemie pozostac. Jednakze specjalisci
z sektora IT — coraz bardziej mobilni i pracujacy z wieloma systema-
mi baz danych — powinni by¢ moze po prostu z wigksza uwaga czytac
podreczniki, kiedy przyjmuja na siebie obowiazek strojenia nowej bazy
danych.

Problem czwarty:
wybieranie nieodpowiedniego indeksu

Optymalizator kosztowy wybiera czasem indeks podrzedny, nawet jesli
wydaje si¢ sprawa oczywista, ze uzyty by¢ powinien inny indeks.
Warto przyjrze¢ si¢ nastepujacemu wyrazeniu WHERE wystgpujacemu
w oprogramowaniu Peoplesoft:

where business unit = :5
and ledger = :6
and fiscal year = :7
and accounting period = :8
and affiliate = :9
and statisctics _code = :10
and project id = :11
and account = :12
and currency cd = :13
and deptid = :14
and product = :15

System Peoplesoft, z ktdrego pochodzi powyzszy przyklad, posiadat
indeks zawierajacy wszystkie kolumny wyszczegdlnione w wyrazeniu
WHERE. Wydawa¢ by si¢ mogto, ze system Oracle do wykonania za-
pytania uzyje wilasnie tego indeksu. Jednak optymalizator kosztowy
zdecydowal o uzyciu indeksu w kolumnach (business unit,
ledger, fiscal year, account). Po odtworzeniu polecenia
SQL i poréwnaniu czasu wykonania z przypadkiem uzycia wskazowki
nakazujacej wykorzystanie wigkszego indeksu okazato sig, ze jest on
ponad czterokrotnie krétszy od czasu wykonania przy uzyciu indeksu
wybranego przez optymalizator.

Dalsze badania wykazaty, ze indeks ten powinien by¢ utworzony jako
unikatowy (UNIQUE), lecz w procesie usuwania danych i odtwarzania



tabeli omytkowo utworzono go jako nieunikatowy. Oczywiscie cztero-
krotny zysk czasu bardzo ucieszyt uzytkownika systemu.

Jednak pojawily si¢ inne problemy. Ten sam indeks byt idealnym kan-
dydatem do wykorzystania w znajdujacym si¢ ponizej poleceniu, ktdre
byto jednym z czeSciej wykonywanych w przypadku przetwarzania
danych na koncu miesigca lub koncu roku:

where business unit = :5
and ledger = :6
and fiscal year = :7
and accounting period between 1 and 12
and affiliate = :9
and statisctics code = :10
and project id = :11
and account = :12
and currency cd = :13
and deptid = :14
and product = :15

Pomimo poprawnego utworzenia indeksu jako unikatowego, optymali-
zator kosztowy ponownie go nie wzial pod uwage. Jedyna réznica po-
migdzy poleceniem biezacym a poprzednim polegata na tym, ze doty-
czyto ono raczej zakresu okres6w obrachunkowych (accounting
period) dla roku fiskalnego (fiscal year), a nie po prostu jednego okre-
su obrachunkowego.

Dla powyzszego wyrazenia WHERE uzywany byt ten sam, co poprzed-
nio, nieodpowiedni indeks z kolumnami (business _unit, ledger,
fiscal year, account). I ponownie — po zmierzeniu czasu wyko-
nania polecenia przy uzyciu indeksu wybranego przez optymalizator
kosztowy oraz indeksu zawierajacego wszystkie kolumny — okazalo sig,
ze ten drugi zapewnial co najmniej trzykrotnie szybsze wykonanie.

Problem rozwiazano dzigki przestawieniu kolumny accounting
period na ostatnig pozycj¢ w indeksie (oryginalnie znajdowata si¢ na
trzeciej). Nowy indeks mial nastgpujaca postaé:

business_unit

ledger
fiscal year



affiliate
statisctics_code
project id
account
currency cd
deptid

product
accounting period

Innym sposobem zmuszenia optymalizatora kosztowego do uzycia dane-
go indeksu jest wykorzystanie jednej ze wskazowek, ktore pozwalaja na
jego okreslenie. Jest to dobre rozwiazanie, jednak wiele osrodkéw korzy-
sta z pakietow dostarczanych przez twdrcow oprogramowania, ktorych
nie mozna modyfikowaé¢ (a w konsekwencji nie mozna wykorzysta¢
wskazdwek). Jednak mozliwe jest utworzenie perspektywy zawierajacej
wskazowke oraz nadanie uzytkownikom uprawnien dostepu do tej per-
spektywy. Bedzie ona przydatna, jesli polecenie SQL, ktérego wydaj-
nos¢ wykonania pozostawia wiele do zyczenia, stanowi czg$¢ raportu lub
zapytania bezposredniego, ktdére moga odczytywac perspektywe.

W ostatecznosci okazuje si¢ czasem, ze mozna wymusi¢ uzycie in-
deksu, jesli usunie si¢ jego statystyki. Czasem mozna takze uzyé po-
lecenia ANALYZE ESTIMATE z jedynie podstawowg wartoscia
1064 analizowanych wierszy. Czgsto zdarza sig, ze plan wykonania
zmieniony zostanie na pozadany, jednak ten rodzaj postgpowania ma
w sobie co$ z ,,czarowania”. Niezmiernie istotng sprawa jest to, aby
stosujac takie ,,magiczne” dziatania doktadnie udokumentowaé wy-
konane czynnosci. Jeszcze inna metoda polega na probie zmniejsze-
nia parametru OPTIMIZER TNDEX COST ADJ do wartosci z prze-
dziatu 10 do 50.

Podsumowujac trzeba odpowiedzie¢ na pytanie o to, dlaczego optyma-
lizator kosztowy podejmuje takie nieodpowiednie decyzje. Po pierwsze
— nalezy podkresli¢, ze zta decyzja dotyczaca planu wykonania to ra-
czej wyjatek niz reguta. Przyktady z niniejszego podrozdziatu pokazu-
ja, ze kolumny sa rozpatrywane raczej indywidualnie niz grupowo.
Gdyby tak bylo, w pierwszym z prezentowanych przyktadéw optyma-

" Warto$¢ tego parametru ustawia si¢ w pliku INIT.ORA — przyp. thim



lizator kosztowy stwierdzitby — bez koniecznos$ci odtworzenia indek-
su przez administratora jako unikatowego — ze kazdy wiersz posiada
unikatowe wartosci. Przyktad drugi pokazuje, ze jesli kilka kolumn
indeksu posiada mata liczbe réznych dopuszczalnych wartosci, a pole-
cenie SQL zada dostgpu do wigkszosci z nich, to optymalizator kosz-
towy czesto pomija taki indeks. Dzieje si¢ tak, mimo ze rozpatrywane
razem kolumny sg $ci$le okreslone i zapytanie zwroci niewiele wierszy.

Nieco usprawiedliwiajac dzialanie optymalizatora nalezy stwierdzi¢, ze
uzycie indeksow o mniejszej ilosci kolumn czgsto daje znaczny wzrost
wydajnosci wykonywania w poréwnaniu z uzyciem indekséw o wielu
kolumnach.

Problem pigty: zlgczanie zbyt wielu tabel

Pierwsze wersje optymalizatora kosztowego czesto wykorzystywaty
metodg ,,dziel i rzadz” w sytuacji, gdy ztaczaniu podlegato wiecej niz
pie¢ tabel. Rozpatrzmy przyktad przedstawiony na rysunku 1. Zapyta-
nie wybiera wszystkie dane zwiazane z przedsigbiorstwem o identyfi-
katorze rachunku (kolumna acct id) réwnym 777818. Przedsigbior-
stwo posiada kilka oddziatéw, a zapytanie dotyczy oddzialu znajdujacego
si¢ w stanie Waszyngton (WA). Tabela A to tabela acct, tabela F to
acct_address, za$ tabela G to address.

WHERE
acct_id=77818

|0 awn

Rysunek 1. Ziqezgenie siedmiu tabel



Uzytkownik oczekuje, ze zapytanie zwroci stosunkowo nieduzg liczbe
wierszy z réznych tabel, a czas odpowiedzi nie bgdzie przekraczat 1 se-
kundy. Najlepiej jest, jesli system Oracle otrzymuje wiersze z tabeli
acct_address odpowiadajace danemu rachunkowi, a nastgpnie zla-
cza ja z tabelg address w celu okreslenia tego, czy adresy odpowiadaja
stanowi Waszyngton.

Jednakze ze wzgledu na to, ze zlaczeniu podlega tak wiele tabel, opty-
malizator kosztowy czesto decydowatl bedzie o tym, ze przetwarzane
beda tabele F i G niezaleznie od pozostatych i dopiero na koncu dane
zostang scalone. Rezultatem ztaczenia tabel F i G bedzie to, ze beda
musialy zosta¢ wybrane wszystkie adresy, ktére dotycza stanu Wa-
szyngton. Proces ten moze zaja¢ nawet kilka minut, co zapewne spo-
woduje, ze ogolny czas wykonania bedzie duzo dtuzszy od tego, ktory
miatby miejsce, gdyby system Oracle sterowal dostgpem do wszyst-
kich tabel od tabeli A.

Zakladajac, ze tabela acct _address (F) posiada indeks w kolumnie
acct_id, mozna problem ten rozwiaza¢ wykorzystujac odpowiednia
wskazowke instruujacg optymalizator kosztowy, ze uzyty powinien
zosta¢ ten wlasnie indeks. Znacznie zwigkszy to wydajnos¢.

Co interesujace — optymalizator regutowy ma czegsto duzo wigksze
problemy z poprawnym okresleniem planu wykonania w przypadku
ztaczania wielu tabel niz optymalizator kosztowy. Optymalizator re-
gulowy czesto w ogdle nie uzywa tabeli acct jako tabeli sterujace;.
Aby to wymusi¢, nalezy w wyrazeniu FROM nazwg tabeli A umiesci¢
jako ostatnia.

Jesli wykorzystywane jest gotowe oprogramowanie, najlepszym spo-
sobem moze by¢ utworzenie perspektywy zawierajacej wskazowke
(o ile jest to dopuszczalne i mozliwe w przypadku uzywanego pakietu).



