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Co nalezy wiedziec
przed rozpoczeciem
pracy?

Calkiem niezle zaczales. Powiniene$ juz zaczyna¢ czué sie komfortowo z podstawowymi
koncepcjami programowania sterowanego testami. Znasz juz podstawowe zalozenia TDD
i wiesz, jak pisaé testy jednostkowe w C# i JavaScripcie.
W tym rozdziale:
Oméwimy wiecej praktyk zwigzanych z TDD
Przekazemy porady, jak unikngé¢ putapek czyhajacych na nowych praktykéw TDD
Objasnimy, dlaczego wazne jest okreslenie granic testowania, wyodrebniajac kod
zewnetrzny (wlacznie z frameworkiem .NET)
Zaczniemy wprowadza¢ bardziej zaawansowane koncepcje, takie jak szpiegi,
imitacje i fatszywki

Najpierw oméwimy problemy, jakie mozesz napotka¢, prébujac stworzy¢ testy dla istnieja-

cych aplikacji. Mamy nadzieje, ze pomoze Ci to uniknaé tego typu probleméw podczas two-
rzenia od podstaw swojej kolejnej aplikacji.
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TDD w wykorzystaniem C# 7

Nietestowalny kod

Istnieje wiele oznak pozwalajacych przypuszezad, ze aplikacja, klasa lub metoda bedg trud-
ne lub nawet niemozliwe do przetestowania. Oczywiscie istnieja sposoby na obejscie niekto-
rych z ponizszych przyktadéw, ale z reguly najlepiej unika¢ obej$é i programistycznej akro-
batyki. Proste rozwigzania sg zwykle najlepsze, a osoby, ktére beda musialy utrzymywaé
Twoja aplikacje, podziekuja Ci za trzymanie sie prostoty (albo sam sobie za to podziekujesz).

Wstrzykiwanie zaleznosci

Jezeli tworzysz instancje zewnetrznych zasobéw wewnatrz konstruktoréw lub wewnatrz
metod zamiast przekazywaé je do nich, bardzo ciezko bedzie napisaé testy pokrywajace te
klasy czy metody. We wspétezesnych aplikacjach do tworzenia i przekazywania do klas ze-
wnetrznych zalezno$ci wykorzystywane sg frameworki wstrzykiwania zaleznosci. Wiele os6b
decyduje sie na zdefiniowanie interfejsu jako kontraktu dla zaleznosci, co zapewnia wieksza
elastycznosé na potrzeby testéw w laczeniu zewnetrznych zasobow.

Elementy statyczne

By¢ moze bedziesz musial odwolywaé sie do zewnetrznych statycznych klas i metod. Zamiast
bezposrednio odwotywa¢ sie do nich lepiej uzyskiwaé do nich dostep przez interfejs. Na przy-
klad wlasciwosé Now klasy DateTime jest statyczna, co nie pozwala Ci kontrolowaé wartosci
DateTime uzywanej przez testowana klase czy metode. To utrudnia weryfikacje przypadkéw
testowych i zapewnienie poprawnego zachowania sie logiki programu.

Singleton

Singletony stanowig esencje wspéldzielonego stanu. Aby zapewnié¢ uruchamianie testu
w izolowanym $rodowisku, najlepiej ich unikaé. Jezeli singleton jest wymagany (na przyktad
na potrzeby logowania czy kontekstu danych), wiekszos¢ frameworkéw wstrzykiwania za-
leznosci umozliwia podmiane klasy nie bedacej singletonem na jedna instancje, co w efekcie
daje funkcjonalnosé i elastycznosé singletonu. W kodzie produkeyjnym pozwala to kontrolowaé
zakres instancji singletonu.

Stan globalny

Od dawna wiadomo, ze globalny stan w aplikacji powoduje ogromne zamieszanie w syste-
mie i nieoczekiwane zachowanie, ktére moze byé¢ trudne do wykrycia. Zmiana kodu w jed-
nym miejscu moze mieé¢ daleko idgce efekty uboczne w innych czesciach systemu. Dla te-
stowalno$ci oznacza to czesto zwiekszong trudno$é w przygotowywaniu testéw i wolniejsze
ich wykonywanie.
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Rozdziat 4. ¢ Co nalezy wiedzieé przed rozpoczeciem pracy?

Wyodrebnianie oprogramowania zewnetrznego

Wraz z rozbudowg aplikacji bedziesz prawdopodobnie wprowadza¢ zaleznosci zewnetrzne.
7 pewnoscig tworey tych systemow, aplikaciji i bibliotek doktadnie przetestowali swoje roz-
wigzania. Powiniene§ skupi¢ sie na testowaniu swojego kodu, nie kodu zewnetrznego. Twoja
aplikacja powinna by¢ na tyle solidna, aby obstuzyé¢ warunki brzegowe, i musisz braé¢ pod
uwage oczekiwane i nieoczekiwane zachowanie. Szczegoly kodu zewnetrznego nalezy wy-
odrebni¢, aby mozna bylto przetestowaé oczekiwane (i nieoczekiwane) zachowanie.

Czym jest kod zewnetrzny? Wszystkim, co nie zostalo napisane przez Ciebie. Wlicza sie
w to takze .NET Framework. Jednym ze sposobéw wyodrebnienia kodu zewnetrznego sa
sobowtéry testowe.

Sobowtéry testowe

Sobowtéry testowe to funkcje i klasy pomocnicze w procesie testowania, pomagajace zwe-
ryfikowaé funkcje lub ominaé¢ zalezno$é, ktéra mogtaby byé trudna do przetestowania.
Sobowtéry testowe sa uzywane na wszystkich poziomach do izolowania testowanego kodu.
W wielu przypadkach koniecznosé posiadania sobowtéréw testowych ma decydujacy wplyw
na architekture kodu.

Przykladem jest obiekt DateTime w C#. System.DateTime jest cze$cig frameworka .NET
i normalnie nie bratby$ pod uwage wyodrebniania go z kodu. Instynkt wiekszosci programi-
stéw podpowiada im, aby doda¢ referencje za pomoca polecenia using i bezposrednio od-
wolywad sie do niego w kodzie.

Test, ktory nie moze zosta¢ powtdrzony, jest ztym testem.

Czesto trudno przetestowaé taki kod. Jezeli chcieliby§my przetestowaé metode uzywajacy
wlasciwosci DateTime.Now, nie bylibySmy w stanie zapobiec wykonaniu domyslnego zacho-
wania DateTime.Now. DateTime.Now zwraca aktualng date i czas w obiekcie DateTime. Brak
wplywu na to, jakg wartosé¢ zwraca obiekt, powoduje, ze testy bedg nieprzewidywalne i nie-
powtarzalne. Test, ktéry nie moze by¢ powtérzony, jest zlym testem.

Wielu programistéw rozumie potrzebe przewidywalnosci. By¢ moze styszales powiedzenie:
»Jezeli nie mozna tego zreprodukowad, nie jest to blad”. To dlatego, ze aby zweryfikowag,
czy udalo nam sie poprawié blad, musimy by¢ w stanie zreprodukowaé go w sposéb przewi-
dywalny. W ten sposéb, kiedy kroki prowadzace do wystapienia bledu juz go nie powoduja,
mozemy bezpiecznie stwierdzi¢, ze zostal poprawiony. Przynajmniej dla tej sekwencji krokGw.

Testowanie nie rézni sie specjalnie od naprawiania bledéw; wykonaé nalezy te same kroki.
Wiemy po prostu dokladnie, co spowodowato blad — kod nie zostat jeszcze napisany lub
co$ poszlo nie tak podczas refaktoringu.
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TDD w wykorzystaniem C# 7

Tworzenie sobowtéréw testowych moze czasami by¢ moceno angazujace. Z tego powodu w pra-
wie kazdym jezyku wspierajacym testowanie stworzono frameworki pomagajace w ich two-
rzeniu. Nazywa sie je frameworkami lub bibliotekami imitujacymi. Najczesciej stosowany
framework w C# to Moq. W JavaScripcie najczesciej pobierang bibliotekg imitujaca jest Sinon.

Frameworki imitujgce

Frameworki imitujace to doskonale narzedzia pomagajace zlagodzié nieco trudy testowania
w duzym projekcie. Sg szczegdlnie uzyteczne podezas prob zbudowania testéow dla syste-
mo6w zastanych. System zastany jest w tym przypadku definiowany jako aplikacja, ktéra nie
posiada testow automatycznych. Definicja ta pochodzi z ksiazki Michaela Feathera pod ty-
tutem Praca z zastanym kodem.

Musisz zachowaé¢ czujno$é¢ podcezas nauki TDD i stosowania frameworkéw imitujacych.
Frameworki imitujgce stanowig bardzo atrakeyjng alternatywe dla szczegélowego analizowania
Twojego kodu. Mozliwe jest napisanie kompletnego zestawu testéw, ktére w koncowym roz-
rachunku testujg tylko framework imitujgcy.

Wiele z tych frameworkéw jest pod tym wzgledem zbyt poteznych. W C# istnieja frame-
worki imitujace, ktére pozwalaja podmienia¢ kod zewnetrzny. Wlacza sie w to DateTime.Now
i kazda inna klasa, ktérej nie kontrolujesz. W JavaScripcie nazywa sie to malpim tataniem
i kazdy framework na to pozwala.

Pytasz, co w tym ztego. Jedna z zalet TDD jest to, ze zacheca do madrych wyboréw archi-
tektonicznych. Kiedy masz mozliwo$é nadpisa¢ funkcje zewnetrznego kodu, tracisz potrze-
be wyodrebniania na potrzeby testow.

Dlaczego jest to problemem? Wyodrebnienie kodu zewnetrznego jest niezbedne, jezeli
chcemy, aby kod byt elastyczny i jezeli chcemy przestrzegaé zasad SOLID.

Zasady SOLID

Zasady SOLID to zestaw koncepcji zgrupowanych przez Roberta C. Martina, zwanego réw-
niez wujkiem Bobem. Opisywane sa zwykle jako zasady programowania zorientowanego
obiektowo, ale mysl o nich raczej jak o dobrych wyborach architektonicznych. SOLID skta-
da sie z pieciu zasad: zasady jednej odpowiedzialno$ci (ang. Single Responsibility), zasady
otwarte — zamkniete (ang. Open/Closed), zasady podstawienia Liskov (ang. Liskov Substitution),
zasady segregacji interfejsow (ang. Interface Segregation) i zasady odwrécenia zalezno$ci
(ang. Dependency Inversion).

Artykuly przedstawiajace zasady SOLID znajdziesz pod adresem http://butunclebob.com/
ArticleS. UncleBob. PrinciplesOfOod.
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Rozdziat 4. ¢ Co nalezy wiedzieé przed rozpoczeciem pracy?

Zasada jednej odpowiedzialnosci

W artykule wujka Boba zasada jednej odpowiedzialnosci jest zdefiniowana nastepujaco:
»Klasa powinna mie¢ tylko jeden powdd do zmiany”.

Co to oznacza? To trudna kwestia i mozna ja pojmowaé na wiele sposob6w. Jeden z nich
mowi, ze klasa powinna mie¢ tylko jednego uzytkownika biznesowego. Inny, ze w ramach
aplikacji klasa powinna by¢ wykorzystywana tylko w ograniczonym lub bardzo konkretnym
zakresie. Jeszcze inny, ze klasa powinna mie¢ ograniczona funkcjonalnosé. Wszystkie te spo-
soby sa poprawne, jednak wciaz niewystarczajace. Jednym ze sposobéw zapewnienia prze-
strzegania reguly jednej odpowiedzialnosci jest wykorzystanie reguly nazywanej przez nas
Ltrzy do pieciu”.

Jezeli na przyklad omawiamy wymagania, to kiedy wymaganie ma trzy do pieciu kryteriéw
akceptacji, najprawdopodobniej jest to liczba wlasciwa dla jego poziomu szczegétowosci.
Analogicznie w przypadku metody lub funkeji trzy do pieciu linii kodu to prawdopodobnie
odpowiedni rozmiar.

Regula ,,trzy do pieciu” to ogélny sposéb okreslenia, czy przestrzegasz zasady jednej odpo-
wiedzialnosci. Reguta méwi: ,Mniej niz trzy to dobrze, pomiedzy trzy a pie¢ jest akcepto-
walnie, powyzej pieciu nalezy rozwazy¢ refaktoryzacje”. Reguta nie jest moze tak elegancka
jak wiele innych praw, zasad czy regul, ale za to latwo jej przestrzegaé. Nie powinna jednak
by¢ stosowana tylko w ostatecznosci. Staraj sie stosowac ja do prawie wszystkich etapéw
wytwarzania oprogramowania. Widziates ja juz zreszta w akeji w tej ksigzce — zostala wyko-
rzystana do okreslenia zakresu wymagan w rozdziale 1., ,,Dlaczego TDD jest wazne?”, oraz
we wszystkich dotychezasowych przyktadach kodu.

Jezeli bedziesz korzystaé¢ z reguly ,trzy do pieciu”, moge niemalze zagwarantowaé, iz
bedziesz przestrzega¢ reguly jednej odpowiedzialnosci. Dzieki temu réwniez Twoj kod,
struktura plikéw i wymagania beda niewielkie i fatwe w utrzymaniu.

Zasada otwarte — zamkniete

Zasada otwarte — zamkniete méwi: ,,Encje oprogramowania (klasy, moduty, funkcje itd.) po-
winny by¢ otwarte na rozszerzanie, ale zamkniete na modyfikacje”. Druga zasada SOLID
zdaje sie nie méwié zbyt wiele, ale ma bardzo duzy wptyw na strukture kodu.

Jest wiele sposob6w, by przestrzega¢ tej zasady. Ty lub Twdj zespot programistyczny moze-
cie wprowadzi¢ w zycie regute pozwalajaca na pisanie wylacznie nowego kodu. Oznacza to,
ze zadna z istniejacych funkeji programu nie moze by¢ aktualizowana czy modyfikowana —
mozliwe jest jedynie zastapienie jej nowa funkcja. Kiedy dotrzemy w kodzie do miejsca,
gdzie nastepuje podzial na starg i nowg funkcje, mozemy dokonaé podmiany.

Zasada otwarte — zamkniete sprzyja réwniez ciaglej integracji i ciaglemu dostarczaniu. Jest
tak dlatego, ze jezeli Twoja aplikacja nigdy nie ztamie kontraktu z uzytkownikiem, samg sobg
czy zewnetrznym oprogramowaniem, zawsze mozna ja umiesci¢ w srodowisku produkeyjnym
bez obawy, ze pojawia sie jakie$ problemy.
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Zasada podstawienia Liskov

Zasada podstawienia Liskov moze by¢ trudna do zrozumienia przy pierwszym podejsciu,
poniewaz jej definicja jest dosé¢ skomplikowana i matematyczna. Barbara Liskov w pracy
Data Abstraction and Hierarchy (https://pdfs.semanticscholar.org/36be/babeb72287ad9490e1
Sebab84e7225ad6a9e5. pdf) opisala zasade nastepujaco:

Chodzi nam o osiggniecie podstawienia podobnego do nastepujgcego: jezeli dla kazde-
go obiektu ol typu S istnieje obiekt 02 typu T taki, ze dla wszystkich programéw P
zdefiniowanych w ramach warunkéw T zachowanie P pozostaje niezmienione, kiedy
ol zostanie zastgpione przez 02, wtedy S jest podtypem T.

Wujek Bob uproscit definicje w nastepujacy sposéb: ,,Funkcje uzywajace wskaznikéw lub
referencji do klas bazowych musza by¢ w stanie korzysta¢ z obiektéw klas pochodnych, nie
majgc o nich wiedzy”. Patrzac na te zasade, wydaje sie, ze chodzi tylko o dziedziczenie. Tak
jednak nie jest. Zasada ta oznacza, ze obiekt zastepujacy inny obiekt nie tylko musi imple-
mentowa¢ ten sam interfejs lub kontrakt co obiekt oryginalny; musi réwniez spelnia¢ te same
oczekiwania co oryginal.

Klasycznym przyktadem pogwalcenia tej zasady jest uzycie klasy kwadrat w miejsce klasy pro-
stokat. Typowa klasa prostokat musi mie¢ wlasciwos$ci szerokosé i wysokosé. W matematyce
kwadrat jest specyficznym rodzajem prostokata. Wiele os6b zaklada wiec, ze stworzenie klasy
kwadrat z szerokoScig i wysoko$cia byloby akceptowalnym substytutem dla klasy prostokat.

Problem polega na tym, ze kwadrat wymaga, aby szeroko$¢ i wysoko$é byty identyczne.
Jezeli wiec zmienisz jedng z wlasciwosci klasy kwadrat, klasa zaktualizuje drugg ta samg warto-
$cig. Jest to problem, poniewaz aplikacja korzystajaca z obiektu nie spodziewa sie takiego
zachowania. Aplikacja musi wiec mie¢ wiedze, ze dlugo$é lub wysokos¢ moze sie zmienic¢
bez ostrzezenia.

Niemoznos$é spelienia oczekiwan aplikacji nazywa sie odrzuconym zadaniem. Odrzucone
zadanie moze powodowaé niespdjne zachowanie aplikacji i wymaga przynajmniej wiekszej
ilo$ci kodu do skompensowania niezgodnosci.

Zasada segregacji interfejsow

Zasada segregacji interfejséw dotyczy utrzymania niewielkich rozmiaréw kontraktéw interakeji
Klasy. Kontrakty powinny by¢ jednak nie tylko niewielkie, ale tez mie¢ jedng odpowiedzialnosé.

Czasami klasa z niewielkim lub majacym jedna odpowiedzialnosé kontraktem jest niemozli-
wa do osiagniecia lub niepozadana. W takich przypadkach powinna ona implementowaé
wiele kontraktéw zamiast jednego polaczonego. Checemy mieé wiele kontraktéw, aby zredu-
kowa¢ liczbe daleko siegajacych zaleznosci.

Ilekro¢ klasa bazowa lub interfejs sg modyfikowane, klasy pochodne réwniez wymagaja
zmian. W najlepszym przypadku muszg zostaé¢ przekompilowane. Ograniczajac zakres kon-
traktu, mozemy ograniczy¢ wplyw zmian wprowadzanych w tym kontrakcie i poprawié¢ jakosé
0g6lnej architektury systemu.
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Zasada odwrocenia zaleznosci

Odwrécenie zaleznosci jest wazne z kilku powodéw, miedzy innymi dlatego, ze powoduje
zwiekszenie elastycznosci kodu, zmniejszenie jego podatnosci na bledy i zwiekszenie moz-
liwosci wielokrotnego uzycia kodu.

Odwrécenie zalezno$ci pomaga w osiagnieciu architektury opartej na wtyczkach. Definiujac
kontrakt interakeji, modul moze okresli¢, jak chee podejmowaé interakcje z zalezno$ciami.
W ten sposéb zaleznosci uzalezniaja sie od kontraktu.

Poniewaz modul na najwyzszym poziomie nie ma zalezno$ci wychodzacych, moze by¢
wdrazany niezaleznie. Wdrazanie produkcyjne czesci aplikacji prawie nigdy sie nie zdarza,
ale posiadanie tak niezaleznej biblioteki daje ogromna wygode w postaci braku koniecznosci
rekompilacji, kiedy zmieniane sg zaleznosci.

Podczas standardowego wytwarzania oprogramowania zaleznosci zmieniajg sie znacznie
czeSciej niz moduly wysokiego poziomu. Zmiany te powodujg koniecznosé rekompilacji.
Kiedy zalezno$ci w aplikacji sptywaja w dét hierarchii, rekompilacja zalezno$ci uruchamia
réwniez rekompilacje biblioteki od niej zaleznej. W efekcie zmiana klasy pomocniczej w nie-
wielkiej, ale czesto wykorzystywanej bibliotece spowoduje rekompilacje catej aplikacji.

Jezeli jednak odwracasz zaleznoSci, tego typu zmiana wywota tylko koniecznos$é¢ rekompila-
cji biblioteki zawierajacej te klase pomocnicza i biblioteki aplikacji. Nie bedzie wymagata
rekompilacji wszystkich bibliotek posrednich.

To tyle, jesli chodzi o zasady SOLID. Pamietaj o nich podczas wyboru biblioteki imitujace;.
Upewnij sie, ze biblioteka imitujaca nie skfoni Cie do budowy sztywnego, wrazliwego i trud-
nego w utrzymaniu systemu.

Powitanie zalezne od czasu

Rozbudujmy nieco klasyczny przyklad ,Witaj, Swiecie”. Moze by tak wySwietlaé¢ powitanie
uzaleznione od pory dnia? Przyklad jest nastepujacy:

Jako odwiedzajacy strone
Chce otrzymac¢ powitanie odpowiednie dla aktualnej pory dnia
Aby moc zaplanowaC zgtaszanie moich prelekcji
Zaktadajac ze jest przed godzing 18
Kiedy zadane jest powitanie
Wtedy otrzymam powitanie dzienne
Zaktadajac ze jest po godzinie 18
Kiedy zadane jest powitanie
Wtedy otrzymam powitanie wieczorne

By¢ moze pomyslates sobie: ,To proste, wystarczy, ze szybko sklece metode zwracajaca od-
powiednia wiadomo$¢”. Oczywiscie mialbys racje. To doé¢ proste zadanie. M6gltby$ napisaé
cof takiego:
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public string GetGreeting()

{
if (DateTime.Now.Hour < 18)
return "Dzieh dobry";

return "Dobry wieczor";

}

W rozdziale 1., ,,Dlaczego TDD jest wazne?”, omawiali$my trzy prawa TDD. Pierwsze pra-
wo méwi, ze nie wolno napisaé ani jednej linii kodu, nie utworzywszy testu korniczacego sie
niepowodzeniem.

Kruche testy

Mozesz powiedzie¢, ze przeciez to jest tak banalna metoda. A gdyby$ napotkat btad? Albo
gdybys chceial napisaé testy dla metody w pézniejszym czasie? Musialby$ uruchamiaé zestaw
testu o odpowiedniej porze dnia, zeby sprawdzié, czy test przechodzi pomyslnie? Czy mu-
sialby§ zmieniaé testy w zaleznosci od pory dnia, o jakiej sa uruchamiane?

Btedne wyniki pozytywne i btedne wyniki negatywne

Gdybysmy pozostawili kod zwracajacy wiadomosé w takim stanie, w jakim jest, i napisali
test dla metody, mogltby wygladaé tak:

[Fact]

public void GivenEvening ThenAfternoonMessage()

{
/] Arrange
/] Act
var message = GetGreeting();

// Assert
Assert.Equal("Dobry wieczor", message);

}

Czy dostrzegasz problem? W samym kodzie testu nie ma zadnego btedu. Problem polega na
tym, ze kod produkeyjny zwréci inng wiadomo$é w zaleznosci od godziny, w ktérej zostanie
uruchomiony. To oznacza, ze jezeli uruchomisz test do godziny 18, skoficzy sie powodzeniem.
Jezeli uruchomisz go p67Zniej, skoniczy sie niepowodzeniem.

Wyodrebnianie klasy DateTime

Klasa DateTime jest czeScig frameworka .NET, a co za tym idzie, powinna zosta¢ wyodreb-
niona z naszego systemu. Zazwyczaj chcemy, aby system byl zalezny od interfejséw, pozwa-
lajac nam podmienia¢ implementacje w czasie wykonywania.
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Oto przyktad interfejsu ITimeManager:

public interface ITimeManager

{
}

DateTime Now { get; }

Na potrzeby testéw mozesz zbudowaé taka implementacje tego interfejsu:

public class TestTimeManager : ITimeManager

{

public Func<DateTime> CurrentTime = () => DateTime.Now;

public void SetDateTime(DateTime now)

{
}

CurrentTime = () => now;

public DateTime Now => CurrentTime();

}

[Theory]
[InlineData(18)]
[InTineData(19)]
[InlineData(20)]
[InlineData(21)]
[InlineData(22)]
[InTineData(23)]
public void GivenAfternoon ThenAfternoonMessage(int hour)
{
/] Arrange
var afternoonTime = new TestTimeManager();

afternoonTime.SetDateTime(new DateTime(2017, 7, 13, hour, 0, 0));

var messageUtility = new MessageUtility(afternoonTime);

/] Act
var message = messageUtility.GetGreeting();

/] Assert
Assert.Equal("Dobry wieczor", message);

}

[Theory]

[InTineData(0)]
[InlineData(1)]
[InlineData(2)]
[InlineData(3)]
[InlineData(4)]
[InlineData(5)]
[InlineData(6)]
[InlineData(7)]
[InlineData(8)]
[InlineData(9)]

Kup ksigzke

To pozwala nam ustawic¢ warto$¢ aktualnego czasu, dzieki czemu bedziemy mogli przekazaé¢
znang warto$¢ do metod testowych. Spéjrzmy jeszeze raz na testy:
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[InlineData(10)]

[InlineData(11)]

[InTlineData(12)]

[InlineData(13)]

[InlineData(14)]

[InTineData(15)]

[InTineData(16)]

[InlineData(17)]

public void GivenMorning ThenMorningMessage(int hour)

{
/] Arrange
var morningTime = new TestTimeManager();
morningTime.SetDateTime(new DateTime(2017, 7, 13, hour, 0, 0));
var messageUtility = new MessageUtility(morningTime);

/] Act
var message = messageUtility.GetGreeting();

// Assert
Assert.Equal("Dzien dobry", message);

}
Nasz kod produkcyjny wygladalby tak:

public class MessageUtility
{

private readonly ITimeManager _timeManager;

public MessageUtility(ITimeManager timeManager)

{
}

public string GetMessage()
{

_timeManager = timeManager;

if (_timeManager.Now.Hour < 18)
return "Dzien dobry";

return "Dobry wieczor";

Rodzaje sobowtoréow testowych

Jest wiele rodzajow sobowtéréw. Rodzaje te mozna ogdlnie pogrupowac jako atrapy, zaslep-
ki, szpiegi, imitacje i fatszywki. W dalszej czeSci oméwimy poszezegélne typy i dla kazdego
z nich pokazemy przyktady w C# i JavaScripcie.

Atrapy

Atrapa (ang. dummy) to najprostsza forma sobowtéréw testowych. Atrapa nie ma zadnej zna-
czacej funkcjonalnosci. Nie oczekujemy, ze klasa lub metoda atrapy zostanie wykorzystana
do wyprodukowania wyniku w metodzie testowane;.
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Atrapy sa stosowane najczesciej, kiedy testowana klasa ma zaleznosci, z ktérych tak naprawde
nie korzysta.

Atrapy powstajg poprzez stworzenie kopii lub instancji klasy lub metody, nie robiac absolutnie
nic w jej ciele. Metody nie zwracajace wartosci beda puste, a metody zwracajgce warto$é
bedg zwracaly wyjatek lub najprostsza forme typu zwracanego.

Atrapa logowania

Ustuga logowania to doskonaly przyklad elementu do zastapienia atrapa. Malo prawdopodobne
jest (i nie jest polecane), ze podczas testowania metody zechcesz réwniez testowaé logowanie.

Przyktad w C#
Oto przyklad klasy DummyLogger w C#. Zauwaz, ze kiedy wywolywana jest metoda Log, nic
sie nie dzieje:

enum Loglevel

{

None = 0,
Error = 1,
Warning = 2,
Success = 3,
Info = 4

}

interface ILogger

{
}

void Log(LoglLevel type, string message);

class DummylLogger: ILogger

{
public void Log(LoglLevel type, string message)

{
}

// Nie rob nic

Przyktad w JavaScripcie

Oto przyklad klasy DummyLogger w JavaScripcie. Zauwaz, ze kiedy wywolywana jest metoda
info, warn, error lub success, nic sie nie dzieje:

export class DummylLogger {
info(message) {

}

warn(message) {

}

error(message) {
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}

success (message) {

}

Zaslepki

ZaSlepka (ang. stub) to kolejny poziom po atrapach. ZaSlepka daje zawsze te sama odpo-
wiedz, niezaleznie od przekazanych do niej parametréw.

Zaslepki sa wykorzystywane, kiedy chcesz przetestowaé rézne $ciezki wykonania kodu.
Przykladem moze by¢ blad, ktéry musi zosta¢ zwrécony w przypadku spetnienia konkret-
nych warunkéw.

Zaslepki powstajg poprzez stworzenie kopii lub nadpisanie klasy badz metody, ktéra ma
zwraca¢ warto$¢ zaslepiona, i ustawienie jej tak, aby te warto$é zwracata. Pamietaj: zaslepki
nie przetwarzajg parametréw, musisz wiec tylko zwréci¢ potrzebng warto$c.

Przyktad w C#

Oto przyktad klasy StubSpeakerContactServiceError w C#. Zauwaz, ze po wywolaniu
MessageSpeaker zwracany jest nowy wyjatek, UnableToContactSpeakerException:

class StubSpeakerContactServiceError : ISpeakerContactService

{

public void MessageSpeaker(string message)

{
}

throw new UnableToContactSpeakerException();

Przyktad w JavaScripcie

Oto przykltad funkcji stubSpeakerReducer w JavaScripcie. Zauwaz, ze niezaleznie od
akeji przekazywanej do funkeji do tablicy bledéw w stanie aplikacji wstawiany jest blad
UNABLE_TO _RETRIEVE_ SPEAKERS:

import { SpeakerErrors } from './errors';
import { SpeakerFilters } from './actions';

const initialState = {
speakerFilter: SpeakerActions.SHOW_ALL,
speakers: [],
errors: []

}s

export function stubSpeakerReducer(state, action) {
state = state || initialState;
state.speakerFilter = action.filter || SpeakerFilters.SHOW_ALL;
state.errors.push(SpeakerErrors.UNABLE_TO RETRIEVE_ SPEAKERS);
return state;
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Szpiegi

Szpieg (ang. spy) to kolejna ewolucja sobowtéréw. Szpieg zwraca wartosé podobng do za-
slepki, ale z jedng bardzo wazng i pomocng r6znica: moze zwracaé informacje powigzane
z wywolaniem funkcji.

Szpiegéw najczesciej sie uzywa, kiedy chceesz zweryfikowaé, czy funkcja zostata wywolana
z odpowiednimi parametrami. Jest to najbardziej uzyteczne podczas testowania granic kodu
zewnetrznego. Na przyklad istotne jest, czy aplikacja poprawnie konfiguruje polaczenie
z baza danych, korzystajac z danych dostepowych pochodzacych z ustugi konfiguracji.
Ponadto w niektérych przypadkach trudno zmierzyé efekty uboczne wynikajace z uzycia
testowanej funkcji czy metody. W takich przypadkach mozesz uzyé¢ szpiega, aby upewnié¢
sie, ze ta funkcja czy metoda faktycznie jest wywolywana.

Tworzenia szpiega rozpoczyna sie od zaslepki, dodajac funkcjonalno$é pozwalajaca okresli¢,
czy funkcja zostala wywotana lub ile razy zostala wywolana, albo zwracajaca przekazane do
funkcji parametry.

Przyktad w C#

Oto przyktad klasy SpySpeakerContactService, ktéra pozwala okresli¢, czy i ile razy ustuga
zostala uzyta:

class SpySpeakerContactService : ISpeakerContactService

{

public bool MessageSpeakerHasBeenCalled { get; private set; }
public int MessageSpeakerCallCount { get; private set; }

public void MessageSpeaker(string message)

{
MessageSpeakerHasBeenCalled = true;
MessageSpeakerCallCount++;

Przyktad w JavaScripcie

Oto przyktad funkcji spySpeakerReducer w JavaScripcie. Funkcja ta pozwala okresli¢, ile razy
zostata wywolana:

import { speakerReducer as original_speakerReducer } from './reducers';
export Tet callCounter = 0;
export function spySpeakerReducer(state, action) {

callCounter++;
return original _speakerReducer(state,action);
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Imitacje

Imitacje (ang. mocks) to w zasadzie programowalne szpiegi. Imitacje sg uzyteczne, kiedy
cheesz wykorzystaé tego samego sobowtéra testowego w wielu testach. Zwracajg taka war-
to$¢, jaka ustawisz. Nalezy jednak pamietad, ze imitacje wcigz nie maja w sobie zadnej logiki.
Zwracaja warto$¢, ktéra zostala wyspecyfikowana, i nie sprawdzajg przekazywanych do
funkcji parametréw.

Imitacje sg uzywane we wszystkich sytuacjach, w ktérych wykorzystywane sg atrapy, zaslep-
ki i szpiegi. Imitacje sa bardziej rozbudowanymi implementacjami sobowtéréw testowych
i z tego powodu nie wszedzie ich wykorzystanie moze by¢ pozadane. Imitacje sa rzadziej
uzywane w wielu miejscach, poniewaz dla kazdego testu konieczne jest przygotowanie da-
nych imitacji, podczas gdy atrapa, zaslepka czy szpieg maja ustalone wartosci zwracane i nie
musza by¢ konfigurowane. Przygotowanie zwracanych danych testowych jest czesto trud-
niejsze niz stworzenie calej zaslepki lub szpiega.

Imitacje powstaja poprzez skopiowanie klasy lub metody i stworzenie wtasciwosci, ktéra moze
by¢ ustawiona jako warto$¢ zwracana metody. Nastepnie warto$¢ ta jest zwracana w meto-
dzie imitujacej. Po utworzeniu, przed kazdym testem, nalezy ustawié warto$¢ imitacji.

Przyktad w C#

Oto przyktad klasy MockDateTimeService w C#. Klasa ta pozwala ustawi¢ date zwracana przez
klase, co pozwoli w sposéb niezawodny testowad, jak inne czesci systemu beda zachowywaty
sie w kontekscie okreslonych dat:

class MockDateTimeService

{

public DateTime CurrentDateTime { get; set; } = new DateTime();

public DateTime UTCNow()
{

}

return CurrentDateTime.ToUniversalTime();

Przyktad w JavaScripcie

Oto przyklad klasy MockDateTimeService w JavaScripcie. Tak jak w C#, pozwala ona ustawic¢
date zwracang przez ustuge, aby méc sprawdzié, jak inne czesci systemu zachowuja sie
w kontekscie zadanej daty:

export class MockDateTimeService f{
constructor() {
this.currentDateTime = new Date(2000, 0, 1);
}

now() {

return this.currentDateTime;
}
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Fatszywki

Falszywka (ang. fake) to ostatni i najbardziej rozbudowany rodzaj sobowtéréw testowych.
Falszywka to klasa probujaca zachowywad sie tak, jakby nie byla sobowtérem. Chociaz fat-
szywka nie bedzie laczyla sie z bazg danych, bedzie prébowata zachowywaé sie tak, jakby
faktycznie byla z baza polaczona. Falszywka nie bedzie korzystala z zegara systemowego, ale
bedzie starala sie jak najlepiej odwzorowaé korzystanie z niego.

Falszywki albo dodaja dodatkowe funkcje na potrzeby testowania, albo zapobiegaja udziato-
wi zewnetrznych bibliotek i systeméw w testach. Wiekszo$¢ aplikacji jest potaczonych z ja-
kims Zrédtem danych. Moze zosta¢ stworzone falszywe repozytorium korzystajace ze swoje-
go wlasnego zrédta danych w pamieci, ale poza tym zachowujace sie zupehie jak normalne
polaczenie z bazg danych.

Falszywki sg tworzone poprzez wygenerowanie nowej klasy lub metody i zawarcie w niej wy-
starczajacej ilosci logiki, aby byla nieodré6znialna od produkeyjnej klasy lub metody. Jedy-
nym istotnym czynnikiem odrézniajacym ja od wersji produkeyjne;j jest to, ze falszywka nie
wykonuje polaczen na zewnatrz aplikacji i najprawdopodobniej daje testerowi kontrole nad
zestawem danych.

Przyktad w C#

Oto przyklad klasy FakeRepository i zwigzanych z nig interfejséw. Jest to falszywa imple-
mentacja generycznego repozytorium:

public interface IRepository<T>

{
T Get(Func<T, bool> predicate);
IQueryable<T> GetA11();
T Save(T item);
IRepository<T> Include(Expression<Func<T, object>> path);

}

public interface IIdentity
{

}

int Id {get;set;}

public class FakeRepository<T> : IRepository<T> where T : IIdentity
{

private int _identityCounter = 0;
public IList<T> DataSet { get; set; } = new List<T>();

public T Get(Func<T, bool> predicate)
{

}

public IQueryable<T> GetAl1()
{

return GetA11().Where(predicate).FirstOrDefault();

return DataSet.AsQueryable();
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}

public T Save(T item)
{

}

return item.Id == default(int) ? Create(item) : Update(item);

public IRepository<T> Include(Expression<Func<T, object>> path)

{

// Tutaj nie ma nic do zrobienia, poniewaz jest to funkcja na potrzeby EntityFramework
/] Usywamy Ling to Objects, nie ma wigc potrzeby wykorzystania tej funkcji
return this;

}

private T Create(T item)

{
item.Id = ++ identityCounter;
DataSet.Add(item);
return item;

}

private T Update(T item)
{

var found = Get(x => x.Id == item.Id);

if(found == null)
{

throw new KeyNotFoundException($"Element o Id {item.Id} nie zostat
>znaleziony!");

}

DataSet.Remove(found);
DataSet.Add(item);
return item;

Przyktad w JavaScripcie
Oto przyklad klasy FakeDataContext w JavaScripcie:

export class FakeDataContext {
_identityCounter = 1;
_dataSet = [];

get DataSet() {
return this. dataSet;

}

set DataSet(value) {
this. dataSet = value;

}

get(predicate) {
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if (typeof(predicate) !== 'function') {
throw new Error('Predykat musi by¢ funkcja');

}

const resultSet = this_dataSet.filter(predicate);

return resultSet.length >= 1 ? {...resultSet[0]} : null;
}

getA11() {
return this. dataSet.map((x) => {
return {...x};
1
}

save(item) {
return item.id ? this.update(item) : this.create(item);

}

update(item) {

if (Ithis. dataSet.some(x => x.id === item.id)) {
this. dataSet.push({...item});
} else {
let itemIndex = this. dataSet.findIndex(x => x.id === item.id);

this._dataSet[itemIndEx] = {...item};
}

return {...item};

}

create(item) {
let newltem = {...item};
newltem.id = this._identityCounter++;
this. dataSet.push({...newItem});

return {...newltem};

Przyktad wielopoziomowy

Wréémy teraz do kontrolera API z rozdziatu 2., ,,Przygotowanie srodowiska testowego w .NET”.
Whpisane w kodzie dane zwracane bezposrednio przez kontroler nie stanowig dobrej podstawy
dla naszej aplikacji. Wiekszo$¢ nowoczesnych aplikacji .NET, niezaleznie od ich rozmiaru,
budowana jest w jakim§ wariancie architektury wielopoziomowej. Nalezy odseparowywaé
logike biznesowa od prezentacji — w tym przypadku prezentacji poprzez konicowke API.

Przygotujemy interfejs dla ustugi méwey, co pozwoli nam wykorzysta¢ wstrzykiwanie zalez-
nosci i zapewnienie kontrolerowi konkretnej implementacji ustugi. W kolejnym kroku zwe-
ryfikujemy, czy wywolywana jest odpowiednia metoda nowej ustugi. Aby usuna¢ z kontrolera
logike biznesowa, trzeba przebudowaé czesé testow.
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Warstwa prezentacji
Na poczatek dodajmy nowy test, sprawdzajacy, czy kontroler przyjmuje interfejs ISpeakerService:

[Fact]
public void ItAcceptsInterface()
{

/] Arrange
ISpeakerService testSpeakerService = new TestSpeakerService();

/] Act
var controller = new SpeakerController(testSpeakerService);

// Assert
Assert.NotNull(controller);

}

Czas teraz sprawid, aby test konczyl sie powodzeniem. SpeakerController musi przyjmowac
interfejs ISpeakerService, musimy wiec dodaé pole i konstruktor w klasie kontrolera:

public SpeakerController(ISpeakerService speakerService)
{
}

Projekt nie powinien sie teraz kompilowaé. Jest tak dlatego, ze w poprzednim przykltadzie
z rozdzialu 2., ,,Przygotowanie srodowiska testowego w .NET”, definiujemy instancje kon-
trolera w konstruktorze klasy testowej. Zmodyfikuj konstruktor i dodaj tworzenie instancji
TestSpeakerService, ktéra implementuje interfejs ISpeakerService, a nastepnie przekaz jg
do SpeakerController. Klase TestSpeakerService mozesz zdefiniowa¢ wewnatrz klasy testow.

public SpeakerControllerSearchTests()

{

var testSpeakerService = new TestSpeakerService();
_controller = new SpeakerController(testSpeakerService);

}

Teraz nalezy sie upewnidé, czy metoda Serach klasy SpeakerService jest wywolywana we-
wnatrz kontrolera. Ale jak to zrobi¢? Jednym ze sposobéw jest wykorzystanie frameworka
imitujgcego o nazwie Moq.

Moq

Aby doda¢ Moq do projektu testowego, kliknij prawym przyciskiem na projekcie testowym
i wybierz Zarzqdzaj pakietami NuGet.... Odnajdz Moq i wybierz instalacje najnowszej sta-
bilnej wersji. Nie bedziemy sie zbytnio zagltebia¢ w tematyke Moqa, ale pokazemy, w jaki
spos6b frameworki imitujgce pomagaja w przygotowaniu testow mozliwosci aplikacji.

Dodaj test sprawdzajacy, czy metoda Search klasy SpeakerService zostala wywotana raz we-
wnatrz akcji Search kontrolera:
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[Fact]
public void ItCallsSearchServiceOnce()

{

/] Arrange

/] Act
_controller.Search("jan");

/] Assert
_speakerServiceMock.Verify(mock => mock.Search(It.IsAny<string>()),
Times.Once());

}

Aby test zaczal przechodzi¢ pomys§lnie, musisz wykonaé jeszceze troche konfiguracji w kon-
struktorze klasy testowej:

private readonly SpeakerController controller;
private static Mock<ISpeakerService> _speakerServiceMock;

public SpeakerControllerSearchTests()

{

var speaker = new Speaker

{
}s

Name = "test"

/] Zdefiniowanie imitacji
_speakerServiceMock = new Mock<ISpeakerService>();

// Kiedy search zostanie wywolane, zwrdé liste méwcow zawierajgeqg mowce
_speakerServiceMock.Setup(x => x.Search(It.IsAny<string>()))
.Returns(() => new List<Speaker> { speaker });

// Przekaz obiekt jako 1SpeakerService
_controller = new SpeakerController(_speakerServiceMock.Object);
}
Koniecznie zmodyfikuj interfejs, aby aplikacja kompilowala sie poprawnie:

public interface ISpeakerService

{
}

IEnumerable<Speaker> Search(string searchString);

Teraz spraw, aby testy przechodzily, wywolujac metode Search klasy SpeakerService w me-
todzie Search kontrolera. Jezeli jeszcze tego nie zrobiles, stworz pole _speakerService, do
ktérego w konstruktorze jest przypisywany parametr speakerService:

private readonly ISpeakerService _speakerService;

public SpeakerController(ISpeakerService speakerService)

{
}

[Route("search")]
public IActionResult Search(string searchString)

_speakerService = speakerService;
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var hardCodedSpeakers = new List<Speaker>
{

new Speaker{Name = "Jan"},

new Speaker{Name = "Janusz"},

new Speaker{Name = "Janina"},

new Speaker{Name = "Bartosz"},

bs
_speakerService.Search("foo");

var speakers = hardCodedSpeakers.Where(x =>
x.Name.StartsWith(searchString,
StringComparison.OrdinalIgnoreCase)).ToList();

return Ok(speakers);

}

Nastepnie dodajmy test sprawdzajacy, czy searchString przekazany do metody Search kon-
trolera to searchString przekazywany do metody Search klasy SpeakerService:

[Fact]
public void GivenSearchStringThenSpeakerServiceSearchCalledWithString()
{

/] Arrange
var searchString = "jan";

/] Act
_controller.Search(searchString);

// Assert
_speakerServiceMock.Verify(mock => mock.Search(searchString),
Times.Once());

}

Aby test przechodzil, przekaz searchString do metody Search klasy obiektu z pola
_speakerService:

_speakerService.Search(searchString);

Teraz musimy zapewnié, aby wyniki metody Search klasy SpeakerService byly poprawnie
zwracane z akcji:

[Fact]
public void GivenSpeakerServiceThenResultsReturned()

{

/] Arrange
var searchString = "jan";

/] Act
var result = _controller.Search(searchString) as OkObjectResult;

// Assert

Assert.NotNull(result);

var speakers = ((IEnumerable<Speaker>)result.Value).ToList();
Assert.Equal(_speakers, speakers);
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Pamietaj, ze wyniki zwracane przez metode Search klasy SpeakerService sa definiowane
przez imitacje. Musisz wyekstrahowaé pole, aby méc przetestowaé, czy rezultaty zwracane
przez akcje sg takie same jak te zdefiniowane przez imitacje:

private readonly SpeakerController _controller;
private static Mock<ISpeakerService> _speakerServiceMock;
private readonly List<Speaker> _speakers;

public SpeakerControllerSearchTests()

{

_speakers = new List<Speaker> { new Speaker

{
Name = "test"

b

_speakerServiceMock = new Mock<ISpeakerService>();
_speakerServiceMock.Setup(x => x.Search(It.IsAny<string>()))
.Returns(() => _speakers);

_controller = new SpeakerController(_speakerServiceMock.Object);

}

Weiagz mamy problem z danymi wpisanymi w kodzie. Nie zapomnij usungé¢ niepotrzebnego
kodu podczas pracy nad testami. Pamietaj: czerwony, zielony, refaktoryzacja. Dotyczy to
w takim samym stopniu testéw co kodu produkeyjnego.

Po usunieciu danych z kodu mozesz napotka¢ testy koriczace sie wynikiem negatywnym.
Na razie pomin te testy, poniewaz te logike bedziemy przenosi¢ do innej czescei aplikacji.
Czas teraz stworzy¢ ustuge SpeakerService:

xUnit

[Fact (Skip="Powdd pominiecia")]
MSTest

[Skip]

Warstwa biznesowa

Zastanéwmy sie nad efektywnym organizowaniem testéw. Nawigowanie po rozwigzaniu moze
stawac sie coraz trudniejsze wraz z rozrostem aplikacji i liczby plikéw z testami. Jednym z roz-
wigzan jest tworzenie osobnych folderéw dla kazdej testowanej klasy i osobnych plikéw dla
kazdej publicznej metody w ramach danej klasy. Mogloby to wygladaé tak:
SpeakerService -> Search

Nie musisz zabiera¢ sie za to teraz, ale nie zaszkodzi mie¢ planu na przyszlosé. Aplikacje
rozrastajg sie dos¢ szybko i zanim sie obejrzysz, bedziesz mie¢ w swoim rozwigzaniu trzyna-
$cie projektow. Na te chwile mozesz zdecydowaé sie stworzy¢ projekt Services z folderem
ServicesTest, aby oddzieli¢ warstwe biznesowg i zwigzane z nig testy od warstwy prezentacji
i testéw z nig zwigzanych. Zostawimy to jako éwiczenie dla Czytelnika.

Stworzmy teraz klase SpeakerService — tutaj bedziesz tworzy¢ wszystkie metody testowe
dla metody Search klasy SpeakerService:
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[Fact]
public void ItExists()
{

}

var speakerService = new SpeakerService();

Kiedy sprawisz, ze test zacznie przechodzié, stwoérz kilka testéw, ktére potwierdza, iz metoda
Search istnieje i zwraca kolekcje méweow:

[Fact]
public void ItHasSearchMethod()
{

var speakerService = new SpeakerService();
speakerService.Search("test");

}

Nastepnie sprawdz, czy SpeakerService implementuje interfejs ISpeakerService:

[Fact]
public void ItImplementsISpeakerService()

{
var speakerService = new SpeakerService();
Assert.True(speakerService is ISpeakerService);

}

Klasa SpeakerService powinna teraz wygladaé podobnie jak tu:

public class SpeakerService : ISpeakerService

{

public IEnumerable<Speaker> Search(string searchString)

{
}

return new List<Speaker>();
}

Pamietaj: posuwaj sie do przodu powoli i metodycznie. Nie wolno Ci napisa¢ ani jednej linii
kodu produkeyjnego, dopdki nie napiszesz dziatajacego testu. Nie wolno Ci tez napisa¢ wiecej
kodu produkeyjnego niz to konieczne do pomyslnego przechodzenia testu.

Zacznij teraz przenosi¢ pominigte testy z pliku z testami kontrolera do pliku z testami ustugi
wyszukiwania méwcéw. Zacznij od GivenExactMatchThenOneSpeakerInCollection:

[Fact]
public void GivenExactMatchThenOneSpeakerInCollection()
{

/] Arrange

/] Act
var result = _speakerService.Search("Janusz");

// Assert

var speakers = result.ToList();
Assert.Equal (1, speakers.Count);
Assert.Equal("Janusz", speakers[0].Name);
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Spraw, aby test koniczyl sie sukcesem, i przejdZz do GivenCaseInsensitveMatchThenSpeaker
>InCollection:

[Theory]

[InTineData("Janusz")]

[InlineData("janusz")]

[InTineData("JaNuSz")]

public void GivenCaselnsensitveMatchThenSpeakerInCollection(string searchString)

{

/] Arrange

/] Act
var result = _speakerService.Search(searchString);

/] Assert

var speakers = result.ToList();
Assert.Equal(1, speakers.Count);
Assert.Equal("Janusz", speakers[0].Name);

}

I w koticu GivenNoMatchThenEmptyCollection i Given3MatchThenCollectionWith3Speakers:

[Fact]
public void GivenNoMatchThenEmptyCollection()
{

/] Arrange

/] Act
var result = speakerService.Search("Zzz");

/] Assert
var speakers = result.ToList();
Assert.Equal (0, speakers.Count);

}

[Fact]
public void Given3MatchThenCollectionWith3Speakers()
{

/] Arrange

/] Act
var result = _speakerService.Search("jan");

/] Assert
var speakers = result.ToList();
Assert.Equal(3, speakers.Count);

Assert.True(speakers.Any(s => s.Name == "Jan"));
Assert.True(speakers.Any(s => s.Name == "Janusz"));
Assert.True(speakers.Any(s => s.Name == "Janina"));

}

Wraz z nabieraniem do$wiadczenia bedziesz sie czué coraz bardziej komfortowo. Przydatne
moze wtedy by¢ listowanie testow, ktore cheiatby$ zaimplementowaé. Moze to by¢ po pro-
stu zapisanie ich na kartce papieru lub stworzenie pomijanych badz ignorowanych zaslepek
testow w IDE.
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Jezeli wszystko zrobite$ poprawnie, powinienes mieé co§ podobnego jak tutaj:

public class SpeakerService : ISpeakerService

{
public IEnumerable<Speaker> Search(string searchString)
{
var hardCodedSpeakers = new List<Speaker>
{
Name = "Jan"},
Name = "Janusz"},
Name = "Janina"},
Name = "Bartosz"},

new Speaker
new Speaker
new Speaker
new Speaker

— - -

}s

var speakers = hardCodedSpeakers.Where(x =>
x.Name.StartsWith(searchString,
StringComparison.OrdinalIgnoreCase)).ToList();
return speakers;

}

Przesunelismy teraz zapisane w kodzie dane z kontrolera do warstwy biznesowej w Speaker-
Service. Moze Ci sie wydawagé, ze duzo wysitku wlozylismy tylko po to, zeby problem prze-
sung¢ w inne miejsce. Jest to w pewnym stopniu prawda, ale daje nam to lepszg pozycje
wyjsciowg do dalszej pracy. Logika zostata przeniesiona do klasy, ktéra moze byé uzywana
takze w innych miejscach systemu i potencjalnie przez nowe interfejsy (pomysl o aplikacjach
natywnych i mobilnych), ktére nie mialyby dostepu do naszego pierwotnego kontrolera.

Prace z tym przykladem bedziemy kontynuowaé¢ w dalszych rozdziatach. W koricu uda nam
sie pozby¢ danych z kodu i zaimplementowaé warstwe dostepu do danych z wykorzystaniem
Entity Framework. To wszystko mozna osiagnaé, korzystajac z TDD.

Podsumowanie

W tym rozdziale oméwilismy pulapki przeszkadzajace w pracy z TDD, takie jak zaleznosé¢
od zewnetrznych bibliotek, bezposrednie tworzenie instancji klas i wrazliwe testy. Omoéwili-
$my réwniez sposoby na unikniecie lub ominiecie tych probleméw. Wprowadzilismy pojecie
zasad SOLID. Przedstawili$my tez rézne typy sobowtéréw testowych i wyjasnilismy, kiedy
warto korzystaé¢ z poszczegblnych typéw. Na koniec sprobowalismy zbudowaé aplikacje
wielowarstwowg i jg przetestowaé.

W rozdziale 5., , Tabula rasa — podejsécie do aplikacji na sposéb TDD”, oméwimy, jak zaczaé¢
budowanie aplikacji z uwzglednieniem podejscia TDD, jak zamienié¢ teorie w praktyke i jak
najlepiej rozwijac aplikacje poprzez testy.
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Node, 58
Linux, 59
Mac OSX, 60
Windows, 60
NPM, 62
SDK .NET Core, 39
Visual Studio Code, 63
Linux, 63
Mac, 63
Windows, 63
Visual Studio Community, 46
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VS Code, 40
WebStorma, 64
Linux, 64
Mac, 65
Windows, 65
wtyczki, 65
integracja, 261
interfejs, 295
abstrahowanie, 210
IGravatarService, 179
implementacja
wersji produkeyjnej, 183
wersji testowej, 179
IRepository, 161
uzytkownika, 135, 137
webowy, 125

Jest, 67
K
kata, 72,73
klasa, 307
DateTime, 84
klasy

wyodrebnianie, 309
kod
dziedziczenie, 315
produkeyjny, 290, 292
zastany, 299, 301, 302
problemy, 302, 308
skutki uboczne, 302
zapobieganie powstawaniu, 301
zbyt sprytny, 304
zewnetrzny, 79, 304
komponent
dla szczeg6low prelegenta, 257
listy prelegentéw, 240
React, 228
konfiguracja
AP, 274
aplikacji, 273
biblioteki
Chai, 70, 226
Enzyme, 226
Mocha, 70, 226
Sinon, 226
srodowiska testowego, 64, 65
konstruktor, 306
kontrolowanie rezultatéw, 355
konwersja
metody
Create, 212
Delete, 214
Get, 213
GetAll, 213
Update, 214
wartosci na zmienne, 308
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L
lista prelegentéw, 230

magazyn Reduxa, 229
mapowanic obicktowo-relacyjne,
ORM, 219
mechanizm Test Fixture, 278
mentor, 355
metoda
Create, 188, 212, 215
Delete, 189, 214
Get, 187, 213, 216
GetAll, 187, 213, 217
Update, 190, 214, 218
metody
generyczne, 212, 213, 214
statyczne, 307
wyodrebnianie, 309
migkkie usuwanie, 164
mikroustugi, 128
minimalny wykonalny produkt, 104
Mocha, 67
konfiguracja biblioteki, 226
modele Entity Framework, 220
Moq, 94, 152

naprawa
bledow, 313
testow, 264
nietestowalny kod, 78
Node js, 57
NPM, Node Package Manager, 61, 62

o

odseparowanie probleméw, 177
odwotlania API do ustugi, 280
operacje CRUD, 186
oprogramowanie wysokiej jakosci,
352

optymalizacja

nadmierna, 303

przedwczesna, 296
ORM, Object-Relation Mapping, 219

P

Palindrom, 72
planowanie, 185
pobieranie
prelegenta, 195, 239
wielu prelegentéw, 202
podzialy
technologiczne, 124
wielowarstwowe, 127
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Postman, 223
prawo Demeter, 306
prelegent
akeja pobierania, 248
aktualizacja, 204
dodawanie do bazy, 277
komponent dla szczegotow, 257
komponent listy, 240
lista, 230
pobieranie, 195, 202, 235, 239
reduktor pobierania, 254
sortowanie, 295
szezegoly, 246
tworzenie, 191
usuwanie, 208
priorytetyzacja, 120
programistyczne kata, 47
programowanie
sterowane testami, TDD, 17
sterowane zachowaniem, BDD, 20
projekt
Web API, 51
zastany, 300
pulapka duzego projektu, 353

React, 226
komponent, 228
tworzenie aplikacji, 226
reduktor, 229, 239, 254
Redux, 229
refaktoryzacja, 24, 297
bezpieczna, 308, 317
niebezpieczna, 313
rejestr produktuy, 118, 119
repozytorium, 161, 172, 186
generyczne, 210, 215, 221
InMemoryRepository, 215, 216,
217,218
weryfikacja odwolan, 275
rodzaje
sobowtéréw testowych, 86
testow, 25
rozbicie aplikacji, 114
rozszerzanie wzorca repozytorium, 186
rozwijanie aplikacji, 33, 353

S

SDK .NET Core, 39
ServerFixture, 281
serwer, 293
Singleton, 78
Sinon, 68
imitacja odpowiedzi Ajaxa, 264
konfiguracja biblioteki, 226
sobowtér testowy, 79, 86
sortowanie prelegentow, 295
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Skorowidz

Speaker Meet, 50
lista prelegentéw, 150
szezegoly prelegentéw, 165
zmiany
po stronie interfejsu, 295
po stronie serwera, 293
w aplikacji, 293
stan globalny, 78
symulacja, 113
szew, 309
szpieg, 89

srodowisko
Node.js, 57
testowe
w .NET, 39
w JavaScripcie, 57

T

TDD, Test-Driven Development, 17
test
Givenl5ThenFizzBuzz, 48
GivenlThenl, 49
Given3ThenFizz, 47
Given5ThenBuzz, 48
testowanie, 130
bledy, 23
czas, 21
koszt, 22
manualne, 23
od poczatku do korica, 273
od przodu do tylu, 137
od tytu do przodu, 130
od wewnatrz na zewnatrz, 144
przypadkéw wyjatkowych, 154,
174
Reduxa, 229
trudnosci, 22
wszystkich wynikéw, 311
TestServer, 280
testy
akceptacyjne, 25
akeji, 235
akeji typu thunk, 237
API, 151, 165
aplikacji C#, 149
aplikacji w JavaScripcie, 225
czyste, 160, 172
funkcji, 191
integracyjne, 25, 275
jednostkowe, 25
Akcja, 26
Aranzacja, 26
Asercja, 27
ustugi APL, 230
male, 105
metody
Create, 215
Get, 216
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GetAll, 217
Update, 218
naprawa, 264
problemy z dodawaniem, 305
$ciezek negatywnych, 109
tworzenie, 310
typu end-to-end, 26, 274
ushugi, 156, 169
w C#, 31
w JavaScripcie, 34, 57
zlotego standardu, 311
TODO, 289
trzy prawa TDD, 19
tworzenie
generycznego repozytorium, 210
prelegenta, 191
projektu, 44
warstwy biznesowej, 132, 141

u

ulepszenia, 335, 337
ustuga, 156, 169
pobieranie danych z bazy, 278
API, 230, 231, 246, 261
imitacja, 231, 246
implementacja, 261
rzeczywista, 261
testy jednostkowe, 230
Gravatar, 178
usuwanie prelegenta, 208
utrzymanie rejestru produktu, 119

\'

Visual Studio
Code, 40, 63
dodawanie rozszerzen, 44
tworzenie projektu, 44
Community, 45

w

warstwa
adaptera interfejsu uzytkownika,
129
biznesowa, 97, 129, 132, 141, 144
danych, 185
dostepu do danych, 128
interfejsu, 129
interfejsu uzytkownika, 129
prezentacji, 94
ustug, 128
zrédta danych, 129
Web API, 51
WebStorm, 64
weryfikacja odwolan
API, 280
repozytorium, 275

wprowadzanie

TDD, 353

ulepszeni, 335
wstrzykiwanie zaleznosci, 78, 222
wtyczka

npm, 64

npm-intellisense, 64
wymagania, 27, 149, 285

techniczne, 125

zmienianie, 286
wyodr¢bnianie

aplikacji, 226

Kklasy, 309

DateTime, 84

metody, 309

oprogramowania, 79
wzorzec repozytorium, 128, 186

X
xUnit, 46

Y4
zalety TDD, 351, 354

zalezno$é
od frameworka, 305
od kodu zewnetrznego, 305
zasada
jednej odpowiedzialnosci, 81,
307
odwrécenia zaleznosci, 83
otwarte — zamkniete, 81, 302
podstawienia Liskov, 82, 303
segregacji interfejsow, 82
zasady SOLID, 80
zaslepka, 88
zdefiniowanie problemu, 117
zmiana wymagan, 286

-

4
zr6dlo danych, 144
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! i3
http://program-partnerski.helion.pl
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Coraz wiecej profesjonalnych srodowisk produkcyjnych opiera sie na oprogramowaniu.
Ewentualne btedy w pracy kodu moga prowadzic do powaznych konsekwencji — dlatego od
rozwiazan informatycznych wymaga sie solidnosci i poprawnosci. Rownoczesnie oczekuje sie
wydajnego dziatania, skalowalnosci | podatnosci na modyfikacje, a takze mozliwosci tatwego
utrzymania kodu. Aplikacje utworzone zgodnie z paradygmatem TDD sa w wiekszym stopniu
testowalne i zapewniajg wysoki poziom poprawnej, stabilnej pracy. Sprawia to, ze coraz wiecej
zespotow programistycznych sktania sie ku TDD, mimo ze zautomatyzowane testowanie bywa
czasochtonne, pracochtonne i dosc¢ trudne w implementacii.

To ksiazka przeznaczona dla tych, ktérzy checg dogtebnie zrozumiec istote TDD. Omowiono

tu wszystkie aspekty TDD, wiaczajac w to podstawy, dzieki ktorym srednio zaawansowany
programista komfortowo rozpocznie budowe aplikacji zgodnie z tym paradygmatem. Przed-
stawiono zasady definiowania | testowania granic, a takze pojecie abstrahowania kodu ze-
whnetrznego. W ksigzce pojawiajg sie tez — wprowadzane stopniowo — bardziej zaawansowane
koncepcje, takie jak szpiedzy, imitacje i fatszywki. Pokazano w niej, w jaki sposob za pomoca
TDD mozna przeksztatcic wymagania i historie uzytkownika w funkcjonujaca aplikacje. Sporo
miejsca poswiecono pisaniu roznych rodzajow testow, rowniez integracyjnych. Poszczegdlne
koncepcje zostaty zilustrowane praktycznymi fragmentami kodu napisanego w C# i JavaScripcie.

W tej ksigzce miedzy innymi:

» koncepcje programowania sterowanego testami i przygotowanie srodowiska do pracy
rozne podejscia do budowania aplikacji | sterowania testami

poprawa elastycznosci aplikacji i jej podatnosci na przyszte modyfikacje

o TDD w warunkach zmieniajacych sie wymagan

e rozwiazywanie problemow z kodem zastanym

L]

John Callaway jest programista z tytutem Microsoft MVP. Specjalizuje sie w technologiach
WWW. Znakomicie zha praktycznie wszystkie wazne technologie, od PHP po C#, od ReactJS
po SignalR. Ceni czysty kod i profesjonalizm. Chetnie dzieli sie wiedza.

Clayton Hunt jest profesjonalnym programista. Zajmuje sie gtéwnie programowaniem dla
internetu w jezykach JavaScript i C#. Jest sygnatariuszem manifestow gtoszacych idee agile
| software craftsmanship.
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