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Podkrecanie procesorow, czyli ,zmuszanie” ich do pracy z parametrami wyzszymi niz
nominalne, staje sie coraz bardziej popularne. Producenci ptyt gtdwnych przescigaja sie
w rozwiazaniach, dzieki ktérym zwigkszenie szybkosci taktowania procesora staje sie
tatwiejsze i sprowadza sie do zmiany kilku parametrow w opcjach BIOS-u lub
uruchomienia odpowiedniego programu. Jednakze podkrecanie procesora nie jest tak
proste, jak moze sie wydawac. Nieumiejetne podejscie do sprawy moze zmniejszy¢
wydajnos¢ komputera i doprowadzi¢ do jego niestabilnej pracy, a w rezultacie — nawet
do utraty efektow pracy. Z drugiej strony jednak, dziatajac kompetentnie, mozemy
otrzymac komputer o wiekszej przepustowosci pamigci, szybszym — nawet o kilkaset
megahercoéw - procesorze czy wydajniejszej grafice. Mozna tez zrezygnowac

z ,zytowania” parametrow sprzetu i zastosowac techniki wydajnego i cichego
chtodzenia elementéw komputera, tak by stat sie on mniej hatasliwy, trwalszy

i idealnie stabilny (dzieki niskiej temperaturze panujacej w jego wnetrzu).

W ksiazce ,Podkrecanie procesoréw. Cwiczenia” znajdziesz wszystkie informacie,
niezbedne do podrasowania swojego komputera. Dowiesz sie, jak odpowiednio
dobra¢ komponenty komputera, zwiekszy¢ szybko$¢ dziatania procesora i pamieci
oraz przetestowa¢ zmodyfikowany system. Nauczysz sig tez zwiekszac¢ efektywnoscé
systemu chtodzenia komputera.

¢ Podstawowe parametry procesoréw — napiecie zasilajace, czestotliwosé
i temperatura pracy
* Dobor elementéw komputera
* Podkrecanie parametréw pracy pamieci
* Podnoszenie czestotliwosci pracy procesora
e Zmiana napiecia zasilajacego procesor
* Diagnostyka systemu i interpretacja komunikatow o btedach systemu Windows
* Modyfikowanie systemu chtodzenia komputera
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Podkrecanie

Gdy dysponujesz juz sprzgtem posiadajacym mozliwos¢ przyspieszenia jego elementow,
mozesz nareszcie przystapi¢ do ,,podkrgcania”. Mozna to robi¢ na kilka sposobdw. Naj-
prostsza i najbezpieczniejsza metoda zwiekszania wydajnosci komputera to zmudne, ale
wzglednie bezpieczne dostrajanie parametréw pracy pamieci operacyjnej i procesora bez
zwigkszania czgstotliwosci pracy magistral i procesora. Modyfikacje takie nie naruszaja
gwarancji producenta, nie powinny prowadzi¢ do uszkodzenia sprzgtu, a umiejetnie wy-
konane moga podnies¢ o par¢ procent wydajnos¢ maszyny.

Drugim, znacznie bardziej optacalnym sposobem przyspieszenia komputera jest zwiek-
szenie czestotliwosci pracy procesora wraz z jego magistralami. W ten sposob z jednostki
obliczeniowej o czgstotliwosci pracy 1500 MHz mozesz uzyskaé — prawie za darmo,
ewentualnie kupujac tylko lepszy zestaw chtodzacy — model 1600 MHz, 1800 MHz lub
nawet szybszy. Wszystko zalezy od jakosci zakupionych przez Ciebie elementow kom-
putera, od Twoich umiejgtnosci oraz od szczescia.

Pamigtaj, ze kazdy egzemplarz procesora czy modutu pamieci moze si¢ podkrecaé w in-
nym stopniu. Nie ma sensu pytanie znajomych lub na grupach dyskusyjnych, na ile mo-
zesz podkreci¢ posiadany procesor — na takie pytanie mozesz dosta¢ co najwyzej ogol-
ne wskazowki informujace, czy dany model uktadu lub modutu DIMM nadaje si¢ do
podkrecania, czy tez dokonale$ ztego wyboru, natomiast o tym, ile mocy obliczeniowej
w rzeczywisto$ci uda Ci si¢ z niego ,,wycisna¢”, musisz dowiedzie¢ si¢ sam, droga eks-
perymentu.

Piszac ten rozdzial, zaktadam, ze dysponujesz ptyta gldwna, ktéra umozliwia bezzwor-
kowe konfigurowanie wszystkich dostgpnych parametrow za posrednictwem jej programu
konfiguracyjnego. Wszystkie nowoczesne plyty gtéwne obshugujace procesory Intel Pen-
tium 4, AMD Athlon XP oraz AMD Athlon 64 dysponuja takimi mozliwo$ciami; nawet
starsze modele przeznaczone dla procesordw Intel Pentium III bardzo czgsto wyposazo-
ne juz byly w mozliwos¢ programowego zmieniania parametréw pracy bez koniecznosci
kazdorazowego otwierania obudowy komputera.
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Podkrecajac procesor zawsze kazda czynnos¢ sprawdzaj dwukrotnie i nie szarzuj zbytnio,
probujac osiagnaé jak najszybciej jak najlepsze rezultaty. Cierpliwo$¢ i drobiazgowosé
zostaje czesto wynagrodzona szybsza i stabilniejsza praca komputera, zas szybka zmia-
na parametrow bez przetestowania dziatania komputera moze skonczy¢ si¢ ciagtym ,,za-
wieszaniem si¢” systemu operacyjnego lub nawet uszkodzeniem elementéw komputera.
W szczegdlnosci uwazaj na opcje zmiany napigé zasilajacych — podniesienie napigcia
zasilania moze zdziata¢ cuda i umozliwi¢ podkrecenie mikroprocesora, ktory wczesniej
byt pod tym wzgledem oporny, jednak po kilku tygodniach pracy moze si¢ okazaé, ze
nagle komputer dziata niestabilnie, dziala tylko na nominalnych parametrach lub — co
najgorsze — przestat dziala¢ w ogdle.

Program konfiguracyjny piyty giownej

Cwiczenie 3.1 —~DF

Program konfiguracyjny plyty gtéwnej to miejsce, w ktorym w przypadku nowoczesnej
ptyty glownej zmodyfikujesz kazdy aspekt dziatania komputera, poczawszy od sekwen-
cji startowej, a konczac na czestotliwosci pracy komputera. Od jego mozliwosci zalezy
to, czy (i o ile) bedziesz w stanie podkreci¢ komputer, zas od Twojej bieglosci w jego
obshudze — stabilno$¢ komputera i szybkos¢ wprowadzania i testowania zmian.

Przez caly czas pamigtaj o tym, Ze nie ma dwoch identycznych wersji programu konfiguracyjnego
ptyt gtownych. Cho¢ istnieja tylko dwaj liczacy si¢ producenci tego typu oprogramowania
— firmy Award/Phoenix oraz AMI — kazda z firm produkujacych plyty gtdéwnych zmienia
kod programu, dostosowujac go do specyfiki konkretnego modelu plyty glownej. Nie mozesz
zatem liczy¢ na to, ze program konfiguracyjny posiadanej przez Ciebie plyty gldwnej bedzie
posiadat wszystkie wymieniane przeze mnie opcje, bedzie si¢ go obstugiwato w identyczny
sposob, a nawet ze bedzie wygladat podobnie.

Aby uruchomié¢ program konfiguracyjny plyty glownej:

1. Uruchom komputer z wcisnigtym wiasciwym klawiszem. Na ekranie pojawi si¢
menu gltéwne programu konfiguracyjnego (rysunek 3.1).

Rysunek 3.1. CHOS Setup Ut lity - Copuright (€) 1994-2004 Award Softuare
Menu gtéwne B el

programu » Standard CMO5 Features Load Fail-Safe Defaults
konfiguracyjnego » filvanced BIOS Features Load Optinized Defaults
plyty giéwnej b Integrated Peripherals Set Supervisor Password

b Power Management Setup Set User Password

» PaP/PCT Configurations Save & Exit Setup
» PC Health States Exit Without Saving

¥ Froguency/oltage Control

Esc : Quit thae: Select Ttem
Fo : 0-Flash F18 : Save & Exit Setup

Time, Date, Hard Disk Tupe...
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m Informacja o sposobie uruchomienia programu konfiguracyjnego plyty gtoéwnej pojawia si¢
tez czgsto na planszy powitalnej programu BIOS, widocznej na ekranie zaraz po uruchomieniu
komputera.

m Nowoczesne plyty gléwne potrafia si¢ uruchomic tak szybko, ze zanim na ekranie zdazy pojawic¢
si¢ plansza powitalna programu BIOS, juz rozpoczyna si¢ tadowanie systemu operacyjnego.
W takim przypadku wcisnij odpowiedni klawisz zaraz po wiaczeniu zasilania i trzymaj go
wecisnigty az do momentu pojawienia si¢ gldwnego menu programu konfiguracyjnego.

Cwiczenie 3.2 —~ D

Aby wybraé jeden z ekranoéw programu konfiguracyjnego:

1. Podswietl jedna z pozycji gtdwnego menu programu konfiguracyjnego

» Integrated Periphe

2. Nacisnij klawisz Enter. Na ekranie pojawi si¢ plansza ustawien (rysunek 3.2).

nvs"ngk31_ N tup Utility - Copyright (C) 19 fward Software

Plansza ustawien —
OnChip IDE ChannelB [Enabled] Item Help

programu . Chip IDE Chamnell [Enabled]

konfiguracyjnego ACYT Audio [Enab led]

VIR Onboard LAN [Enabled]
USE 1.1 Controller [Enabled]
UsB 2.8 Control ler [Enabled]
USE Keyboard Support [Disabled]
USH Mouse Support [Disabled]
On-Chip LAN Boot ROM [Disabled] [Enabled]
Onboard Serial Port 1 [3FB/1R041 Enable onboard 1D
Onboard Serial Port 2 [2FB/1RO31 channel
Onboard Parallel Port [378/1R071
Parallel Port Mode LECP] [Disabled]
Game Port Address [Disabled] Disable onboard IDE
Widi Port Address [Disabled] channe |
ot 1RO 18

Thae (Move Fnter:Salect +/-/PU/PD:Value F1B:Save ESC:Exit F1:Ceweral Help
F5: Previous Values  F6: Fall-Safe Defaults  F7: Optimized Defaults

m W przypadku niektorych wersji programéw konfiguracyjnych BIOS nie wystgpuje w ogole
gldwne menu, zas migdzy dostgpnymi planszami przechodzi si¢ klawiszami ze strzatkami
w lewo i w prawo.

m Skrdcone opisy najczesciej spotykanych nazw plansz programu konfiguracyjnego znajdziesz
w tabeli 3.1.

Gwiczenie 3.3 — DD

Aby zmienié wartos¢ jednej z opcji:

1. Za pomoca klawiszy ze strzatkami przesun pod$wietlenie na opcje, ktdrej wartos¢
chcesz zmienié:

OnChip IDE ChannelO [Enabled]



“u Podkrecanie procesorow. Cwiczenia

Tahela 3.1. Opis plansz programow konfiguracyjnych piyt gtéwnych

Standard Opcje podstawowe — ustalanie daty i czasu oraz wybor parametrow stacji dyskietek,
CMOS Features dyskow twardych i karty graficzne;j.

Advanced Zaawansowane opcje programu konfiguracyjnego, takie jak aktywacja prostej ochrony
BIOS Features antywirusowej dysku twardego lub wybor sekwencji startowej komputera.

Integrated Konfiguracja urzadzen zintegrowanych z ptyta gtowna: interfejsu IDE, karty dzwickowej
Peripherals lub karty sieciowe;.

Power Mana-  Konfiguracja mechanizmoéw zarzadzania poborem energii elektrycznej oraz kontrolowania
gement Setup  stanu pracy komputera.

PnP/PCI Zarzadzanie konfiguracja magistral PCI, AGI oraz systemu Plug and Play utatwiajacego
Configurations Kkorzystanie ze starych kart rozszerzen przeznaczonych dla magistrali [SA.

PC Health Monitoring stanu systemu zasilania i chtodzenia elementéw komputera: podglad wartosci napigé
Status zasilajacych, temperatur w punktach pomiarowych oraz predkosci obrotowych wentylatorow.
Frequency/ Zarzadzanie czgstotliwos$ciami pracy magistral, pamigci i procesora oraz napigciami

Voltage Control  zasilajacymi procesor, pamigé, kart¢ graficzng czy mostek ponocny ptyty gtdwne;.

Load Fail-Safe Kasuje ustawienia programu konfiguracyjnego i wprowadza najwolniejsze mozliwe
Defaults parametry. Stosuj w przypadku powaznych problemdéw z dziataniem komputera.

Load Optimized Kasuje ustawienia programu konfiguracyjnego i wprowadza w pewnym zakresie zoptymalizowane,

Defaults choc¢ nie najlepsze mozliwe parametry. Stosuj w przypadku probleméw z dziataniem komputera
lub po aktualizacji programu BIOS plyty gtéwnej, jednak zawsze dostrajaj wszystkie parametry
recznie tak, aby uzyska¢ maksymalng wydajnosc i stabilnos¢ pracy komputera.

2. Za pomoca klawiszy Page Up i Page Down zmien wartos$¢ opcji.

3. W przypadku niektdrych wersji programu konfiguracyjnego plyty gléwnej nacisnigcie
klawisza Enter spowoduje wyswietlenie na ekranie okna prezentujacego wszystkie
mozliwe wartosci (rysunek 3.3). W takim przypadku wiasciwa warto$¢ mozesz podswietlic,
korzystajac z klawiszy ze strzatkami i zatwierdzi¢ nacisnigciem klawisza Enter.

nvs"nek3 3 etup Utility - Copyright (C) 1984-2064 Award Software
M " 't . Integrated Per als
enu prezentujqce r
wiysike motlive T T T
Chip k Enab e

wartosci wybmnej ACIT? Audio [Enabled)

.. UIft Onboard LAN [Enabled]
opcji programu USB 1.1 Controlle —
konﬁguracyjnego | USB 2.8 Controlle| Onboard Serial Pert 1

. . USH Keyboard Supp —

pivty glownej USB Mouse Support

On-Chip LAN Boot
Onboard Serial Po
Onboard Serial Po
Onboard Parallel
Parallel Port Mod
Gama Port Address
Midi Port Address
Midi Port 1RO

T :Hove ENTER :ficcept ial port and
ESC :Abort ress is 2F8, using
3

Tise:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F1B:Save ESC:Exit F1:General Help
F5: Previous Values  F6: Fail-Safe Defaults F7: Dptimized Defaults
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Cwiczenie 3.4 — =D o

Aby powrécié do menu glownego programu konfiguracyjnego:

1. Nacisnij klawisz Esc.

Cwiczenie 3.5 — =D o

Aby wyjs¢ z programu konfiguracyjnego, nie zapamigtujqc zmian:

1. Z menu gléwnego wybierz pozycj¢ Exit Without Saving ) i zatwierdz
janaci$nieciem klawisza Enter.

m Czgsto wywolanie tej opcji wymaga jedynie nacisnigcia klawisza Esc w czasie, gdy na ekranie
wyswietlane jest gldowne menu programu konfiguracyjnego.

2. PotwierdZ che¢ opuszczenia programu konfiguracyjnego bez zapisywania zmian,
naciskajac klawisze Y oraz Enter lub samo Enter.

Cwiczenie 3.6 —~2F ..
Aby wyjs¢ z programu konfiguracyjnego, zapamietujqc zmiany:

1. Z menu gléwnego wybierz pozycje Save & Exit Setup i zatwierdz ja
naci$nigciem klawisza Enter.

m Czgsto wywolanie tej opcji wymaga jedynie nacisnigcia klawisza F'/0 w czasie, gdy na ekranie
wys$wietlane jest menu gtéwne programu konfiguracyjnego.

2. PotwierdZ chec opuszczenia programu konfiguracyjnego z zapisywaniem zmian,
naciskajac klawisze Y oraz Enter lub samo Enter.

W czasie eksperymentow z wartosciami parametrow dostgpnych w programie konfigu-
racyjnym ptyty gléwnej moze si¢ zdarzyc, ze ponowne uruchomienie komputera nie bg-
dzie mozliwe. Zamiast powitalnego ekranu programu BIOS i charakterystycznego ,,pip-
niecia” glosnika komputera ujrzysz tylko czarng powierzchnig¢ ekranu, a komputer nie
bedzie w stanie ani rozpocza¢ tadowania systemu operacyjnego, ani nawet programu te-
stujacego poprawno$¢ jego dziatania.

W takich przypadkach przede wszystkim nie wpadaj w panike. O ile zmiany nie dopro-
wadzity do uszkodzenia ktdrego$ z elementéw komputera (co moze uczynié, na przyktad,
zmiana napigcia zasilajacego procesor, mostek potnocny lub uktady pamigci operacyjne;j),
wystarczy tylko skasowaé wszystkie wprowadzone zmiany, a komputer uruchomi si¢ po-
nownie bez najmniejszych probleméw.

m Aby po zbyt intensywnych eksperymentach nie musie¢ na nowo odkrywa¢ prawidtowych
wartosci parametrow programu konfiguracyjnego, warto je co jakis czas zapisywac.
Posiadacze drukarek wyposazonych we wlasne procesory i podtaczonych poprzez port
rownolegly (Centronics) moga uproscic sobie t¢ prace, naciskajac po prostu klawisz
Print Screen i przechodzac do kolejnego ekranu; pozostali uzytkownicy musza niestety
przepisa¢ wartosci wszystkich dostgpnych parametréw na kartke.

W ten sposob nawet po catkowitym — przypadkowym lub wymuszonym — skasowaniu
parametrow plyty gtdwnej od razu przywrocisz optymalne nastawy.
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Cwiczenie 3.1 — D@

Aby przywroci¢ mozliwosé korzystania z komputera i skasowaé zbyt agresywne nastawy:
1. Poczekaj par¢ minut.

Nowe plyty gtowne czesto wyposazone sa w mechanizm typu watch-dog wykrywajacy
brak mozliwos$ci uruchomienia komputera i automatycznie przywracajacy fabryczne
nastawy plyty gtowne;j.

2. Jezeli nic to nie dato, wyzeruj kilkukrotnie stan komputera za pomoca przycisku Reset.

Niektdre plyty gtdéwne wyposazone sa w mechanizm typu watch-dog wykrywajacy
kilkukrotny nieudany start programu BIOS i w takiej sytuacji automatycznie
przywracajacy fabryczne nastawy plyty gldwne;j.

3. Jezeli nic to nie dato, uruchom komputer z wcisnigtym klawiszem Insert.

Niektore ptyty glowne w takiej sytuacji przywracaja fabryczne wartosci opcji programu
konfiguracyjnego.

4. Jezeli nic to nie dato, wylacz komputer, zdejmij obudowe i odszukaj zworke
wymuszajaca kasowanie pamigci konfiguracyjnej CMOS (rysunek 3.4).

Rysunek 3.4.

Zworka wymuszajaca
skasowanie

pamieci CMOS

m Zworka ta moze nosi¢ rézne nazwy. Najczgsciej stosowane to CLEAR CMOS lub CLR_ CMOS.
m W poszukiwaniach wspomdz si¢ instrukcjg obstugi ptyty glownej. Zworka kasujaca pamigé
CMOS najczgsciej jest opisana w instrukcji jako jedna z pierwszych lub ostatnia.

9. Przeczytaj w instrukcji, jak nalezy uzywac tej zworki (rysunek 3.5). Mozliwe sa dwa
warianty:

+¢+ zworka powinna zosta¢ zwarta tylko na chwile przy wylaczonym komputerze,

+¢+ zworka powinna zosta¢ zwarta na state na czas jednego uruchomienia komputera,
a nastgpnie zdjeta po wylaczeniu komputera.

Niezastosowanie si¢ do zalecen instrukcji obstugi plyty glownej w tym wzgledzie moze skoniczy¢
si¢ uszkodzeniem plyty gltéwnej!

E E

Czasem role zworki pelni mikroprzetacznik.

6. Wykonaj czynno$¢ opisana w instrukcji, a wigc zewrzyj na chwile zworke Clear CMOS
lub zewrzyj ja trwale i uruchom komputer (nie pozwalajac mu jednak rozpoczaé
tadowania systemu operacyjnego), po czym wylacz go i zdejmij zworke.
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2}'5“““" ?5 . 17) CLR_CMOS (Clear CMOS)
rqg”?en ns }"I:t i You may clear the CMOS dafa to ifs default values by this umper. To clear CMOS, Eemporanly shor
opisujacy SpOSOb 1-2 pin. Default doesn'tinclude the "Shunter" to prevent from improper use this jumper.
postugiwania
sie zworkq i
‘l ml a ) Eﬁsm: Clexr CMOS
| - 1 =
]Ln | |
T - .)
———
B — &=
[ — ] 4 =] Open: Nomnal
o PE—
e
m Jezeli nie posiadasz zapasowej zworki, poszukaj na ptycie gléwnej zworek zawieszonych na

tylko jednym styku. Sa one nieuzywane i moga zosta¢ uzyte do chwilowego zwarcia zwory
Clear CMOS.

1. Uruchom komputer normalnie. Na ekranie powinien pojawic¢ si¢ ekran powitalny
programu BIOS.

8. Skonfiguruj na nowo ptyte gtéwna za pomoca jej programu konfiguracyjnego.

Regulacja parametrow pracy pamieci operacyjnej jest najprostsza forma podnoszenia
wydajnosci komputera. Poniewaz procesor bardzo duzo czasu poswieca oczekiwaniu na
nowe dane, optymalizacja pracy pamigci moze nie tylko przyspieszy¢ komputer, ktore-
go procesor nie zostal podkrecony, ale tez zwigekszy¢ skutecznos¢ podkrecania.

Wigkszo$¢ plyt gldéwnych umozliwia regulacje trzech grup parametréw pracy pamigci
operacyjnej SDRAM:

+¢ skracanie cykli pracy pamigci operacyjnej jest catkowicie bezpieczne, jednak nie zawsze
przynosi zauwazalne zwigkszenie wydajnosci,

+« zwiekszanie czestotliwosci pracy pamieci operacyjnej moze zwigkszy¢ jej

przepustowos$¢, moze jednak spowodowac koniecznos¢ wydtuzenia cykli pracy,

by komputer nadal pracowat stabilnie,

+» zwigkszenie napigcia zasilajacego moduty pamigci utatwi ich podkrecanie,
moze jednak skonczy¢ si¢ ich uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Skracanie cykli pracy pamieci operacyjnej

Skracanie cykli pracy pamigci operacyjnej nie jest moze najskuteczniejsza metoda zwiek-
szania wydajnosci komputera, jednak jest znacznie bezpieczniejsze niz typowe podkre-
canie procesora. Zmiana parametrow pracy pamigci nie narusza tez w zaden sposob
gwarancji i nie moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

Cwiczenie 3.8 — -2

Aby skonfigurowa¢ cykle pracy pamieci operacyjnej:
1. Uruchom program konfiguracyjny plyty gtéwne;j.
2. Odszukaj ekran zawierajacy opcje dotyczace pracy pamigci operacyjnej (rysunek 3.6).

Rysunek 3.6. CHOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2604 Award Software

Elran opgji Advanced Chi Features

kontrolujqcych prace Fast command [Fast] Item Help
amieci operacvinej DRAM Timing [Manuall

panuect operacyjnej DRAN CAS Latency [2.51 Men Level  »

Bank Interleave [4 Bankl
Precharge to Active(Trp) [2T]
fictive to Precharge(Tras) [6T]
fictive to CMD(Trcd) [21m
DRAM Burst Length a1

DRAM Oueue Depth [4 lewell
DRAM Command Rate [1T Corwand]
Write Recovery Time 21
DRAM tWTR [1m

AGP Aperture Size [256M1
AGP Fast Write [Enabled]
AGP 3.8 Calibration cycle [Enabled]
PCI Delay Transaction [Enabled]

Ti++:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F1B:Save ESC:Exit F1:General Help
F5: Previous Values  F6: Fail-Safe Defaults  F7: Optimized Defaults

3. Jezeli jeszcze tego nie zrobites, zapisz na kartce wartosci wszystkich parametrow
pamigci, aby w razie konieczno$ci skasowania ustawien plyty gtownej moc je

przywrocic.
4. Zmien wartosci interesujacych Cig pozycji:

+«* DRAM Timing — wybiera automatyczng (Auto) lub recznq (Manual) konfiguracje
podsystemu pamigci; konfiguracja automatyczna odbywa si¢ na podstawie
informacji zapisanych w pamigci konfiguracyjnej (SPD) modutéw DIMM.

m Nie zawsze ustawienia automatyczne zapewniaja stabilng pracg. W przypadku ptyt gtownych
i modutow pamigci gorszej jakosci moze istnie¢ potrzeba przejscia do trybu konfiguracji rgcznej
i ustawienia najszybszych parametrow zapewniajacych jeszcze stabilng pracg, poniewaz na
ustawieniach automatycznych komputer nie dziata poprawnie.
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[i

Zmieniajac warto$¢ parametru DRAM Timing z Auto na Manual, powinienes ustawi¢ wszystkie
pozostale parametry (ktore stang si¢ dostgpne) na najwolniejsze mozliwe wartosci. Po przejsciu
w rgczny tryb konfigurowania pracy pamigci operacyjnej wartosci parametrow moga by¢
przypadkowe i uniemozliwia¢ poprawna prac¢ komputera.

®,
0.0

>

o,
o

DRAM CAS Latency — czas trwania sygnalu CAS.

Im kroétszy sygnat CAS, tym krotszy jest czas losowego dostepu do danych
zapisanych w pamigci, a procesor mniej czasu traci na oczekiwanie na potrzebne
mu dane. Ustawienie zbyt krétkiego czasu CAS bardzo szybko powoduje jednak
bardzo powazne przektamania danych. Ten parametr powinien by¢ jednym

z pierwszych skracanych, ale zawsze jego zmiana powinna by¢ zweryfikowana
testem programu Memtest86; jest to tez podstawowy cykl pracy pamigci, ktory
nalezy wydtuzy¢, gdy komputer odmawia postuszenstwa, a test Memtest86
wykazuje przeklamania danych zapisanych w pamigci.

Dla pamigci SDR SDRAM typowe czasy trwania sygnatu CAS to 2 lub 3 takty
zegara taktujacego moduly pamigci (66 MHz, 100 MHz lub 133 MHz; CAS 2 jest

szybszy), a dla pamigci DDR SDRAM typowe czasy trwania sygnatu CAS to 2,
2,5 lub 3 takty zegara taktujacego moduty pamigci (100 MHz, 133 MHz, 166 MHz
lub 200 MHz; CAS 2 jest najszybszy).

Bank Interleave — kontrola przeplotu bankdéw pamigci.

Kazdy nowoczesny uktad pamigci SDRAM ma w swojej strukturze krzemowej
wydzielone cztery wewnetrzne banki od$wiezania. Stosowanie przeplotu 2- lub
4-bankowego poprawia wydajnos¢ komputera poprzez naprzemienne uzywanie
bankéw — w ten sposéb bank czekajacy na od§wiezenie wiersza pamieci nie
powoduje zablokowania mozliwosci dostepu do pamigci. Przeplot bankow zwigksza
jednak wymagania wobec ukltadow pamigci i w przypadku bardzo intensywnego
zwigkszania czestotliwosci taktowania pamigci moze by¢ konieczne ograniczenie
go do trybu dwubankowego lub catkowite wytaczenie (Disabled). W takim
przypadku sprawdz jednak, czy zysk wydajnosci wynikajacy z wigkszej
czestotliwosci taktowania pamigci lub magistrali nie jest niwelowany przez
spadek wydajno$ci wynikajacy z wytaczenia przeplotu bankdéw pamigci.

Precharge to Active — liczba cykli zegara taktujacego pamiec, ktore musza uptynac,
zanim bedzie mozna poda¢ nowy adres wiersza pamigci.

Im mniej tych cykli, tym szybciej bedzie dziata¢ pamigé, jednak przekroczenie
wartosci granicznej dla posiadanego modutu moze spowodowaé powstawanie
rzadkich, losowych przektaman danych.

Active to Precharge — liczba cykli zegara taktujacego pamiec, ktére musza uptynac
po zakonczeniu operacji na aktualnie wybranym w ukfadzie pamigci wierszu danych.

Im mniej tych cykli, tym szybciej bedzie dziata¢ pamigé, jednak przekroczenie
warto$ci granicznej dla posiadanego modutu moze spowodowaé powstawanie
rzadkich, losowych przektaman danych.

DRAM Burst Length — rozmiar jednokrotnie przesylanej z pamigci do procesora
paczki danych: 32 bajty (warto$¢ 4) lub 64 bajty (wartos¢ 8).



Podkrecanie procesorow. Cwiczenia
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% DRAM Queue Depth — glebokos¢ kolejki od$wiezania wierszy pamigci.
Podnoszenie tej warto$ci moze przyspieszy¢ dziatanie pamigci.

** DRAM Command Rate — czas trwania cyklu przesytania kodu polecenia
do uktadéow SDRAM.

Typowe wartosci to 1 Iub 2 cykle (/7 lub 27). Im nizsza ta warto$¢, tym szybciej
bedzie dziatata pamig¢ operacyjna, jednak przy wyzszej czestotliwosci taktowania

magistrali lub korzystaniu z wielu modutéow DIMM moze zaj$¢ potrzeba ustawienia

wartos$ci 27, by komputer pracowatl stabilnie.

¢ Write Recovery Time — liczba cykli zegara taktujacego pamie¢, ktére musza
upltynaé po operacji zapisu danych, zanim bedzie mozna rozpocza¢ realizacje
odczytu.

Im krotszy jest ten okres, tym wigksza bedzie wydajnos¢ dzialania pamigci
operacyjnej.

s DRAM tWTR — jak wyzej, ale dotyczy operacji przeprowadzanych w jednym
wewnetrznym banku od$wiezania pamigci SDRAM.

Im krétszy ten okres, tym wigksza bedzie wydajnos¢ dzialania pamigci operacyjne;.

Przedstawione powyzej opcje w przypadku kazdego innego modelu plyty gtéwnej moga nosi¢
zupetnie inne nazwy. Cz¢$¢ z nich moze tez w ogdle nie by¢ dostepna.

Podkrecajac pamigé operacyjna, staraj si¢ za kazdym razem zmienia¢ tylko jeden parametr
o jedna wartos¢. Zawsze tez zapisuj, ktory parametr zmieniasz i jaka warto$¢ miat on przed
zmianga. W ten sposob, jezeli zmiana okaze si¢ szkodliwa, bez problemu bedziesz mogt ja
cofnag.

9. Wyjdz do gtéwnego menu programu konfiguracyjnego.
6. Wyjdz z programu konfiguracyjnego, zapisujac wprowadzone zmiany.

1. Sprawdz, czy komputer uruchamia si¢ ponownie poprawnie. Jezeli nie i nie jestes

w stanie uruchomi¢ programu konfiguracyjnego, by cofna¢ zmiany, zastosuj si¢ do
informacji podanych w ¢wiczeniu 3.7, aby skasowa¢ wprowadzone nieprawidtowe
nastawy.

8. Uruchom program Memtest86, aby przetestowac stabilno$¢ dziatania podsystemu

pamigci operacyjnej, zanim przystapisz do proby uruchomienia systemu operacyjnego.

Imiana czestotliwoSci pracy pamieci operacyjnej

W przeszto$ci pamigé operacyjna zawsze pracowala z czestotliwoscia rowna czestotli-
wosci pracy magistrali procesora. Taki tryb pracy — zwany synchronicznym — jest je-
dynym mozliwym na przyklad w ptytach gléwnych dla procesoréw Pentium II i Pentium II1
opartych na zestawie uktadow scalonych i440BX. Nowsze plyty gléwne umozliwiaja
taktowanie pamigci zegarem o czgstotliwosci wyzszej niz czestotliwos¢ zegara magistrali
procesora; taki tryb pracy nosi nazwe¢ asynchronicznego.
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Wybierajac czestotliwos¢ pracy pamigci operacyjnej, pamietaj o czterech zagadnieniach:

o,
°n

Uzywanie szybkiej magistrali z wolng pamigcia operacyjna nie ma najmniejszego sensu:
procesor caly czas bedzie wstrzymywany w oczekiwaniu na dane. Pamig¢ operacyjna
powinna by¢ taktowana czestotliwoscia co najmniej rowna czgstotliwosci pracy
magistrali procesora. Na przyktad procesor Athlon XP pracujacy z magistralag 166 MHz
(333 megastow/s) powinien by¢ uzupetniony pamigciami standardu PC-2700 (166 MHz,
333 megastow/s) lub PC-3200 (200 MHz, 400 megastow/s), poniewaz moduty PC-1600
lub PC-2700 niepotrzebnie by spowolnily jego prace.

Zwigkszanie czestotliwosci pracy pamigci zwigksza jej przepustowos$é, jednak
przepustowos¢ magistrali procesora pozostaje bez zmian. Dodatkowa, nadmiarowa
przepustowos¢ moze zosta¢ wykorzystana, na przyktad, przez karte graficzna lub dyski
twarde, nie przyspieszy jednak ani troch¢ obliczen wykonywanych przez sam
mikroprocesor.

Zwigkszenie czestotliwosci pracy pamigci moze spowodowacé koniecznos¢ wydtuzenia
cykli jej pracy, co zniweluje zysk wynikajacy z szybszego zegara taktujacego. W efekcie
urzadzenia takie jak karta graficzna czy dysk twardy beda mogly moze w niektorych
sytuacjach pracowa¢ minimalnie wydajniej, jednak sam mikroprocesor zwolni.

Taktowanie asynchroniczne zegarem o wyzszej czgstotliwosci moze utrudnic¢
zwigkszanie czgstotliwosci pracy magistrali (gdyz obie czgstotliwosci, cho¢ rozne,
sg od siebie zalezne i podnoszac czestotliwos$¢ pracy magistrali, podnosisz tez
czestotliwos¢ pracy pamigci operacyjnej). Podnoszac czgstotliwos¢ pracy magistrali,
dobrze jest ustawi¢ pamigci w tryb pracy synchroniczne;j.

Nie ma jasnych regut mowiacych, jak powinna by¢ ustawiona czestotliwos$¢ pracy pa-
migci operacyjnej — synchronicznie czy asynchronicznie. Sytuacj¢ pogarsza fakt, ze na
przyktad w przypadku zestawow uktadow scalonych firmy VIA taktowanie asynchro-
niczne jest zazwyczaj wydajniejsze niz synchroniczne, a w przypadku uktadéw firmy
nVidia jest calkowicie odwrotnie. Jedynym sposobem na wybdr optymalnego rozwia-
zania jest przetestowanie obu opcji i sprawdzenie ich wydajno$ci za pomoca aplikacji
i gier, ktorych najczesciej uzywasz.

Cwiczenie 3.9 — =D o

Aby zmienié czestotliwo$¢ taktowania uktadow pamieci operacyjnej:

1
2

Uruchom program konfiguracyjny ptyty gtownej.

Odszukaj ekran opcji odpowiadajacych za wybdr czgstotliwosci zegara taktujacego
pamigé operacyjng (rysunek 3.7).

Odszukaj opcje umozliwiajaca zmiang czgstotliwosci pracy pamigci. Opcja ta moze
nosi¢ nazwe DRAM Clock, Memory Clock lub inna podobna:

DRAM Clock (MHz) [166-DDR3331

W razie watpliwosci zerknij do instrukcji obstugi ptyty gtowne;j.
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nvs“nek 31 CHOS Setup Utility - Copyright (C) l?B-‘-l—Eﬁfﬂ'! fiward Software
L. Frequency/Voltage Control
Ekran opcji

kontrolujqcych 1 Moiulated  Disabled Iten Help
CPU Host Clock Control [Enabled]

czestotliwose CPU Host Frequency(Mhz)  [193)
taktowania uktadow A6 Frequency(Mhz) 38276
pamieci Operacyjnej DRAM Clock (MHz) [166-DDR3331

CPU OverVoltage Control ([Autol
AGP OverVoltage Control (Autol
DIMM OverVoltage Control ([Autol

T4++:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F18:Save ESC:Exit Fl:Ceneral Help
F5: Previous Values  FB: Fail-Safe Defaults  F7: Optimized Defaults

m Niektore plyty gtowne, zamiast oferowac¢ mozliwos¢ zmiany odchylki czgstotliwosci
pracy pamigci w stosunku do czgstotliwosci taktowania magistrali (na przyktad +33 MHz),
zmuszaja — jak na powyzszym rysunku — do wyboru jednej z wartosci predefiniowanych.
Jest to nieco mylace, gdyz opcja nazwana /66-DDR333 wecale nie ustawia czgstotliwosci
pracy pamigci na 166 MHz, a jedynie modyfikuje odchytke. Na przyktad, jezeli posiadasz
procesor przystosowany do magistrali 133 MHz, opcja ta wymusi odchytke 33 MHz,
by pamig¢ pracowata z czgstotliwoscig 166 MHz, jezeli jednak podkrecisz magistralg
do 150 MHz, odpowiednio wzrosnie tez czgstotliwos¢ taktowania pamigci ponad nominalne
166 MHz. W przypadku procesora przystosowanego do magistrali 166 MHz ta sama opcja
wlaczy tryb pracy synchronicznej, jednak podkrecenie magistrali do 190 MHz ustali czgstotliwos¢
pracy pamigci rowniez na 190 MHz, mimo iz na ekranie programu konfiguracyjnego wyswietlana
bedzie wartos¢ 166-DDR333!

4. Wybierz nowa czestotliwosé.
9. Przejdz do glownego menu programu konfiguracyjnego.
6. Wyjdz z programu konfiguracyjnego, zapisujac wprowadzone zmiany.

1. Sprawdz, czy komputer uruchamia si¢ ponownie poprawnie. Jezeli nie i nie jestes
w stanie uruchomic programu konfiguracyjnego, by cofna¢ zmiany, zastosuj si¢ do
informacji podanych w ¢wiczeniu 3.7, aby skasowa¢ wprowadzone nieprawidtowe
nastawy.

Uruchom program Memtest86, aby przetestowac stabilno$¢ dziatania podsystemu
pamigci operacyjnej, zanim przystapisz do proby uruchomienia systemu operacyjnego.

Imiana napiecia zasilajacego moduly pamieci

Zmiana napiecia zasilania modutéw pamieci moze zwiekszy¢ szanse¢ na zmuszenie ich
do pracy z parametrami przekraczajacymi znacznie nominalne wartosci. Modutly zasila-
ne wyzszym napigciem, dzieki wiekszej odpornosci na zaktdcenia i wiekszemu natgze-
niu pradu, moga osiagac¢ krotsze czasy przelaczen bramek logicznych, co w efekcie moze
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pozwoli¢ na taktowanie modutu wyzsza czgstotliwoscia lub korzystanie z krétszych cykli
pracy. Pamietaj jednak, ze podniesienie napigcia zasilania na pewno zwigkszy tempe-
ratur¢ modulow pamigci, co moze spowodowac ich uszkodzenie na skutek przegrzania.
Wysokie napigcie moze tez spowodowac przebicie w strukturze uktadu. Tego typu me-
tody podkrecania stosuj tylko w ostatecznosci.

Niektorzy producenci pamigci sprzedaja zestawy modutéw wyposazone fabrycznie w radiatory
ulatwiajace odprowadzanie ciepta. Zestawy samych radiatordw do samodzielnego montazu
mozesz tez znalez¢ w niektorych sklepach komputerowych.

[i

Cwiczenie 3.10 — D& o

Aby zmienié napiecie zasilania moduléw pamieci:
1. Uruchom program konfiguracyjny plyty gtéwne;j.

2. Odszukaj ekran opcji odpowiadajacych za wybor napigcia zasilania modutéw pamieci
operacyjnej (rysunek 3.8).

nvs“nek 3.8. CMDS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2004 Award Software
Ekran opcji Frequency/Voltage Control
napiecia zasilajqce CPU Host Clock Control  [Enabled)

CPU Host Frequency(Mhz)

[193]

Menu Level »

IGF Frequency (Mhz)

DRAM Clock (MHz)

CPU OverVUoltage Contral
AGP OverVoltage Control

076
[166-DDR333]
[Autod
[Autol

DIMM OverlUoltage Control

ti++:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit Fl:Gemeral Help
F5: Previous Values  F6: Fail-Safe Defaults  F7: Optimized Defaults

3. Odszukaj opcje umozliwiajaca zmiang napiecia zasilania pamigci. Opcja ta moze
nosi¢ nazwe DRAM Voltage, DIMM OverVoltage Control lub inna podobna:

DIMM OverVoltage Control [Autol

W razie watpliwosci zerknij do instrukcji obstugi ptyty gtowne;j.

4. Wybierz nowa warto$¢ napiecia zasilania lub procentowa odchytke od wartosci
domyslnej (w zalezno$ci od mozliwosci programu konfiguracyjnego).

Standardowe napigcie zasilania modutéw DIMM zawierajacych pamigci SDR SDRAM
wynosi 3.3 V, za$ w przypadku moduléow DIMM zawierajacych pamigci DDR SDRAM
nominalna warto$¢ wynosi 2,5 V.

9. Zmodyfikuj parametry pracy pamieci operacyjnej na pozadane, ktdre poprzednio
(przed zwigkszeniem napigcia zasilania) nie umozliwialy stabilnej, bezawaryjnej pracy.

6. Przejdz do menu gltéwnego programu konfiguracyjnego.

1. Wyjdz z programu konfiguracyjnego, zapisujac wprowadzone zmiany.
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8. Sprawdz, czy komputer uruchamia si¢ ponownie poprawnie. Jezeli nie i nie jeste$
w stanie uruchomic programu konfiguracyjnego, by cofna¢ zmiany, zastosuj si¢ do
informacji podanych w ¢wiczeniu 3.7, aby skasowa¢ wprowadzone nieprawidtowe
nastawy.

9. Uruchom program Memtest86, aby przetestowac stabilnos$¢ dziatania podsystemu
pamigci operacyjnej, zanim przystapisz do proby uruchomienia systemu operacyjnego.

10. Jezeli podniesienie napigcia zasilania nie poprawito mozliwos$ci posiadanych przez
Ciebie modutéw w zakresie podkrecania, zrezygnuj z wyzszego napiecia.




