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Nowe, drugie zaktualizowane wydanie jedynego na rynku polskim podręcznika 
akademickiego, w którym są omówione na poziomie molekularnym zagadnienia 
związane z budową, fizjologią i genetyką bakterii, ich oddziaływaniem na ko-
mórki eukariotyczne oraz budową bakteriofagów i ich działaniem na bakterie.

Obecne wydanie podręcznika zostało uaktualnione, z uwzględnieniem wyników 
najnowszych badań. Przedstawiono w nim wiele nowych informacji, dotyczą-
cych m.in.: 

•  zróżnicowania struktury i funkcji komórek  
tworzących bakteryjne biofilmy oraz maty mikrobiologiczne

•  unikatowych cech metabolicznych prokariotów,  
takich jak wiązanie azotu cząsteczkowego, chemolitoautotrofia,  
oddychanie beztlenowe oraz metano- i metylotrofia

• struktury genomów bakteryjnych, z uwzględnieniem chromidów

• regulacji ekspresji genów przez sRNA

•  klasyfikacji ruchomych elementów genetycznych,  
z uwzględnieniem m.in. nieautonomicznych elementów  
transpozycyjnych, elementów integrujących z DNA,  
mobilnych intronów i intein 

•  innych niż klasyczne mechanizmów horyzontalnego transferu  
genów, a także barier tego transferu (m.in. systemy CRISPR) 

•  klasyfikacji bakteriofagów (opublikowanej w 2013 r.  
przez International Commitee on Taxonomy of Viruses)

•  mikrobiomu człowieka i jego wpływu na zdrowie

• regulacji syntezy czynników wirulencji i sekrecji tych czynników

• oddziaływania patogenów z komórkami eukariotycznymi  
(m.in. ubikwitynacja, pyroptoza, autofagia, peptydy antybakteryjne)

Publikacja jest adresowana do studentów biologii i biotechnologii na uniwer-
sytetach, w tym przyrodniczych i medycznych, na politechnikach, a także  
do słuchaczy studiów podyplomowych, doktorantów i pracowników naukowych.
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Pierwsze wydanie Biologii molekularnej bakterii 
ukazało się w roku 2006, czyli 9 lat temu. Od te-
go czasu w badaniach mikrobiologicznych doko-
nano ogromnego postępu, co było możliwe dzięki 
dynamicznemu rozwojowi metod molekularnych, 
a w szczególności opracowaniu i upowszechnieniu 
wysokoprzepustowych technik sekwencjonowania 
DNA. W roku 1995 zsekwencjonowano pierwszy 
genom bakteryjny. Dziesięć lat później znaliśmy 
już sekwencje nukleotydowe blisko 300 genomów, 
a w kolejnym dziesięcioleciu – ponad 30 tysięcy, 
w tym ponad 2200 genomów różnych szczepów 
Escherichia coli! Analizy tak dużej ilości danych 
uzyskanych w projektach genomowych i meta-
genomowych są kopalnią wiedzy o mikroorgani-
zmach, w tym takich, których nie potrafimy jesz-
cze hodować w warunkach laboratoryjnych. 

Wymiernym efektem rozwoju badań z dziedzi-
ny mikrobiologii było pojawienie się wielu nowych 
naukowych czasopism międzynarodowych, publi-
kujących prace na temat prokariotów, znajdują-
cych się na prestiżowej liście ISI – Journal Citation 
Reports. Ich liczba wzrosła z 89 w roku 2006 do 
119 w roku 2014. Na tej liście, co nas bardzo cie-
szy, znajdują się obecnie trzy polskie czasopisma, 
w tym dwa poświęcone bakteriologii. 

W połowie 2014 roku Wydawnictwo Naukowe 
PWN zwróciło się do nas, redaktorów pierwsze-
go wydania, z propozycją przygotowania nowego, 
zmienionego wydania Biologii molekularnej bakte-
rii. Wydanie to miało uzyskać bardziej nowoczesny 
format. Odpowiedź była oczywiście pozytywna, bo 

choć podstawowe informacje o bakteriach, przede 
wszystkim dotyczące ich budowy i metabolizmu, 
zmieniły się stosunkowo nieznacznie, to w innych 
dziedzinach wydarzyło się wiele nowego. Tak po-
wstało obecne, drugie wydanie, w którym uaktual-
niono większość informacji, a także wprowadzono 
niezbędne uzupełnienia, chociaż zakres tych zmian 
był nieco ograniczony objętością książki. 

Do grona autorów dołączył dr Łukasz Dzie-
wit, adiunkt w Instytucie Mikrobiologii UW, który 
w rozdziale 1 opisał zagadnienia związane z me-
tagenomiką oraz molekularnymi metodami iden-
tyfikacji i klasyfikacji mikroorganizmów. W roz-
dziale 2 szeroko omówione zostały nowe odkrycia 
dotyczące wielokomórkowych społeczności bak-
teryjnych, w rozdziale 3 zaś, na podstawie wyni-
ków najnowszych badań, na nowo opisano mety-
lo- i metanotrofię, a także uzupełniono wiadomości 
o metabolizmie bezwzględnych beztlenowców. 
W rozdziale 4 przedstawiono nowe spojrzenie na 
strukturę genomów bakteryjnych, z uwzględnie-
niem chromidów, niedawno wyróżnionej grupy 
replikonów o mozaikowej strukturze, a w 5 – omó-
wiono ostatnie odkrycia dotyczące udziału sRNA 
w regulacji ekspresji genów.

Największe zmiany w porównaniu z pierw-
szym wydaniem są w rozdziale 6, który przed-
stawia zarówno zaktualizowaną klasyfikację, jak 
i charakterystykę poszczególnych grup ruchomych 
elementów genetycznych, w tym elementów inte-
grujących z DNA oraz mobilnych intronów i inte-
in, a także nowo poznane mechanizmy i bariery 
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VI    Przedmowa

horyzontalnego transferu genów. W rozdziale 7, 
dotyczącym wirusów bakteryjnych, przedstawio-
no podstawy nowej taksonomii bakteriofagów. 
W rozdziale 8 wprowadzono pojęcie mikrobiomu 
i opisano pokrótce Human Microbiome Project 
(w ostatnich 10 latach opublikowano prawie 16 ty-
sięcy prac na temat zespołów mikroorganizmów 
zamieszkujących organizm człowieka). Dodatkowo 
zamieszczono w nim najnowsze informacje na te-
mat układów sekrecji bakterii patogennych, a także 

dotyczące oddziaływania patogenów z komórkami 
organizmu gospodarza.

Na koniec, chcielibyśmy serdecznie podzięko-
wać dr hab. Nadziei Dreli za konsultację terminów 
z zakresu immunologii i mgr. Jakubowi Czarnec-
kiemu za jego twórczy wkład do podrozdziału do-
tyczącego metylotrofii. 

Warszawa i Seattle, kwiecień 2015 
Jadwiga Baj i Zdzisław Markiewicz 
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