
W Y D A W N I C T W O  N A U K O W E  P W N

Troska o zdrowie człowieka, konsumenta produktów pochodzenia
zwierz´cego i o dobrostan zwierzàt wymagajà ciàgłego monito-
rowania wartoÊci pokarmowej i jakoÊci pasz oraz dodatków
paszowych, a tak˝e doskonalenia systemu zapewniania ich
bezpieczeƒstwa. Pasze i dodatki paszowe sà niezb´dne do zaspo-
kajania potrzeb pokarmowych zwierzàt, wpływajà na wydajnoÊç
i zdrowotnoÊç, a tak˝e na cechy u˝ytkowe zwierzàt oraz na jakoÊç
pozyskiwanych produktów pochodzenia zwierz´cego (mleko,
mi´so, jaja). 

W ksià˝ce omówiono m.in.: 
n wartoÊci pokarmowe ró˝nych materiałów paszowych –

pojedynczych pasz, jak i mieszanek treÊciwych, koncentratów
białkowych, a tak˝e ró˝nych dodatków paszowych
stosowanych w ˝ywieniu zwierzàt 

n sposoby ich pozyskiwania 

n metody konserwacji i przetwarzania 

n obecnoÊç w nich substancji antyod˝ywczych 
i ich oddziaływanie na zdrowie zwierzàt    

n zwiàzki chemiczne i preparaty biotechnologiczne, 
które mogà byç pomocne w efektywnej produkcji 
zwierz´cej zapewniajàcej pozyskanie bezpiecznej ˝ywnoÊci  

n zagadnienia wynikajàce z najnowszych zmian przepisów 
Unii Europejskiej dotyczàcych pasz i uwarunkowaƒ prawnych,
higieny pasz, nadzoru weterynaryjnego nad produkcjà pasz                  

n nowoÊcià jest równie˝ rozdział poÊwi´cony paszom
pochodzàcym z roÊlin genetycznie modyfikowanych. 
Temat ten jest szczególnie wa˝ny, gdy˝ wyjaÊnia 
problem produkcji bezpiecznej ˝ywnoÊci dla człowieka.

Podr´cznik jest adresowany przede wszystkim do studentów:
biologii i hodowli zwierzàt, biotechnologii, medycyny wetery-
naryjnej, wydziałów rolniczych, zootechnicznych. Pomocny równie˝
dla pracowników oÊrodków doradztwa rolniczego, producentów
pasz  i dodatków paszowych, hodowców zwierzàt gospodarskich 
i towarzyszàcych. Mo˝e te˝ zainteresowaç hobbystów i miłoÊników
ró˝nych gatunków zwierzàt domowych, a tak˝e nas samych, jako
konsumentów.    

www.pwn.pl
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V

A − alkohol
ADF − włókno kwaśno-detergentowe (acid 

detergent Þ bre)
ADL − lignina kwaśno-detergentowa (acid 

detergent lignin) 
AID − pozorna strawność jelitowa (apparent 

ileal digestibility)
AMEN − pozorna energia metaboliczna dla 

drobiu poprawiona do zerowego bilansu 
azotu (apparent)

ANF − związki antyodżywcze (antinutritional 
factors)

AOAC − OÞ cjalny Związek Chemików Ana-
lityków (Association of OfÞ cial Analytical 
Chemists)

a.s.w. − antybiotykowe stymulatory wzrostu
BAPN − β-aminopropionitryl (β-N-oxalyl-L-

-α,β-diaminopropionitrile)
B-D � butanadiol
BHA − butylohydroksyanizol (butylated hy-

droxyanisole)
BHT − butylohydroksytoual (butylated hy-

droxytoluene)
BO − białko ogólne
B-ODAP (ODAP) − kwas β-aminopropio-

nowy (β-N-oxalyl-L-α,β-diaminopropionic 
acid)

BSE − gąbczasta encefalopatia bydła (bovine 
spongiform encephalopathy)

Bt − gen bakterii glebowej Bacillus thurngiensis
BTJ − białko trawione w jelicie
BTJE − białko trawione w jelicie ze względu 

na ilość energii dostępnej w żwaczu 
BTJN − białko trawione w jelicie ze względu 

na ilość azotu dostępnego w żwaczu

BZT − biologiczne zapotrzebowanie tlenu
CA − Kodeks Żywnościowy (Codex Alimen-

tarius)
CC − składniki komórek (cell constituents)
CCM − odkoszulkowane kolby kukurydzy, 

ziarno kukurydzy z kawałkami rdzeni 
i liśćmi okrywowymi (corn-cob-mix)

CCP − Krytyczny Punkt Kontroli (Critical 
Control Point)

c.f.u. − jednostki tworzące kolonie (colony 
forming unit)

CH4 − metan
CLA − sprzężony kwas linolowy (conjugated 

linoleic acid)
CMC − karboksymetyloceloloza (carboxyme-

thyl cellulose)
CO2 − dwutlenek węgla
COBORU − Centralny Ośrodek Badania Od-

mian Roślin Uprawnych
C/PB − cukier/pojemność buforowa
Cry − krystaliczne białka endotoksyny, kodo-

wane przez geny Bt
CSFV − wirus pomoru świń (classical swine 

fever virus)
CWC − składniki ścian komórkowych (cell 

wall constituents)
DDG − wywar zbożowy wysuszony (dried 

distillers grains)
DDGS − wywar zbożowy wysuszony, z odcie-

kiem (dried distillers grains with solubles) 
DHA − kwas dokozaheksaenowy (docosahe-

xaenoic acid)
DJP − duża jednostka przeliczeniowa
DLG − Tabele wartości pokarmowej pasz 

i norm żywienia przeżuwaczy 

WYKAZ WYBRANYCH SKRÓTÓW,
SYMBOLI I JEDNOSTEK
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VI

DNA − kwas deoksyrybonukleinowy (dezo-
xyribonucleic acid)

dt − decytona = 0,1 tony (t) = 100 kg
EEC − Europejski Kongres Gospodarczy (the 

European Economic Communities)
EFSA − Europejski Urząd ds. Bezpieczeń-

stwa Żywności (European Food Safety 
Agency)

el − energia elektryczna
ELISA − test immunienzymatyczny (immune-

-linked immunosorbent assay)
EM − energia metaboliczna
EN − Norma Europejska (Norme Européen-

ne), również energia netto, zależnie od 
kontekstu

ENl − energia netto produkcji mleka
ENż − enegia netto produkcij żywca 
EPA − kwas ikozapentaenowy (eicosapenta-

enoic acid)
EPSPS − syntaza kwasu szikimowego, synta-

za 3-enolopiruwoiloszikimiano-5-fosfora-
nowa (5-endopyruvoyl-shikimate-3-pho-
sphate synthase)

EQ − etoksychina (ethoxyquin)
ES − energia strawna
EWG − Europejska Wspólnota Gospodarcza
FAO − Organizacja Narodów Zjednoczonych 

do spraw Wyżywienia i Rolnictwa (Food 
and Agriculture Organization of the Uni-
ted Nations) 

FEFAC − Europejski Związek Producentów 
Pasz (Federation Européenne des Fabri-
cants d�Aliments Composes)

FOS − fruktooligosacharydy
GBSS − syntaza amylozy (granule-bound 

starch synthase)
GHP − dobra praktyka higieniczna (Good 

Hygienic Practice)
GJ − gigadżul (1 GJ = 277,8 kWh)
GM − genetycznie modyÞ kowany (genetical-

ly modiÞ ed): 00 podwójnie ulepszony (do-
tyczy rzepaku i gorczycy), 000 � potrójnie 
ulepszony (dotyczy rzepaku i gorczycy)

GMO − genetycznie modyÞ kowany organizm 
(genetically modiÞ ed organism) 

GMP − dobra praktyka produkcyjna (Good 
Manufacturing Practice) 

GOS − galaktooligosacharydy
GOX − oksydoreduktaza gliÞ satu (glyphosate 

oxido-reductase)

GPS − kiszonka z całych roślin zbożowych 
(Ganzpß anzensilage, niem.) 

HACCP − Analiza Zagrożeń i Krytycznych 
Punktów Kontroli (Hazard Analysis and 
Critical Control Points)

HOC − kukurydza wysokooleista (high oil corn)
HPLC − chromatograÞ a cieczowa wysokoci-

śnieniowa (high-pressure chromatography) 
HT − tolerancja herbicydu (herbicyde tolerant)
IERiGŻ − PIB Instytut Ekonomiki Rolnictwa 

i Gospodarki Żywnościowej � Państwowy 
Instytut Badawczy 

IFIF − Międzynarodowy Związek Producen-
tów Pasz (International Feed Industry 
Federation)

ISO − Międzynarodowa Organizacja Norma-
lizacyjna (International Standard Organi-
zation)

ITC − izotiocyjaniany 
IW − Inspekcja Weterynaryjna
j.k.t. − jednostki tworzące kolonie (lub c.f.u., 

colony forming units)
j.p. − jednostka pokarmowa (5,916 MJ energii 

netto)
JPM − jednostka paszowa produkcji mleka
JPŻ − jednostka paszowa produkcji żywca 
kcal − kilokaloria (kilocaloria)
KE − Komisja Europejska 
kJ − kilodżul (kilo-joule)
KM − kwas mlekowy 
KO − kwas octowy
KT − kwasy tłuszczowe 
kW − kilowat
kWh − kilowatogodzina
KWZK − kiszone wilgotne ziarno kukurydzy
LDL − lipoproteiny o niskiej gęstości (low 

density lipoproteins)
LKS − nieodkoszulkowane kolby kukurydzy 

(ziarno kukurydzy z kawałkami rdzeni 
i liśćmi okrywowymi, niem. Leischkolben-
schrot)

LKT − lotne kwasy tłuszczowe, krótkołańcu-
chowe

Lp − lignina czysta (pure lignin)
m3 − metr objętościowy 
ME − energia metaboliczna (metabolizable 

energy) metabolizable energy corrected to 
zero nitrogen balance)

Mg − magnez, megagram (1000 kg = 10 dt), 
zależnie od kontekstu 
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MJ − megadżul (mega-joule; 1 J = 0,239 cal, 
1 cal = 4,187 J)

MOS − mannanooligosacharydy 
MPU − mieszanka paszowa uzupełniająca 
MRiRW − Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju 

Wsi
nBO − białko ogólnie dostępne w jelicie cien-

kim
NDF − włókno nierozpuszczalne w rozpusz-

czalniku obojętnym, naturalno-detergen-
towe (neutral detergent Þ ber)

NE − energia netto (net energy)
NEG −energia netto na wzrost masy ciała
NEL − energia netto laktacji
NFC − węglowodany niewłókniste (non Þ bre 

carbohydrates)
NH3 − amoniak 
NH4

+ − jon amonowy
NIR − spektroskopia w bliskiej podczerwieni 

(near infrared spectroscopy) 
Nm3 − znormalizowana jednostka objętości

gazu m3 (w warunkach normalnych, 
tj. przy ciśnieniu 1013,25 mbar, temp. oC)

NNKT − niezbędne nienesycone kwasy tłusz-
czowe

N-NO3 − azot azotanowy
NPN − związki azotowe niebiałkowe (non 

protein nitrogen)
NSP − węglowodany nieskrobiowe (non-

-starch polysaccharides)
NTO − organizmy niedocelowe (non target 

organisms)
PAT − acylotransferaza fospinotricyny (pho-

sphothricin acyl transferase), białka wy-
twarzanego przez gen pat 

PB − pojemność buforowa (ilością kwasu mle-
kowego g/kg s.m. )

PC − cukry proste 
PCB − polichlorowane difenyle
PCR − reakcja łańcuchowa polimerazy (poly-

merase chain reaction) 
PD − 1,2-propandiol
PEiR − Parlament Europejski i Rada
PLRV − wirus liściozwoju ziemniaka (potato 

leafroll virus)
PMR − dawka pokarmowa półkompletna, 

częściowo pełnoporcjowa (partially mixed 
ration)

PN − Polska Norma 

ppm − ilość części na milion, mg/kg (parts per 
milion)

PRSV − wirus pierścieniowej plamistości 
(prunus ringspot virus)

PUFA − wielonienasycone kwasy tłuszczowe 
(polyunsaturated fatty acids)

PVY − nekrotyczny wirus ziemniaka (potato 
virus Y)

RASFF − System Wczesnego Ostrzegania 
o Niebezpiecznej Żywności i Paszy (Rapid 
Alert System for Food and Feed)

rbh − roboczogodzina
RNA − kwas rybonukleinowy (ribonucleic acid)
RNAi − interferencja RNA
SA − suma alkoholi (C2 � C4)
SCFA − krótkołańcuchowe kwasy tłuszczowe 

(short-chain fatty acids)
SDA − kwas stearydynowy (steraidonic acid)
SDBC − suszone krwinki (spray dried blood 

cells) 
SDBP − suszona plazma krwi (spray dried 

blood plasma)
SID − standaryzowana strawność jelitowa 

białka i aminokwasów dla świń (standardi-
zed ileal digestibility)

s.m. − sucha masa
SMk − sucha masa skorygowana 
SMn − sucha masa nieskorygowana
STH − somatofromina
TIA − aktywność inhibitorów trypsyny (tryp-

sin inhibitor activity)
TIU − jednostki aktywności inhibitorów tryp-

syny (trypsin inhibitor units)
TLC − chromatograÞ a cienkowarstwowa (thin 

layer chromatography) 
TMR − dawka pasz kompletna (total mix ra-

tion)
TS − tłuszcz surowy
UE − Unia Europejska (European Union)
VDLUFA − Związek Niemieckich Rolniczych 

Instytutów Naukowo-Badawczych (Ver-
band Deutscher Landwirtschaftlicher 
Untersuchungs- und Forschungsanstalten)

VLDL − lipoproteiny o bardzo niskiej gęstości 
(very low density lipoproteins)

WE − Wspólnota Europejska
WF − współczynnik fermentacji 
WOT − winylooksazolidony (vinyloxazolidi-

nes)
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IX

ŻYWIENIE ZWIERZĄT jest istotnym elementem sterowania wzrostem i rozwojem, 
rozrodem, produkcją, zdrowiem, jakością produktu finalnego, ochroną środowiska 
i kosztami produkcji zwierzęcej.

Podręcznik akademicki Żywienie zwierząt i paszoznawstwo obejmuje 3 tomy: pod-
stawy fizjologii żywienia, podstawy szczegółowego żywienia zwierząt w zależności 
od gatunku, wieku i kierunku użytkowania oraz �paszoznawstwo� przewidziane 
dla studentów o kierunku kształcenia �zootechnika� oraz dla studentów wydzia-
łów medycyny weterynaryjnej i wydziałów rolniczych. Z wiedzy o wartości 
pokarmowej pasz i uwarunkowaniach  prawnych ich produkcji i nadzoru nad ich 
jakością, a także szeroko pojętej problematyki produkcji pasz przemysłowych i pre-
miksów, stosowania dodatków paszowych korzystać mogą specjaliści i technolodzy 
przemysłu paszowego, doradcy z zakresu żywienia zwierząt, również ekonomiści 
z dziedzin rolniczych.

W podręczniku tym uwzględniono specyficzne oddziaływanie pasz na zdrowie 
i produkcję, obecność w nich substancji antyżywieniowych, metody konserwacji 
i przetwarzania. W kolejnym jego wydaniu umieszczono uzupełnienie wynikające 
ze zmiany przepisów Unii Europejskiej dotyczących pasz i przepisów prawnych, 
higieny pasz, nadzoru weterynaryjnego. Nowością jest również rozdział poświęcony 
paszom pochodzącym z genetycznie modyfikowanych roślin.

Szczególnie dla praktyków cenne okazać się mogą informacje dotyczące wielko-
ści planowanej produkcji pasz i przewidywania preliminarza paszowego. Wartość 
pokarmowa poszczególnych pasz dla różnych gatunków zwierząt dostępna jest 
w opracowaniach Zalecenia żywienia zwierząt opublikowanych przez IFiŻZ PAN 
Jabłonna i PIB � IŻ w Balicach.

Całość poprawionego i uzupełnionego wydania trzytomowego podręcznika 
Żywienie zwierząt i paszoznawstwo opracowali specjaliści z zakresu żywienia zwierząt 
z niemal wszystkich środowisk akademickich uniwersytetów przyrodniczych, rolni-
czych, SGGW oraz Instytutu Fizjologii i Żywienia Zwierząt PAN w Jabłonnie, a także 
Państwowego Instytutu Badawczego � Instytut Zootechniki z siedzibą w Balicach.

Za wszelką pomoc techniczną w opracowaniu materiału do podręcznika 
serdecznie dziękuję śp. dr. Januszowi Kubiźnie z Katedry Żywienia Zwierząt 
i Paszoznawstwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocławiu.

 Dorota Jamroz 

PRZEDMOWA
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