W obliczu kryzysu klimatycznego wyjatkowo pilng potrzebg jest edukacja
na ten temat zgodna ze wspdtczesnym stanem wiedzy. Dlatego z inicjatywy
naukowcow z Uniwersytetu Warszawskiego we wspotpracy z ekspertami

z innych polskich osrodkéw akademickich powstat ten podrecznik.

Wspdlne kompendium podstawowych zagadnien przygotowato szesnastu
naukowcow reprezentujgcych rézne dziedziny wiedzy: fizycy, chemicy, biolo-
dzy — wsrdd nich ekolodzy, ekonomisci, psycholodzy i inzynierowie. Jest to
zatem podrecznik interdyscyplinarny, tak jak i sam problem zmiany klimatu.
Wszyscy autorzy tej ksigzki sg pracownikami naukowymi zatrudnionymi

w polskich uczelniach i osrodkach badawczych, takich jak: Uniwersytet War-
szawski, Politechnika Warszawska, Polska Akademia Nauk, Uniwersytet Miko-
taja Kopernika w Toruniu i Akademia Gdérniczo-Hutnicza w Krakowie. Podrecz-
nik ten adresowany jest do studentdéw zainteresowanych podstawami wiedzy
o zmianie klimatu niezaleznie od kierunku studiéw oraz nauczycieli i starszych
ucznidw szkot wszystkich stopni.
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Poszczegodlne tematy Klimatycznego ABC t3czg sie z takimi przedmiotami,
jak: fizyka, chemia, biologia z ekologig, geografia i wiedza o spoteczenstwie.
Zawarte w nich tresci moga stac sie przedmiotem dyskus;ji takze na lekcjach
wychowawczych oraz okaza¢ sie waznym tematem rozmow z mtodziezg dla
pracujgcych w szkotach i poradniach psychologéw i pedagogdw. Podreczni-
kowi Klimatyczne ABC towarzyszy specjalny kurs internetowy pod tg sama
nazwa oferowany studentom przez Uniwersytet Warszawski. Ogélnodostepne
materiaty z kursu, opublikowane w formacie przyjaznym uczniom i nauczycie-
lom, zawierajgce dodatki audiowizualne, mozna znalez¢ pod adresem:
https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/.

Podrecznik podzielony jest na cztery czesci przedstawiajgce: podstawowe
mechanizmy (czes¢ 1) i przyczyny (czes¢ Il) globalnego ocieplenia, konsekwen-
cje tego procesu (czes¢ Ill) oraz rozwigzania, ktére mogg zapobiec najbardziej
negatywnym skutkom zmiany klimatu (czes¢ IV).


https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/

INTERDYSCYPLINARNOSC PROBLEMU ZMIANY KLIMATU

Zmiana klimatu jest bez watpienia jednym z najpowazniejszych wyzwan cywili-
zacyjnych, z jakimi ludzko$¢ mierzy sie na poczatku XXI wieku. Jesli chcemy, aby
nasza diagnoza problemu byta prawidtowa a proponowane rozwigzania skuteczne,
musimy odwotywac sie do wiedzy naukowej. W debacie publicznej, w mediach

i w rozmowach prywatnych czesto spotykamy sie z wieloma nieprawdziwymi
informacjami na temat zmiany klimatu, btednymi koncepcjami, nieporozumienia-
mi oraz dezinformacjg. Dlatego naszym pierwszym krokiem powinna by¢ préba
zrozumienia mechanizmow zachodzacych zjawisk, ich skali i wzajemnych zalezno-
Sci. Wiedze na ten temat dobrze jest czerpac ze sprawdzonych Zrédet. Dzieki temu
mozna wyrobi¢ sobie wiasne zdanie oraz samodzielnie oceni¢ srodki zaradcze.

W najblizszych latach bedziemy $wiadkami coraz powazniejszych skutkéw zmiany
klimatu. Podstawy wiedzy na ten temat sg niezbedne do poruszania sie po wspot-
czesnym $wiecie. Dlatego warto poswiecic¢ czas, aby je zdoby¢. Wiasnie temu ma
stuzy¢ nasz podrecznik.
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Wielu osobom okreslenie ,zmiana klimatu” kojarzy sie gtéwnie z zagrozeniem.
To skojarzenie jest stuszne, bo problemy wynikajgce ze zmiany klimatu sg bar-
dzo powazne. Istnieje w tej sprawie konsensus naukowy (Pachauriiin., 2014;
IPCC, 2018). Kiedy jednak spojrzy sie na to zjawisko okiem badacza, dochodzi
sie do wniosku, ze jest to zarazem niezwykle interesujgcy obszar poszukiwan
naukowych.



http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3pg5_ebook

STAN ROWNOWAGI W SYSTEMIE KLIMATYCZNYM

W systemie klimatycznym Ziemi obserwujemy wiele réznych zjawisk,
obejmujacych:

+ materie nieozywiong — atmosfere, oceany, skaty wraz z zachodzgcymi
w nich reakcjami chemicznymi i przemianami fizycznymi (jak powsta-
wanie chmur czy lodu) oraz dokonujgcymi sie miedzy nimi przeptywami
materii (np. w wyniku parowania wody). Sg to zaréwno procesy globalne
— toczace sie na przestrzeni tysiecy lub milionéw lat (jak powolne wie-
trzenie skat, ktére prowadzi do redukcji dwutlenku wegla z atmosfery),
jak i lokalne — przebiegajace w czasie sekund czy godzin (jak powstawa-
nie chmury lub porywanie pytéw przez wiatr);

zywe organizmy i cate ekosystemy tworzone z ich udziatem — od naj-
drobniejszych bakterii po ogromne obszary lesne, torfowiska czy rafy
koralowe. One rowniez uczestniczg w procesach o réznych skalach
czasowych, od skali geologicznej, kiedy ze szczatkdw roslin powstawaty
paliwa kopalne, po coroczne fluktuacje okresow wegetacyjnych w ryt-
mie por roku.

Klimat Ziemi jest ztozonym, fascynujagcym systemem, w ktérym niemal wszyst-
ko jest ze sobg powigzane. Powigzania te uwidaczniaja sie wtedy, gdy spojrzymy
na niego catosciowo i uwzglednimy tysigce lub miliony lat. System ten dgzy

do osiggniecia stanu réwnowagi, w ktérym ilos¢ energii uciekajgcej z Ziemi

w kosmos jest réwna ilosci energii docierajgcej do niej ze Storica, a ilos¢ wody
parujgcej z powierzchni Ziemi jest rowna ilosci wody spadajgcej w tym samym
czasie w postaci deszczu czy $niegu. Kazde zaburzenie tego systemu wywotuje
w nim catg lawine zjawisk, ktére mogg pomadc w powrocie do stanu sprzed zabu-
rzenia, ale moga tez nasili¢ zmiane. W skrajnym przypadku dochodzi do zmiany
stanu réwnowagi, do ktérego system bedzie dgzy¢. Wtedy nawet zminimalizo-
wanie do zera (gdyby to byto mozliwe) naszej ingerencji nie wystarczy do zatrzy-
mania zmian.


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3pg5_ebook

Stan réwnowagi

Poznanie wzajemnych powigzan elementow :
w systemie

systemu klimatycznego pozwala zrozumie¢,
dlaczego zapoczatkowana przez cztowieka
zmiana klimatu jest i moze by¢ w nadchodza-
cym czasie — z powodow wynikajgcych po pro-
stu z praw fizyki — powaznym wyzwaniem dla
ludzkosci. Problem ludzkiej ingerencji w system ‘
klimatyczny nie jest jednak kwestig wytacznie

ZABURZENIA

klimatycznym

przyrodniczg. To takze zagadnienie z dziedziny
ekonomii, funkcjonowania spoteczenstw i tego,
jak radzg sobie one (lub nie) z wtasnym rozwo-
jem, egzystencjalnym zagrozeniem i $wiadomo-

$cig koniecznej zmiany. SPRZEZENIE SPRZEZENIE
UJEMNE DODATNIE

pomaga

W powrocie syste-
mu klimatycznego
do stanu sprzed
zaburzenia

nasila zmiany i moze
powodowagé, ze system
bedzie dazyt do nowego
(innego niz pierwotny)
stanu rownowagi
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