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zyskasz informacje o teorii i praktyce architektury psychicznej,

poznasz ¢wiczenia umozliwidjgce zmiane tendencyjnosci poznawczej,
opdanujesz sposoby introspekcji i motywacyjnego usuwania uprzedzen,
przyswoisz gotowe algorytmy behawioralne, techniki kontroli emocji i ocze-
kiwarn oraz metody zerwanid z uzewnetrznionymi stereotypami i wzorcami
zachowan.
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STWORZONE, B)
USZCZESLIWIAC

Agnieszka Krzeminska

Stabos$¢ do stodyczy mamy wpisang w DNA,
dlatego od zawsze sieggamy po wszystko, co
stodkie. Cukierki tez robimy od wiekéw, tylko ze
od niedawna sga tanie i wszechobecne.

CYWILIZACIJA

KOSMICZNY
SAVOIR-VIVRE

Kamil Nadolski

Jak naukowcy przygotowujg sie na spotkanie
z obcg cywilizacja? Kto ma prawo reprezentowac
Ziemig w tak osobliwym kontakcie?

Fot. Shutterstock (3)
Okfadka: Fot. Shutterstock (4)
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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

RZED nami wrzesien i kolejny

rok szkolny. Docenmy, ze mamy
mozliwos$¢ darmowej edukaciji,
cywilizowane warunki nauczania i bezpieczny transport do szkof.
Jak inaczej to wyglada w pewnych czesciach Swiata, pokazujemy
na s. 8. Méwi sie, ze polska szkota zabija ciekawo$¢ w uczniach
i ich kreatywnosé. Wedtug mnie jest to skutek przetadowania
programoOw nauczania — dzieci skupiaja sie tylko na tym, by
zapamigta¢ materiaf potrzebny do zaliczenia przedmiotu.
A im wiecej wiedzy pospiesznie wkutej, tym szybciej wylatuje ona
Z pamieci. Jestem wiec za okrojeniem materiatu, zwfaszcza ze
sama miatam kiedy$ w podrecznikach znacznie mniej informacji,
a mimo to osoby z mojego rocznika zostaty przeciez naukowcami,
lekarzami czy prawnikami. Przy okazji szkota buduje w uczniach
wstret do pewnych dziedzin, np. do chemii, a przeciez i ona jest
ciekawa. Tym bardziej cieszymy sig, ze nasi czytelnicy, w tym
uczniowie, majg ochote poszerza¢ swojg wiedze. Tych bez wstretu
do chemii zapraszamy do przeczytania o porowatych cieczach,

: a wszystkich — do artykutéw o zajadaniu sig stodyczami przez

: wieki, gingcych jezykach, ptywajacych w wodzie roslinach,
zmianach w transporcie medycznym, wyjsciu zwierzat wodnych na
] lad w trakcie ewolucji, przygotowaniach naukowcow do spotkania
iz obcg cywilizacjg oraz o wielbtagdach, ktérych mleko robi kariere,
a sieré¢ i skéra inspirujg biotechnologéw.

Piszemy tez o polowaniach na wieloryby. Pora z tym skonczy¢,

: bo przeciez mamy XXI w. i uwazamy sie za bardziej cywilizowanych
:od 0sdb zyjacych w dawnych epokach. Zrébmy wiec wszystko,
zeby potomni nie czytali w podrecznikach o naszym zacofaniu.

© | nie chodzi tu tylko o polowania na wieloryby, ale tez dbafo$é

: o przyrode (np. wszechobecnos$¢ plastikowych opakowar, ktére

: potem sg wyrzucane i nieprzetwarzane ponownie, pakowanie

: $mieci w plastikowe worki, wiezienie w ztych warunkach zwierzat
hodowlanych, a przeciez wszystkie stworzenia tez myslg i czuja),
kwestionowanie zmian klimatycznych (bo przeciez mieliSmy zimne

: dni tego lata...), tolerancje wobec wszelakiej innosci. Na szczescie

© widze pozytywne zmiany u mfodego pokolenia i licze, ze to ono
uczyni $wiat lepszym. <

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy

Czy opalenizna pojawia sie juz podczas
mity medyczne y op b wizp

ekspozycji na storice?

IEDY lezymy na plazy, mamy wra-
K zenie, ze nasza skdra brazowieje.

Tymczasem jest to troche bardziej
skomplikowane. Promieniowanie UVA
(95% promieniowania ultrafioletowego
docierajacego do Ziemi) wywoluje efekt
natychmiastowy, ktéry zanika po kil-
ku godzinach. Za trwalg opalenizne od-
powiada promieniowanie UVB, a jego
skutki pojawiaja sie po pewnym czasie.
Nowe badania przeprowadzone przez
zesp6l z Uniwersytetu Telawiwskiego
(publikacja w ,Journal of Investigative
Dermatology”) ujawnily, dlaczego ciem-
nienie skéry nie nastepuje natychmiast
po ekspozycji na stonce, ale dopiero
po kilku godzinach lub wrecz nawet
dniach. Okazuje sie, ze poczatkowg prio-
rytetowa reakcjg organizmu jest napra-
wa uszkodzenn DNA w komoérkach skéry,
co hamuje mechanizm odpowiedzialny
za pigmentacje, czyli w naszym rozu-
mieniu opalenizne. Dopiero po naprawie

2 WIEDZA | ZYCIE WRZESIEN 2023

informacji genetycznej komorki zaczyna-
ja wytwarza¢ zwiekszong ilo§¢ melaniny.
Przyciemnienie skéry bowiem ma na celu
ochrone przed przyszlym narazeniem
na promieniowanie. Za regulacje tych
dwéch proceséw odpowiada aktywowane
podczas ekspozycji na ultrafiolet biatko
zwane MITF. A inne biatko, zwane ATM,
odgrywa kluczowg role w naprawie DNA.

Jakis czas temu naukowcy z Tel Awiwu
sprawdzali jeszcze wplyw storica na libido
czlowieka i okazalo sie, ze przemiany
w skdrze odgrywaja tu istotna role. W ba-
daniu uczestniczyli zaré6wno mezczyz-
ni, jak i kobiety. Poddano ich ekspozycji
na promieniowanie UVB i wyniki byty
jednoznaczne. U obu plci libido wzrosto.
Mezczyzni zauwazyli jeszcze wzrost po-
ziomu agresji, a badania krwi ujawnity
u nich zwiekszony poziom testosteronu.
Gdy naswietlano myszy, poziom hormo-
néw u samic znacznie wzrést, powiek-
szyly sie jajniki i przedtuzyl okres rui.

Kup ksigzke

U obu plci nasilita sie ochota do parzenia
sie (podniecenie sprawdzano, monitorujgc
np. ultradzwiekowg wokalizacje zwierzat).
Role skéry analizowano tu na podstawie
poziomu biatka p53 w keranocytach na-
skorka. Identyfikuje ono uszkodzenia
DNA. Usuniecie p53 wyeliminowalo
wplyw UVB na zachowania seksualne
zwierzat. Zebrano jeszcze dane na temat
poziomu hormonéw plciowych u kobiet
i mezczyzn w réznych miesigcach roku.
Okazalo sie, ze ekspozycja na $wiatlo sto-
neczne nasilala ich uwalnianie.
Przy okazji obalamy mit, ze osoby
z ciemna karnacja nie dostang raka ské-
ry od opalania sie (ultrafiolet jest gléwna
przyczyna takich zmian). Owszem liczba
przypadkéw jest wyzsza u ludzi z jasna
cerg, ale za to u tych z ciemna $miertel-
nosc jest wyzsza w zwigzku z pézniejszym
wykryciem nowotworu i przekonaniem
o malym ryzyku. <
dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Fot. Adrianna Sliwifiska
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Rozmyslania o koncu

do rozmyslan na tematy ostateczne — takie

jak nadchodzacy nieuchronnie koniec $wiata.
Oczywiscie koniec ten zaczal nadchodzi¢ juz w chwili
narodzin wszechéwiata, ale poniewaz jedna z popu-
larnych teorii jest ta, ze sie wreszcie spalimy lub wy-
parujemy, obecne upaly takie rozwiazanie uporczywie
przywodza na mysl. Temat konca $wiata jest jednak
bogatszy i bardziej skomplikowany niz zwykly pozar
i cho¢ czytelnikéw ,Wiedzy i Zycia” interesuja zapew-
ne koncepcje oparte na solidnych naukowych docie-
kaniach, uczeni zaczeli zagadnieniem tym zajmowac
sie powaznie stosunkowo niedawno.

Przez stulecia, a nawet tysiaclecia koniec §wiata
byt domena rozwazan mistycznych i religijnych i efek-
tami tych rozwazan byly proroctwa przewidujace do-
ktadna date tego zdarzenia - w internecie znalaztem
liste 200 najbardziej znanych. Teorie naukowe wy-
daja mi sie jednak bardziej interesujace, gdyz zwyk-
le zawierajg nieco rzetelnych informacji o $wiecie.
Zacznijmy od dat najodleglejszych. Jesli wszechswiat
bedzie sie nieprzerwanie rozszerzal, co nadal nie jest
wykluczone, to po niewyobrazalnie dlugim czasie
(10 do potegi 100) osiggnie stan ,,$mierci cieplnej”
(a doktadniej ,zimnej”). Paliwo jadrowe gwiazd wy-
pali sie do korica i nastapi mroczny stan réwnowagi
termodynamicznej. Nasze Storice, ktérego wiek wy-
nosi ok. 4,57 mld lat, dozyje jako normalna gwiazda
8 mld i zacznie zamienia¢ sie w czerwonego olbrzyma,
pochtaniajac Ziemie, ktéra wyparuje, pozbawiajac
nas, rzec mozna, gruntu pod nogami (cho¢ juz nas
dawno na niej nie bedzie). Zdaniem niektérych astro-
fizyk6w juz za 600-800 mln lat wzrastajaca jasnosé
Storica przyspieszy erozje skorupy ziemskiej, co spo-
woduje m.in. dramatyczny spadek ilo$ci dwutlenku
wegla w atmosferze, a wiec doprowadzi stopniowo
do wymarcia organizméw eukariotycznych (do kto-
rych i my nalezymy). Powyzsze przewidywania oparte
sa na solidnych teoriach dotyczacych ewolucji gwiazd.

Koniec zycia na naszej planecie moze jednak na-
stapi¢ takze z powodu ktdrejs z co najmniej trzech
kosmicznych lub ziemskich katastrof. Na skutek wy-
buchu gwiazdy supernowej w kosmicznym sgsiedztwie
naszego ukladu stonecznego — w przypadku niefortun-
nego dla nas kierunku nachylenia jej osi obrotu - po-
tezny impuls promieniowania gamma zniszczy¢ moze
ziemskie zycie. Niekt6rzy szacuja, ze zdarzenie takie
moze nastapi¢ w ciggu najblizszych kilkuset milionéw
lat. Inng kosmiczna katastrofa mogloby by¢ zderzenie
Ziemi z asteroidg o $rednicy przekraczajacej 10 km.

T EGOROCZNE upalne lato sktania wielu z nas

Statystycznie jest to do$¢ mato prawdopodobne, lecz
mamy przed sobg wcigz dos¢ duzo czasu. Od lat przy-
gotowujemy sie do zapobiezenia podobnej katastrofie
poprzez wystanie bezzalogowych sond kosmicznych,
ktére w pore zmienilyby trajektorie lotu dostrzezonej
asteroidy, lecz nie jest bynajmniej pewne, ze bedziemy
gotowi do dzialania w chwili rzeczywistego zagrozenia.
Pozostaje wreszcie nasz ziemski nieprzewidywalny
wulkanizm. W prehistorycznej przesztosci zdarzaly
sie gigantyczne wulkaniczne erupcje, ktére powodo-
waly masowe wymieranie gatunkéw, spowodowane
zapyleniem atmosfery zatrzymujacej promieniowanie
stoneczne. Jest to takze zdarzenie bardzo rzadkie, ale
niektérzy brytyjscy geolodzy sa przekonani, ze nie
mozna wykluczy¢ w ciggu najblizszego miliona lat
erupcji superwulkanu, ktéry wyrzuci do ziemskiej
atmosfery ponad 3 tys. km? pytu wulkanicznego.

Przechodzac do wiadomosci biezacych, wypada
nadmieni¢, ze amerykanscy kosmolodzy wlasnie wzbo-
gacili nieco nasza wiedze o nadchodzacym mozliwym
koricu wszech$wiata. Nowym waznym graczem w tej
grze moze sie okazac ciemna energia (ktorej oczywi-
$cie nikt nie widzial). Wywiera ona ujemne ci$nienie
na materie kosmiczng i przyspiesza rozszerzanie sie
wszech$wiata. Moze nie jest jej jednak dosy¢, by za-
pewnic nieprzerwany ped w nieznane, i w koricu na-
stapi zahamowanie wzrostu wszech$wiata. Innym
mato znanym czynnikiem moze tez sie okaza¢ gra-
witacja kwantowa. Do$¢, ze niektére $wiatle umysty
przewiduja, ze juz niebawem gwiazdy zaczng zamie-
niac sie w czarne karly i za 65 mln lat wszechs$wiat
bedzie martwy.

Zyczg nie za goracej jesieni. &

WRZESIEN 2023

Kup ksigzke

WIEDZA | ZYCIE

3


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3md3_ebook

3 MIKROBIOLOGIA

WIRUSEM W BAKTERIE

Bakteriofagi mozna efektywnie wykorzystac
do walki z zakazeniami uktadu moczowego.

S zacuje sie, ze zapalenie pecherza dotyka w ciggu zycia
co najmniej pofowy kobiet. Wiele z nich cierpi na nawracajace
infekcje ukfadu moczowego. Zakazenia te sg nie tylko bolesne,
ale moga byc¢ niebezpieczne. Leczenie ich wymaga najczesciegj
antybiotykoterapii. Niestety, coraz wiecej drobnoustrojow jest
antybiotykoopornych. Lekarze muszg wigc niejako na $lepo
przepisywac jakie$ preparaty, liczac, ze zadziatajg. Mozna oczywiscie
wykonaé klasyczny antybiogram, ale zajmuje to kilka dni, podczas
ktorych zakazenie sie rozwija, a pacjentka cierpi.

Uczeni z Eidgendssische Technische Hochschule w Zurychu razem
z lekarzami z Balgrist University Hospital postanowili zaprzac do pracy
bakteriofagi — wyspecjalizowane wirusy, ktdre atakujg bakterie,

4 WIEDZA | ZYCIE WRZESIEN 2023

Bakteriofag infe-
kuje materiatem
genetycznym
bakterie (wizja
artystyczna)

i to konkretne ich szczepy w obrebie gatunku. Grupa pod kierunkiem
prof. Martina Loessnera zidentyfikowata trzy fagi dziatajace

na bakterie odpowiedzialne za zakazenia ukfadu moczowego,

a mianowicie Escherichia coli, Klebsiella oraz enterokoki. Wirusy
zostaty zmodyfikowane w taki sposéb, aby zainfekowana bakteria
emitowata konkretne, fatwe do detekcji $wiatto. Co wiecej, sita tego
Swiatta pokazuje, na ile efektywne moze byc¢ leczenie bakteriofagami.
Test pozwala na okreslenie rodzaju zakazenia w ciggu 4 godz., a wiec
tez na dobranie odpowiedniego antybiotyku. Ale mozna réwniez

do walki z bakteriami wykorzysta¢ same odpowiednio zmodyfikowane
fagi, ktére zmuszajg zainfekowang komoérke do syntezy bakteriocyn

— biatek efektywnie niszczacych bakterie. Przydatoby sie

to w przypadku, gdyby bakterie miaty tak zmodyfikowane elementy
powierzchniowe, ze fagi nie bytyby w stanie ich zaatakowac¢. Terapia
fagowa jest obecnie na etapie badan klinicznych w Szwajcarii. (MD)

Kup ksiazke
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Fot. Shutterstock (2), Alberto Gennari/Nature

E Film: rekonstrukcja wygladu

"3 i Sposobu poruszania sig

3 ASTROFIZYKA

Perucetus colossus

Magnetyczny zar korony

Zrobilismy kolejny krok prowadzacy do zrozumienia
jednego z najwiekszych sekretéw Stonca.

Korona stoneczna to gorna
warstwa atmosfery tego ciata
niebieskiego, rozciggajaca

sie wokot naszej gwiazdy

na odlegfo$¢ przekraczajaca
nawet jej promien. Cho¢ tak

rzadka, korona jest jednak
niezwykle goragca — temperatura
siega w niej nawet 2 min
stopni Celsjusza. A obszar,
ktéry zwyczajowo nazywamy
powierzchnig Stonca,

Aktualnosci naukowe — codziennie na projektpulsar.pl

3 PREHISTORIA

Ogromny pradawny

wieloryb

Czy byto to najciezsze zwierze w historii Ziemi?

Zyi 39 min lat temu, wazyt 85-340 t i mierzyt 20 m dtugosci.
Fragmenty jego szkieletu (w tym kregi, najwiekszy miat niemal
200 kg) znaleziono w Peru. Stad nazwa — Perucetus colossus.

Jak sie wydaje, przekraczat rozmiarami dzisiejszego zwycigzce wagi
ciezkiej — ptetwala btekitnego (osigga do 200 t). Zyt w przybrzeznych
ptytkich wodach. Ciezkie kosci sprawiaty, ze woda nie wypychata
grubasa z duzg iloscig ttuszczu na powierzchnie. Niestety nie
odnaleziono czaszki, wiec nie wiadomo, co jadt. (009)

ma temperature kilku tysiecy
stopni, a wiec kilkaset razy
mniejsza. Co zatem grzeje
korone? Juz od jakiego$ czasu
podejrzewano, ze swoj udziat
musi tu mie¢ przenikajace

ja pole magnetyczne Stonca

i jego zmiany. Potwierdzajace
te hipoteze fakty pojawity

sie niedawno dzieki
europejskiemu prébnikowi
Solar Orbiter. Jego obserwacje
prowadzone w ultrafiolecie
wykryty bardzo szybkie

Kup ksiazke

oscylacje w najmniejszych
strukturach magnetycznych
korony. Energia tych fal

0 wysokiej czestotliwosci
przyczynia sig do ogrzewania
atmosfery stoneczne;j.

Odkrycia zostaty opublikowane
w ,The Astrophysical Journal
Letters”. Jak sie okazuje, takie
fale o wysokiej czestotliwosci
majg wiekszy udziat

w catkowitym ogrzewaniu
korony niz znane juz fale

o niskiej czestotliwosci. (w$)
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PIERWSI KANDYDACI NA
,/CIEMNE” GWIAZDY

Wystany na orbite wokétziemska

w 2021 r. Kosmiczny Teleskop Jamesa
Webba umozliwit obserwacje obiektéw,
ktére uformowaty sie zaledwie kilkaset
milionéw lat po narodzinach naszego
wszech$wiata. Wiekszos$¢ astronoméw
uwaza, ze dostrzezono najstarsze
galaktyki, powstate 100-400 min lat
po Wielkim Wybuchu. Innego zdania
jest jednak badacz ciemnej materii,
amerykanski astrofizyk Cosmin llie

z Colgate University. Twierdzi on,

ze co najmniej trzy z nich moga by¢
nigdy jeszcze nieobserwowanymi
»ciemnymi” gwiazdami utworzonymi

z wodoru i helu i zawierajacymi 0,1%
ciemnej materii. Ciemne one bynajmniej
nie sa, bo ich jasnos¢ jest miliard razy
wigksza od jasnosci Storica i maja
milion razy wieksza mase. Srednice tych
obiektéw szacuje si¢ na dziesigciokrotnie
wigkszg niz odlegtos¢ Ziemi od Storica.

METEORYT BUMERANG
Znaleziony w 2018 r. na marokanskiej
Saharze meteoryt NWA 13188 o wadze
646 g zostat zbadany przez zespét
francuskich ,meteoro-logéw” (ale nie tych
od przepowiadania pogody), kierowany
przez Jérome’a Gattaccece, ktory doszedt
do wniosku, ze jest on ziemskiego
pochodzenia. Prawdopodobnie na skutek
jakiej$ kosmicznej kolizji wyrzucony
zostat w przestrzen kosmiczng, spedzit

w niej tysigce lat, by wreszcie powrécic¢
do domu.

ZWIERCIADLO NIEBIESKIE
Sergio Hoyer, badacz nieba

z Aix-Marseille Université, odkryt nowa
egzoplanetg, nazwang LTT9779b.
Znajduje sig ona 260 lat Swietlnych

od Ziemi i jest od niej 4,7 razy wigksza.
Widac ja (potrzebny odpowiedni
teleskop) w poblizu gwiazdozbioru
Rzezbiarza. Zdecydowanie nie nadaje sie
do zamieszkania przez ludzi, poniewaz
temperatura jej powierzchni sigga
1800°C. Jest najbardziej ,,lustrzanym”
ze znanych nam obiektéw kosmicznych,
bo odbija w przestrzen kosmiczng

80% padajacego na nig $wiatfa.
Witasciwosc te zawdzigcza temu, ze jej
atmosfere stanowig chmury tytanu oraz
zwigzkow krzemu.
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3 ENTOMOLOGIA

Owadzie
feromony

Jak ¢my udowadniajg swojg
meskosc?

a trop nietypowego zjawiska wpadli

badacze z North Carolina State
University (USA), przygladajac sie
zwyczajom godowym ciem uznawanych
za szkodniki ro$lin. Pod lupe trafit gatunek
zerujacy na tytoniu i bawetnie Chloridea
virescens, wystepujacy we wschodnich
i pofudniowo-zachodnich Stanach
Zjednoczonych. Cho¢ zachowania godowe
ciem zalezg cze$ciowo od gatunku,
zazwyczaj bazujg one na sygnatach
wizualnych, dzwiekowych i chemicznych,
ktére ufatwiajg odnalezienie i zdobycie
partnera. Samica uwalnia feromony
wabigce samcow z odlegtosci nawet
kilku kilometréw.

Jak sie okazuje, samce nie pozostajg
dfuzne i réwniez emitujg mitosne perfumy,
ktére majg sktoni¢ partnerke do kopulaciji.
Z wykorzystaniem chromatografii gazowej
zidentyfikowano pojedyncze substancje
wchodzace w sktad tego mitosnego
koktajlu. Uwage badaczy przykut
szczegolnie jeden z nich — salicylan
metylu, organiczny zwigzek chemiczny

Kup ksigzke

o0 silnym zapachu. Wykorzystuje sie go
w przemysle farmaceutycznym do produkcji
lekéw o dziataniu przeciwboélowym,
przeciwzapalnym i rozgrzewajgcym.
Co wazne, w $rodowisku naturalnym
produkowany jest przez rosliny, ktére padty
ofiarg szkodnikéw. Zwigzek ten stuzy nie
tylko jako mechanizm leczniczy, ale tez
sygnat SOS wysytany do potencjalnych
sprzymierzencow — naturalnych wrogéw
najezdzcy (najczesciej innych owadéw
lub pajeczakéw). Dlatego salicylan metylu
to zapach prawdziwych twardzieli,
sugerujacy, ze samiec é¢my nie tylko
przezwyciezyt mechanizmy obronne samej
rosliny, ale tez przetrwat konfrontacje
Z jej obroncami. Dla samicy za$ to sygnaf,
ze macho z pewnoscig godny jest uwagi.
Cho¢ salicylanu w mieszance
feromonowej byto niewiele, rozpoznajace
go receptory wystepuja licznie na czutkach
samic, co wskazuje na jego istotng role
we wzajemnej komunikacji osobnikéw
w trakcie zalotow. Teze te potwierdzity
kolejne badania — samce produkujace
zmniejszong ilo$¢ salicylanu miaty
mniejsze szanse na kopulacje. Okazato
sie tez, ze w poréwnaniu do osobnikow
utrzymywanych w laboratorium dziko zyjace
samce z plantacji soi wydzielaty wieksze
ilosci mitosnego pachnidta. Powodem
okazata sie dieta — samce akumulujg
salicylan metylu jako larwy, kiedy pozerajg
liscie roslin, a takze jako formy doroste,
spijajgc kwiatowy nektar. (KKG)

Chloridea virescens
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Jak szacujg badacze, do powstrzymania ocieplenia po-
trzebna bytaby redukcja Swiatta ze Storica o jakies 1,7%.

3 TECHNIKA

Ziemia pod kosmicznym parasolem

Postepujgca katastrofa klimatyczna sktania badaczy do szukania
coraz niezwyklejszych drég ratunku.

eden z badaczy z University of Hawai'i zaproponowat ostatnio zastonigcie naszej

planety ogromnym zaglem kosmicznym, utrzymywanym w stabilnym potozeniu dzigki
przeciwwadze — przechwyconej planetoidzie. Takie rozwigzanie sprawitoby, ze z powierzchni
Ziemi musielibySmy wystaé na orbite tylko kosmiczny zagiel. Tylko — ale to i tak wiele,
gdyz jego mase szacuje sie na 35 tys. t, podczas gdy najwieksze wdrazane juz ziemskie
rakiety moga wynie$¢ jednorazowo do 150 t tadunku. Pamietajmy tez, ze gdyby nawet
przedsiewziecie udato sie idealnie, mogtoby tylko nieco ochfodzi¢ Ziemie, nie zapobiegnie za$
samej nadmiernej koncentracji CO,, niszczacej zycie w oceanach i... obnizajacej IQ ludzi. (w$)

3 ASTROFIZYKA

Kosmiczne
cwierkanie

Dzieki detektorom fal
grawitacyjnych mozliwe jest
wykrycie sygnatu, ktorego zapis
przypomina cwierkanie ptaka.

Taki dzwiek wydajg dwie czarne
dziury podczas faczenia sie.

wierki umozliwiajg badaczom

szacowanie mas faczacych sie obiektow.
Analiza ok. 70 zarejestrowanych dzwigekoéw
pokazuje, ze zjawisko to wystepuje
preferencyjnie w dwdéch uniwersalnych
zakresach czestotliwo$ci. Obserwujemy wigc
potfaczenia o masie skfadnikéw do 9 mas
Stonca lub powyzej 16 mas Stonca.
Pomiedzy tymi warto$ciami rozposciera sie
cisza — brakuje obserwacji takich potaczen.
Dlaczego? Préby wyjasnienia tego fenomenu
podjeli sie badacze z Heidelberger Institut

Wizualizacja fal grawitacyjnych emitowanych
przez zlewajace sig czarne dziury

fur Theoretische Studien. Uwazajg oni,

ze efekt ten wynika z ewolucji gwiazd, ktore
z czasem utworzg dziury. Skoro ma doj$¢
do potaczenia, muszg one zaczynac

zycie jako uktady podwajne, gdzie obie
masywne gwiazdy sg stosunkowo blisko
siebie. Oznacza to, ze w trakcie zycia
wymieniajg sie masg i tracg gazowe otoczki.
Ta utrata tworzy warunki, w ktérych masa
powstajacych czarnych dziur zawiera sie
wtasnie w dwdch obserwowanych dzigki
éwierkom przedziatach. (w$)

Kup ksigzke

e e OYENALY

GORA SSAKI

Panuje powszechne przekonanie,

ze w czasach, gdy Ziemig rzadzity
dinozaury, ssaki byty zupetnie bezbronne
w obliczu ich drapieznosci i stanowity
dla nich tatwy fup. Poglad ten moze sie
zmieni¢ w wyniku odkrycia dokonanego
przez Jordana Mallona z Canadian
Museum of Nature, ktéry poddat wnikli-
wej analizie znajdujaca sig w zbiorach
muzeum skamieling dwdch splecionych
ze sobg zwierzat sprzed 125 min lat.
Okazato sig, ze jednym z nich byt mtody
dinozaur Psittacosaurus lujiatenesis,
drugim zas$ trzykrotnie mniejszy od niego
(o rozmiarach kota) i przypominajacy
dzisiejszego borsuka ssak Repenomamus
robustus. Toczyty one walke na Smier¢

i zycie, zanim wybuch pobliskiego wulka-
nu pogrzebat je w warstwie wyrzuconego
pytu. Zdaniem Mallona w pojedynku tym
ssak najwyrazniej zwycigzat — jego zeby
wbite byty w kark dinozaura, a pazurami
trzymat go za gardto.

DZWIEK CISzY

Wiemy do$¢ dobrze, jak nasz uktad
nerwowy przetwarza rozchodzace sie

w powietrzu fale ci$nieniowe na sygnaty
dzwiekowe. Pewne watpliwosci badaczy
budzit jednak problem percepcji przez
nasz mozg ciszy. Czy jest ona po prostu,
jak sadzimy, nieobecnoscia dzwigku, czy
tez sama odbierana jest jako dzwigk?
Stosowne eksperymenty na 1000
ochotnikéw przeprowadzit Rui Zhe Goh,
doktorant z Johns Hopkins University.
Doszedt do wniosku, ze dla mézgu cisza
jest swoistym rodzajem dzwieku i nasz
mozg tak samo jg odbiera i przetwarza.

ELEKTRYCZNOSC StUzY
KLESZCZOM

Kleszcze siedzg z wyciggnietymi
odndzami na czubkach traw lub

lisci i przyczepiaja sie do swoich

ofiar, kiedy te sie o nie ocieraja.

Proces tego transferu moze by¢ jednak
znacznie bardziej skomplikowany,

niz dotychczas sadzono. Jak wynika

z badan Sama Englanda z berlinskiego
Museum fiir Naturkunde, kleszcze

sg niezwykle czute na pole elektryczne
i rozpoznaja statyczny fadunek
elektryczny na przechodzacych

w poblizu zwierzetach cieptokrwistych.
W zaleznosci od tego, czy sg to tadunki
dodatnie, czy ujemne, kleszcz polaryzuje
rozktad tadunkéw elektrycznych

na wiasnym ciele, stajac sie dipolem
przycigganym przez pobliski obiekt.
Moze nie jest to silne przycigganie,

ale kazdy milimetr sie liczy.
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ZKOEA kojarzy sie nam z trudem
wkuwania wiedzy i wielogodzin-
nym siedzeniem w klasie. Docerimy
jednak, jak mamy dobrze w poréwnaniu
z niektérymi spolecznosciami. Bywaja takie
miejsca, gdzie dzieci ucza sie pod mostem,
na peronie dworcowym, na f6dce, w auto-
busie, namiocie, jaskini lub w zrujnowa-
nym domu, a po drodze do szkoty pokonuja
przepascie i prowizoryczne przeprawy nad
rwacymi rzekami.
0lga Orzyfowska-Sliwinska

: Prowincja Syczuan. 2008 r. Chinscy uczniowie idg kilka godzin
gorska drogq do szkoty podstawowej. Prad w budynku zapewnia
~ darowany: generator, dziafajacy dzieki energii wodospadu.
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Lagos (Nigeria). 2014 r.
Ptywajaca szkota dla
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