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EWOLUCJA MIEJSKICH GATUNKOW

Polityka Sp. z 0.0. SKA wydawca miesiecznika ,Wiedza i Zycie”

Drodzy Czytelnicy,

hiezacy numer Wiedzy i Zycia” jest pierwszym, ktérego wydawca jest Polityka Sp. z 0.0. SKA. Wydawca tygodnika POLITYKA, dwutygodnika FORUM i szeregu tema-
tycznych wydawnictw specjalnych ( Niezbednik Inteligenta”, , Poradnik Psychologiczny - Ja My Oni”, ,Pomocnik Historyczny”) przejmuje cykliczne publikowanie
Wiedzy i Zycia” - jednego z najstarszych (jako miesigcznik ukazuje si juz od 1926 r.) tytutéw prasowych w Polsce - od wydawnictwa ksiazkowego Proszyiski
Media Sp.z 0.0.

Cieszymy sie, ze w czasach jakze czestego odwrotu od faktow, ustalen i badan naukowych oraz rzetelnej wiedzy bedziemy wydawca tytutu, ktry od zawsze
popularyzowat i upowszechniat - i to z niematym sukcesem rynkowym - racjonalne myslenie i spojrzenie na Swiat oraz otaczajaca nas rzeczywistosc. Bedziemy
cheieli kontynuowac taka wiasnie linie redakeyjna. Jest nam niezmiermnie mito, ze bedziemy pracowac w tym zakresie z dotychczasowa redakcja pisma. Olga
Orzytowska-Sliwiiska, ktdra od prawie 5 lat jest redaktor naczelna , Wiedzy i Zycia’, nadal bedzie petnita te funkcie.

W jednym z najblizszych wydan , Wiedzy i Zycia” zaproponujemy Paristwu wypeknienie ankiety czytelniczej. Bedziemy cheieli Paristwa blizej poznac, zebrac
\asze opinie i uwagi na temat pisma i publikowanych w nim tekstow, dowiedziec sie jak najwigcej o Waszych ulubionych sekcjach tematycznych i rubrykach,
poznac Wasze oczekiwania wobec czasopisma popularnonaukowego AD 2620. Wasze odpowiedzi pomoga nam w epszym poznaniu naszych odbiorcow i czytelni-
kow, a takze beda miaty wptyw na sam ksztatt i konstrukcje pisma.

W niedtugim czasie bedziemy cheieli umozliwi¢ Wam dostep elektroniczny do Wiedzy i Zycia”, zarowno w formule e-wydania (pliki ePUB, PDF, mobi), jak
i dostepu cyfrowego do biezacych i archiwalnych wydan Wiedzy i Zycia”. Zaktywizujemy obecnosc Wiedzy i Zycia” w mediach spotecznosciowych, bedziemy
zmieniac strong internetowa www.wizpl.

Wierzymy gteboko, e wspdtpracujac z najwybitnigjszymi w Polsce autorami - naukowcami i dziennikarzami popularyzujacymi nauke, dysponujac odpo-
wiednim know-how oraz zapleczem wydawniczym, a takie - i to jest chyba najwaznigjsze - pokaina, bo prawie 20-tysieczna grupa wiernych i oddanych czytel-
nikow, bedacych najlepszymi ambasadorami pisma, uda nam sie dotrzec do nowych odbiorcow zainteresowanych nauka. Niezaleznie od tego, czy w tradycyjnej,
drukowanej, czy tez w cyfrowej formie.

Zostancie Panstwo z nami!

Olga Orzytowska-Sliwiriska, redaktor naczelna miesiecznika , Wiedza i Zycie”
Jerzy Baczyniski, prezes POLITYKA Sp. 2 0.0. SKA i redaktor naczelny tygodnika POLITYKA
Piotr Zmelonek, dyrektor wydawniczy POLITYKA Sp. 2 0.0. SKA

PS
Gdyby chcieli Pastwo juz teraz podzielic sie 2 nami Swoimi uwagami, komentarzami i opiniami na temat  Wiedzy i Zycia”, zapraszamy do kontaktu
pod adresem mailowym: wiedzaizycie@uwiz.pl
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BIOLOGIA

PIERSI L,
— ZAGADKA EWOLUCII

Katarzyna Sokofowska

Kiedy i dlaczego pojawity sie u naszych przod-

kéw? Czy rozmiar piersi wptywa na zachowanie
mezczyzn? Czy ma znaczenie podczas laktacji?
Po co mezczyznom sutki?

FIZJOLOGIA

WIECEJ NIZ TLUSZCZ

Katarzyna Kornicka-Garbowska

Jakie sa rodzaje tkanki ttuszczowej? Jak sie

jg bada? Jak komunikuje sie ona z uktadami
nerwowym i immunologicznym? Czy w ko$-
ciach jest ttuszcz? Na czym polega sekret ludzi
wiecznie szczuptych? Czy mozna odziedziczy¢
apetyt po babce?

Fot. Chung-tat Cheung; Dan Shachar/Shutterstock.com; Indigo Images
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Obalamy
mity medyvczne

Czy mozemy zy¢ estetycznie?

YJEMY sie dokladnie, wktadamy tadne
M ubrania, czeszemy sie, uzywamy dezodoran-

téw... Tymczasem nasz organizm i tak robi
swoje, zupelnie nie przejmujac sie zasadami kultury.
Produkuje np. baki, $rednio 14 razy na dobe. Proces
ten, tak samo naturalny jak oddychanie, jest skutkiem
m.in. polykania powietrza, co dzieje sie podczas prze-
zuwania pokarmu (wg szacunkéw z kazdym kesem do
przelyku dostaje sie 1-4 ml powietrza) i picia, a takze
aktywnosci bakterii jelitowych. Najwieksze ilosci
gaz6w gromadzg sie w okreznicy, bedacej fragmen-
tem jelita grubego. Czes¢ z nich jest pochlaniana do
krwiobiegu, reszta opuszcza nasz organizm (z pred-
koscig nawet 14 km/h), czemu towarzyszy charakte-
rystyczny dzwiek, bedacy skutkiem wibracji odbytu.
Dono$nos¢ dzwieku zalezy od sity parcia gazéw oraz
napiecia miesni zwieracza. 99% gazéw jest bezwonnych.
Sktad typowego baka to 59% azotu, 21% wodoru, 9%
dwutlenku wegla, 7% metanu, 4% tlenu. Tylko ok. 1%
stanowi siarkowodér, siarczek dimetylu, metanotiol
i merkaptany zawierajace siarke, ktéra nadaje gazom
charakterystyczna won. Im wiecej siarki w diecie, tym
gorszy zapach gazéw. Sporo jest jej w jajkach, fasoli
czy kapuscie. U ludzi z chorobami jelit baki moga mie¢
znacznie bardziej drazniacy zapach niz u zdrowych.

Im szybciej i bardziej chaotycznie jemy, tym wie-
cej potykamy powietrza. Jest jeszcze gorzej, jesli roz-
mawiamy podczas jedzenia, pijemy przez stomke lub
spozywamy napoje gazowane. Moze sie to skonczy¢
beknieciem, na co wptywa réwniez zbyt ciasne ubranie,
ktore napiera na zotadek. Bekanie nastepuje, gdy uwie-
ziony gaz wydostaje sie przez dolny zwieracz przetyku
- miesien, ktérego gléwnym zadaniem jest zatrzyma-
nie cofania sie pokarmu. Zdrowy zwieracz zapobiega
refluksowi, przepuszcza jednak powietrze — srednio
od 2 do nawet 60 razy dziennie. To wlasnie wibracje
tego mieé$nia powoduja charakterystyczny dzwiek,
ktéry moze by¢ naprawde glosny.

Catkowite wstrzymywanie gazéw nie jest mozliwe,
gdyz i tak wydostang sie one z organizmu podczas snu.
Sa jednak wyjatki — nurkowie nie moga sobie pofol-
gowaé na glebokosci ponizej 10 m, gdyz panuje tam
zbyt duze ci$nienie, by wydostaly sie one z organi-
zmu. W druga strone dziata to w samolocie, co akurat
nie jest dobra informacja dla podrézujacych. Ludzie
puszczaja baki takze po $mierci. Do 3 godz. od zgo-
nu gazy ulatniaja sie z uktadu trawiennego wskutek
kurczenia i rozkurczania sie mieéni tuz przed steze-
niem posmiertnym.
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Prze’ryk\ = Zaci$nigty dolny
zwieracz przetyku

@

Stan prawidtowy

Od czego mozemy jeszcze brzydko pachniec?
Od potu. Niektérzy pachna mniej przyjemnie, co wia-
ze sie z réznicami w jego skladzie, zaleznymi m.in.
od diety (spozywanie miesa/warzyw), wysitku fizycz-
nego, poziomu hormondw czy stresu. Zapach strachu
to ostra won, ktérej przyczyna jest wydzielany przez
gruczoly apokrynowe rodzaj potu wywolywanego
przez hormony stresu — kortyzol, adrenaline i nor-
adrenaline. Pot taki zawiera wiecej lipidéw i bialek,
stanowiacych doskonaty pokarm dla bakterii.

Teraz przyjrzyjmy sie uszom, gdzie odktada sie
woskowina bedaca kombinacjg wydzielin gruczotéw
potowych i tojowych. Jej gtéwne sktadniki to chole-
sterol, lanosterol oraz skwalen. Woskowina usuwa sie
sama, w tempie ok. 3,5 mm na miesiac. Jej migracje
wspomagaja ruchy zuchwy. Jesli czesto Zujemy gume,
bedzie odbywato sie to szybciej. Razem z woskiem
usuwane s3 zanieczyszczenia, ktore zgromadzily sie
w przewodzie stuchowym. Ale woskowina chroni tez
przewody stuchowe przed dostawaniem sie do nich
cial obcych, czyli np. brudu, insektéw czy wody. Jej
sktadniki maja tez wlasciwosci bakteriobdjcze.

U ludzi wystepuja dwa rodzaje woskowiny, co jest
uwarunkowane genetycznie. Lepka w kolorze od mio-
dowego do ciemnobrazowego ma wiekszos¢ ludzi rasy
bialej i czarnej. Z kolei szara, sucha i tuszczgca sie
wystepuje u Azjatéw i Indian. Stwierdzono, ze rodzaj
iilo$¢ woskowiny sa powigzane z wieksza lub mniej-
szg sklonnoscia do pocenia sie. &

Wigcej ciekawostek o ludzkim organizmie mozna znalez¢ w ksigzce
Andrzeja Fedorowicza ,, 100 rzeczy, ktérych nie wiesz o swoim ciele”.

Kup ksigzke
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Niedomknigty
zwieracz
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Refluks

Gdy zawartos¢
zotadka cofa sig
do przetyku, mé-
wimy o refluksie
zotadkowo-prze-
fykowym.

Andrzej Fedorowicz
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Lodowy korek

haterskim holenderskim chlopcu, ktéry zatkat

palcem przeciek pojawiajacy sie w tamie od-
dzielajacej ocean od pobliskich, lezacych w depresji
pol, i poczekal tak na pomoc dorostych, ratujac swa
wioske przed potopem. Grupa amerykanskich i bry-
tyjskich glacjologéw, wspélpracujacych od dwu lat
w ramach projektu ,Thwaites Glacier”, prébuje doko-
na¢ podobnego wyczynu na znacznie wiekszg skale.
Niestety, maja za mate palce i moga tylko przyglada¢
sie nadchodzacej katastrofie.

Ot6z u zachodnich wybrzezy Antarktydy znajdu-
je sie trudno dostepny lodowiec o tej wlasnie nazwie,
ktérego badania utrudnia fakt, ze potozony jest w od-
legtosci ok. 1600 km od najblizszej stacji naukowej i to
w rejonie o wyjatkowo sztormowej pogodzie, gdzie
temperatura spada do —-40°C. Obserwacje satelitarne
wykazaly jednak, ze lodowiec ten moze mie¢ kluczowe
znaczenie dla wzrostu poziomu $wiatowych oceanéw
w ciaggu najblizszych dziesiecioleci. Jego czolo pod-
mywane jest przez wody oceaniczne o temperaturze
przekraczajacej o 2°C temperature zamarzania wody
lodowca i w ostatnich latach cofato sie 0 1 km rocznie.
Antarktyda topnieje wolniej niz lodowce Grenlandii
ijedynie na swym styku z oceanem. Dlatego w obecnej
chwili jej udziat we wzroscie poziomu oceanu wynosi
jedynie ok. 1 mm rocznie. Thwaites moze jednak to
zmienié¢. On sam ma rozmiary Europy i gdyby caty
stopniat lub obsunat sie do oceanu, mégtby spowo-
dowac podniesienie jego poziomu o jakie$ 65 cm.
Miejscowa topografia podloza skalnego sprawia jed-
nak, ze lodowiec ten funkcjonuje jak korek do szam-
pana, zatrzymujac liczne otaczajace go inne lodowce
przed sptynieciem do oceanu. Lody antarktyczne sta-
nowia mniej wiecej 90% wszystkich lodowcéw $wia-
ta. Jest ich tyle, ze gdyby pokrywaty cala Europe, ich
warstwa miataby 2 km grubosci. Thwaites kontrolu-
je jedynie ich niewielky czes¢, ale i ta wystarczylaby
do podniesienia poziomu oceanu o dwa, trzy metry.

Najnowsze modele prognozujace poziom wéd
oceanicznych przewiduja, ze do korica tego stulecia
wzrost ten wyniesie od 61 do 110 cm przy zalozeniu,
Ze emisja gazow cieplarnianych sie nie zmieni. Jesli
lodowce zachodniej Antarktydy beda miaty otwar-
ta droge do oceanu, moze nastapic¢ nagte katastro-
falne przyspieszenie tego procesu. Czy da sie jako$
temu zapobiec? Raczej jest to watpliwe ze wzgledu

P AMIETAM Z DZIECINSTWA opowies¢ o bo-

Zalana Dzakarta,
2018r.

Kup ksigzke

na skale tego zjawiska i brak wystarczajacej wiedzy,
a takze lekcewazenie ze strony ludzi odpowiedzialnych
za decyzje polityczne i ekonomiczne, majace wplyw
na przyszlo$c naszej planety. Wielu nie traktuje efek-
tu cieplarnianego jako zagrozenia dla nas wszystkich.
Nie brakuje jednak takich, ktérzy planujg konkretne
kroki zaradcze.

W San Francisco wiec rozpoczyna sie budowa wyz-
szych barier ochronnych wokét lotniska, ktérego pty-
ta znajduje sie zaledwie 3 m ponad poziomem morza.
Anglicy planuja podwyzszenie tamy oddzielajacej uj-
$cie Tamizy od Morza Pélnocnego, a Indonezyjczycy
zaczynaja otacza¢ Dzakarte cala serig waléw ochron-
nych. Ale takie dzialania moga sie okaza¢ niewystar-
czajace i prawdopodobnie stolica Indonezji zostanie
zbudowana od podstaw w innym miejscu. Koszt, jaki
ludzko$¢ bedzie musiata zaptaci¢, by przygotowac sie
do inwazji stonych wéd, juz jest ogromny, a szacuje sie,
ze pod koniec tego stulecia pochlonie 4% globalnego
produktu brutto. Nikt jednak nie brat w tych rachu-
bach pod uwage tego, co wydarzy sie w zachodniej
Antarktydzie. Badacze $ledzacy lodowiec Thwaites
moga jedynie ostrzega¢ przed nadchodzacym kata-
klizmem. &
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Rekoﬁgtrukcja mafego teropoda,
ktdrego pioro zostato utrwalone

w bursztynie pochodzacym sprzed
125 min lat. Jak wiele innych te-
ropodéw z tamtego okresu miat-on
ciafo porosniete gestymi piérami.
Polowat na owady.

Fot. Chung-tat Cheung

Czy mozna ustali¢, jakie kolory
miaty te zwierzeta? Czy byty
inteligentne? Czy mogty sie
zachowac w bursztynie?

MICHAEL J. BENTON

STALENIE ubarwienia dinozauréw
to jedno z najbardziej niezwyktych
i nieoczekiwanych osiggnie¢ dino-
zaurowej paleobiologii w ostatnim
czasie. Nieoczekiwanych, bo wszak
od dekad lamentowali$my, ze nigdy
nie bedziemy wiedzieli, jaki miaty one kolor. Dzieki
kosciom mozemy pozna¢, co dinozaury jadly ijak sie
poruszaly, ale zeby dowiedzie¢ sig, jak byty ubarwio-
ne, trzeba by chyba wehikutu czasu.
Barwa upierzenia u ptakéw czy tez uwlosienia
u ssakéw zalezy przede wszystkim od rodzaju me-
laniny. Jedna z jej form — eumelanina - ma odcien
ciemny - od czerni przez braz po szarosci. Inna forma
- feomelanina - odpowiada za barwy od z6ttej przez
pomaraniczowa po czerwong. Te pigmenty majg wszyst-
kie ssaki, natomiast ptaki posiadajg w pidrach jeszcze
dwa inne barwniki - sa to porfiryny, odpowiadajace za
fioletowy i zielony kolor, oraz karotenoidy, nadajace
barwe czerwong lub rézowa. Jednak tylko melanina,
ktéra jest bardzo odporna substancja chemiczng, po-
trafi przetrwac wysokie temperatury i ci$nienie panu-
jace w skalach i dzieki temu moze zostac znaleziona
w skamienialo$ciach. Co wazne, kazda z tych dwéch
form melaniny jest gromadzona w melanosomach
o odmiennym ksztalcie. Te zawierajace eumelanine
sa podluzne i wygladaja jak paréwki, natomiast te
z feomelaning maja ksztalt okragly. Tak jest i u ptakéw,
iu ssakéw. Dlatego opierajac sie na idei wspétczesnej
klamry filogenetycznej (w kategoriach ewolucyjnych
ptaki i ssaki obejmuja dinozaury wspélng klamry),
mozemy uznac za prawdopodobne, ze ten sam mecha-
nizm powstawania barw wystepowat u dinozauréw.
Melanina jest wytwarzana w skérze i przekazywana
do melanosoméw podczas wzrostu wlosa lub pidra.
Po raz pierwszy pojechatem do Chin w 2007 r.
Razem ze mna byli Paddy Orr i Stuart Kearns. W te-
renie spedzili§my dwa tygodnie, badajac stanowiska
w skatach Jehol w pétnocno-wschodnich Chinach.
Sa to formacje wieku wczesnokredowego, w ktérych
znajdowane sg okazy upierzonych ptakéw i dino-
zaur6éw. Przez nastepne dwa tygodnie pracowalismy
w laboratoriach Instytutu Paleontologii Kregowcéw
i Paleoantropologii w Pekinie. Ogladaliémy pod mi-
kroskopem fragmenty piér i skéry, az w koricu udato
nam sie znalez¢ troche obiecujacych probek.
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Rok pézniej przeczytaliémy wazny artykul, kto-
rego autorem byt Jakob Vinther, wéwczas doktorant
w Yale. Zidentyfikowat on melanosomy w skamienia-
tych piérach ptakéw z Brazylii i Danii. Natychmiast
pomysleliémy, ze my tez powinni$my poszukac mela-
niny w piérach chinskich dinozauréw. Odezwalismy
sie do Fuchenga Zhanga z pekinskiego instytutu, ktéry
w 2005 r. przyjechat do Bristolu, by w naszym labo-
ratorium bada¢ skamieniatosci ptakéw. Udalo mu sie
pozyczy¢ troche prébek, wtacznie z probkami piér
z roznych czedci ciata sinozauropteryksa, i w 2008 r.
Zhang znéw pojawil sie w Bristolu. To wtasnie wtedy
odkrylismy melanosomy.

Na poczatku 2009 r. wyslalismy nasz artykul
do ,Nature”. Przekonywanie kolejnych recenzentéw
trwalto w nieskoniczonos¢. Nasz artykut byt oceniany
trzy razy - za kazdym razem przez czterech recenzen-
téw. Eacznie wiec bylto ich dwunastu. Jeden z nich
byt absolutnie nieprzekonany: ,To nie s3 melanoso-
my, to nie sa pidra, to nie s dinozaury”. Mialem oka-
zje porozmawiac z Vintherem i jego kolegami, kiedy
w 2009 r. wziglem urlop naukowy i pojechatem do Yale.
W koricu w lutym 2010 r. nasza praca zostala opub-
likowana. Wykazali$my, ze sinozauropteryks mial
okragle feomelanosomy zawierajace rudawa postaé
melaniny. I to miat ich mnéstwo. Dinozaur byt zatem
rudy! Na ogonie miat biale i rude pasy podobnej sze-
rokosci. Opublikowali$my rekonstrukcje zwierzecia,
podpisujac ja w zdecydowany sposéb: , Pierwsza w hi-
storii rekonstrukcja dinozaura z poprawnym ubar-
wieniem”. To bylo dla nas wazne: nie dzielilismy sie
opinia, ale stwierdzalismy fakt, a ktos, kto chcialby
podwazy¢ nasze twierdzenie, musiat dowie$¢, ze na-
sze obserwacje melanosoméw sg btedne.

W tym samym czasie grupa z Yale, ktérej przewo-
dzil Jakob Vinther, opublikowata rekonstrukeje jeszcze
bardziej pstrokatego dinozaura, jakim byt Anchiornis,

Ten rudawy sinozauropteryks
miaf okragte feomelanosomy
w piérach.
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Kolor upierzenia
zalezy m.in. od
rodzaju melaniny
(eumelanina,
feomelanina). Po
ksztatcie melano-
soméw mozna
rozpoznac, jaki
barwnik sie w nich
gromadzit. Gérne
zdjecia: skamie-
niate szczatki
dinozauréw. Na
dole melanosomy
gadow.

Kup ksigzke

pochodzacy z warstw jurajskich w Chinach. Skrzydta
i ogon mial w biale i czarne pasy, natomiast na glo-
wie nosil piekny rudy grzebien, ponadto mial czarne
i rude plamki na policzkach. Co z tego wszystkiego
moze wynikac¢? Okreslanie barwy dinozauréw moze
by¢ sympatycznym zajeciem, troche jakby$my dla wy-
tchnienia rozsiedli sie w salonie fryzjerskim, jednak
czy z takich analiz moga plyna¢ jakies wazne prak-
tyczne wnioski?

CZY DINOZAURY ZAGUSTOWALY
W DOBORZE PLCIOWYM?

Zidentyfikowanie ubarwienia dinozaurzych piér zre-
wolucjonizowalo nasze poglady na temat ztozonosci
obyczajéw i zachowan tych zwierzat. Wspoélczesne
ptaki maja piéra z trzech gléwnych powodéw. Stuza
im one do izolacji termicznej, sygnalizacji i latania.
Jest dos¢ oczywiste, ze izolacja termiczna poprzedzi-
ta wzbicie sie w powietrze; miekkie piéra puchowe

Skamieniafe
szczatki sino-
zauropteryksa
i szkic
pomocniczy
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i, The Field Museum, for UT Austin Jackson School of Geosciences

| Pittman; Velizar Si

y

na klatce piersiowej ptaka chronia go przed chlo-
dem i pomagaja w termoregulacji ciata - pidra te
s3 znacznie prostsze w budowie niz lotki. Dlatego
zakladano, ze jesli dinozaurom rozwinely sie pidra,
to najprawdopodobniej w tym wlasnie pierwszym
celu. Jednakze my doszlismy do wniosku, ze piéra
od samego poczatku pelnily tez inng funkcje: syg-
nalizacyjna. Nie posunelismy sie do tego, by oglosi¢,
ze takie wlasnie bylo pierwotnie ich zadanie, ale jest
to prawdopodobne.

Pasiasty ogon sinozauropteryksa oraz czarno-biale
skrzydta i rudy grzebiert anchiornisa mogly petni¢
te funkcje: stanowily Zrédlo istotnych sygnaléw. Takie
wzorki ani nie pomagaty w lataniu, ani nie polepsza-
ty izolacji termicznej. Wielokolorowe ubarwienie nie
stuzylo tez raczej do kamuflazu - pasiasty ogon moze
to sugerowac, ale wspélczesne zwierzeta stosujace taki
kamuflaz, np. tygrysy czy zebry, maja paski na calym
ciele, a nie tylko na ogonie. Te istotne sygnaty to oczy-
widcie sygnaly seksualne. Bez trudu mozemy sobie
wyobrazi¢ dinozaura, w szczeg6lnosci malego tero-
poda, jak podskakuje przed samiczkami, prezentujac
swoje walory. W ten sposéb postepujg wspétczesne
ptaki. Jedna z przyczyn ich tak duzego zréznicowa-
nia - dziela sie na blisko 11 tys. gatunkéw — jest to,
ze dobor plciowy sprzyja dzieleniu sie na nowe gatun-
ki, a potem podtrzymuje te podzialy. Co ptak, to inna
kombinacja ubarwienia. Pozbaw ptaki pi6r, a okaze sie,
ze np. wszyscy przedstawiciele wréblowatych maja nie-
mal identyczne szkielety. Dopiero gdy samce wystroja
sie w swoje pidrka, okaze sie, jak wspaniale réznig sie
od siebie, a gatunki nie krzyzuja sie gléwnie dlatego,
ze tanice i widowiska godowe samcéw sg atrakcyjne
tylko dla samiczek tego samego gatunku.

W przypadku dinozauréw napotykamy jednak
pewna zagadke: jesli dobér plciowy byt u nich po-
wszechny, to czemu znaleziono tak niewiele dowo-
déw na ich dymorfizm plciowy (réznice morfologiczne
miedzy samcami i samicami). Dzisiaj jest to cecha
uwielu gatunkéw gadéw, ptakéw i ssakéw — popatrzmy
na zwinna szczuplejsza lwice oraz wiekszego, poteznie
zbudowanego lwa. Wiele przyktadéw dymorfizmu znaj-
dziemy tez wérdd naczelnych, u ktérych samiec jest
zazwyczaj wiekszy i obdarzony potezniejszymi zebami,
ktére chetnie prezentuje. By¢ moze ptaki podsuwaja

Jesli eumelanosomy w znalezionych
pidrach sg paréwkoksztattne, pokrywa
ciata musiafa by¢ np. czarna, jak u tego
anchiornisa.

nam odpowiedz. Zobaczmy, ze cho¢ samiec i samica
pawia r6znia sie wyraZnie od siebie, to cata réznica
sprowadza sie do rozmiaréw i ubarwienia piér. Ich
szkielety s3 bardzo podobne, a jezeli s3 jakiekolwiek
r6znice rozmiaréw, to dotycza one detali. Tak samo
mogto by¢ u teropodéw.

Wokét tej wlasnie kwestii toczy sie ostatnio wy-
jatkowo goraca debata. Po jednej stronie s3 ci, ktérzy
uwazaja, ze wszystkie te rogi, grzebienie i kryzy, tak
powszechne u wielu dinozauréw, byly sygnatami sek-
sualnymi i dowodzg istnienia dymorfizmu plciowego.
Po drugiej stronie znajdziemy licznych badaczy uwa-
zajacych, ze akcesoria te pelnily inne funkcje - stuzyly
do obrony, zdobywania pokarmu i do rozpoznawania
przedstawicieli wlasnego gatunku.

W 2011 r. Kevin Padian i Jack Horner przedstawili
wiele powaznych argumentéw na rzecz, jak to okresli-
li, ,hipotezy identyfikowania gatunku” - dowodzili,
ze wszystkie te ,osobliwe struktury” pomagaty dino-
zaurom rozpoznawac sie nawzajem w stadzie sktada-
jacym sie z wielu podobnie wygladajacych gatunkéw.
Takie wielogatunkowe stada zapewnialy wszystkim
lepsza ochrone. Wedle tej koncepcji dobér plciowy nie
odgrywal szczegdlnej roli wéréd dinozaurdw.

Padian i Horner szybko ustyszeli odmienng hi-
poteze. Jej autorami byli Rob Knell i Scott Sampson,
ktorzy z kolei dowodzili, ze rogi, grzebienie i aranzacja
pidr stuzyly w niewielkim stopniu do identyfikowania
gatunku, a jedyny sens posiadania takich kosztow-
nych dodatkéw polegal na tym, ze odgrywatly one
kluczowa role w doborze plciowym. Zwrdcili uwage,

Fot. Photographs of Scaniacypselus and Primotrogon by Jakob Vinther and Fiann Smithwick; University of Bristol; HKU MOOC/Julius T Csotonyi/Mich:

Ten opierzony dinozaur iz ksztaltty i rozmiary tych cudacznych atrybutéw
(Caihong juji) byt kolorowy  s3 czesto tak silnie zréznicowane wéréd przedstawi-
jak koliber, co ustalono na  cieli jednego gatunku, ze bylyby mato uzyteczne jako
podstawie badania jego niewatpliwe znaki rozpoznawcze. Ich pojawienie sie
skamieniafych piér. Miat bylo raczej zwigzane z ostra rywalizacja pomiedzy
wielko$¢ kaczki. samcami o wzgledy samic - osobliwe akcesoria miaty =
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3 stluzy¢ do walk z innymi samcami lub do wywierania

wrazenia na plci przeciwnej.

Ta debata wciaz sie toczy, ale jedno mozemy powie-
dzie¢juz teraz - liczne dowody z ostatnich lat wskazuja
na istnienie ztozonych zachowan spolecznych wéréd
dinozauréw. Ich portretowanie jako zwierzat niezbyt
rozgarnietych jest krzywdzace.

CZY DINOZAURY BYLY BYSTRE?

Czy ptaki (i dinozaury) s3 inteligentne, czy nie? Ich
ztozone zachowania moga wskazywaé na wysoka in-
teligencje. Wszyscy znamy okreslenie ,ptasi mézdzek”
na nazwanie gtupoty. Faktem jest, Ze niewielkie mézgi
ptakéw zajmuja sie gtéwnie obstugiwaniem ich wspa-
niatych zmysléw, w szczegélnosci wzroku.

Dla wielu oséb jest oczywiste, ze dinozaury byty
mato rozgarniete. Na wystawach muzealnych i w ksigz-
kach dla dzieci s pokazywane jako pozbawione ro-
zumu automaty, ktére biegalty bez celu i potykaly sie
o jurajskie drzewa, a przetrwa¢ udato im sie tylko dla-
tego, ze inne dinozaury byly réwnie gtupie jak one.
Dowiedzielismy sie, ze Stegosaurus z wielkimi plytami
na grzbiecie miat mézg rozmiaréw kociaka i ze podob-
no w tylnej czesci ciala posiadat drugi wiekszy ,,mézg”,
kontrolujacy ruchy ogona i tylnych nég.

Ludzie, i generalnie ssaki, uwazani s za inteli-
gentnych, poniewaz w ich czaszce znajduja sie dwie
potkule z pofaldowang korg mézgowa na wierzchu.
To tzw. przodomézgowie ostania ,prymitywne” ob-
szary znajdujace sie wewnatrz mézgu: srédmézgo-
wie i tytomézgowie. U ryb i gadéw mézg ma budowe
bardziej linearng - tylomézgowie, sSrédmédzgowie
i przodomoézgowie s3 utozone jedno za drugim.
Aktywno$é mézgu gada zasadniczo zwigzana jest
z nadzorowaniem narzagdéw zmystu - nosa, oczu
iuszu. Monitoruje on tez odruchy oraz powtarzal-
ne czynnosci takie jak walka, lot czy poszukiwanie
pokarmu. Mézgi dinozauréw nie zachowaly sie, ale
ich odciski tak - gleboko we wnetrzach czaszek.
Zazwyczaj uwazamy, ze mézg wypelnia wieksza czesé
czaszki, poniewaz tak jest uludzi i innych ssakéw.
Jednak u gadéw, wlacznie z dinozaurami, mézg jest
do$¢ maly. Znajduje sie w puszce mézgowej, kostnej
strukturze ulokowanej gteboko w czaszce i zajmuja-
cej jej niewielki fragment - jakby$my pudelko zapa-
tek umiescili w pudetku po butach. O wiele wieksza
cze$é gtowy dinozaura zajmuja z tytu mie$nie poru-
szajace szczekami, a z przodu - oczy i jama nosowa
ulokowane w pysku.

Neurobiolodzy dawniej poszukiwali naturalnych
odlewéw mézgu powstatych z osadéw znajdujacych sie
w puszce moézgowej. Potem odkryli, ze pewna porcje
wiedzy na temat ksztattu i wielko$ci mézgu moga zdo-
by¢, wypelniajac te cze$¢ czaszki, gdzie tkwita puszka
mébzgowa, specjalnym $rodkiem do sporzadzania od-
lewéw. Dzi$ siegaja w tym samym celu po tomografie
komputerows, uzyskujac spektakularne modele mézgu
z tzw. platem wzrokowym, odpowiedzialnym za ob-
rébke sygnaltéw z wysunietych do przodu oczu; za nim
znajduja sie po kolei srédmoézgowie i tylomdzgowie.
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Lida Xing doko-
nat niezwykfego
odkrycia — zna-
lazt zachowane
w bursztynie pié-
ra dinozaura.

Kup ksigzke

Z bokéw wychodza nerwy czaszkowe, niezwykle
wazne, bo to nimi wedruja sygnaly od narzadéw
zmystu ulokowanych na gtowie. Na modelu mozna
nawet dostrzec p6lokragte kanaty ucha srodkowego,
ktére sa kluczowymi elementami zmystu réwnowagi.
Wszystko to jest bardzo ciekawe, ale w jakim stopniu
przybliza nas do odpowiedzi na pytanie, czy dinozaury
byly inteligentne? Dla nas inteligencja miata zawsze
olbrzymie znaczenie, poniewaz definiujemy siebie
jako istoty inteligentne — w koncu tak sie nazwalismy:
Homo sapiens, czyli ,cztowiek myslacy”. Rzeczywiscie
nasze moézgi sa duze, ale mézg walenia ma jeszcze
wieksze rozmiary. Czy to znaczy, ze walen jest od nas
bystrzejszy? Niekoniecznie, jako ze liczy sie proporcja
rozmiaréw mézgu do rozmiaréw ciala. Badacz mézgu
Harry Jerison zaprezentowal taki wskaznik w 1973 r.
Nazwal go wspétczynnikiem encefalizacji (EQ, od ang.
encephalization quotient) i dowodzil, ze w ten sposéb
mozna fatwo mierzy¢ inteligencje zwierzat. Tak jak
oczekiwal, ssaki miaty relatywnie duze mézgi, nato-
miast gadzie mézgi byly relatywnie male. Ptaki wy-
ladowaly miedzy nimi, ale blizej ssakéw niz gadéw,
natomiast dinozaury zostaly umiejscowione miedzy
wspélczesnymi gadami a ptakami.

Dinozaury zatem do bardzo bystrych raczej nie
nalezaly, cho¢ niektére mogly przejawia¢ catkiem
ztozone zachowania zwigzane z wyborem partnera.

Fot. Lida Xing/China University of Geosciences (2x)
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Zapewne mozemy zaryzykowac teze, ze przy-
najmniej niektére dinozaury - mam na mysli
gtéwnie mate teropody - doréwnywaly inteli-
gencja ptakom i byty bystrzejsze od jaszczu-
rek i krokodyli. W tym miejscu docieramy

do granicy naszych mozliwosci zdobywa-
nia informacji na temat tkanek miek-
kich, ktére nie ulegly fosylizacji. Czy
jest mozliwe, aby takie tkanki mogty
sie zachowad w jaki$ inny sposéb?

CZY DINOZAURY
MOGLY PRZETRWAC
W BURSZTYNIE?

Czy mozna marzy¢ o lepszym nagltéwku
w gazecie niz taki: ,Dinozaur zachowa-

ny w bursztynie”? A to wtasnie sie zda-
rzylo w 2016 r., kiedy poinformowalismy

o znalezieniu jednej z najlepiej zachowanych
skamienialtosci dinozaura. Spotkato mnie wielkie
szczescie, kiedy Lida Xing, paleontolog z Chinskiego
Uniwersytetu Nauk o Ziemi w Pekinie, zaprosit mnie
do zespolu, ktéry zajal sie opisaniem niezwyklego od-
krycia - malenkiego ogona dinozaura zachowanego
w bursztynie. Pod mikroskopem mozna bylo wyraz-
nie zobaczy¢ kosci ogona, fragmenty piér, a nawet

EPIDEMIE

NIEBIESKA SMIERC

Sto lat temu ludzkos¢ borykata sig z pandemig
grypy zwanej hiszpanka. Zachorowat na nig co trzeci
mieszkaniec Ziemi. Umarto ponad 100 min ludzi.

andemia szalata w latach 1918-1920.

Blisko 80% procent zarazonych przechodzi-
fo tagodng wersje choroby, cechujaca sie lekka
infekcjg gornych drég oddechowych, zapaleniem
spojowek i podwyzszong temperaturg ciata,
a zatem co$, co wspéfczesnie rozumie sie pod
pojeciem grypy. Reszte raptownie — i odzwier-
ciedlenie to znalazto w zotnierskich przydomkach
choroby, takich jak ,btyskawiczny katar”, ,czar-
ny bicz” czy ,szybka kula” — $cinata z nég wy-
soka, dochodzaca do 40°C goraczka, powazne
ostabienie, bole gtowy i kosci oraz postepujaca
infekcja oskrzeli i ptuc. Los pacjentéw wazyt sie
przez kilka dni, $rednio jedna trzecia z nich osia-
gata stan krytyczny. Rozwijafo sie u nich krwo-
toczne zapalenie ptuc, przy kazdej desperackiej
prébie ztapania oddechu na usta chorych wy-
chodzita czerwona piana. Pojawiaty sig obfite
krwotoki z ust, jak réwniez z nosa, uszu, odby-
tu czy drég rodnych. U najciezej chorych znisz-
czone pecherzyki ptucne nie zaopatrywaty juz
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Zachowana w bur-
sztynie czaszka
najmniejszego me-
z0zoicznego gada
Oculudentavis

wysuszone pozostalosci miesni i skéry. To bylo
najczesciej relacjonowane odkrycie paleon-

tologiczne w 2016 r., doczekalo sie tysiecy
doniesient medialnych na catym swiecie.
Z analizy raportéw prasowych, Twittera
oraz Facebooka wynika, ze znalazlo sie
na 6smym miejscu wéréd najczesciej wy-
mienianych odkry¢ naukowych w 2016 r.
Okaz pochodzit z Myanmaru (Birma),

ze stynnych poktadéw bursztynu dato-
wanego na $rodkowa krede. Znaleziono
tu wiele pieknych okazéw, pierwsze pod

koniec XIX w. W 2002 r. paleoentomolog
David Grimaldi wydat przegladows ksigz-

ke poswiecona tym odkryciom z fotografia-
mi przepieknych roslin kwiatowych i innych
oraz z przykladami okazéw reprezentujacych
30 rodzin owadéw i pajakéw, a takze ze zdjecia-
mi pojedynczych piér. Do 2010 r. liczba rodzin owa-
déw znalezionych w bursztynie z Myanmaru wzrosta
do prawie 100. Bursztyn pochodzi sprzed 98,8 mln lat,
czyli powstal dokladnie we wczesnej fazie kredowe;j
rewolucji ekosysteméw ladowych, kiedy to rosliny
okrytonasienne wraz z chmarami towarzyszacych im
owadéw rozpoczely podbdj mezozoicznego $wiata. &

khaungraae. Jego
masg ocenia sig
na2g.

tukasz Mieszkowski

Najwieksza.
Pandeniia
hiszpanki
It o gt

niegodleqte;
Polski

krwi w zyciodajny tlen.
Ciato atakowata sinica
— twarz przybierata naj-
pierw siny, potem nie-
bieski, niekiedy czarny
odcien. Usta, uszy czy
koncowki palcéw obumieraty, wywotujgc okrop-
ny boél. Infekcja gatek ocznych i obrzek powiek
sprawiaty, ze po obu stronach sczerniatego no-
sa sterczaty sine guzy.

Zarazeni nie tylko wygladali strasznie. Do-
Swiadczali tez halucynacji i standéw lekowych
bedacych objawami infekcji uktadu nerwowego.
Niektoérzy oszaleli z przerazenia pacjenci zdziera-
li z siebie ubranie, wybijali szyby w oknach i wy-
skakiwali na ulice. Nikt nie czut sig bezpieczny.
Z powodu silnej reakcji uktadu odpornos$ciowego
najbardziej zagrozeni byli ci w sile wieku.

Pandemia rozprzestrzeniata sig wedfug
podobnego scenariusza — przyptywat statek,
przyjezdzat pocigg, na lad lub peron schodzili
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Wigcej na ten temat w ksigzce Michaela J. Bentona

,Dinozaury odkryte na nowo. Jak rewolucja naukowa rewiduje historig”,

Prészynski i S-ka, Warszawa 2020.

pokastujacy zotnierze, robotnicy, zwol-
nieni z obozéw jency. Na miejscu
trwata czesto wojna lub rewolucja,
panowat gtéd, w najlepszym przypad-
ku odbywata sie procesja lub parada.
W efekcie wybuchata epidemia grypy.
Zarazeni umierali w domach i w szpita-
lach. Najmocniej jednak uderzyta ona
w zyjacych na obrzezach tego, co nazy-
wamy cywilizacjg, w lokalnych, niewiel-
kich wspdlnotach zbieracko-towieckich.
Gdy do rozrzuconych na Alasce wiosek
docieraty misje ratunkowe, z ziemianek
buchat odér rozktadu. W Srodku zwto-
ki lezaty niekiedy na postaniach,
niekiedy kfebity sie na podtodze, roz-
wleczone i czgSciowo pozarte przez wygtodniate
psy. Pewnie jednak blizszy nam bedzie obrazek
z USA. Nakazano tam nosi¢ maseczki z gazy.
Wprowadzono kwarantanne dla podejrzanych

o kontakt z chorymi, zamykano lub ogranicza-
no dziatalno$¢ instytucji publicznych. Kichanie
lub kastanie na ulicy zostato zagrozone karami
grzywny lub wiezienia. Tak jak i teraz, w przy-
padku pandemii COVID-19, czes¢ ludzi na
Swiecie, w tym przywddcow i naukowcow, igno-
rowata lub bagatelizowata niebezpieczenstwo. <

POLITYKR

Wigcej o tych wydarzeniach mozna przeczytaé w ksigzce
tukasza Mieszkowskiego ,Najwigksza. Pandemia hiszpanki
u progu niepodlegtej Polski”, Polityka 2020
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