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LACZNOSC

NIEBO Z INTERNETEM

Jakub Chabik

Konstelacja satelitéw Starlink zrewolucjonizowa-
fa telekomunikacje. Sygnat moze dotrze¢ w kaz-
dy zakatek naszej planety. Problemy pojawiajg
sie jednak, gdy Starlinki trzeba serwisowac.

Do tego zakfocaja obserwacje kosmosu.

ZDROWIE

PIETNO PRYSZCZA

Pawet Walewski

Tradzik — zaréwno mtodzienczy, jak i ten, ktory
coraz czgsSciej atakuje dorostych — mozna
pokonaé. Na drodze do wyleczenia jest jednak
sporo putapek i tylko niektérym udaje sie

je bezproblemowo oming¢.

Fot. Shutterstock, Steve Jurvetson, Indigo
Oktadka: Fot. Indigo (2), Shutterstock (2)
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ZABOJCZE JEZIORA

Radostaw Zbikowski

Sg tak przesycone trujgcymi substancjami, ze nie tylko kapiel
w nich, ale nawet przebywanie w poblizu moze zakonczy¢ sie
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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

RESZCIE mamy lato i wakacje.

Wsigdziemy do samochodéw,
pociggdéw i samolotéw, by zobaczy¢
co$ ciekawego w Polsce badZz w innych krajach. Podczas
wojazy zwré¢my uwage np. na srédziemnomorskie rosliny,
ktdre zapisaty sie w kulturze tamtych rejonéw albo dostarczajg
waznych surowcow. Zostanmy letnimi botanikami i nauczmy sie
je rozpoznawac (s. 30). Niezwykig przygodg moze okazaé sie
tez ruszenie w $lad za dawnymi gérnikami w Polsce. Czym byto
zielone ztoto? Gdzie robotnicy przymusowi i wiezniowie
pozyskiwali uran dla ZSRR? W jakiej kopalni krysztaty soli majg
rozmiary nawet 0,5 m, a gdzie powedrujemy na gtebokosci
az 600 m? Odpowiedzi prosze szuka¢ na s. 46. Z kolei podczas
kapieli w naszych jeziorach pomyslmy, ze istniejg na Swiecie
zbiorniki tak przesycone trujgcymi substancjami, ze nie tylko
zanurzenie sie w nich, ale nawet przebywanie w poblizu moze
zakonczyc¢ sie tragicznie (s. 18).

Pewnie niektérzy podczas urlopu postanowia troche o siebie

zadbaé. Dla nich mamy artykuty o metabolizmie (s. 65) i 0 walce
z tradzikiem (s. 60). Inni wybiorg nietypowe aktywnosci
zwigzane z wodg, w tym riverboarding, flyboarding, surfing konny
i czy nurkowanie z rekinem. Takie sporty pozytywnie wptywajg

na zdrowie, poprawiajg kondycje, dajg zastrzyk adrenaliny,

a czasem opierajg sie prawom fizyki (s. 12).

Lezac na lezakach, mozemy przeczyta¢ o tym, ze naszg

. planete okrazajg gigantyczne fale elektromagnetyczne, a ich

© zrodtem sa burze (s. 42). | pomysle¢, ze gdy my tak sie lenimy,
gdzie$ tam na $wiecie naukowcy pracujg w pocie czota, by zrobi¢
co$ niezwyktego, np. by wskrzesi¢ kréla Tasmanii — wilkowora

¢ (s. 52). Korzystajmy w lecie ze stofica niczym panele stoneczne.

: Jak wiadomo, promieniowanie emitowane przez nasza gwiazde
to darmowa energia, ktérg mozna spozytkowac. Naukowcy nie
préznuja i w tej dziedzinie — o nowinkach w fotowoltaice piszemy
: nas. 56. Jest tez co robi¢ w nocy. Warto sprawdzi¢, czy nad
naszymi gtowami beda przelatywac sznury Starlinkéw, ktére
zrewolucjonizowaty telekomunikacje — ich sygnat moze dotrze¢

w kazdy zakatek naszej planety (s. 24). <

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzytowska-S$liwiniska

O_k;a'amy Czy zakwaszenie organizmu prowadzi
mity medyczne 4o roznych chordb, w tym raka?

IETA DUKANA - jedna z najpopu-
D larniejszych metod odchudzania

- nie wymagata zliczania kalo-
rii. Wystarczylo tylko omijaé¢ weglowo-
dany (np. stodycze, produkty zbozowe,
owoce) i ttuszcze i stawiaé na biatka.
Tak przykazal lekarz i dietetyk Pierre
Dukan, ktérego francuska izba lekar-
ska wykreglita w 2014 r. ze swojego re-
jestru za sprzeniewierzenie sie etyce
zawodowej. Dieta skutkowata bowiem
niedoborem sktadnikéw mineralnych,
a nadmierna podaz biatka w dtuzszej
perspektywie odbijata sie negatywnie
na nerkach i watrobie oraz wywotywala
zakwaszenie organizmu, o czym pacjen-
téw nie informowano.

Czy jednak to, co w zbyt restrykcyjnej
diecie uchodzi za niebezpieczne, mozna
potraktowac uniwersalnie? Piewcy diet
wegetarianskich i weganskich przekonuja,
ze codzienne spozywanie miesa nie stuzy
zdrowiu, gdyz pociaga za sobg przebial-
czenie, a w konsekwencji zakwaszenie

2 WIEDZA | ZYCIE wuipiEc 2022

przewodu pokarmowego. Zdaniem spe-
cjalistéw holdujacych zasadzie zréwno-
wazonej diety straszenie tym jest jednak
chwytem marketingowym, stuzacym wy-
myslaniu nieistniejacych choréb i wynaj-
dywaniu na nie réwnie iluzorycznych,
w tym wypadku alkalizujacych, pseudoku-
racji (powstat osobny rynek suplementéw
diety, ptynéw i najrézniejszych maszyn
do alkalizacji wody). Jesli przestrzegamy
regul zdrowego odzywiania, organizm
sam reguluje kwasowo$¢ tresci pokarmo-
wej, czym kompensuje wplyw diety na pH.
W zoladku jest ono jeszcze bardzo niskie
na skutek obecnosci m.in. kwasu solnego
- dzieki temu czes¢ biatek ulega denatura-
¢ji. Nadtrawiony pokarm przesuwa sie da-
lej, do dwunastnicy, gdzie pojawia sie sok
trzustkowy. A jego pH to juz 10, wiec jest
silnie zasadowy, aby zawarte w nim en-
zymy (trypsyna i chymotrypsyna) mogty
dalej rozktada¢ biatka do peptydéw.

Nie ma powodu, by sadzi¢, ze uroz-
maicona dieta - czyli potaczenie miesa,

Kup ksigzke

nabialtu, owocéw i warzyw - wprowa-
dzala organizm w stan zakwaszenia.
Przekonywanie o zakwaszeniu ze stresu
ibraku aktywno$ci fizycznej to tez gruba
przesada, bo nikt jeszcze w wiarygodny
sposéb nie udowodnit w badaniach ta-
kiego zwigzku przyczynowego. Innego
podejscia wymagaja jednak pacjenci
z chorobami nerek. Narzady te maja ko-
losalne znaczenie w regulacji gospodar-
ki kwasowo-zasadowej i metabolizmie.
Przy ich niewydolno$ci diete nalezy rze-
czywiscie zmodyfikowa¢, poniewaz pro-
dukty bogate w biatko, zwlaszcza mieso,
zawieraja duzo fosforanéw, a te odkla-
daja sie w organizmie, powodujac m.in.
odwapnienie kosci, czyli osteoporoze.
A zatem cho¢ zakwaszenie organizmu
nalezy uznac za mit, to podczas stoso-
wania diet odchudzajacych lub leczenia
choréb przewlektych warto opieraé swdj
jadlospis na rzetelnych zaleceniach eks-
pertéw. <

Pawet Walewski

Fot. Adrianna Sliwifiska
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“Gigantyczny lej kr S0t

wy (zdjecie Iotnic‘zé)"%»'.
o gfebokosci ponad

~200 m w chiriskim

regionie autonomiczzw>
nym-Guangxi Zhuang -
a potudniu kraju..= ==

Na potudniu Chin odkryto olbrzymi lej krasowy,
na ktérego dnie byt las. Zdaniem badaczy mogty
tam przetrwac nieznane gatunki roslin i zwierzat.

L eje krasowe powstajg zwykle w wyniku zapadania sie terenu
podziurawionego wczesniej przez wode deszczowa i gruntowg
rozpuszczajgca skaty wapienne. Tworzy ona pod ziemig jaskinie,
tunele, kominy, ktére stopniowo powigksza i poszerza, az w koncu
krasowe podziemia tracg stabilnos¢.

Ostatnio znaleziony lej — spuszczono sie tam na linach
— ma gteboko$¢ 193 m, jest dfugi na 300 m i szeroki na ok. 200 m.
Mogtby pomiescic trzy Stadiony Narodowe ustawione jeden
na drugim. Odkryli go geomorfolodzy i biolodzy z Chinskiej Stuzby
Geologicznej, od pewnego czasu penetrujgcy obszar Guangxi Zhuang
pofozony przy granicy z Wiethamem. Geomorfolodzy zajmujg
sie poszukiwaniem i badaniem form terenu, natomiast biolodzy
rozgladaja sie za nieznanymi organizmami endemicznymi, ktére
mogty przetrwac w takich krasowych azylach tysigce lat.

Dzungla na dnie odkrytego leja sktada sie z 40-metrowych
drzew oraz bardzo gestej warstwy krzewdw o wysokosci ok. 2 m.
— MieliSmy wrazenie, ze wylgdowali$my na innej planecie, pierwotnej
i pefnej zycia. Takie azyle chronig bardzo stare ekosystemy, w ktére
cztowiek nigdy nie ingerowat, co jest na Ziemi rzadkos$cig — opowiadat

Kup ksigzke

kierownik zespofu naukowego, biolog Chen Lixin, w wywiadzie dla
agencji prasowej Xinhua. Opracowywanie bogatej dokumentacji
przyrodniczej potrwa do konca roku. — Mamy duzo pracy. To juz
trzydziesty lej znaleziony w tej okolicy w ciggu ostatniej dekady.

Ten jest jednak najwiekszy — podsumowat Lixin. (HOLD)

Palmy rosnace na dnie
innego leja krasowego,
znalezionego réwniez

w Chinach, ale w cen-
tralnej prowincji Hubei.

Lipiec 2022 WIEDZA | 2YCIE 3
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Obserwatorium lotnicze SOFIA,
ktére umozliwito zespotowi astro-
nomow zbadanie emisji z pieciu
pobliskich ultrajasnych galaktyk
podczerwonych.

3 BIOLOGIA

Altruizm i ewolucja

Pomaganie innym zwieksza szanse
na przetrwanie.

W Swiecie zwierzat zjawisko wzajemnej pomocy dotyczy
najczesciej wychowywania potomstwa. Z tego typu
wspotpracy znane sg m.in. pielegnice z jeziora Tanganika, wiele
gatunkow ptakow, owaddw i niektdre ssaki. Do rozrodu przystepuje
zazwyczaj dominujgca para, a reszta spofecznosci zajmuje sie opieka
nad sptodzonymi przez nig mtodymi. Ewolucyjna przyczyna tego
altruistycznego zjawiska wcigz nie zostafa do konca poznana.
Nowych danych dostarczyty badania, ktérych wyniki
opublikowano w czasopi$mie , Science Advances”. Okazuije sie,
ze taka dziafalno$¢ dobroczynna jest dzietem jednego z narzedzi
ewolucji — doboru naturalnego, ktéry zwieksza szanse gatunku
na przetrwanie. Do analiz wykorzystano symulacje komputerowe
i modele matematyczne. | tak, jesli opiekunami mfodych sg osobniki
z nimi spokrewnione, zyczliwo$¢ mozna wyjasnia¢ przekazaniem
wspolnych genéw kolejnym pokoleniom (tzw. dobdr krewniaczy).
Co jednak w sytuaciji, kiedy podopiecznych i ich obroncéw nie wigza
wiezy krwi? Ot6z altruizm opiekunéw zwieksza prawdopodobiefistwo
przezycia mtodych, a tym samym liczebno$¢ gatunku. To z kolei
zwieksza szanse przezycia i przystgpienia do rozrodu samych nian,
bo drapieznik bedzie mie¢ wiele potencjalnych ofiar do wyboru
(tzw. dobdr indywidualny).

4 WIEDZA | ZYCIE wipiEc 2022

Pielegnice zajmuja sig wyklutym z jaj narybkiem. U niektdrych gatun-
kéw pojawiajg sie rodziny wielopokoleniowe.

W ramach przeprowadzonych badan wykazano tez, ze rodzaj
doboru, a tym samym ewolucje wspotpracy determinujg warunki
$rodowiskowe. Dlatego niewielka liczba drapieznikéow i wieksze
poczucie bezpieczenstwa promujg dobor krewniaczy, podczas gdy
sytuacja odwrotna sprzyja doborowi indywidualnemu. (KKG)

Kup ksiazke
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> ASTRONOMIA

Galaktyki
z samolotu

Teleskop obserwowat kosmos
w podczerwieni z wysokosci
14 km nad Ziemia.

U zyto tu obserwatorium SOFIA,

znajdujacego sie na poktadzie
specjalnie dostosowanego samolotu.
Postanowiono bowiem ustali¢, czy
ultrajasne galaktyki podczerwone
— niezwykle jasne w podczerwieni
gwiezdne wyspy, w ktérych obserwuje
sie gwattowny proces tworzenia nowych
gwiazd — rzeczywiscie réznig sie
od ciemniejszych w Swietle podczerwonym
kuzynek. A kluczowe obserwacje wymagaty
teleskopu pracujgcego w podczerwieni,
pasmie silnie pochtanianym przez
pare wodng w dolnych warstwach
ziemskiej atmosfery.

3 BOTANIKA

Problem do rozwigzania byt bardzo
interesujacy: dotychczasowe obserwacje
wykazywaty, ze w ultrajasnych galaktykach
zawarto$¢ metali — tym mianem
w astronomii okresla sie wszystkie cigzsze
od litu pierwiastki — jest wyraznie mniejsza
niz w wiekszosci galaktyk. Prowadzifo
to do przypuszczenia, ze proces narodzin
gwiazd w ich wnetrzach jest zasilany przez
opadajacy na nie ubogi w metale gaz
miedzygalaktyczny. Czyzby ich ewolucja
biegfa jaka$ nietypowa Sciezkg?

Dzieki trzem latom obserwacji astrono-
mom z University of California i Oxfordu
udato sie ustali¢, ze przyczyng odbiegaja-
cych od normy obserwacji byt wypetniaja-
cy superjasne galaktyki pyt. Blokowat on
Swiatto, ktére niosto informacje o zawarto-
$ci metali, a ta — analizowana w podczer-
wieni — okazata sie zgodna z wartoSciami
przewidywanymi przez typowe modele ga-
laktyk. Warto mie¢ to na wzgledzie, szacu-
jac zawartos¢ metali w wiekszosci dalekich,
mocno zapylonych galaktyk. Uzyskane wy-
niki mogg zmieni¢ nasze poglady na ich
kosmiczng ewolucje. (w$)

Najwieksza roslina na Swiecie

Odnaleziono jg u wybrzezy zachodniej Australii na terenie

Zatoki Rekindw.

adacze z University of Western
Australia i Flinders University wpadli
na trop gigantycznego okazu podczas badan
réznorodnosci genetycznej traw morskich.
W tym celu kolekcjonowali probki pedéw,
ktore nastepnie poddawano analizom

genetycznym — sprawdzano az 18 tys. réznych

biomarkeréw. Okazaty sie zdumiewajace,
0 Czym mozna przeczyta¢ w czasopismie
~Proceedings of the Royal Society B”.
Udowodniono bowiem, ze podwodna
fgka rozrastajaca sie na terenie 180 km?

tworzac klony za posrednictwem systemu
podziemnych ktaczy, z ktérych rozwijajg
sie nastepnie nowe korzenie i pedy. Ro$lina
zaskakuje takze swojg wybitng odpornoscig
na zmienne warunki Srodowiskowe.
Niestraszne sg jej duze wahania zasolenia,
temperatury czy odwietlenia. Badacze
uwazajg, ze odpowiada za to specyficzna
budowa genomu P. australis. Wigkszo$¢
gatunkow traw morskich jest diploidalna,
€O znaczy, ze dziedziczy tylko potowe
genomu swoich rodzicéw, P. australis jest

Uran (po lewej) jest wyraznie jasniejszy
od Neptuna — prawdopodobnie przyczyng
jest jego znacznie spokojniejsza atmosfe-
ra niz u kuzyna.

3 ASTROFIZYKA

Nieidealni
blizniacy

Po raz pierwszy pojawita sie
teoria wyjasniajgca odmienny

kolor dwéch lodowych
olbrzymow.

U ran i Neptun to naprawde bardzo
podobne globy. Neptun jest

nieco masywniejszy, a Uran nieco
wiekszy — ale tak naprawde oba

lodowe olbrzymy przypominajg parke
kosmicznych blizniat, z wyjatkiem

— no wtasnie, z wyjatkiem koloru.

Gdy Neptun wyglada jak ogromna
niebieska pitka, Uran jest jego o wiele
bledszg i subtelniejszg wersja. Dlaczego?
Te zagadke prébowano rozwigzac

od lat, jednak i skfad chemiczny

obu olbrzyméw, i panujace na nich
warunki wydawaty sie na tyle podobne,
ze nie dawaty powodu do réznicy
kolorystycznej. Wyjasnia jg dopiero
nowy model, opracowany przez Patricka
Irwina z Oxford University. Zgodnie

z nim gérna czeg$¢ atmosfery obu
olbrzyméw skfada sie w przyblizeniu

z trzech warstw, a w $rodkowej unosi
sie jasna mgta. Procesy zachodzace

w aktywniejszej atmosferze Neptuna

to w rzeczywistosci pojedynczy olbrzymi
organizm z gatunku Posidonia australis, liczacy
az 4,5 tys. lat. Tak pokazne rozmiary trawa
osigga dzieki rozmnazaniu bezpfciowemu,

natomiast poliploidalna — po rodzicach ma caty
genom. Najprawdopodobniej to dzigki tej
zwielokrotnionej puli gendw ro$lina tak dobrze
radzi sobie w niesprzyjajgcym Srodowisku. (KKG)

prowadzg do jej szybszego usuwania

— na obu planetach 16d metanowy
kondensuje na czastkach mgty,
$ciggajac je w dolne warstwy atmosfery
w postaci metanowego deszczu.
Poniewaz Neptun ma aktywniejsza,
burzliwsza atmosfere niz Uran,

do mglistej warstwy dociera wiecej
usuwajacych jag czasteczek metanu. (ws)

versity of Western Australia
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Znalezione w Gwatemali zgby ze wstawionymi
ozdobnymi kamieniami

3 STOMATOLOGIA

Bizuteria nazebna
Majow
Ta pierwotna forma stomatologii

estetycznej petnita nie tylko funkcje
ozdobng, ale i medyczna.

tarozytni Majowie znani sg z troski
o stan swojego uzebienia. Wierzyli bowiem,

ze boskos¢ obecna jest m.in. w oddechu istot
zywych. Dlatego zeby pitowali, polerowali,
a nawet wywiercali w nich dziury, w ktérych
nastepnie umieszczali ozdobne kamienie, takie
jak jadeit, turkus czy piryt. Ten zabieg najczesciej
wykonywano w ramach rytuaftu wkroczenia
w dorostosé. Teraz okazato sie, ze ,klej”
wykorzystywany do przytwierdzenia nietypowych
0zddb miaf wtasciwosci terapeutyczne i chronit
zeby przed préchnica.

Badacze z meksykanskiego Centrum Badan
i Studiow Zaawansowanych Narodowego Instytutu
Politechnicznego przeanalizowali zeby ze stanowisk
archeologicznych w Gwatemali, Belize
i Hondurasie. Analiza materiatu uszczelniajgcego
wykazata obecnos¢ az 150 zwigzkéw organicznych
pochodzacych z zywic roslinnych o wtasciwosciach
antybakteryjnych, przeciwbdlowych
i przeciwgrzybiczych. Ustalono, ze sktad ,kleju”
wykazywat niewielkie réznice pomimo odmiennego
miejsca pochodzenia, a baze zawsze stanowit
wytworzony z drzewa sosnowego dziegie¢ sosnowy
o silnych wtasciwosciach przeciwbakteryjnych.
W prébkach wykryto tez olejki eteryczne z migty
i szatwii. Na uwage zastuguje fakt, ze takie zabiegi
pielegnacyjne nie stanowity przywileju jedynie
zamoznych elit. Najpewniej klientami starozytnych
gabinetéw dentystycznych byli pacjenci obu ptci
o réznym statusie majgtkowym. (KKG)
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3 GENETYKA

Wtoch w kazdym genie

Znamy pierwszy genom mieszkanca Pompejow zabitego
przez Wezuwiusza.

aukowcom wreszcie udato sie pobra¢ DNA z kosci dwojga ludzi, ktérych

ciata odnaleziono pod popiofem wulkanicznym w latach 30. XX w. w miegjscu
zwanym przez archeologéw Domem RzemiesInika (wt. Casa del Fabbro). Para nie
usitowata nawet uciekac. Zostata zaskoczona przez $mier¢, ktdra przybyta pod
postacig rozgrzanego obtoku pytdéw i gazéw sptywajacego z duzg predkoscig
po zboczach Wezuwiusza podczas jego stynnej erupcji z 24 sierpnia 79 .
Wulkanolodzy ustalili ostatnio, ze wszyscy mieszkafncy Pompejéw zgineli w ciggu
20 min. Zywiof nie dat im zadnych szans na ucieczke.

Badania genetyczne wykazaty, ze w kosciach 40-latka znajdowato sie DNA

bakterii wywotujacej gruzlice, co sugeruje, ze mdgt on cierpie¢ na to schorzenie.

Z kolei kobieta byta w wieku ok. 50 lat i prawdopodobnie miata osteoporoze.

By¢ moze zadne z nich nie prébowato uciekaé, poniewaz oboje byli ztozeni
choroba. Naukowcy nie zrekonstruowali genomu kobiety, ale udato im sie

to zrobi¢ w przypadku mezczyzny — dzieki dobremu zachowaniu sie kosci czaszki.
— To olbrzymi sukces. Do tej pory dysponowano tylko niewielkimi fragmentami
mitochondrialnego DNA pochodzacymi od ofiary Wezuwiusza. Sadzono, ze wysokie
temperatury zniszczyty caty materiat genetyczny ofiar erupcji — méwi kierujacy
zespotem Gabriele Scorrano z Kgbenhavns Universitet.

Dzieki temu sukcesowi badacze mogli poréwnaé genom mezczyzny z genomami
innych os6b zyjacych na Pétwyspie Apeninskim w czasach Cesarstwa Rzymskiego.
Okazaty sie one bardzo podobne, chociaz nie identyczne. U mieszkafnca Pompejéw
wykryto bowiem grupe genéw powszechnie spotykanych na Sardynii, za to rzadko
wystepujacych wsrdd ludnosci dwcezesnej Italii. ,To moze oznaczaé, ze ludnos¢
potwyspu byta do$¢ zréznicowana genetycznie” — uwaza Scorrano. Analizy
poréwnawcze wykazaty tez, ze geny mezczyzny z Pompejéw byty bardzo podobne
do genéw wspofczesnych mieszkancéw srodkowych Wtoch. Liczne fale migracii,
jakie pdézniej przetoczyty sie przez pétwysep, nie zmienity znaczaco starozytnej
puli genowej.

Wyniki badan opublikowato w maju czasopismo , Scientific Reports”.

,,f

(HOLD)

Jeden ze szkieletéw znalezionych w latach 30. XX w. w Casa del Fabbro w Pompejach,
z ktérego naukowcy pobrali ostatnio prébki DNA do analiz.

Kup ksigzke

, Serena Viva, Heiko Priimers/DAI (2)
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Lidar, czyli skaner laserowy, zamocowany na ptozie helikoptera.
To on umozliwit badaczom zajrzenie pod powierzchnie gruntu.

ok. 1500 lat temu i istniaty przez prawie 1000 lat.
Osiedla miaty charakter miejski, byty gesto zamieszkane,
a najwigksze z nich zajmowaty powierzchnig 100-120 ha,
czyli byty 2-3 razy wieksze od Watykanu, najmniejszego
panstwa $wiata. Pomiedzy osiedlami wytyczono drogi
poprowadzone na wysokich nasypach, ktére podczas pory
deszczowej zamieniaty sie prawdopodobnie w groble.
»Krajobraz cafego regionu zostat dawno temu
przeksztatcony przez cztowieka. Juz ponad 1000 lat
temu funkcjonowata tu sie¢ dobrze utrzymanych drég
o facznej dtugosci dziesigtek kilometréw. Niektére osady
byty otoczone murami. W wielu z nich odnalezlismy
resztki monumentalnych budowli: piramid, platform,
grobowcdw” — relacjonuje gtéwny autor badan Heiko
Priimers, archeolog z Deutsches Archdologisches Institut
w Berlinie. Pojawit sie on w boliwijskiej Amazonii juz dwie
dekady temu, natrafiajgc tu i 6wdzie na bardzo skape
$lady dawnych domostw. Sporadycznie wykopywat tez
przedmioty, ktére — jak wynikato z ich ogledzin — byty
2 ARCHEOLOGIA dzietem przedstawicieli tajemniczej, wysoko rozwinigtej
- - kultury Casarabe.
Pram Iasta pod d rzewaml Prawdziwe zniwa archeologiczne zaczety sie kilka lat
temu dzieki lidarowi — laserowi pozwalajgcemu zajrze¢

o . . . ; . pod powierzchnig gruntu i uzyskaé tréjwymiarowe obrazy

W bOI|W|JSk|eJ CZQSCl AmaZOHII Odna|eZIOnO S|ady I’OZ|eg’fej tegoy co SiQ tam Znajduje. Priimers 0b|atywa1 he|ikopterem

sieci osadniczej sprzed ponad tysiqca lat. cafa okolicg, zdumiony tym, co pokazujg lidarowe
przeswietlenia. ,,Dtugo uwazano, ze gleby Amazonii sg zbyt
sensacyjnym odkryciu pozostatosci pradawnych miast w pétnocnej ubogie, aby mogty wykarmi¢ duze, wysoko rozwinigte
Boliwii doniosto pod koniec maja ,,Nature”. Tajemnicze kopce, poro$niete grupy ludnosci. Zaktadano, ze zyty tu tylko mate plemiona
drzewami i wznoszace sie ponad réwnine zalewang co roku podczas pory prymitywnych zbieraczy. Ta wizja jest juz nieaktualna.
deszczowej, kryja resztki piramid, z ktérych najwyzsze mogty przekracza¢ Wiemy, ze Amazonia byta zamieszkana przez duze, dobrze
20 m wysokosci. Wokoét piramid odnaleziono fragmenty najpierw szesciu, zorganizowane spotfecznosci o charakterze miejskim”

a po rozszerzeniu obszaru badan — ponad 20 osiedli, ktére powstaty — mdwi badacz. (HOLD)
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