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ENTOMOLOGIA

0SY KONTRA PSZCZOLY

Marek W. Koztowski

Ktére sa najmadrzejsze badz najsprytniejsze,
a ktore najlepsze w nawigacji czy budownictwie?

ASTROFIZYKA

W SWIECIE KOSMICZNYCH
OKRUCHOW

Przemek Berg

Skad przybywaja asteroidy? Z ktérych pobralismy
juz prébki w kosmosie? Jaka jest przyczyna
niezwykfej trwatosci takich obiektéw? Dlaczego
obracajg sie coraz szybciej?

Fot. UNIST, Shutterstock, Indigo
Oktadka: Fot. BE&W, Shutterstock (2), Indigo

56

Obalamy mity medyczne

CZY NAPRAWDE DEPRESJA U KOBIET
W WIEKU MENOPAUZALNYM MOZE
ZALEZEC OD MIKROBIOMU JELIT?

Katarzyna Kornicka-Garbowska.................... 2

Chichot zza wielkiej wody
PASTERZE MASZYN
Krzysztof Szymborski .........cccccveeviiiinieninne. 3

SYENATY 1. 4

Inne spojrzenie
MIASTA | RZEKI — NIEZWYKLY DUET
Tomasz WojciechowskKi...........cccceeeeeeinneennn. 10

= |
Entomologia

OSY KONTRA PSZCZOtY

Marek W. KOZIoWSKi.........ccovveviiiiiiiieiiiene 16

Astrofizyka
W SWIECIE KOSMICZNYCH OKRUCHOW
Przemek Berg .......cooouveeeeeciiiiieciiiieeeees 22

Medycyna
CEROWANIE SERC
Pawet WalewsKi.............oooeveiiiieiiieeceinns 26

Geologia
GORACY ZDROJ
Andrzej Hotdys ....ooovieeiiiiieeeee 34

Historia
DZIEN DZIECKA
Maria WIieCzoreK ......cceeeveeeeeiiiiiiiiiiiieeneenes 42

Kup ksigzke

TECHNIKA

tAZIENKA W WERSJI SMART

Mirostaw Dworniczak

W numerze

Rozwaj technologii nie ominat tazienki. Juz dzi$ w wielu domach
tworzymy wtasne odmiany spa. Coraz czesciej fazienki sa tez
naszpikowane elektronika.

Biologia
ZYWE SWIATLO
Radostaw KozuszeK.........ccocveevvvvieeeinnnne.. 48

Technika
tAZIENKA W WERSJI SMART
Mirostaw Dworniczak ...........ccceeeeeeeeeinnnnn. 56

Botanika
BLASKI | CIENIE ROSLINNEGO ZYCIA
Mariola Rabska............ccceevveeeeiiiiiieiecene. 60

Rozrywka
GRY | GIERKI
Olga Orzytowska-Swifiska .............c..o....... 66

Na koncu jezyka
JAK DZIECKO
Jerzy BralCzyK......couveevvciiiieiiiii e 70

Uczeni w anegdocie
PIONIER PRAWIE WSZYSTKIEGO
Andrzej Kajetan Wroblewski....................... 71

Nowinki techniczne .......cccccvvvveveeiiiiiiiininnn, 72

Laboratorium

JAK PLYNIE CZAS?

Pawet Jedynak.........cccoovuuvinriniiiiiiiiieeeee, 74
Gfowa do gory

GWIEZDNY ZtOBEK

Weronika SHWa ........c.oeeeeevereeeeeeeeeeene, 76
ReCeNZie. ... 78

Trening umystu

PUZELAND
Marek Penszko ......cccccoeevvvieiiiiiiinieecceie. 79
Listy czytelnikOW........coeviiiiiieiiiiieeee 80

czerwiec 2023 WIEDZA 1 2YCIE 1


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3mcr_ebook

wiebza | 2ycie

stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

ZIEKI rozwojowi metod badawczych

odkrywamy kolejne tajemnice
naszej planety. Ostatnio np. za pomoca
radarowych danych satelitarnych sporzadzono mape 19 tys.
nieznanych wczesniej oceanicznych podwodnych wulkanéw.
Odnaleziono kilka nowych wiruséw infekujacych plankton we
wszystkich oceanach $wiata. Ustalono na podstawie poziomu
metylacji DNA, ze nasz wiek biologiczny (co$ innego niz wiek
chronologiczny, mozna by¢ mfodszym lub starszym) ro$nie
w chwili stresu i choroby (np. podczas ciezkiego przebiegu
COVID-19) i spada, gdy stres ustanie. Wykryto podczas analizy
skamieliny sprzed 360 min lat, Zze juz wtedy rosliny bronity sie
przed patogenami i utratg wody, wytwarzajac struktury zwane
tylozami. Badania pokazaty, ze matpy sg zdolne do ztozonych
rozwazan i ostroznego podejmowania decyzji. Inne, ze infekcja

sig ze znacznie zwiekszonym ryzykiem wystapienia astmy u dzieci.
Zazwyczaj infekcja tym wirusem ma tagodny przebieg, lecz

moze dojs¢ tez do powaznych zachorowan. Najbardziej narazone
na ciezka infekcje sg niemowleta oraz osoby starsze. Odkryto
réwniez nowe samoorganizujace sig struktury krystaliczne.

: Zaprzegnieto sztuczng inteligencje do wykrywania nowych

: planet poza Uktadem Stonecznym. Opracowano nowe narzedzie
do precyzyjnego wstawiania w DNA duzych jego fragmentéw.

] Wymyslono mobilng drukarke termostabilnych szczepionek RNA
. przeciw COVID-19, ktéra produkuje plastry z setkami mikroigiet.
: Taki plaster przyklejamy do skéry, szczepionka w nig wnika i nie
trzeba dokonywac tradycyjnej iniekcji. Po wydrukowaniu plastry
© ze szczepionkg mozna przechowywac przez wiele miesiecy

w temperaturze pokojowej. Drukarke da sie rozbudowac do

: produkcji setek dawek szczepionki dziennie.

Jeszcze wiele odkry¢ przed nami, warto wiec czeka¢ na nastep-

: ne fascynujace ustalenia. Czg$¢ prezentujemy w biezacym nume-
rze ,\Wiedzy i Zycia” w dziale ,Sygnaty”. Warto dowiedzie¢ sie tez,
: co sprawia, ze asteroidy obracaja sie coraz szybciegj (s. 22), ktore
: owady sg madrzejsze — pszczoty czy osy (s. 16), jak zatata¢ dziu-
© ry w sercu (s. 26), skad sie biorg gorace zrédta (s. 34), jak bedzie
© wygladac fazienka przysziosci (s. 56), po co zwierzeta Swie-

: ca (s. 48) i czy Swiatto moze szkodzi¢ roslinom (s. 60). Z tezkg
RSV (syncytialny wirus oddechowy) w pierwszym roku zycia wigze

w oku wspomnijmy jeszcze obchody Dnia Dziecka w PRL-u (s. 42)

i jakie wtedy byty w sprzedazy zabawki. Gdzie sie podziaty misie
i miski? Prosze popatrze¢ teraz na wystawy sklepéw z zabawkami
i — przewazaja plastikowe produkty z Chin. <

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy Czy naprawde depresja u kobiet w wieku meno-
mity medyczne pauzalnym moze zaleze¢ od mikrobiomu jelit?

CZESNIEJSZE badania wyka-
zaly, ze depresja ma zwigzek
z wahaniami poziomu estradio-

lu, szczegdlnie u kobiet przed menopauza
i w okresie menopauzalnym. Przyczyna
tego zjawiska pozostawata do tej pory
nieznana. Naukowcom z Uniwersytetu
Wuhan (Chiny) udalo sie jednak rozwi-
kta¢ zagadke, podazajac za krgzeniem
owego zwigzku w obrebie organizmu.
Wytwarzany przez jajniki estradiol to
hormon plciowy odpowiedzialny za rozwéj
narzaddéw plciowych. Metabolizowany jest
w watrobie, a wydalany z moczem, z6lcig
czy kalem. Oprécz tego czes$¢ zwigzku ule-
ga powt6rnemu wchlonieciu w jelicie cien-
kim. To wlasnie jelito, a konkretnie jego
mikrobiom, przykulo uwage naukowcéw.

Od kobiet w okresie premenopauzal-
nym, zaréwno zdrowych, jak i z depresja,
pobrano prébki flory jelitowej. Nastepnie
zbadano, jak w jej srodowisku zachowuje

2 WIEDZA | ZYCIE czERwIEC 2023

sie estradiol. Okazalo sie, ze w ciagu
2 godz. bakterie rozkladaty ok. 78% estra-
diolu u chorych i 19% u zdrowych pan.
Wskazywato to na obecno$¢ szczepu , poze-
rajacego” hormon. Obserwacje potwierdzo-
no w eksperymentach na myszach, ktérym
do jelit podano prébki mikroflory. Poziom
estradiolu w grupie z mikrobami chorych
kobiet byl nizszy o 25% w poréwnaniu
z grupa kontrolng. Co wiecej, u zwierzat
zaobserwowano zachowania depresyjne.

W kolejnym etapie hodowano bakterie
na podlozu z estradiolem jako jedynym
zrédlem pokarmu. Rychto okazalo sie,
ze jego amatorem jest Klebsiella aerogenes.
Wyizolowana bakterie umieszczono w roz-
tworze estradiolu. Po 5 dniach prawie
62% hormonu zostato przeksztalcone
w jego pochodng - estron. Podanie my-
szom K. aerogenes réwniez poskutkowa-
to zmniejszeniem poziomu estradiolu
we krwi i wystgpieniem objawéw depresji.

Kup ksigzke

Efekt zostat jednak ztagodzony, gdy gryzo-
nie otrzymywaly antybiotyk cefotaksym.
Analizy sekwencji DNA wykazaty, ze pro-
dukowanym przez bakterie zwigzkiem
rozkladajacym estradiol jest dehydroge-
naza 3f-hydroksysteroidowa (33-HSD).
Na koniec znéw wykonano testy na my-
szach. Podano im zmodyfikowang bakterie
E. coli, ktéra produkowata 38-HSD. Efekt
byt analogiczny do poprzednich doswiad-
czen. Poziom estradiolu u myszy spadl
045% i znéw cierpialy na stany depresyj-
ne. Badania na zwierzetach odzwiercied-
laty sytuacje uludzi. Okazalo sie bowiem,
ze u kobiet w okresie przedmenopauzal-
nym z depresja iloé¢ K. aerogenes i 3-HSD
jest wyzsza niz u kobiet zdrowych. Wedtug
naukowcéw zar6wno bakterie, jak i pro-
dukowany przez nie zwigzek moga staé
sie celem dla nowej klasy lekéw antyde-
presyjnych. <

dr Katarzyna Kornicka-Garbowska

Fot. Adrianna Sliwifiska
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Pasterze maszyn

odwracaja uwage od faktu, ze $wiat przechodzi

gleboka przemiane. Zyjemy w okresie bezkrwa-
wej rewolucji, ktéra radykalnie zmieni warunki zycia
ludzko$ci. Rewolucje poréwnywalnej wagi zdarzyty sie
w historii naszego gatunku juz dwukrotnie. Pierwsza
10 tys. lat temu, w okresie neolitu, kiedy to narodziny
rolnictwa i hodowli zwierzat sprawily, ze ze zbieraczy-
-mysliwych przeistoczyliémy sie w istoty prowadzace,
w przewazajacej mierze, zycie osiadte i tworzace nowe
formy kultury i cywilizacji. Druga rewolucja — prze-
mystowa — nastapila w czasach mniej odleglych, bo
w XVIII w. Rozpoczela sie Anglii i Szkocji i prowadzita
do stopniowego przejscia od gospodarki opartej na rol-
nictwie i rzemie$lnictwie do mechanicznej produkcji
fabrycznej na duza skale. Maszyny w przyspieszonym
tempie zaczely zastepowad ludzka prace fizyczna.
Skutki spoleczne tych przemian byly glebokie. Na
przyktad w Stanach Zjednoczonych ok. 1900 r. 40%
ludno$ci zajmowalo sie produkcjg zywnosci, a 60%
zyto ,na wsi”. Dzi$ odsetki te wynosza odpowiednio
ok. 1% i 20%. Piszac o amerykanskiej wsi, uzylem
cudzystowu, poniewaz s3 to osiedla mato przypo-
minajace polska wie$, a rolnicy zwani sa farmerami.
Generalnym skutkiem rewolucji przemystowej (nie-
zaleznie od zmechanizowania produkcji fabryczne;j)
bylo zastepowanie ludzkiej pracy fizycznej przez
prace maszyn. Mieszkajac w Stanach ponad 40 lat,
nie widziatem np. nikogo, kto by prébowat kopa¢ réw
topata. Ludzka praca stata sie zasadniczo praca umy-
slowa. Praca, ktéra dzis coraz czesciej moze wykonad
komputer i sztuczna inteligencja.

Cho¢ rewolucja informacyjna rozpoczela sie przed
kilkudziesieciu laty wraz z narodzinami elektronicz-
nych maszyn liczacych, czyli komputeréw, w ostatnich
latach przekroczyla pewien symboliczny prég — nikt
nie moze by¢ pewien, czy ten felieton napisalem osobi-
Scie, czy tez jego autorem jest ChatGPT (badz CopyAl,
Jasper Al, Anyword lub inny ,piszacy” software). Moze
bylby bardziej erudycyjny i stylistycznie poprawny...
Wraz z pojawieniem sie automatycznych ttumaczen
i programéw generujacych sensowne teksty okaza-
to sie nagle, Ze sztuczna inteligencja moze nas za-
stapi¢ we wszystkich niemal zadaniach umystowych
- ajesli w ogéle nie wyeliminuje potrzeby ludzkiego
tworcy, to przynajmniej radykalnie zmieni warunki

B IEZACE napiecia polityczne i konflikty zbrojne

jego pracy. Dzi$ dzieci nie mu-
sz3 uczy¢ sie w szkole tabliczki
mnozenia, a niebawem nie
beda musialy czytac i pi-
sa¢. Wystarczy, ze poroz-
mawiajg z komputerem.
Ludzie zaczeli pod-
nosié alarm, ze sztuczna
inteligencja wkrada sie
w kompetencje lekarzy,
prawnikéw, kompozyto-
réw, nauczycieli i przed-
stawicieli innych profes;ji.
Pierwszym naszym odruchem
jest dazenie do kontrolowania
jej i regulowania. Nie jest to jed-
nak tatwe. Kto bowiem ma te kontrole
sprawowac i w jaki sposéb? Czy da sie ona
pogodzi¢ z zasadami demokracji, zaktadajacymi udziat
ynarodu” w rzadzeniu? Cho¢ komputerami postuguje-
my sie dzi§ powszechnie od wczesnego dziecinstwa,
profesjonalni informatycy, znajacy tajemnice ich dzia-
tania, stanowia dzi$ ok. 2% zatrudnionych. To bar-
dzo mata grupa, ktéra moze sprawowac techniczna
kontrole nad kompetencjami sztucznej inteligencji
- pelni¢ funkcje pasterzy maszyn. Ta informatyczna
elita nie moze jednak swych decyzji narzuca¢ catemu
spoleczenstwu. Aby uczestniczy¢ w ich podejmowaniu,
musi ono lepiej rozumie( istote pojawiajacych sie prob-
leméw. Jak jednak te niezbedng wiedze rozpowszech-
ni¢? Czy role te skutecznie odegraja popularyzatorzy
wiedzy stuzacy za ,ttumaczy” w debacie fachowcow
z niewyksztalconymi technicznie masami? Niektérzy
eksperci glosza, ze liczba 0s6b zdolnych do ,rozmowy”
z komputerami musi sie szybko zwiekszy¢. Ale to nie
wystarczy, by rozpowszechnic zrozumienie przez szer-
sze warstwy spoleczenistwa, jakie sa konsekwencje
zastosowania sztucznej inteligencji. Musi pojawic sie
zawdd posrednikéw, ktérzy z kolei bedg umieli roz-
mawia¢ z informatykami i z komputerowymi laikami.
Zapewne dopiero powszechne zrozumienie pozytkéw
i zagrozen ze strony sztucznej inteligencji doprowadzi
do podejmowania sensownych politycznych decyzji.
Tylko szeroka dyskusja i rozsadne ustawodawstwo
moga w przyszlosci dopoméc sztucznej inteligencji
w przeistoczeniu sie w sztuczna madrosé. &

CZERWIEC 2023
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JAK SEON MORSKI OPADA W

Naukowcy po raz pierwszy
zmierzyli fale mézgowe u dziko
Zyjacego ssaka morskiego.

Z apotrzebowanie na sen bywa rézne

u zwierzat. Jednym wystarczg 2-3 godz.
na dobg, inne, jak nietoperze, przesypiajg
jej wiekszos¢. A jak sobie z tym radza
stonie morskie? To zalezy, co akurat
porabiaja. Kiedy przebywaja na ladzie,

a zdarza sie tak zazwyczaj w okresie
godowym, potrafig przespac¢ ponad 10 godz.
Takiego komfortu nie maja, kiedy wyruszajg
na wielotygodniowe morskie wyprawy,
podczas ktérych polujg na ulubione ryby

i glowonogi. W pogoni za nimi potrafig
zanurzy¢ sie na gtebokos$¢ ponad kilometra.
Sa doskonatymi ptywakami i nurkami.

Pod wodg wytrzymujg nawet godzine.

A kiedy $pig? OdpowiedzZ poznali naukowcy
z University of California, ktérzy 13 mfodym
stoniom morskim z plaz w kalifornijskim
rezerwacie Ano Nuevo przyczepili do gtow
zestawy czujnikéw EEG do rejestraciji fal
maozgowych wraz z niewielkim rejestratorem
danych. Aby sprzet nie zamdkt, zabezpieczyli

4 WIEDZA | ZYCIE czERWIEC 2023

g0 ostong z neoprenu. Gdy po o$miu
miesigcach morskich peregrynacji zwierzeta
powrdcity do Ao Nuevo, aby tu skupi¢ sie
na rozmnazaniu, badacze odzyskali swoje
gadzety i przystapili do analizy danych.
Okazato sie, ze osobniki przebywajace
W morzu majg mafo czasu na sen.
Wrtasciwie nieustannie pozostajg pod woda,
bo na powierzchni sg najbardziej zagrozone
atakiem ze strony orki czy rekina. Podczas
nurkowania ucinajq sobie jednak krétkie
drzemki, zwykle nieprzekraczajace 10 min.
tacznie w ciggu doby olbrzymy (samce
moga wazy¢ 3 t) przesypiajg ok. 2 godz.
W trakcie snu przestajg ptywac i opadaja,
najpierw powoli, potem coraz szybciej.
Jesli morze jest ptytkie, mogg opas¢ na dno
i dopiero tam sig obudzic.
Dwie godziny na dobe to bardzo mato
— podkreslajg autorzy badan, ktére ukazaty
sie w ,,Science”. Zwracajg uwage, ze stonie
morskie, kiedy sg w wodzie — a spedzaja
w niej 80% czasu — prawdopodobnie $pig
najmniej ze wszystkich ssakéw. Do tej pory
uwazano, ze najdfuzej bez snu obywajg sie
stonie afrykanskie. Réznica miedzy nimi

Kup ksiazke

Gdy stonie morskie $pig, opadaja na dno,
zataczajac spiralne kregi.

polega na tym, ze rezydenci z Afo Nuevo,
gdy juz powrdca do swojej kolonii, zmieniajg
sie w $piochy. Dopiero na ladzie mogg sobie

pozwoli¢ na dtugi sen. (HOLD)
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Papugi on-line
Wideokomunikatory wkraczajg do $wiata zwierzat.

amotnos$¢ doskwiera nie tylko ludziom, ale i zwierzetom. Papugi nalezg
do grupy tych, ktére znosza jg najtrudniej. U ptakéw trzymanych

w pojedynke, pozostawianych samym sobie na wiele godzin, rozwijaja

sie zaburzenia behawioralne i psychiczne, zagrazajace niekiedy ich zyciu.

| tak niezwykta inteligencja papug staje sie przyczyng ich zguby.

W ramach przeprowadzonych ostatnio badan sprawdzono, czy do walki
z izolacjg i nudg trapigca zwierzeta przydadza sie wideokonferencje
z pobratymcami. Chcac wprowadzi¢ ten niezwykty pomyst w zycie, badacze
najpierw przeprowadzili szkolenie dla ptakdw i ich opiekunéw. W ramach
pierwszego etapu ptaki najpierw dzwonity dzwonkiem, a poézniej na ekranie
tabletu wybieraty zdjecie osobnika, z ktérym chciaty sie skontaktowad.

Caty proces kontrolowali wiasciciele, ktérzy po ok. 5 min, kiedy ptaki tracity
zainteresowanie konwersacja, przerywali pofaczenie. Po uptywie 2 tyg.
rozpoczat sie etap drugi — ptaki samodzielnie wybieraty czas i osobnika,

z ktérym chciaty sie potaczyc.

Badania trwaty 3 mies. i brato w nich udziat 18 domowych papug. W ich
trakcie uzyskano ponad 1000 godz. nagran uwieczniajgcych nauke obstugi
komunikatora oraz przebieg pogaduszek z innymi ptakami. Okazafo sie, ze nowa
atrakcja przypadta ptakom do gustu, bo czes$ciej wykazywaty zachowania
spofeczne, takie jak wokalizacja, zabawa czy pielegnacja piér, a ich opiekunowie
stwierdzili, ze udziat w badaniu umocnit miedzy nimi emocjonalng wiez.

Co ciekawe, liczba przychodzacych potaczen byta wieksza u ptakéw, ktére
same chetnie dzwonity, co $wiadczy o ich rozwoju spotecznym.

Wideokomunikatory staty sie nieodfgcznym elementem zycia ludzi,
szczegdlnie w trakcie pandemii, kiedy pomagaty nam ztagodzi¢ skutki izolacji.
Jak sie okazuje, mogg tez stac¢ sie wybawieniem dla niezwykle inteligentnych
papug, ktére w ostatnich latach staty sie popularnymi zwierzetami domowymi.
Wedtug szacunkéw w Stanach Zjednoczonych ludzie trzymajg w domach ponad
20 min tych ptakéw. (KKG)

Aktualnosci naukowe — codziennie na projektpulsar.pl

’

Masa galaktycznej gromady znieksztafca obrazy
dalszych galaktyk widocznych na $rodku jako tuki.

3 ASTROFIZYKA

Ciemne aksjony
W Soczewce

Czy te hipotetyczne subatomowe
czastki tworzg ciemng materie?

ho¢ ciemna materia stanowi wiekszo$¢ masy
wszechs$wiata, wcigz nie wiadomo, czym

sg tworzace jg sktadniki. Czy za szybki ruch materii
w galaktykach i ich gromadach odpowiadaja ciezkie,
stabo oddziatujgce czastki WIMP? A moze superlekkie
aksjony? Poszukiwania nowych czastek wcigz trwaja,
réwniez w ziemskich akceleratorach, do dzi$ jednak
nie odnaleziono zadnego nietypowego elementu.
Niewykluczone, ze zachowanie kosmosu da sie
wyjasni¢, dokonujac jakiej$ modyfikacji teorii grawitaciji.

Nic dziwnego, ze szukajacy rozwigzania zagadki
naukowcy skierowali sie ku najwiekszemu uktadowi
pomiarowemu, jakim jest sam wszechswiat.
Ich badania dotyczyty soczewkowania grawitacyjnego
— zjawiska, podczas ktérego duza masa znieksztafca
tor Swiatfa, dochodzacego od znajdujacego sie
za nig obiektu. Takie soczewkowania obrazéw
dalekich galaktyk obserwuje sie dzieki masie
blizszych nam galaktyk lub galaktycznych gromad.
Badacze z University of Hong Kong ustalili, korzystajac
ze szczegbtowego modelowania, w jaki sposéb
obrazy soczewkowania bytyby znieksztatcone, gdyby
ciemna materia byta zbudowana z WIMP-6w, a jak
wygladatyby, gdyby tworzyty jg aksjony. Model WIMP
nie wygladat zbyt podobnie do rzeczywistego, ale
model aksjonowy doktadnie odwzorowywat wyglad
obrazéw. Moze wigc jednak aksjony? (W$)
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Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

PREHISTORYCZNE CPUNY

Jak donosi ,Smithsonian Magazine”, nasi
europejscy przodkowie zyjacy w epoce
brazu juz 3 tys. lat temu zazywali $rodki
halucynogenne. Dowiodty tego badania
kepki wioséw znalezionych w jaskini

na hiszpanskiej wyspie Minorce.
Stosowane substancje obejmowaty
atropine, skopolaming oraz efedryne.

PRZEMYSt. KOMAROWY

Z inicjatywy , Swiatowego programu
komarowego” (,World Mosquito
Program”, w skrécie: WMP)

w przysztym roku zostanie uruchomiona
w Brazylii fabryka produkujaca rocznie
ok. 5 mld tych owadéw. Stana si¢ one
nosicielami bakterii z rodzaju Wolbachia,
ktére uniemozliwiajag namnazanie

sie wiruséw w organizmie owada.

Dzigki temu komary nie beda zarazac
ludzi dengg (gtéwne objawy to goraczka,
wysypka, bol gtowy i migsni).

WMP na poczatek zamierza wypuszczaé
je na wolno$¢ w Australii, Brazylii,
Kolumbii, Indonezji i Wietnamie.

WODA WYZEJ

Jak twierdzi Marisa Borreggine, dokto-
rantka z Harvard University, prowadzaca
badania na Grenlandii, jedng z gtéwnych
przyczyn, dla ktérych wikingowie porzu-
cili w potowie XV w. swe siedziby na tej
wyspie (osiedlili si¢ na niej ok. 1000 r.)

i powrdcili na kontynent europejski, byt
fakt, ze poziom oceanu w poblizu ich
siedlisk podnidst sie 0 3,3 m. Zmiany te
miaty w duzej mierze charakter lokalny

i po cze$ci spowodowato je obnizenie
poziomu skorupy ziemskiej.

PO CO NAM

TAKIE GALAKTYKI?

Analiza danych przesytanych przez
nowy Teleskop Kosmiczny Jamesa
Webba wprawia niektérych astrofizykéw
w zaktopotanie. Mike Boylan-Kolchin,
specjalista od ewolucji wszech$wiata

z University of Texas w Austin, twierdzi
w artykule ogtoszonym w , Nature
Astronomy”, ze kilka dostrzezonych przez
urzadzenie najwczesniejszych galaktyk
wiasciwie nie powinno istnie¢. Sg zbyt
wielkie i zaawansowane w swej ewoluciji,
by mogty powstaé tak wczesnie po naro-
dzinach wszechs$wiata. Chyba ze nasze
obecne teorie nie sg poprawne...
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Problemy
Z Nawigacja

Czy cigza wptywa
na zachowanie nietoperzy?

aby brain, amnezja cigzowa czy

pregnezja — pod tymi nazwami
kryja sie zaburzenia poznawcze, na ktére
skarzy sie az 50-80% ciezarnych kobiet.
Naleza do nich m.in. problemy z pamiecig
i koncentracja, roztargnienie, trudnosci
z podejmowaniem decyzji. Do tej pory
naukowcy zajmowali si¢ badaniem tego
zjawiska u ludzi. Tym razem zespot
specjalistéw z Uniwersytetu Telawiwskiego
(Izrael) postanowit sprawdzi¢, czy wystepuje
ono takze u innych ssakoéw, a konkretnie
nietoperzy z gatunku Pipistrellus kuhlii.

W ramach badan sprawdzano, czy cigza

wptywa na jako$¢ echolokacji u samic.
To wtasnie dzieki echolokacji nietoperze

Kup ksiazke

»Widzg” w ciemnosci. Jak to sie dzieje?
Ultradzwieki wytwarzane sg przez krtan,

a nastepnie emitowane przez nos i pysk.
Niezwykle czute uszy odbierajg echo,

czyli fale dzwiekowe odbite od przeszkdd,

co umozliwia zwierzeciu orientacje w terenie
i polowanie. Ale w trakcie cigzy masa samic
wzrasta nawet 0 20%, co moze przetozy¢ sie
na ich zdolno$¢ do efektywnego wydawania
dzwiekow. Teze te potwierdzajg badania
opublikowane na tamach ,,BMC Biology”.
Okazafo sie, ze ciezarne samice

wydawaty o ok. 20% mniej dzwiekdw.
Dodatkowo lataty wolniej i nizej niz samice,
ktore w cigzy nie byty. Jak podkreslajg
naukowcy, ograniczona emisja dzwiekdéw
ostabia zdolno$¢ do orientacji w terenie

i zdobywania pozywienia w czasie, kiedy
jest ono szczegodlnie potrzebne. Wczesniejsze
badania wykazaty, ze cigza wptywa tez

na zmiane diety. Zjawisko ttumaczono
problemami z lotem, co miato by¢ skutkiem
zwiekszonej masy ciata. Teraz okazuje sie,
ze moze to wynikac réwniez z zaburzen
echolokacji i trudno$ci w upolowaniu
konkretnej ofiary. (KKG)

Samica nietoperza
lecaca z mtodymi
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3 BIOCHEMIA ) . . . . -
Nastepnie do podgrzanej brzeczki dodaje sie chmiel, a po jej

' odfiltrowaniu i schtodzeniu wprowadza sie do roztworu drozdze
Magn etyczne ka psutkl piwowarskie. Ich zadanie jest dobrze znane: majg przeprowadzi¢
- - - fermentacje alkoholowa, czyli pobra¢ do wtasnych celéw zyciowych
Z drOZdzamI obecne w brzeczce cukry, w zamian oddajac etanol, dwutlenek wegla
i rozmaite produkty uboczne, w tym takie, ktére nadajg uzyskanemu
. , . . napojowi walory smakowe i zapachowe. Ten ostatni etap trwa
Jak przyspieszyc proces fermentaCJl piwa, by nie zwykle kilka tygodni i odbywa sie w warunkach beztlenowych.

stracito na jakosci? Pomyst jest niebanalny. Zawsze jednak istnieje ryzyko, ze do roztworu dostang sie
Sprawdzajq SiQ BeerBoty. niechciane mikroorganizmy, ktére zepsujg smak piwa. Dlatego od lat
podejmuije sie proby przyspieszenia fermentacji. Naukowcy teraz
iwo powstaje podczas procesu podzielonego na kilka etapow. poszli o krok dalej: stworzyli biochemiczne ,boty” przyspieszajace
Jeden z kluczowych polega na uzyskaniu brzeczki — wodnego ten proces. Sg to kapsutki o $rednicy 2 mm, sktadajgce sig
roztworu stodu otrzymanego z ziaren zbdz, np. z jeczmienia. z drozdzy, nanoczasteczek magnetytu (Fe;0,) oraz alginianu sodu.

W laboratorium podczas eksperymentéw boty najpierw wedrowaty

Z babelkami dwutlenku wegla ku powierzchni brzeczki, a po oddaniu
gazu do atmosfery opadaty na dno naczynia. Krazyty tak, dopoki
trwata fermentacja, a po jej zakonczeniu osiadaty na dnie, skad
odzyskiwano je za pomocg magnesu. Dzieki temu nie trzeba byto

na koniec odfiltrowywac piwa. Kapsutki nadawaty sie do ponownego
uzycia, a napdj — do natychmiastowej konsumpcji. W publikaciji

na tamach ,,ACS Nano” naukowcy nie zdradzili, czy im smakowat. (HoLD)

Biochemiczne ,,boty” nafaszerowane drozdzami wedruja pomiedzy
dnem naczynia a powierzchnig napoju, przeprowadzajac btyskawiczng
fermentacje piwa.

3 KOSMOS

Co jest w Srodku Marsa? + @

Okazuije sie, ze jadro tej planety rézni sie od ziemskiego.

$rodku Ziemi znajduje sie ptynne jadro zewnetrzne (to ono

generuje pole magnetyczne) oraz sktadajace sig z zelaza stafe jadro
wewnetrzne. Teraz, dzieki danym pozyskanym przez lagdownik NASA
InSight (dotart na miejsce w 2018 r., jego misja zakonczyta sie w 2022 r.),
dowiadujemy sie, co znajduje sie w srodku Marsa. Zespo6t naukowcow Sledzit
przebieg dwoch odlegtych zdarzen sejsmicznych na tej planecie: jednego
spowodowanego trzesieniem skorupy, drugiego — uderzeniem meteorytu,
i wykryt fale, ktére przemieszczaty sig przez jadro Marsa. Poréwnano ich
predko$¢ z tymi przemieszczajacymi sie przez ptaszcz. Analiza tych i innych
danych pozwolifa wysnu¢ wniosek, ze Czerwona Planeta prawdopodobnie
ma cafkowicie ptynne jadro, a w jego zewnetrznych obszarach wystepuje
duzo siarki i tlenu. Oba te pierwiastki stanowig ok. 20% masy jadra, czyli
jest to znacznie wiecej niz w przypadku jadra ziemskiego. Jadro Marsa
ma zatem inng gestos$é¢, co wskazuje na rézne warunki formowania sie

Fot. Yuval Barkai, ACS Nano (2023). DOI: 10.1021/acsnano.2c12677, NASA/JPL and Nicholas Schmerr

obu planet.

Pole magnetyczne Ziemi chroni nas przed wiatrami stonecznymi i utratg A
wody. Jadro Marsa nie generuje takiej tarczy ochronnej, a wiec warunki ({‘;3)
na powierzchni planety sg nieprzyjazne dla organizméw zywych. Ale byé University of UNIVERSITY OF
moze miafa ona kiedy$ pole magnetyczne, co sugerujg $lady w jej skorupie. BRISTOL MARYLAND
Niewykluczone, ze powolutku zamienita sie w niegoscinne dla zycia Fale sejsmiczne wedrujace przez ptaszcz i jadro Marsa.
miejsce. (00$) Zarejestrowat je sejsmometr.
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CO WIELKIE, TO POWOLNE
Alexander Dyer wraz ze swymi
kolegami z Friedrich-Schiller-Universitéat
w Jenie postanowili sprawdzi¢, jakie
prawidtowosci rzadza zaleznoscig
rozmiaréw poszczegdlnych zwierzat

i z jaka predkoscia potrafig sig one
porusza¢. Zdawac by sie mogto,

ze wigksze zwierze, ktére na ogot

ma dfuzsze nogi i jest silniejsze,
powinno przegoni¢ mniejsze.

W rzeczywistosci tak sig nie dzieje.
Model stworzony na podstawie
poréwnania cech 532 gatunkéw
pokazuje, ze poczatkowo ich predkos$¢
wzrasta wraz z rozmiarami. Najszybsze
sg gatunki Srednie (np. gepard). A wsréd
wielkich zdolnos$¢ szybkiego poruszania
sig¢ spada wraz ze wzrostem rozmiaréw.
Przyczyna tej zaleznosci sa zdaniem
naukowc6éw zmniejszajace sie
mozliwosci chtodzenia ciata zwierzecia,
ktére rozgrzewa sie wraz z kontynuacjg
wysitku fizycznego.

INTELIGENTNA ARTYLERIA
Mowa, rzecz jasna, o sztucznej
inteligenciji, ktéra szybko znajduje
coraz szersze zastosowanie w wielu
dziedzinach ludzkiej dziatalnosci,

nie wytaczajac prowadzenia wojen.
Chinska armia np. wprowadza w zycie
laserowy system sterowania pociskami
artyleryjskimi uwzgledniajacy w czasie
ich lotu do celu zmienno$¢ warunkéw,
czyli m.in. szybkos$¢ wiatru czy wahania
temperatury powietrza. Testy wykazaty,
ze taka artyleria moze trafi¢ w cel
wielkosci cztowieka z dystansu 16 km.

WYCIECZKA W POPRZEK
ANTARKTYDY

Australijski paleontolog Stephen Poropat
i jego koledzy z Curtin University
twierdza, ze istniejg przestanki
wskazujace na to, ze w okresie
kredowym (90-100 min lat temu),
zanim wspotczesne kontynenty
oddality sig od siebie, dinozaury,

a konkretnie roslinozerne zauropody,
mogty przemierza¢ Antarktyde,
przemieszczajac sie z dzisiejszej
Ameryki Potudniowej do Australii

— badz w przeciwnym kierunku.
Wskazuje na to duze podobienstwo ich
skamieniatych szkieletéw znalezionych
w Patagonii i Australii. Na Antarktydzie
musiat panowa¢ w owym czasie ciepty
i wilgotny klimat.
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Mréwki z Sahary
moga przetrwac
temperature 50°C. -~

3 ENTOMOLOGIA

Komputer
analizuje
wedrowki
owadow

Sztuczna inteligencja pomaga
naukowcom w poznawaniu
zwyczajow mrowek z Sahary.

iefatwo jest badaé¢ mréwki, a szczegol-

nie $ledzi¢ ich wyprawy po pokarm.
Badaczy tych zwierzat szczeg6lnie zdumie-
wajg mozliwosci zamieszkujacych Sahare
owadow z rodzaju Cataglyphis. Poruszajg
sie one po palagcym pustynnym piasku, a ich
ciafa rozgrzewaja sie wtedy nawet do 50°C.
W poszukiwaniu pozywienia (zwykle sg to
szczatki innych owaddw, ktdre padajg z po-
wodu przegrzania i odwodnienia) mréwki te
potrafig pokona¢ nawet kilometr. Muszg jed-
nak btyskawicznie i bardzo dobrze zapa-
mieta¢ droge do domu. Zwfoka, nie méwigc
0 zabfadzeniu, oznacza rychtg $mier¢.

Tym zagadnieniem zajefa sie grupa
naukowcéw, w ktérej poza entomologami
byli réwniez eksperci od sztucznej
inteligencji. Wspolnie postanowili
opracowac metode $ledzenia tras wedrowek
pustynnych mréwek, wykorzystujaca
widzenie komputerowe (ang. computer
vision). Maszyna jest uczona rozpoznawania

Kup ksigzke

i analizowania tresci obrazéw zaréwno

nieruchomych (zdjeé), jak i ruchomych

(filmow). W zaleznosci od konkretnych

potrzeb instruuje sie jg za pomoca

algorytmdéw do wykonywania konkretnych

zadan. Nie jest to oczywiscie tatwe,

a naukowcy doskonalacy ,wzrok”

komputeréw dopiero sg na poczatku drogi.
W przypadku mréwek komputer

musiat nauczy¢ sie rozpoznawania

na pokazywanych mu filmach nie tylko

samych owaddw, ale tez terenu, po ktérym

sie poruszaty. ,ZaczeliSmy dekade temu,

a dopiero ostatnio, gdy system juz byt

gotowy, wprowadzilismy do jego pamieci

filmy, ktére przywiezlismy z letniej

ekspedycji na Sahare” — méwi Michael

Mangan, ekspert od uczenia maszynowego

i robotyki na University of Sheffield.
Dawniej trasy mréwek $ledzono, tworzac

na piasku siatke kwadratéw z palikéw

i sznurka. Potem prébowano do tego celu

wykorzystaé GPS, ale metoda ta byfa

kosztowna i mato doktadna. Teraz wystarczag

zwykfa kamera i komputer. Zadaniem

tego drugiego jest nie tylko przygladanie

sie mréwkom, ale tez analizowanie, w jaki

sposob i jak szybko uczg sie one nowych

tras oraz jakie stosujg strategie, aby ufatwic

sobie znalezienie pokarmu. Okazato sie,

ze owady wykorzystujg szereg technik

poszukiwawczych, a droge powrotng

zapamietujg doskonale juz przy pierwszym

wypadzie. Wyniki badan opublikowano

w ,Science Advances”. Mangan chciatby

je teraz zastosowac do zbudowania matego

robota, ktéry przypominatby zachowaniem

i umiejetnosciami mréwke z Sahary.  (HoLD)
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3 KOSMOS

Niebezpieczne gwiazdy

Moga zagrozi¢ planetom odlegtym nawet
o ponad 100 lat $wietlnych.

zy nasza galaktyka to bezpieczne miejsce do zycia?

Od niedawna badacze rozpatrujg pojecie galaktycznej
strefy zamieszkania, zblizonej znaczeniem do strefy
zamieszkania wokot dalekich gwiazd. Rozcigga sie ona nie
za daleko od galaktycznego centrum (by w okolicy istniaty
ciezsze pierwiastki budujace planety i zycie, jakie znamy),
ale i nie za blisko (bo w centrum wybucha wiele gwiazd
zagrazajacych rozwojowi zycia).

Niedawna analiza wynikéw pozyskanych za posrednic-

twem kosmicznych teleskopow rentgenowskich wykazata, Krysztaty kalcytu — jednego z gtéwnych mineratéw weglanu wapnia.

ze zakres bezpieczenstwa bedzie znacznie wezszy. Bakterie potrafig oczysci¢ wody gruntowe z uranu i uwigzi¢ go w kalcycie.
Naukowcy analizowali wptyw promieniowania supernowych

na nieodlegte od miejsca wybuchu globy. Dotychczas S GEOLOGIA

w badaniach skupiano sie na btysku samej eksplozji oraz
strumieniu czastek natadowanych docierajgcych do innych U i
gwiazd po tysigcach lat. Ale oddziatywanie wyrzuconego ran w pu apce

z gwiazdy materiatu z otaczajgcym gazem prowadzi

; réwniez do silnej emisji rentgenowskiej, utrzymujacej sie Odkryto bakterie oczyszczajgce wody gruntowe

£ miesigce, a nawet lata po wybuchu. Moze ona zagrozi¢ z radioaktywnego pierwiastka.

= atmosferom planet odlegtych nawet o ponad 100 |.S.

£ Promieniowanie X nie dociera wprawdzie do powierzchni, ran wystepuje naturalnie w skatach. Jest szkodliwy dla ludzi

= lecz moze zniszczy¢ warstwe ozonowg i wystawic i $Srodowiska. Spozywanie wody gruntowej, w ktérej poziom uranu

§ ewentualne zycie na niebezpieczny ultrafiolet. Na szczescie jest wysoki, moze prowadzi¢ m.in. do uszkodzenia nerek i ukfadu

§ obecnie w otoczeniu Ziemi nie ma zagrazajacych jej rozrodczego, a takze niekorzystnych zmian w DNA. Niestety, w wielu

£ kandydatek na supernowe, ale nasze szacunki liczby planet miejscach na Ziemi wody gruntowe zawierajg zbyt wiele zwigzkéw uranu
§ pozasfonecznych potozonych w bezpiecznych dla zycia uwalniajacych sie w sposéb naturalny ze skat. Ale i sama natura znalazta
2 obszarach trzeba bedzie mocno zredukowad... (w$) pewien sposob na usunigcie nadwyzek tego radioaktywnego pierwiastka.

Odkryli to autorzy badan opublikowanych w ,,Communications Earth

& Environment”. Opisujg oni nieznany wczesniej proces chemiczny
zachodzacy gteboko w skatach w miejscach pozbawionych tlenu.

Te podziemne kwatery sg zamieszkiwane przez bakterie wytwarzajace
substancje, ktére przyczyniajg sie do takiego przeobrazenia uranu, ze do$¢
fatwo przechodzi on z wéd gruntowych do skat, gdzie zostaje uwigziony.

Naukowcy podczas trwajgcego tagcznie 17 lat eksperymentu
terenowego wykonywali gtebokie odwierty w warstwach skalnych,

z ktorych wydobywali m.in. mineraty zawierajgce duze ilosci uranu.
Wsrod tych mineratéw byt np. kalcyt, czyli weglan wapnia — budulec
wielu skat, na czele z wapieniami. Na poczatku badacze nie mieli
pojecia, skad uran wziat sie w tak duzych ilosciach w kalcycie

i innych mineratach. Dopiero po pewnym czasie zorientowali sie,

ze to zastuga mikroorganizmow.

Proces wychwytywania z wody promieniotwdrczego pierwiastka i jego
transferu do skalnego wiezienia moze by¢ bardzo wydajny, jesli tylko
mikroorganizmom zostang zapewnione odpowiednie warunki do wzrostu.
Trwajg wiec eksperymenty nad wykorzystaniem bakterii do usuwania
nadwyzek uranu z konkretnych miejsc, gdzie stezenia tego pierwiastka
s3 niebezpieczne dla zdrowia ludzi, a takze np. z podziemnych
magazynow, w ktdrych skfaduje sie wypalone paliwo jgdrowe z elektrowni
atomowych. (HOLD)
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