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MEDYCYNA

EKSPLOZJA -
FALSZYWYCH WROGOW

Pawet Walewski

Wraz z powiekszajaca sie grupg 0séb
uczulonych na pytki, pozywienie, chemikalia
albo zwierzeta domowe mnozg sie dziwaczne
teorie na temat alergii. W co wierzy¢, a jakim
opiniom nie ufac¢?

PRADZIEIJE

PIERWSI NAD WIStA

Agnieszka Krzeminska

Jak wygladato najstarsze osadnictwo na
naszych ziemiach? Co pozostafo po pierwszych
ludziach? Czy przejawiali duchowo$¢?

Kogo przedstawiaty ich kamienne figurki?

Czy obciete palce byty relikwiami?

Fot. Shutterstock, Indigo (2)
Okfadka: Fot. Shutterstock (4)
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ENERGETYKA

WEGLOWODORY SAME NIE ODEJDA

Andrzej Hotdys

Popyt na energie bedzie rést w kolejnych dekadach. Skad wzigé¢
rope i gaz? Na jak dtugo starczy tych surowcéw? Czy warto
inwestowa¢ w nowe metody wydobywania?
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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

UROPA jest w rozterce — od kogo
importowacé rope i gaz ziemny?
Nie zapomniano przeciez o kryzysie
paliwowym, do ktérego doszto 50 lat temu wskutek zakrecenia
kurka z ropa przez kraje zrzeszone w OPEC. Niestety, popyt
na energie bedzie rést w kolejnych dekadach. Czy wystarczy
nam surowcow energetycznych? Skad je wzigé? Czy ich
wydobycie bedzie sig optacato? A moze warto inwestowac
w nowe metody wydobywcze? Temat ten podejmujemy na
s. 16. Ciekawa alternatywa jest pozyskiwanie energii z naszych
wtasnych ciat. Jak to zrobi¢ i co mozna zasila¢, opisujemy

w artykule na s. 25. Inny trudny temat, nasuwajacy sie w zwigzku
: ziemiach. Co pozostato po pierwszych ludziach? Czy przejawiali

. duchowo$¢é? Kogo przedstawiaty wykonane przez nich kamienne
figurki (s. 44)? Analizujemy réwniez skutki wytworzenia sig

: w Europie trwatej populacji amerykariskich szopéw praczy.

Te drapiezniki sg wprawdzie niewielkie, ale za to inteligentne

: i niezmiernie sprawne (s. 22). 1<

z wydarzeniami w Ukrainie, to moralnosc¢, ktérej ewidentnie
niektérym zabrakto. Na s. 57 zastanawiamy sie wiec, jak sie ona
formuje. Czy znaczenie majg tu wiara, zyciowe doswiadczenia,
cechy osobowosci, emocje? A moze brak refleks;ji?

Po utracie bliskich cierpi nie tylko nasza psychika, ale i ciato.
Zwigksza sie np. prawdopodobienstwo chordb serca, infekcji
czy nowotworéw. Warto wtedy bardziej zadbaé o swgj
organizm (s. 40). A jesli chodzi o zdrowie cztowieka, to innym

: interesujgcym tematem moze by¢ alergia, do ktérej sktonnos¢

: przekazywana jest genetycznie. Pewnie czes$¢ czytelnikow
zastanawia sie nad tym, czy alergia zostata u nich prawidtowo
rozpoznana, jak zanieczyszczenia Srodowiskowe wptywajg na

: nasilenie objawdéw, jak sie odczuli¢ i czy warto przeprowadzi¢

. diagnostyke u dziecka, ktdre chciafoby mie¢ psa lub kota. O tym
© i innych zagadnieniach zwigzanych z alergig piszemy na s. 30.

Wiekszos$¢ spozywanych napojéow bazuje na roslinach i jest

ich catkiem sporo. To nie tylko kawa i herbata. Czym mozna
: zastgpi¢ np. mleko? Jakie ziota przydaja sie przy produkcji

© alkoholi? Warto martwi¢ sie przebarwieniem skdry po soku
z marchwi? Czy w coca-coli znajduje sie kokaina, a gin ma
dziafanie przeciwmalaryczne? Lepiej jeS¢ warzywa czy pi¢
:otrzymywane z nich soki (s. 51)? W numerze podejmujemy

tez temat, jak wygladato najstarsze osadnictwo na naszych

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy

mity medyczne Prozdrowotna sol himalajska?

D JAKIEGOS czasu zyskuje spo-
O ra popularno$¢. Reklamowana

jako wyjatkowo prozdrowotna,
opisywana w samych superlatywach.
Zacznijmy od pochodzenia. Tak napraw-
de z Himalajami nie ma wiele wspélnego.
Wydobywa sie ja w Pakistanie, w pro-
wincji Pendzab, kilkaset kilometréw od
Himalajéw (kopalnia Khewra). Jej zloza sa
bardzo stare — powstaty 500-600 mln lat
temu, pod koniec proterozoiku. Zwykle ma
barwe rézowa albo lekko pomarariczows,
co wynika z obecnosci niewielkich ilosci
m.in. tlenkéw zelaza. Warto tu doda¢, ze
obecno$¢ tych zwigzkéw nie ma zadnego
przelozenia na kwestie zdrowotne, ponie-
waz sg one nierozpuszczalne w wodzie. Ba,
nawet gdyby cate zelazo zostato wchlonie-
te, to zalecana dzienna dawka soli (5 g)
dostarczytaby niecate 1,5% dziennego
zapotrzebowania na ten pierwiastek. S6l
ta faktycznie zawiera wiele pierwiastkéw
$ladowych, niektére zrédla méwia nawet
o ponad 80, czyli 2/3 ukladu okresowego.
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Nawet jesli tak jest, to wiekszos¢ z nich
nie ma dla nas znaczenia biologicznego.
Obliczono, ze trzeba by spozywaé ponad
100 g (1) soli himalajskiej dziennie, aby
dostarczy¢ znaczaca ilo$¢ tych pierwiast-
kéw. Dobrze jednak, ze niektére z nich
wystepuja tam w tak niewielkich ilos-
ciach — metale ciezkie sg bardzo szkod-
liwe dla cztowieka. Australijscy badacze
stwierdzili tez, ze w niektérych prébkach
soli himalajskiej poziom rteci i olowiu
przekracza dopuszczalne limity. Mozemy
tez czasem przeczytac o tym, ze sél ta
zawiera niewielkie ilosci jodu i to jej zale-
ta. Oczywista nieprawda. Jod stanowi na
tyle wazny skladnik naszej diety, ze jego
zwiazki trafiaja (w odpowiedniej ilosci)
do wiekszosci gatunkéw soli dostepnych
na rynku.

Sprzedawcy soli himalajskiej sa nie-
zlymi specjalistami od PR — w konicu
trzeba mie¢ jakie$ uzasadnienie bardzo
wysokiej ceny tego produktu. Dlatego
mozemy przeczytac o tym, ze doskonale

Kup ksigzke

skrystalizowana sél himalajska jest nos-
nikiem informacji (!). Pozostawie to bez
komentarza. Natomiast musze skomento-
waé opowiesci o tym, ze gdy porozkiada-
my krysztaly soli himalajskiej w okolicach
urzadzen elektronicznych, zmniejszymy
ilo$¢ elektrosmogu w mieszkaniu. W ma-
teriatach marketingowych znajdziemy
informacje, ze taka sél (m.in. w postaci
lamp) neutralizuje promieniowanie elek-
tromagnetyczne. Brzmi niesamowicie
ciekawie, ale jest kompletnie sprzeczne
z nauka.

Zawarto$¢ gléwnego skladnika, czyli
chlorku sodu, w soli himalajskiej pozosta-
je na zblizonym poziomie do tego w soli
kamiennej - wynosi do 98%. Niektérzy
twierdza, ze jest bardziej stona niz ku-
chenna, cho¢ efekt ten wynika raczej
z wielko$ci krysztaléw (grubsze dluzej
rozpuszczaja sie w ustach) — ale obie roz-
puszczone w tej samej ilosci wody maja
taki sam smak. <

dr n. chem. Mirostaw Dworniczak

Fot. Adrianna Sliwifiska
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Padot bolesci

A pierwszy rzut oka bdl wydawac sie moze Larsa Jacoba Stovnera, zostal ogloszony w potowie

N catkiem sensownym wynalazkiem natury. Bez kwietnia i stanowi najbardziej aktualne podsumowa-
niego, zajeci na co dzien walka o byt, mogli- nie bolesnej prawdy. Publikacja (w czasopi$mie sto-

bysmy nie zauwazy¢, ze co$ nas ugryzlo (i moze nadal sownie zatytulowanym ,The Journal of Headache and
gryzie), gdzie$ nam sie co$ ztamalo i lepiej zaczekac, Pain”) stanowi tzw. metaanalize, co oznacza w tym
az sie zro$nie, czy zaatakowala nas infekcja wymaga- przypadku, ze naukowcy w swych badaniach wyko-
jaca chwilowej zmiany trybu zycia. Nasza poczatkowa rzystali 357 publikacji na rzeczony temat, pochodza-
(i niestety czesto niemijajaca) bezradno$¢ wobec tego cych w wiekszosci z krajéow gospodarczo rozwinietych.
naturalnego zjawiska legta u podstaw pewnego fatali- Jak wynika z podsumowania danych, 49-55% ludz-
zmu w obliczu bélu, ktéry skadingd w wielu momen- kosci cierpi co najmniej raz do roku na bél gltowy,
tach uwazamy za catkiem niepotrzebny. W Starym a dokladniej, 14% ma migreny, 26% odczuwa béle
Testamencie (Ksiega Rodzaju 3,16) cierpienia porodowe napieciowe, 4,6% za$ bole przewlekle. Kazdego dnia
kobiet zostaly zracjonalizowane jako konsekwencja ok. 16% oséb boli gtowa — w tym 7% ma migrene,
grzechu pierworodnego - [za kare] ,,Obarcze cie nie- a 9% bdéle napieciowe. Wszystkie rodzaje bélu dotyka-
zmiernie wielkim trudem twej brzemiennosci, w bélu ja czesciej kobiety (w przypadku migren réznica jest
bedziesz rodzita dzieci (...)". szczegblnie znaczaca, 17% to kobiety, a 8,6% mez-
Kiedy medycyna poczynila postepy, stosunek do fi- czyzni). Dodatkowa cecha béléw glowy jest to, ze me-
zycznego cierpienia zaczal ulega¢ zmianie. Poniewaz cza one czesciej ludzi mlodszych, bedacych w wieku

w wielu przypadkach nie sposéb dociec, co dane béle
maja sygnalizowad, rosnaca ich liczbe zaczeto
traktowac jako samoistng jednostke choro-
bowa. Dotyczy to gtéwnie béléw glowy
- ze wzgledu na ich rozpowszechnie-
nie i jedna z najczestszych przyczyn
utraty zdolnosci do wydajnej pra-
cy. Stwierdzono wiele rozmaitych
odmian bélu tego obszaru nasze-
go ciala, ale w anglojezycznej lite-
raturze medycznej rozréznia sie
trzy gtéwne. Pierwsza to popular-
na migrena (doktadna przyczyna
jej wystepowania nie jest znana),
druga - napieciowe béle glowy (nie
wiadomo, co jest zrédlem tego rodzaju
dolegliwo$ci), trzecia — béle przewlek-
te, ktérych czas trwania wynosi przy-

produkcyjnym, podczas gdy inne bolesci (nie bede
wymienial wlasnych) staja sie coraz bardziej
pospolite w wieku dojrzalym.

Naukowe poznawanie tajemnic bélu
jest procesem powolnym, co nie po-
winno dziwi¢. To zjawisko niezwykle

zlozone i zréznicowane. W jego po-
wstawanie zaangazowane sg roz-
liczne, komunikujace sie ze soba
obszary moézgu i, jak pisze w swej
ksigzce pt. ,,B6l. Mézg, opioidy i za-
gadki medycyny” znany ekspert

w tej dziedzinie, dr Abdul-Ghaaliq
Lalkhen z Manchester Centre for
Clinical Neurosciences: ,Odczuwanie
bélu zalezy od charakteru danej osoby,
jej gendw, plci, przekonan oraz konteks-
tu emocjonalnego”. Sytuacja ta ma nawet

najmniej 15 dni w miesigcu (H154+). Nie l pewien aspekt humorystyczny. Z obserwacji
wiem, czy powinno nas dziwi¢, ze ich ofiarami lekarzy wynika, ze istnieje wiele ,domowych”
sa w wiekszej liczbie kobiety niz mezczyzni (czyzby sposob6w ztagodzenia bélu. Brytyjski dziennikarz
znowu ten rajski waz?). James Moore zadat sobie ostatnio trud, by przejrzeé

Jak wspomnialem, cierpienia zwigzane z ta czes- literature medyczna i zebra¢ ich liste. Znalaz?t ich po-
cia ciala s3 takze, przenosnie, waznym ekonomicznie nad 15. Bél usmierzy¢ moga miedzy innymi nostalgicz-
»bdlem gltowy”, bo wspdlczesna medycyna poswie- ne wspomnienia, czekolada, siarczyste przeklenstwo,
ca im sporo uwagi (dotad malo skutecznie) i w regu- intymny kontakt z innym czlowiekiem, zjedzenie
larnych odstepach czasu pojawiajg naukowe raporty ananasa, liczenie cyfr od 1000 w dét (co siedem),
dotyczace globalnego zmagania z ta dolegliwoscia. wymuszony u$miech, masaz, gtaskanie, ogladanie
Ostatni, przygotowany przez zespét norweskich $miesznych filméw i wreszcie przeliczanie w kieszeni
badaczy z Trondheim pracujacych pod kierunkiem grubych plikéw gotéwki... Zatem do dzieta! <
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Zagadka jest bliska rozwigzania
— dzieki bijgcym na tym
obszarze gorgcym zrédtom.

M a powierzchnie osiem razy wieksza
od Polski, znajduje sie na wysokosci
4-5 km n.p.m. i na dodatek otaczajg ja
g0ry wyzsze od niej $rednio o 3 km.
Wyzyna Tybetarska to fenomen
geologiczny, najwyzszy i najwiekszy
na Ziemi ptaskowyz czesto nazywany
»dachem Swiata”. Powstata w wyniku
zderzenia sie ptyt tektonicznych
— euroazjatyckiej i indyjskiej. Pierwsza
jest wieksza, grubsza i nieruchawa,
druga — wzglednie mata, za to mobilna.
0Od 50 min lat uparcie przepycha sie
na potnoc, a jedng z konsekwenciji jest
wyrosniecie Himalajow i sasiadujacej
z nimi od pétnocy Wyzyny Tybetanskie;.
Tyle wiedzy ogélnej, natomiast jesli chodzi
0 szczegOty — te sg dopiero ustalane.
Naukowcy sg nimi bardzo
zainteresowani, poniewaz Azja Potudniowa
to jedyne dzi$ miejsce na Swiecie, gdzie
situjg sie ze sobg dwa duze kawatki
ladéw. Chcieliby wiedzie¢, co doktadnie
dzieje sie z ladem przegrywajacym ten
pojedynek, czyli Indiami. Wiadomo,
ze ptyty tektoniczne zapadajg sie w gtab
globu, ale jak? Czy zsuwajg sie dostojnie
pod Tybetem pod niewielkim katem,
niczym po tasmociaggu, czy nurkujg?
Aby sie tego dowiedzie¢, Simon Klemperer,
geofizyk ze Stanford University, wybrat
sie w podroz po ,dachu swiata”
w poszukiwaniu gorgcych jezior, z ktérych
zamierzat pobrac probki wody do analiz.
Podrézowat samochodem, motocyklem,
ale przede wszystkim pieszo, zatrudniajac
do pomocy lokalnych przewodnikéw.
Znalazt ok. 220 takich akwendéw.
Ze swoim skarbem — prébkami wody
— powrdcit do laboratorium, aby poszukac
w nich dwéch statych izotopéw helu:
3He i “He. W kwietniu br. przedstawit
w na tamach ,PNAS” wyniki swoich analiz.
»Proporcja izotopéw $wiadczy o tym,
ze wiekszos¢ wyzyny lezy bezposrednio
na ptaszczu Ziemi, czyli na drugiej
warstwie globu. Indii tam nie ma.
To do$¢ zaskakujace, bo przewazat
poglad, ze zjezdzajg one powoli,
wciskajac sie pod Tybet i przy okazji go
podnoszac. Nic z tego. Najwyrazniej
zaraz po spotkaniu z ptytg eurazjatycka
raptownie zapadajg sie do podziemi”
— moéwi Klamperer. (GLI)

Fot. AFP/East News, Melissa Breyer

3 ORNITOLOGIA

Zabojcze swiatto

Radary do sp6tki z modelami komputerowymi i sztuczng
inteligencjg bedg pomagaty ratowaé ptaki zauroczone
Swiattem miast.

C o roku 11 wrzes$nia nad Nowym Jorkiem zapala sie instalacja $wietlna
upamietniajgca zamachy z 2001 r. na wiezowce World Trade Center. W ciggu
kilkunastu minut w poblize dwoch poteznych pionowych kolumn $wiatta zlatujg
sie stada ogtupiatych ptakéw. Ornitolog Andrew Farnsworth z Cornell University,
korzystajac z radaru, obliczyt, ze w snopie $wiatfa o $rednicy pét kilometra kfebito
sie ich ok. 16 tys. Na podstawie map satelitarnych oraz pomiaréw radarowych
stwierdzit réwniez, ze w USA aglomeracja szczegdlnie grozng dla ptakow jest
Chicago znajdujace sie na drodze ich wiosennych i jesiennych migracji.
Najnowsze dzieto Farnswortha to program BirdCast, dzieki ktéremu na podstawie
danych dostarczanych przez radary pogodowe i symulacji komputerowych
mozna przygotowaé prognozy przelotéw milionéw ptakéw wedrownych ponad
amerykanskimi miastami. W$réd odbiorcéw tych prognoz sg przyrodnicy,
amatorzy uczestniczacy w projektach nauki obywatelskiej, cztonkowie organizacji
Srodowiskowych i decydenci. Ich zadanie — jak wyjasnia Farnsworth — polega
na tym, aby doprowadzi¢ do zmniejszenia natezenia sztucznego $wiatta w duzych
miastach podczas tych nocy, gdy liczba przelotéw bedzie najwieksza. Udato sie
to juz m.in. w Nowym Jorku, gdzie w okresach migracji ptakéw drapacze chmur
majg obowigzek zredukowac ilos¢ lukséw. Adriaan Dokter, wspofpracownik
Farnswortha z Cornell University, na podstawie pomiaréw radarowych wyliczyt,
ze wiosng w USA na pétnoc leci jakie$ 3,5 mld ptakéw, natomiast jesienig
na potudnie wyrusza ich 4,7 mld. Kilkaset milionédw nie osigga celu z powodu
zderzenia sie z budynkami. (HOLD)

Ptaki te zginety w ciggu jednej nocy, uderzajac o szklane $ciany wiezowca One World
Trade Center w Nowym Jorku.
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Donosy

Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

WULKANICZNY REKORD
STULECIA

Nie mingty jeszcze 22 lata od poczatku
XXI w., a wulkanolodzy juz zgtaszaja
kandydatéw na najpotezniejszg erupcje
stulecia. Jest nim wulkan Hunga Tonga-
-Hunga Ha'apai, potozony na Pacyfiku,
ok. 65 km na pétnoc od gtéwnej wyspy
archipelagu Tonga, Tongatapu. Jego
wybuch w styczniu br. zniszczyt 90%
niezamieszkanej wysepki o tej samej na-
zwie. Wulkan wyrzucit ze swego wnetrza
10 km?3 materiatu, tworzac uderzeniowg
fale atmosferyczna, ktéra obiegta kilka-
krotnie Ziemig, a takze chmure pytu
wielkosci Francji. Erupcje o takich roz-
miarach zdarzajg sie raz na 50-100 lat.

tASKOCZACE BUTY

Z Nowej Zelandii donoszg, ze badacze
z University of Auckland skonstruowali
nowy rodzaj butéw (nazwanych
TickleFoot), taskoczacych na zyczenie
wiasciciela jego (lub jej) stopy w trzech
wybranych punktach. Bedzie to
skutkowac ,,nieopanowanymi atakami
$miechu”, ktére majg pomoéc uporac

sie ze stresem codziennej egzystenciji.
Nowe obuwie przetestowano z udziatem
13 ochotnikéw (7 kobiet i 6 mezczyzn)
i przy okazji odkryto, ze najczulsze
taskotki wystepujg u kobiet w poblizu
centrum tuku stopy, a u mezczyzn nieco
blizej palcéw.

DEPRESJA FONETYCZNA
Skoro mowa o stresie, to wypada
wspomniec tez o depresji. Wykrycie jej
nie zawsze jest skutkiem precyzyjnych
pomiaréw, ale diagnostyka ulegta
poprawie dzieki naukowcom

z amerykanskiego Worcester University,
pracujagcym pod kierunkiem dr Elke
Rundersteiner. Opracowali oni, bardzo
pono¢ skuteczng, metode wykrywania
depres;ji u ludzi na podstawie analizy
nagran ich gtosu.

OKRAGtA LICZBA

Nowe odkrycie dokonane przez
brazylijska arachnolog Kimberley da
Siva Marta z Universidade do Vale do
Rio dos Sinos sprawito, ze réznorodnos$¢
poznanych zamieszkujacych Ziemig
pajakéw osiagneta (zapewne nie

na dfugo) okragtg liczbe 50 tys.
gatunkéw. Nowy pajak zostat nazwany
Guriurius minuano i nalezy do

rodziny skakunowatych.
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Sredniowieczna figurka morsa wy-
rzezbiona z kifa tego zwierzecia,
~odnaleziona w Trondheim
S w Norwegii.

3 HISTORIA

Dtuga droga kiow

Na stanowisku archeologicznym w Kijowie odnaleziono liczace
900 lat kty grenlandzkich morséw.

M orsy dawno temu staty sie obiektem intensywnych polowan. Polowali na nie m.in.
wikingowie, ktorzy ok. 1000 lat temu dotarli do Grenlandii. Gfowy wraz z kfami
wozili do Europy i tam nimi handlowali. Z ktéw wyrabiano wiele ozdobnych i praktycznych
przedmiotéw — od szachéw przez rekojesci mieczy i nozy po zapinki i naszyjniki.

Okoto dekady temu w dolinie Dniepru w Kijowie ukrainscy archeolodzy natrafili
na wspaniate znalezisko z poczatkéw XII w. W naniesionych przez rzeke podczas wielkich
powodzi osadach odkryli ztote i szklane przedmioty, fragmenty kosci stoniowej, zelazny
miecz z terendw dzisiejszych Niemiec, a takze tysigce kosci zwierzat, wsrdd ktdérych
rozpoznali 9 czaszek morsow. Sadzili, ze nalezg one do zwierzat zyjacych w Oceanie
Arktycznym na pétnoc od Europy Wschodniej. Jednak analizy DNA, opublikowane
w kwietniu w ,,Proceedings of the Royal Society B”, wykazaty, ze osobniki te zamieszkiwaty
wody atlantyckie w poblizu Grenlandii i wschodniej Kanady. Dalsze badania chemiczne
potwierdzity ich podobienstwo do czaszek morséw znajdowanych na stanowiskach
archeologicznych na Islandii i Grenlandii.

Tyle ze Kijow znajduje sie 4 tys. km od tamtych wysp. Odkrycie dowodzi olbrzymiego
znaczenia naddnieprzanskiego o$rodka handlowego. Jakie$ 900 lat temu ko$¢ morséw
z Grenlandii wedrowata szlakiem przez wschodnig Europe i poprzez Kijéw mogta docieraé
do Bizancjum i dalej az do $wiata islamu. Cenny towar wikingowie dostarczali zapewne
do miast Europy Pétnocnej, skad ptynaf on przez Battyk na wschdéd, a nastepnie Dnieprem
do Morza Czarnego. Czaszki znalezione w Kijowie nie powedrowaty dalej — mogty by¢ darem
dla wiadcy Rusi Kijowskiej od wtadcéw Danii, z ktérg Kijow utrzymywat w owym czasie
stafe kontakty. (HOLD)
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3 BOTANIKA

Spragnione rosliny

Co zrobi¢, zeby nam o tym
powiedziaty?

bjawy niedoboru wody u roslin — wiedniecie

i pojawianie sie brgzowych plam na lisciach
— czasami mozna przeoczyc¢, zwfaszcza gdy
areat uprawny jest duzy. Dlatego naukowcy
stworzyli specjalny czujnik montowany do blaszek
lisciowych. Testowano tu dwa typy elektrod,
ostatecznie za lepsze uznano elektrody z niklu.
System analizuje sygnaty elektryczne z tkanek
i transmituje dane bezprzewodowo do smartfona,
gdzie mamy wgrang aplikacje. Monitorowanie
stanu wody w lisciach moze tez dostarczy¢
posrednio informacji, czy np. ro$lina zostata
zaatakowana przez szkodniki lub zadziataty na nig
toksyczne czynniki. Najwiekszym problemem
okazato sie skuteczne przytwierdzanie czujnika
do lisci, ktdre czesto sg pokryte wtoskami.
Na razie przeprowadzono testy pod dachem, ale
planuje sie je tez w terenie. Publikacja na ten
temat ukazata sie w ,,ACS Applied Materials
& Interfaces”.

Warto wiedzie¢, ze rosliny pamietajg susze.
Gdy doznajg niedoboru wody, w ich tkankach
gromadzi sie zwigzek chemiczny zwany GABA
(kwas gamma-aminomasfowy). Nastepnego dnia
powoduje on, ze aparaty szparkowe, przez ktére
roslina traci wode, mniej sie otwierajg. GABA
to czasteczka sygnatowa wystepujaca tez u ludzi
i zwierzat, ktdra stuzy jako neuroprzekaznik
0 dziafaniu hamujgcym. Jej receptory znajdujg sie
prawie na kazdej komorce nerwowe;. (009)

o SBRE N
Czujnik pozwala monitorowaé nawodnienie rosliny.
Na dole po prawej powigkszenie fragmentu blaszki
lisciowej z aparatami szparkowymi.

A

Blok
termochemiczny

“" dolny
)

Granica

jadro—pfaszcz

Jadro zewnetrzne
.—

Jadro wewnegtrzne

Na granicy jadra Ziemi i jej pfaszcza znajdujg sie strefy zwane ULVZ (ang. ultra low velo-
city zones), w ktorych fale sejsmiczne wyraznie zwalniajg (czerwony). Strefy te towarzy-
szg rozlegtym blokom geochemicznym nagromadzonym w dolnym pfaszczu (zielony).

3 GEOCHEMIA

Czy jadro Ziemi rdzewieje?

Niewykluczone, ze tlen docierajgcy z powierzchni globu
moze wchodzi¢ w reakcje z zelazem budujgcym jadro Ziemi.
W efekcie pokrywa sie ono rdza.

ity tektoniczne to potega. Potrafig zmusi¢ wielkie ptyty sztywnych skat

tworzacych wierzchnig warstwe globu do wedréwki na gtebokos$¢ tysiecy
kilometréw. Proces zanurzania nosi hazwe subdukcji. Za jej sprawg do wnetrza
Ziemi wedrujg réwniez mineraty zawierajgce znaczne ilosci wody, np. serpentyn
i chloryt. Po drodze przechodza szereg przemian pod wptywem rosngcych
temperatury i ci$nienia, mimo to — zdaniem niektérych naukowcow — czes$¢ tych
przeobrazonych krysztatkéw zanosi wode az do goérnej granicy zelaznego jadra
zewnetrznego Ziemi. Granica ta znajduje sie na gtebokosci ok. 2900 km, czyli
mniej wiecej w pofowie drogi do $rodka planety. Czy te uwodnione mineraty
moga powodowaé powstanie na powierzchni jagdra warstewki rdzy? Tak sugerujg
wyniki eksperymentéw laboratoryjnych przeprowadzonych przez zespot
Ruiliana Tanga.

Znamy rdze doskonale — to produkt utleniania zelaza. ,Tlen znajdujacy sie

w wodzie wchodzgcej w kontakt z jagdrem ziemskim teoretycznie moze reagowac
z zelazem, tworzac zwigzki chemiczne. Nie bytyby to te same substancje
co na powierzchni Ziemi, bo na gtebokos$ci prawie 3 tys. km ci$nienie jest
milion razy wigksze, ale efekt koncowy powinien by¢ zblizony: powstanie
rdzy” — méwi Tang. Jak to sprawdzi¢? Pomocne mogg okaza¢ sig analizy fal
sejsmicznych. Fale te zwalniajg w strefach na powierzchni jadra zwanych ULVZ
(od ang. ultralow-velocity zone). ,Niestety przyczyn tego hamowania moze
by¢ wiele, niekoniecznie rdza. Gdyby$my jednak nauczyli sig to rozréznia¢,
mielibysmy dowdd, ze tam, gdzie subdukcja dostarcza wode, korozja zzera

jadro ziemskie” — twierdzi Tang. (HOLD)
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