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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

ODCZAS przegladania informaciji ze
$wiata nauki nie sposéb nie zauwazyé
pewnego trendu — coraz wiecej tresci
dotyczy zmian klimatycznych i zanieczyszczenia $rodowiska.
To, ze dostrzegamy problem i badamy wptyw dziatalnosci
cztowieka na ekosystemy, to dobra wiadomos¢. Pora jednak wzig¢
sobie do serca, ze musimy podja¢ bardziej zdecydowane dziatania,
by nie zniszczy¢ do konca naszej planety. Innej nie mamy, a do
przeprowadzki na Marsa jeszcze daleka droga. Szczerze wierzg,
ze nadejda takie czasy, gdy nasi potomkowie ze zdumieniem
beda czytac o tym, jak zylismy wsrdd licznych aut spalinowych,
kopcacych kominkéw i zanieczyszczajacych rzeki czy powietrze

powinny zej$¢ tu na dalszy plan. Pamietajmy, ze jako$¢ powietrza
w Polsce nalezy do najgorszych w Europie. Wedtug szacunkéw
Swiatowe]j Organizacji Zdrowia i Europejskiej Agencji Srodowiska
liczba zgonéw w naszym kraju wskutek zanieczyszczen powietrza

to ponad 40 tys. rocznie. W duzych miastach najwigkszy wptyw

: na to maja ruch samochodowy i lotnictwo.

Przez naszg dziatalno$¢ wygineto juz sporo gatunkéw. W ciggu

© ostatnich 500 lat — ponad 320. Cztowiek to zatem najwiekszy

: szkodnik w dziejach. Natura nie przewidziata, ze mieszkancy

: Ziemi nie beda mieli wystarczajacych mozliwosci regeneracyjnych,
. by sie obroni¢, cho¢ i tak sg one zadziwiajace, o czym piszemy

na s. 28. Oprocz zwigzkéw chemicznych réwniez hatas jest
szkodliwy dla Srodowiska. PrzyzwyczailiSmy sie do niego

i przestaliSmy zwraca¢ uwage na jego skale. Nadmierna

i ekspozycja na dzwieki szczegdlnie Zle dziata na miejskie

gatunki ptakéw. Ich $piew jest zagtuszany przez warkot silnikéw

: samochodowych, co zakféca komunikacje miedzy cztonkami stada
© | prowadzi nawet do zmniejszenia populaciji. O tym i o ewolucji
glosu na Ziemi piszemy na s. 50. Kiedy$ Ziemia pograzona
fabryk, rujnujgc wtasne zdrowie. Wygoda czy czynniki ekonomiczne :
Dzi$ rozbrzmiewa dzwigkami wydawanymi przez miliony zwierzat.

¢ | niech tak pozostanie. [

byta w ciszy, przerywanej szumem wiatru i tomotem piorundéw.

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy (. TR
mity medyczne (zy osoba z potowa moézgu jest potgtowkiem?

ubieglym roku naukowcy
z Carnegie Mellon University
w Pittsburghu postanowili

sprawdzi¢, jak wyglada sprawnosé umy-
stowa 0séb, u ktérych w dziecinistwie do-
szto do uszkodzent mézgu wskutek epilepsji
iz tego powodu usunieto im polowe mézgu
(taki zabieg to hemisferektomia, a wyciecie
badz odtaczenie wadliwego obszaru méz-
gu skutkuje zmniejszeniem czestotliwosci
iintensywno$ci napadéw padaczkowych).
Zdecydowano sie na test rozpoznawania
twarzy i stéw, bo za pierwsza umiejet-
nos$¢ odpowiada prawa pétkula, a za druga
—lewa. Do badan zaproszono 40 oséb, ktére
podzielono pod wzgledem wieku i pici.
Grupa kontrolna (z dwiema p6tkulami)
skladata sie z 58 uczestnikéw. Wszystkim
pokazywano twarze bez wloséw. Czas na
przyjrzenie sie wynosit 0,75 s. Po prze-
rwie trwajacej 0,15 s pokazywano kolejng
twarz na 0,15 s i pytano, czy wizerunki
byly takie same. Podobnie sprawdzano
rozpoznawanie bardzo podobnych stéw,
ktore skladaly sie z czterech liter, np. tack
i tank. Badacze byli przekonani, ze ludzie
z jedynie prawa p6tkula uzyskaja w ciagu
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calego eksperymentu lepsze wyniki w roz-
poznawaniu twarzy, z lewg - w rozréz-
nianiu stéw. Tymczasem w obu analizach
skutecznos¢ byta zblizona, a $rednia do-
brych odpowiedzi wyniosta 86%. U ludzi
z obiema pétkulami bylto to 96%. Trzeba
pamietad, ze mézg ma takie niesamowite
mozliwosci adaptacyjne tylko wtedy, gdy
operacja badz jakie$ uszkodzenie nastapia
w dziecinstwie.

To nie pierwsze tego typu badanie.
W 2019 r. naukowcy z California Institute
of Technology przyjrzeli sie w skanerze
fMRI (funkcjonalny rezonans magne-
tyczny, mierzy aktywno$¢ mézgu po-
przez $ledzenie przepltywu krwi), jak
dziata u 6 dorostych (w wieku 20-30 lat)
moézg, a raczej to, co z niego zostalto
po hemisferektomii (przeprowadzonej
pomiedzy 3. miesigcem a 11. rokiem zy-
cia). Poniewaz pétkule u zdrowych oséb
s3 polaczone sieciami neuronéw, spodzie-
wano sie, ze u tych z jedna polowa méz-
gu polaczenia bedg stabsze. Nic takiego
jednak nie stwierdzono. Co wiecej, pola-
czenia neuronalne byly nawet silniejsze
niz u grupy kontrolnej, co ttumaczy sie

Kup ksigzke

tym, ze mézg stara sie zrekompensowac
utrate pewnych obszaréw.

Medycy decyduja sie na hemisferek-
tomie gléwnie u dzieci, gdy nie dziala
farmakoterapia, osrodki nieregularnej
aktywnosci elektrycznej zlokalizowane
sa w jednej p6tkuli, a uszkodzenia méz-
gu przejawiaja sie catkowitym lub czes-
ciowym paralizem oraz utrata czucia
po przeciwnej do chorej pétkuli stronie
ciala. Analizy te potwierdzaja, ze mdzg
dzieciecy jest bardzo plastyczny i po ope-
racji nastepuje powr6t do sprawnosci fi-
zycznej i intelektualnej.

Czasami natrafiamy w internecie
na informacje, ze lekarze przez przypa-
dek stwierdzaja, ze niewykazujacy zabu-
rzen umystowych pacjent ma tylko potowe
mézgu. Tak, jest to mozliwe, ale kompen-
sacja musiala zaj$¢ juz w dziecifistwie.
W 2007 r. odkryto nawet, iz prowadzacy
zwykle zycie francuski urzednik miat tylko
resztki mézgu wskutek nadmiaru ptynu
moézgowo-rdzeniowego w czaszce. Opis
tego niezwyklego przypadku ukazal sie
w prestizowym czasopi$mie ,Lancet”. &

dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Fot. Adrianna Sliwifiska
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

YTULOWE pytanie intrygowa-
I to od lat Larsa Chittke, profe-

sora biologii z Queen Mary
University of London, autora wy-
danej w 2022 r. ksigzki ,,Umyst
pszczoly” (,The Mind of a Bee”).
Niedawno wraz ze swym zespo-
tem (do ktérego nalezy Amelia
Kowalewska, absolwentka
Uniwersytetu Gdanskiego)
wymyslil i przeprowadzit pro-
ste i pomystowe doswiadcze-
nie, ktérego rezultat zdaje sie
wskazywac na mozliwosé pozy-
tywnej odpowiedzi. Obiektem
eksperymentu byly trzmiele.
Badacze wytresowali 10 trzmielich
»ochotnikéw” w otwieraniu skrytki
zawierajacej stodki przysmak, do ktére-
go mozna byto dosta¢ sie na dwa sposoby:
popychajac czerwong wajche zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara badz niebieska w przeciwnym
kierunku. Potowa ,demonstratoréw” wyéwiczona
zostala w uruchamianiu czerwonej dzwigni, a po-
fowa niebieskiej. Demonstratorzy zostali nastepnie
umieszczeni pojedynczo w 10 koloniach trzmieliipo
kilku dniach kazdy z nich nauczyt swych pobratym-
céw uzywac jednej z tych metod, uzyskujac srednio
98,6% nasladownictwa. Piec¢ kolonii postugiwato sie
czerwona, a piec¢ niebieska dZwignig. Oznacza to, ze
owady potrafia sie uczy¢, nasladujac swych kolegéw.
A wiec, cho¢ moze to by¢ wniosek nieco zbyt $miaty
- zdolne s3 do tworzenia kultury.

Badania Chittki i jego kolegéw maja dtuga ,prehi-
storie”. W pierwszej polowie XVII w. Kartezjusz kate-
gorycznie uznal, Ze $wiadomosc i zdolnos¢ myslenia
sa wylacznymi atrybutami czlowieka i wszystkie inne
zwierzeta s po prostu ,,zywymi maszynami” — automa-
tami kierujacymi sie instynktem. Zanim kwestia zycia
umystowego innych gatunkéw stala sie przedmiotem
powaznych rozwazan naukowych, musialy w ciggu na-
stepnych 300 lat nastapi¢ przemiany kulturowe, filo-
zoficzne i moralne, nie wspominajac o semantycznych.
Powazne watpliwosci budzi¢ zaczela, rzecz zrozumiata,
,bezmyslnos¢” zwierzat ewolucyjnie blizszych ludziom,

Mézg owada (tu
muszki owocowej)
jest skomplikowa-
ny. Skfada sig ze
skupisk neurondéw.

Kup ksigzke

w szczegdlnosci ssakéw. W 1974 r. ame-
rykanski filozof Thomas Nagel oglosit
swoj esej zatytulowany ,,Jak to jest
by¢ nietoperzem?”, w ktérym za-
kwestionowat koncepcje $wiado-
mosci jako antropocentryczne
pojecie zdefiniowane w odnie-
sieniu do ludzkiego ukladu ner-
wowego. Poniewaz nietoperze
postuguja sie innymi zmysta-
mi do tworzenia swego obrazu
$wiata, nie jestesmy po prostu
zdolni wyobrazi¢ sobie, co wi-
dzg (czy raczej stysza) anijak
,mysla”. Swiadomos¢ wymaga
definicji, ktéra jest niezalezna
od réznic gatunkowych. Rok p6z-
niej Australijczyk Peter Singer opubli-
kowal wplywows ksigzke ,Wyzwolenie
zwierzat: O nowa etyke naszego stosunku
do zwierzat”, w ktérej postulowal, ze kazde
stworzenie zdolne do cierpienia zastuguje na réw-

ne, sprawiedliwe traktowanie.

Nowa, ogélniejsza definicje swiadomosci zapropo-
nowata w 2018 r. filozof Catherine Wilson, okreslajac
ja jako , poczucie oddzielenia siebie od $wiata”. Inni
badacze uznaja $wiadomo$é za ,zdolno$¢ do cierpie-
nia i do radosci”. Dotychczasowy sens tego pojecia
byt mato precyzyjny. Na jezyk angielski na przyklad
»$wiadomo$¢” przetlumaczona moze by¢ w dwojaki
sposéb — jako consciousness (czyli ,,§wiadomos¢ do-
tyczaca otaczajacego nas $wiata”) badz awareness
(,$wiadomo$¢ naszego stanu umyslowego”). Aby by¢
$wiadomym w ludzki sposéb, musimy nie tylko ,wie-
dzie¢”, ale ,wiedzie¢, ze wiemy”. Czy owady s3 do tego
zdolne? Niektérzy naukowcy uwazaja, ze nie, poniewaz
ich mézg pozbawiony jest kory, bedacej siedliskiem
wyzszych funkcji umystowych. Ale inni sg odmien-
nego zdania. Idac w $lad za szwedzkim neurologiem
Bjornem Merkelem, ktéry w 2007 r. ogtosit w czaso-
pi$mie ,Behavioral and Brain Sciences” artykut zaty-
tutowany ,,Swiadomos¢ bez kory mozgowe;j”, uwazaja,
ze odmawianie owadom i innym bezkregowcom prawa
do posiadania §wiadomo§ci jest po prostu antropo-
centryczng dyskryminacja. [<
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Nowy model Ziemi-$niezki z oazami
zycia w niskich i Srednich szerokos-
ciach geograficznych.

3 BIOLOGIA

TIENIA-SNIEZKA NIE CALA ZAMARZEA

Podczas najwiekszego w dziejach
Ziemi spadku temperatur zycie
przetrwato w oceanicznych
oazach.

eden ze szczegdlnie dramatycznych

epizodéw w historii naszej planety wigze
sie z gtebokim kryzysem klimatycznym, ktéry
rozpoczat sie ok. 720 min lat temu i trwat
z przerwami przez 85 min lat. Byt to zatem
bardzo dtugi epizod, dfuzszy niz cata nasza
era kenozoiczna. W tym okresie temperatury
na globie dwukrotnie siegnety takiego dna,
przy ktérym plejstocen, czyli ostatnia epoka
lodowa, byt tylko niewinng igraszka klimatu.
Najpierw przyszto zlodowacenie Sturtian,
ktore trwato od 720 min do 660 min lat
temu, po nim nastgpita pauza, po ktorej
przed 650 min lat zaczeto sie zlodowacenie
Marinoan. Podczas obu tych kryzyséw

4 WIEDZA | ZYCIE waJ 2023

Ziemia zostata skuta lodem od biegunéw
po strefe miedzyzwrotnikowa.

Sam pomyst, ze Ziemia mogfa kiedy$
wygladac niczym wielka bryfa lodu,
wydawat sie tak szalony, ze kiedy Joseph
Kirschvink przedstawit go w 1992 r., zostat
potraktowany dobrotliwym wzruszeniem
ramion. Krytycy ucichli jednak, gdy dekade
pdzniej Daniel Schrag i Paul Hoffman
— geolodzy z Harvardu — z podziwu
godng precyzjg wyznaczyli moment, gdy
megalodowiec przed blisko 720 min lat
po raz pierwszy zajat tropiki. Tak narodzita
sie hipoteza Ziemi-$niezki (ang. Snowball
Earth), ktéra $miato wkroczyta do gtéwnego
nurtu geologii. Co nie znaczy, ze wiemy
juz wszystko o tamtych czasach. Jedng
Z najbardziej dyskutowanych kwestii jest
zasieg lodu podczas kriogenu (naukowa
nazwa klimatycznego dotka) — zajety byt caty
glob czy jednak 16d nie dat rady?

Kup ksigzke

W tej wtasnie sprawie zabrali gtos autorzy
publikacji w ,,Nature Communications”.
W potudniowych Chinach natkneli sie oni
na wychodnie skat powstatych podczas
drugiego ze zlodowacen — Marinoanu.
Analizy geochemiczne skamieniatosci
glonéw doprowadzity ich do wniosku, ze 16d
pozostawit jednak wolne przestrzenie,
i to nie tylko wzdtuz réwnika, ale
tez w umiarkowanych szerokosciach
geograficznych. W tych oceanicznych
oazach skryty sie organizmy, ktoére
po zakonczeniu glacjalnego postu wzigty
udziat w pdzniejszym karnawale zycia.
»Kriogen miat kolosalne znaczenie dla
ewolucji biosfery. Niedtugo potem pojawity
sie pierwsze organizmy wielokomorkowe”
— zauwaza Huyue Song, gtéwny autor

badan. (HOLD)
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Aktualnosci naukowe — codziennie na projektpulsar.pl

Fot. Dr Huyue Song, Indigo, lan Shriner
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Cena zastosowania hotoksu

Czy popularny zabieg moze zmienia¢ prace madzgu?

Stanach Zjednoczonych w 2020 r. wykonano ok. 4,4 min zabiegdw

z wykorzystaniem botoksu i produktéw mu pokrewnych. Obecnie sg one
najpowszechniejszym matoinwazyjnym sposobem walki ze zmarszczkami.
Botoks to nic innego jak jad kietbasiany (inaczej toksyna botulinowa), czyli
substancja wytwarzana przez bakterie Clostridium botulinum. Zatrucie nim,
wystepujace najczesciej po spozyciu zepsutego miesa, moze nawet prowadzi¢
do $mierci. W przypadku medycyny estetycznej nie ma takiego ryzyka,
bo $miertelna dawka tej substancji jest 1500-3000 razy wigksza od uzywanej
w trakcie zabiegu. Toksyna poraza miesnie i ogranicza funkcje ich kurczenia
sie, co przektada sie na brak mozliwo$ci marszczenia w miejscach, w ktoére

zostata zaaplikowana.

Jak sie wtasnie okazafo, botoks wptywa nie tylko na mimike, ale i na mdzg,
osfabiajac zdolno$¢ do interpretacji emocji innych ludzi. Do tych zaskakujacych
wnioskéw doszli naukowcy z University of California w Irvine i firmy
biotechnologicznej AbbVie. Wyniki ich badan opublikowano w ,,Scientific
Reports”. Za pomoca funkcjonalnego rezonansu magnetycznego (fMRI)
zmierzono aktywno$¢ moézgu 10 kobiet w wieku 3340 lat przed iniekcjg
botoksu w okolice czofa (w miesien odpowiedzialny za marszczenie brwi) i dwa
tygodnie po6zniej. W trakcie wykonywania skanéw uczestniczkom eksperymentu
pokazywano zdjecia ludzkich twarzy wyrazajacych réznorakie emocje.

Miaty je zinterpretowac. Okazato sie, ze u badanych zmienifa sie aktywno$¢ ciata
migdatowatego — obszaru mézgu odpowiedzialnego za przetwarzanie emocji

— oraz tzw. zakretu wrzecionowatego, pomagajacego w identyfikacji twarzy.
Wynika z tego, ze botoks zaburza tzw. sprzezenie zwrotne nerwowo-miesniowe,
czyli proces polegajacy na nieSwiadomym i mimowolnym nasladowaniu grymasu
drugiej osoby, ktéry pomaga w zinterpretowaniu cudzych emocji. Upo$ledzajac

prace miesni, toksyna utrudnia przebieg tego zjawiska.

(KKG)

Toksyna botulinowa (zielona) uszkadza w neuronie kompleks biatek SNARE
(niebieskie nitki) i zatrzymuje uwalnianie acetylocholiny (niebieskie pecherzyki)

do szczeliny synaptycznej.

Kup ksiazke

Pachycephala
schlegelii — jeden
z ,trujacych”
ptakéw Nowej
Gwinei

3 ORNITOLOGIA

Trujace ptaki

Dwa gatunki wystepujace w tropikalnych
lasach Papui-Nowej Gwinei wydzielajg
silng toksyne.

yprawe do nowogwinejskiej dzungli zorganizowali
Knud Jgnsson i Kasun Bodawatta z Kgbenhavns

Universitet. Okazata sie niebezpieczna ze wzgledu
na czeste konflikty wybuchajace pomiedzy plemionami
zamieszkujgcymi pasmo gérskie Saruwaged na pdtnocy
wyspy, gdzie naukowcy przebywali przez kilka miesiecy.
Obozowisko, skfadajgce sie z dwoch matych namiotéw
oraz schowka na sprzet, rozbili na jednej z gérskich polan.
Na szcze$cie nic im sie nie stato i mogli przedstawic¢
wyniki swojej pracy w czasopi$mie ,,Molecular Ecology”.

Prébki do analiz chemicznych zostaty pobrane ze skéry
i skrzydet chwytanych ptakéw. Wtasnie w ptasich
skrzydtach naukowcy zidentyfikowali batrachotoksyne
(w skrécie BTX) — trucizne wystepujacg m.in. w wydzielinie
niektérych tropikalnych zab z Ameryki tacinskiej,
np. lisciotaza zfocistego z Kolumbii. Tamtejsze ludy
za pomocg wydzielin skdry ptaza zatruwajg strzaty.
Batrachotoksyna zaburza dziatanie kanatéw sodowych
w komdrkach nerwowych. Zaby nie zatruwaja sie nia,
bo nie dziata na ich neurony.

Podobng toksyne znaleziono u modrogtéwki i fletowca
(podrodzina: fletéwki) z Nowej Gwinei. Teraz okazato
sie, ze s3 jeszcze dwa inne gatunki toksycznych ptakéow
— Pachycephala schlegelii (fletowki) i Aleadryas rufinucha
(rodzina gorniki, wyodrebniona niedawno na podstawie
badan DNA). Oba zamieszkujg wytacznie gorskie lasy
Nowej Gwinei i do tej pory naukowcy nie wiedzieli,
ze mogg by¢ nafaszerowane toksyna. ,Jej stezenie nie
jest tak duze jak u lisciotaza, ale miejscowi i tak unikajg
obu ptakow. Twierdzg, ze ich mieso pali w jamie ustnej”
— opowiada Jgnsson. Badacze ustalili, ze ptaki — tak jak
zaby — nie wytwarzaja trucizny, ale konsumujg jg wraz
z owadami. (HOLD)
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PIENIADZE DAJA SZCZESCIE...
DO CZASU

Amerykanski psycholog i ekonomista
Daniel Kahneman (laureat Nagrody
Nobla w dziedzinie ekonomii z 2002 r.)
ocenit w 2010 r., ze ludzkie szczescie
wzrasta wraz z dochodami do poziomu
75 tys. dol. rocznie. Teraz dokonat
nowych oszacowan wptywu zarobkéw
na zadowolenie z zycia. Okazato sig,

ze réwniez szczescie jest ofiarg wysokiej
inflacji i dzi$ trzeba zarabia¢ w USA
przecigtnie 500 tys. dol. rocznie.
Wyszto mu tak po analizie informacii
dotyczacych ok. 33 tys. Amerykanéw.

POSTEPY KOPROLOGII
POROWNAWCZEJ

Profesor Scott Carver z University

of Tasmania, biolog specjalizujacy sie

w zagadnieniach ekologicznych, od pew-
nego czasu pracuje nad wyjasnieniem
faktu, dlaczego nalezace do torbaczy
wombaty w pewnych warunkach robig
kwadratowe kupki. Jak wynika z jego ba-
dan, odchody zyskuja ksztatt idealnych
kostek tylko wtedy, gdy osiagna wtasci-
wa wilgotnos¢, a doktadnie — 65%.

NAJSTARSI KOWBOJE

Cho¢ kowboje kojarza sie nam

z preriami Ameryki Pétnocnej, historia
tego zawodu liczy 5 tys. lat. Tak wynika
z przeprowadzonych przez firiskiego
naukowca Volkera Heyda badan ludzkich
kos$ci pochodzacych z neolitycznych
miejsc pochéwkdéw przedstawicieli
kultury grobéw jamowych, ktérzy
pochodzili ze wchodnioeuropejskich
stepéw. Wedtug naukowca byli oni
pierwszymi jezdZzcami wykorzystujgcymi
konie w pasterstwie.

CHINSKA MADROSC

Epidemia otyfosci sprawia, ze uczeni

z cafego $wiata poswiecajg coraz wiecej
uwagi naszym obyczajom pokarmowym.
Niedawno ci ze Stanéw Zjednoczonych
odkryli, ze ludzie jedzg mniej, jesli ich
pozywienie zostanie podzielone na mate
kawatki. Teraz zesp6t z Uniwersytetu
Shaanxi posunat sie w swych
dociekaniach nieco dalej. W czasopismie
,Food Quality and Preference” dowodzi,
Ze poza poszatkowaniem jedzenia nalezy
je jeszcze rozprowadzi¢ po catym talerzu
dla lepszego efektu wizualnego.
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’
Tak ,méwig” rosliny.

R

Rejestrowanie dzwigkéw emitowanych przez rosliny. Nie styszymy ich, gdyz ludzkie ucho nie od-

biera tondw o tak wysokiej czestotliwosci.

3 BOTANIKA

Zielony krzyk

Udafo sie zarejestrowac
ultradzwieki emitowane
przez rosliny w sytuacjach
zagrozenia, a nastepnie
obnizy¢ ich czestotliwos¢ tak,
by ludzie mogli postuchac,
co ma do powiedzenia flora
naszego swiata.

P omyst sprawdzenia, czy rosliny
naprawde zyjg w ciszy, nie jest zupetnie
nowy. Kilka lat temu zarejestrowano
drgania ultradzwiekowe okazéw réznych
gatunkow, gdy te byty spragnione lub
uszkadzane. Wykorzystano tu czujniki
przytwierdzane do réznych organéw.

Nowe badania, wykonane na Uniwersytecie
w Tel Awiwie, sugeruja, ze ultradzwieki
moga sie rozchodzi¢ na odlegto$¢ nawet

do 5 m i sg prawdopodobnie odbierane
przez inne rosliny oraz niektére zwierzeta
(np. nietoperze, gryzonie, rézne owady).
Naukowcy przyjrzeli si¢ m.in. pomidorom,
ktore wydajg dzwieki przypominajace
trzaskanie popcornu wskutek pekania

Kup ksiazke

pecherzykdw powietrza w todydze,
co w zwyktych warunkach zachodzi rzadziej
niz raz na godzine. Niepodlewane okazy
emitujg trzaskajace dzwieki znacznie
czesciej — raz na 2 min. Zaczynajg ,wzywac
pomocy”, zanim jeszcze dojdzie u nich
do wyraznego odwodnienia, a odgtosy
osiggaja szczyt po 5 dniach bez wody,
po czym stopniowo zanikaja, gdy roslina
usycha. Charakterystyczne odgtosy
powstajg takze czesciej w przypadku
uszkodzenia okazu.

Naukowcy zastanawiajg sie teraz, czy
rosliny uzywajg dzwieku do ostrzegania
sie nawzajem przed niebezpieczenstwem
Zwigzanym z suszg lub gtodnymi
zwierzetami. Gdyby wiedziaty wczesniej,
ze zabraknie im wody, mogtyby zamykac
pory w lisciach, aby jg oszczedzaé.
A informacja, ze co$ konsumuje sasiada,
postuzytaby do uruchomienia emisji
odstraszajacych lotnych zwigzkoéw.
Eksperci podejrzewajq takze, ze odgtosy
te bywajg przydatne dla takich zwierzat
jak ¢my, ktére skfadaja jaja na roslinach
— mogg dzieki temu wybra¢ okazy dobrze
nawodnione. Badacze majg nadzieje, ze ich
odkrycie pomoze rolnikom. Wyposazeni
w odpowiedni sprzet mogliby monitorowac
np. stan nawodnienia swoich upraw, i to bez
wychodzenia z domu. (an)
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3 TECHNIKA

Komputer z neurondw

Cho¢ jego budowa wydaje sie pomystem rodem
z filméw SF, postanowiono sprawdzié¢, czy zywy
komputer moze stac sie rzeczywistoscia.

o tej pory inzynierowie dazyli do tego, by konwencjonalne

komputery jak najlepiej nasladowaty funkcjonowanie ludzkiego
mazgu. | tak algorytmy okreslane jako sieci neuronowe dziatajg
podobnie jak ludzkie neurony. Dzi$ stosuje sig je w szerokiej gamie
produktéw elektronicznych, w komputerach, smartfonach czy
sprzecie AGD.

Tym razem badacze z University of lllinois (USA) postanowili
sprawdzi¢, czy wykorzystywany rutynowo do budowy komputeréw
krzem mozna zastapi¢ naturalnym budulcem — siecig komdrek
nerwowych. W ramach eksperymentu mysie komérki macierzyste
przeprogramowano W neurony, a nastepnie namnozono do ilosci
ok. 80 tys. Powstaty zlepek komdrek umieszczono na siatce
elektrod i o$wietlono Swiattowodami. Dzigki temu komorki byty
stymulowane przez dwa rodzaje bodzcéw fizycznych — elektrycznosé
i Swiatto. Dodatkowo cate urzadzenie — nie wigksze od ludzkiej dtoni
— odbierato i rejestrowato sygnaty wysytane przez obecne w nim
komorki oraz utrzymywato je przy zyciu.

Kolejnym etapem byfo szkolenie komdrek, by rozrézniaty wybrane
sygnaty. Podobng umiejetno$¢ posiadajg bowiem sztuczne sieci
neuronowe, ktdére uczg sie i rozpoznajg zaleznosci miedzy zbiorami
danych. | tak poddano neurony dziataniu bodzcéw $wietlnych
i elektrycznych w réznych interwatach czasowych. Po kazdej sesji
komérki ,,odpoczywaty” przez 30 min. Nastepnie z uzyciem
elektronicznego chipa badano ich reakcje na kolejng serie bodzcéw.
Okazato sie, ze na takg sama sekwencje sygnatow reagowaty zawsze
w ten sam sposdb, co potwierdza, ze nauczyty sie je rozrézniac.
Efektywnos$¢ biokomputera oceniono w tzw. skali F1 (stosowanej
w testach sieci neuronowych) przyjmujacej wartosci od O do 1.

3 CHEMIA

Kosmiczny beton

Do jego produkcji przydadzg sie
ziemniaki.

rzymiarki do powrotu na Ksiezyc

oraz podrézy na Marsa trwajg juz
od dfuzszego czasu. Jednym z probleméw,
nad ktérymi pracujg inzynierowie
i naukowcy, jest stworzenie materiatu
nadajacego sie do budowy bazy dla zatég
kosmicznych. Niestety, zabranie wszystkich
materiatow z Ziemi jest niewykonalne.
Trzeba wiec pomysle¢ o wykorzystaniu tego,
co astronauci zastang na miejscu.

Prébka nowego betonu

Typowym surowcem, ktéry wystepuje
zaréwno na Ksiezycu, jak i na Marsie,
jest regolit, czyli luzna, zwietrzata skata.
Co wazne, na Ksiezycu miejscami grubosé
warstwy regolitu wynosi kilka metrow.

Urzadzenie, w ktérym naukowcy hodowali i poddawali testom mysie
neurony.

Uzyskat on niespetna 0,6 punktu, ale gdy naukowcy uzyli specjalnych
zwigzkow chemicznych, by wyciszy¢ ,,szum”, czyli przypadkowg
aktywno$¢ komorek, wartosé ta wzrosta do 0,98.

Obiecujgce wyniki sktaniajg do dalszych prac. W przysztosci
mozna by budowac¢ roboty hybrydowe, ktére oprécz konwencjonalnej
elektroniki dziatatyby takze dzieki ludzkim tkankom — mogtyby sie
np. poruszac¢ za pomocg miesni. Komdrki znacznie lepiej odbierajg
bodzce ze $rodowiska zewnegtrznego, dlatego zaopatrzone w nie
maszyny mogtyby szybciej reagowac. Co wiecej, przechowywatyby
wieksze ilosci danych i sprawniej przetwarzaty informacje.

Czas pokaze, czy te nieprawdopodobne zafozenia zostang wcielone
w zycie. (KKG)

| wtasnie ten materiat mogtby postuzy¢

do otrzymywania bardzo prostego
kosmicznego betonu. Jego sktad przedstawit
zespotf badaczy z University of Manchester.
Beton skfada sie z syntetycznego regolitu
(opracowanego na bazie wynikow

analizy prébek ksiezycowych, czyli m.in.
piroksendw i glinokrzemiandw), skrobi

i odrobiny soli (MgCl,). Skad skrobia?
Proste: astronauci wyhodujg ziemniaki.
Okazuje sie, ze nowy beton ma niesamowitg
wtasciwosé — jest dwa razy mocniejszy

niz uzywany do tej pory. Same zalety.
Uczeni rozpoczeli teraz prace wdrozeniowe.
Niewykluczone, ze zanim powstang budowle
na Marsie, kosmiczny beton bedzie uzywany
na Ziemi. (MD)
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ZASTRZYK NA
WYTRZEZWIENIE

Badacze z University of Texas ogtosili
w czasopi$mie ,,Cell Metabolism”,

ze zastrzyk zawierajacy czynnik
wzrostu fibroblastow 21 (FGF21)

moze dwukrotnie przyspieszy¢ proces
trzezwienia po alkoholowe;j libacji.
Hormon ten powstaje w watrobie (cho¢
moze troche za wolno) i dziata na obszar
pnia mézgu zwany miejscem sinawym.

KOSMICZNE ZYCIE

Japonscy badacze po starannej analizie
prébek mineratéw pochodzacych

z asteroidy Ryugu, dostarczonych

na Ziemie przez wystang w 2018 r.
sonde kosmiczng Hayabusa 2, dokonali
waznego ustalenia. W prébkach
wystepuje uracyl, organiczny

zwigzek chemiczny, bedacy jednym

z podstawowych elementéw RNA.
Odkrycie to moze stanowi¢ argument
na rzecz hipotezy panspermii, gtoszacej,
ze potrzebne do stworzenia zywych
istot zwigzki chemiczne powstaja
samorzutnie w przestrzeni kosmicznej

i w sprzyjajacych warunkach moga
doprowadzi¢ do narodzin zycia.

RADIOAKTYWNE PSY

Po katastrofie w Czarnobylu w 1986 r.
wokét zniszczonej elektrowni jadrowej
ustanowiono, obejmujacy 2600 km?,
obszar zakazany, z ktérego wysiedlono
mieszkancéw. Psy, podejrzane

0 roznoszenie skazenia promienio-
tworczego, w wigkszosci zastrzelono,
ale niektérym z nich udato sie uj$¢

z zyciem i dzi$, po 37 latach, ich stado
liczace kilkaset sztuk zamieszkuje
,wolng republike radioaktywnych pséw”.
Przez ostatnie 25 lat naukowcy pod
kierunkiem amerykanskiej genetyczki
Elaine Ostrander prowadza badania
majace za cel ustalenie, jakie mutacje
pojawity sie w ich genach.

BARBIE ASTRONOMKA

W ramach promocji pozytywnych wzorcéw

kariery ws$rdd dziewczynek firma Mattel,
producent Barbie, zaprojektowata kilka
nowych lalek wzorowanych na kobietach,
ktére odniosty sukcesy w dziedzinach
wymagajacych intensywnego myslenia.
Za jeden z takich symboli zostata uznana
brytyjska astronomka i popularyzatorka
nauki Maggie Aderin-Pocock, ktérej
rodzice sg Nigeryjczykami.
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Nietypowy
transfer

Jak zmienia sie mikroflora cewki
MOCZowej U mezczyzn.

asa bakterii zamieszkujacych ludzkie
ciato szacowana jest na 2 kg.
| cho¢ do tej pory najlepiej przebadano
mikrobiom jelitowy, drobnoustroje
w zmiennej ilosci i skfadzie wystepuja
w wielu czesciach organizmu. Naukowcy
postanowili blizej przyjrze¢ sie tym
zamieszkujgcym cewke moczowg zdrowych
mezczyzn. Zabezpieczony materiat
biologiczny poddano sekwencjonowaniu
DNA, aby okresli¢ gatunki bakterii
wchodzace w jego sktad.

Cewka moczowa

Natywne
bakterie
tlenowe

/

Nabfonek y
N
fo

>
/

3 STATYSTYKA

Polskie badaczki

Uzyskane dane pozwolity podzieli¢
mikroorganizmy na dwie grupy: natywne
dla cewki moczowej i pochodzace z obcego
zrodta. Te pierwsze, choé nieliczne,
zamieszkiwaty bogate w tlen ujscie cewki,
nie byty szkodliwe i pomagaty zachowac
korzystne dla zdrowia Srodowisko narzadu.
Co ciekawe, bakterie zakwalifikowane
do grupy drugiej, czyli o obcym pochodzeniu,
wystepowaty tylko u uczestnikéw badania
aktywnych ptciowo. Zidentyfikowane gatunki
zyja tez w kobiecej pochwie, a u mezczyzn
zasiedlaty gtebsze i ubozsze w tlen
rejony cewki moczowej nawet do 2 mies.
po stosunku pfciowym. Cho¢ u kobiet moga
one zaburzac fizjologie pochwy, ich obecno$¢
u pandéw nie wywotata zadnych problemoéw
zdrowotnych. Teraz naukowcy chca
sprawdzi¢, czy podobne zjawisko wymiany
bakterii zachodzi tez w odwrotng strone,
czyli czy mozliwy jest ich transfer z cewki
moczowej mezczyzny do pochwy. (KKG)

Nabtonek

Populacje bakterii
zasiedlajace rézne
rejony meskiej
cewki moczowej

Bakterie beztlenowe
z pochwy

Jak wynika z raportu Osrodka Przetwarzania Informacji, nasz
kraj zajmuje b. miejsce w Unii Europejskiej pod wzgledem liczby

badaczy, a mamy ich ok. 125 tys.

$rod wszystkich oséb prowadzacych dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w instytucjach

naukowych kobiety stanowig 45%. Najwiekszy odsetek pan pracuje w dziedzinie nauk
medycznych oraz rolniczych (po 58%). W naukach humanistycznych i spotecznych to nieco
ponad 50% personelu. Najwieksza dysproporcja miedzy pfciami wystepuje w przypadku
nauk teologicznych (9% kobiet) i inzynieryjno-technicznych (28%). Na kolejnych etapach
kariery naukowej malejg liczba i udziaf kobiet wsrdd pracownikéw. Najbardziej wyréwnane
proporcje pici wystepujg wsréd oséb ze stopniem magistra/magistra inzyniera oraz doktora
(odpowiednio 49% i 51% kobiet). W grupie doktoréw habilitowanych udziat kobiet wynosi juz
tylko 42%. Natomiast w$rdd oséb z tytutem profesora kobiety stanowig zaledwie 27%. (00$)
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Fot. Stephen Jordan, BE&W, Science China Press

Przyktadem
zapylacza

wsrdd ciem
jest zmrocznik
wilczomleczek

3 GEOCHEMIA

Ksiezycowa

wytwornia wody

Na Srebrnym Globie moze sie
znajdowac nawet 300 mld
ton wody ukrytej w sferulach
impaktowych.

derzeniu meteorytu — na Ksiezycu i nie

3 ENTOMOLOGIA

Pracowity jak ¢ma

Pod wzgledem efektywnosci
zapylania pszczoty nie mogg sie
rownac z ¢mami.

dy mowa o owadach zapylajacych,

zwykle wymienia sie pszczoty, trzmiele
i motyle dzienne. Tymczasem z badan
przeprowadzonych przez haukowcow
z University of Sussex wynika, ze wyraznie
niedoceniang kategorig zapylaczy sg owady
nocne. W lipcu 2021 r. podgladano catg dobe,
jakie owady przylatujg do kwitnagcych jezyn,
rosngcych na 10 stanowiskach w potudniowo-
-wschodniej Anglii. Okazato sie, ze 83%
odwiedzin nastgpito za dnia, bardzo dtugiego
o tej porze roku.

Najbardziej zadziwiato, to wizyty ciem.

Pojawiaty sie one przy krzewach jezyn podczas
krotkich letnich nocy, wiec nie miaty zbyt

tylko — towarzyszy wyrzucenie w powie-
trze skalnych okruchdéw rozgrzanych w wyni-

ku kolizji do tysiecy stopni Celsjusza. Pod
wptywem tego ciepta obecne w skalnych

wiele czasu na zapylanie. Lecz cho¢ ich udziat
w odwiedzinach wszystkich owadéw w ciggu
doby wynosit tylko 15%, to wykazywaty
sie znacznie wieksza efektywnosciag pracy.
Btyskawicznie przenosity sie z jednego kwiatu
na drugi, pracujgc znacznie ciezej niz pszczoty,
ktére przeciez uwaza sie (i stusznie) za bardzo
pracowite stworzenia.

Fiona Mathews, gtéwna autorka badan
— opublikowato je ,PLOS One” — podkresla,
ze o ile 0 kryzysie w populacji pszczof jest
gto$no w ostatnich latach, o tyle o ¢mach moéwi
sie rzadko. ,Tymczasem np. w Wielkiej Brytanii
takze ich liczba szybko spada. Cierpig na tym
nie tylko rosliny kwiatowe, ale tez nietoperze
i wiele ptakow, dla ktérych ¢my sa gtéwnym
pokarmem” — méwi badaczka. Zacheca ona
do sadzenia w ogrodach i parkach m.in.
krzewow jezyn, na ktérych ¢my chetnie zeruja.
Oczywiscie owady te zlatujg sig takze do innych
roslin, ze szczegblnym upodobaniem tych, ktére
kwitng na biato — np. do jasminowca wonnego.
Aby je zacheci¢ do odwiedzin, dobrze byfoby
wytaczy¢ Swiatta na zewnatrz. (HOLD)

‘0.5 mm

-

Sferule impaktowe dostarczone na Ziemig przez amerykanskich astronautéw z Apollo 14 (z lewej)

oraz przez sonde Chang’e-5 (z prawej)

drobinach krzemiany ulegaja przetopieniu i po-

wstajg z nich malenkie kulki szkliwa zwane

sferulami, ktdre zostaja rozrzucone w wielkich

ilosciach wokoét miejsca upadku meteorytu.
Oczywiscie dotyczy to réwniez Ksiezyca.

Tak wtasnie ukryta wode znaleziono
w prébkach ksigzycowego gruntu dostar-
czonych na Ziemie w 2020 r. przez chifska
sonde Chang’e. Analizy dokonat zesp6t chin-

Poniewaz w ksiezycowym gruncie znajduje sie
tlen, oznacza to, ze tamtejsze sferule réwniez
go zawieraja. A poniewaz Srebrny Glob nie

ma osfony magnetycznej, jest regularnie bom-
bardowany przez czasteczki wiatru stoneczne-
g0, w tym przez zjonizowane atomy wodoru
(protony). Uderzajg one w sferule i taczg sie

z obecnym w nich tlenem. | tak oto we wnetrzu
szklistych mikrokulek tworzy sie woda.

skich i brytyjskich badaczy, ktérym kierowat
Sen Hu, geochemik z Chinskiej Akademii
Nauk. Wyniki opublikowano w ,Nature
Geoscience”. Zdaniem naukowcow szklane
kulki o $rednicy liczonej w milimetrach mog-
tyby sta¢ sie zrodtem wody dla przysztych
baz ksiezycowych. Wystepujg bowiem
powszechnie na Srebrnym Globie. Wprawdzie
wraz z uptywem czasu zostaty zagrzebane

Kup ksiazke

w wierzchniej warstwie zwietrzeliny zwanej
regolitem, ale wcigz znajduja sie wzglednie
ptytko. Teoretycznie fatwo bedzie po nie
siegna¢ w razie potrzeby. Niestety uwolnienie
wody z takiego materiatu moze nie by¢
proste. Potrzebujemy wiecej danych

na temat $redniej zawartosci sferul w ksiezy-
cowych skatach, od tego bowiem zalezy skala
ewentualnej przysztej dziatalnosci gorniczej.
Poza tym nalezatoby ulokowac na Ksiezycu
instalacje do podgrzewania sferul, odprowa-
dzania pary wodnej i jej skraplania. A to wy-
maga energii. (HOLD)
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