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MIKROBIOLOGIA

GRZYBY W NATARCIU

Katarzyna Kornicka-Garbowska

Ludzkiemu zyciu i zdrowiu zagrazajg dzi$ nie
tylko wirusy czy bakterie, ale i lekooporne
grzyby. Szczegdlnie niebezpieczne sg dla 0séb
z COVID-19.

SPOLECZENSTWO

POLOWANIE
NA CZAROWNICE

Kamil Nadolski

Cho¢ czasy inkwizycji juz dawno minety, sg
miejsca na $wiecie, gdzie oskarzeni o czary
nadal ging w ptomieniach.

Fot. AFP/East News (2), Indigo
Oktadka: Fot. AFP/East News, ESA, Indigo, materiaty prasowe
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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!
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dostepnej na naszej nowej stronie internetowej pod adresem
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sywny ukfad wspomaga lekture naszych tekstéow na wszystkich
urzadzeniach — od komputeréw stacjonarnych przez laptopy po
smartfony. StaraliSmy sie, aby nawigacja po serwisie byfa tatwa
i przyjemna, a wyszukiwarka umozliwiata szybkie znalezienie
interesujacych Panstwa tematéw i tekstéw ulubionych autoréw.

Przy okazji premiery serwisu wprowadzamy mozliwos¢ zapre-

numerowania ,Wiedzy i Zycia” w formie cyfrowego dostepu. Dzieki
prenumeracie cyfrowej przeczytaja Panstwo wszystkie teksty aktu-

dziemy sukcesywnie to archiwum artykutéw poszerzaé — jak wiemy

¢ z profilu na Facebooku (www.facebook.com/wiedzaizycie) — bardzo
chetnie wracajg Panstwo do wybranych tematéw i autoréw.

W prenumeracie cyfrowej kazdy nowy numer zostanie

opublikowany zawsze dzieh przed pojawieniem sie w kioskach

: wydania papierowego. Z lektury pisma bedzie mozna skorzysta¢
. online bezpo$rednio na stronie lub pobraé¢ pismo w formacie PDF.
Miesieczny dostep testowy do prenumeraty ,Wiedzy i Zycia”

: kosztuje tylko 1 zt.

Nowoscig na stronie jest codzienna publikacja solidnej porcji

naukowych newsoéw poswieconych najnowszym odkryciom,

: wynalazkom i ciekawostkom, w ktére obfituje Swiat nauki.

© Tej tematyce poswiecony jest takze nasz cotygodniowy newsletter.
i Zachecamy do zapisania sie na niego na stronie wiz.pl.

Nasza ambicjg jest, aby nowa strona ,Wiedzy i Zycia”

wypetniata Wam czas oczekiwania na kolejne numery miesiecznika
: poprzez dostarczanie biezacych wiadomosci z réznych dziedzin
nauki. Serdecznie zapraszamy do regularnego odwiedzania naszej
nowej strony. Dodajcie Panstwo wiz.pl do ulubionych. <
alnego numeru ,Wiedzy i Zycia”, jak i archiwalnych (od 2018 r.). Be-

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy

Czy zamgfawianie i ozonowanie sa

ity medyezne  skutecznymi formami odkazania?

UZA kariere medialna podczas

D obecnej pandemii zrobilo stowo
»dezynfekcja” (,odkazanie”), ozna-

czajace proces majacy na celu zniszczenie
szkodliwych drobnoustrojéw, m.in. bak-
terii, grzyb6w i wiruséw. W przypadku
duzych przestrzeni, takich jak szpitale,
szkoly, hale, magazyny czy sklepy, firmy
oferuja nam zamglawianie i ozonowa-
nie. Biatkowga otoczke wirusa (w $rodku
znajduje sie material genetyczny) mozna
bowiem zniszczy¢ poprzez utlenianie.
Jest to jeden z najbardziej efektywnych
sposobdéw na pozbycie sie tych patogenéw.
W przypadku zamgtawiania czynni-
kiem utleniajacym jest najczesciej roz-
twor nadtlenku wodoru (H,0,), zwykle
dwukrotnie bardziej stezonego od sprze-
dawanej do domowego uzytku wody utle-
nionej. Czasami stosuje sie dwutlenek
chloru (ClO,). W przypadku pomieszczen
przemystowych (szczegdlnie zwigzanych
z przemystem spozywczym) sprawdza sie
tez inne preparaty. Zamglawianie wyko-
nuje sie zwykle metoda ULV. Polega ono
na wytworzeniu zimnej mgly, ktérej kro-
pelki zawierajace nadtlenek wodoru majg
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$rednice 5-50 um (s wiec praktycznie
niewidoczne). Wtasnie takie rozdrobnienie
materiatu czynnego jest najbardziej efek-
tywne w procesie dezynfekcji. Niektére
preparaty oprdcz zwigzkéw biobéjczych za-
wieraja substancje tworzace na powierzch-
niach niewidoczna dla oka nanopowtloke,
co przedtuza dziatanie dezynfekujace uzy-
tych $rodkéw. Zamglawianie wykonywane
taka metoda wymaga oczywiscie profesjo-
nalnego sprzetu oraz obstugi. Procedure
stosuje sie w szpitalach i gabinetach lekar-
skich, a takze w biurach, srodkach komu-
nikacji i w domach prywatnych.

Z kolei ozonowanie oznacza dziata-
nie na wirusy ozonem (O;). W wyniku
jego rozkladu powstaje tlen atomo-
wy, ktéry atakuje material biologiczny.
Do wytwarzania ozonu w odpowiednich
urzadzeniach wykorzystuje sie promienio-
wanie UV oraz wyladowania elektryczne.
Podobnie jak przy zamglawianiu istot-
na sprawg s profesjonalny sprzet oraz
obstuga. Trzeba pamietad, ze w trakcie
odkazania (i ok. 4 godz. po nim) w po-
mieszczeniach nie moga przebywac ani
ludzie, ani zwierzeta. Nalezy takze usunaé

Kup ksigzke

rosliny i sprzet elektroniczny. Przed wy-
konaniem dezynfekcji warto odpowied-
nio uszczelni¢ pomieszczenia, aby proces
byt jak najbardziej efektywny, a ozon nie
przenikal do pomieszczen sasiadujacych.
Rynek oferuje takze domowe urza-
dzenia do nawilzania i ozonowania po-
mieszczen. Ich efektywno$¢ jest, méwiac
oglednie, $rednia. Zwykle wytwarzane
stezenie ozonu jest zbyt mate. Trzeba tez
pamietal, ze ozon w wiekszych stezeniach
jest szkodliwy. Podraznia bowiem spojéw-
ki, drogi oddechowe i czesto zaostrza ob-
jawy astmy. Nie ma prostych domowych
sposobdéw na okreslenie poziomu ozonu
w powietrzu, dlatego nierozwazne korzy-
stanie z tych urzadzen moze przynies¢
wiecej szkody niz pozytku. Aby dezyn-
fekcja byta efektywna, nalezy ja regular-
nie powtarza¢, poniewaz nie chroni ona
przed ponownym wniknieciem patogenéw
do wnetrza. <
dr n. chem. Mirostaw Dworniczak

Dziennikarz naukowy — freelancer, wspétpracujacy z ,Wiedzg
i Zyciem” oraz ,Tygodnikiem Powszechnym”, dawniej takze

z ,Magazynem Internet” i ,PC World". Z wyksztatcenia
chemik, uzyskat doktorat z fizykochemii organicznej

Fot. Adrianna Sliwifiska
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Fot. Schmidt Ocean Institute

KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Nauka w roku zarazy

UBIEGELYM pandemicznym roku sledzenie

W postepéw w badaniach naukowych przez
pospolitych czytelnikéw prasy popular-

nej, stuchaczy radia czy telewidzéw byto powaznie
utrudnione przez fakt, ze srodki masowego przekazu
zdominowaly, wypierajac mniej dramatyczne donie-
sienia naukowe, informacje dotyczace postep6w epi-
demii i dzialan zmierzajacych do jej zahamowania.
Dzi$, kiedy w niektérych krajach widac juz na konicu
covidowego tunelu $wiatetko, warto powrdci¢ do roku
2020 i przypomnie¢ co ciekawsze odkrycia naukowe,
jakie przyniést. Celowo nie pisze ,najwazniejsze”, bo
o tym, jakie naprawde donioste postepy poczynita na-
uka w ciggu ostatnich kilkunastu miesiecy, okaze sie
dopiero po uplywie dluzszego czasu. Zajme sie wiec
raczej tymi doniesieniami, ktére zdaja sie szczegdlnie
intrygowa¢ dziennikarzy naukowych. Wybierane przez
nich wiadomo$ci powinny zainteresowac szeroka pub-
liczno$¢, traktujaca nauke jako rozrywke umystows.
Liste takich doniesien przedstawita w magazynie
,Forbes” amerykariska dziennikarka naukowa Kiona
Smith i wybiore z niej najciekawsze propozycje. Cho¢
niebywale szybkie stworzenie kilku szczepionek prze-
ciwko wirusowi SARS-CoV-2 umiescita Smith prawie
na koncu, bylo to niewatpliwie niezwykle naukowe
osiagniecie. Przypomnijmy, ze nad szczepionka zapo-
biegajaca polio uczeni pracowali przez kilkadziesiat
lat. Sukces ten powinien wéréd ,ludu” wywolaé podziw
i respekt dla wspélczesnej nauki, cho¢ czasy, w jakich
zyjemy, nie s3 dla wiedzy szczegélnie przyjazne. Wsréd
wyréznionych przez nig odkry¢ i osiagnie¢ naukowo-
-technicznych wiele dotyczyto zagadki zycia. Uczonym
udato sie na przyklad rozszyfrowa¢ sekwencje DNA
w genomie tajemniczej kalamarnicy olbrzymiej (do-
rasta do 13 m dtugosci), zyjacej w ciemnych gtebinach
oceanu. Poréwnujac jej DNA z mniejszymi , krewnymi”,

Apolemia jest
kolonig genetycz-
nie identycznych
osobnikéw (zoo-
idow, ktore nie
moga przetrwac
samodzielnie;
kazdy ma swoja
role w kolonii)
tworzacych co$
na ksztatt diugiej
wstegi.

Kup ksigzke

bedziemy, by¢ moze, w stanie odkry¢, ktére geny spra-
wiajg, ze jest olbrzymia, bardziej od nich dlugowieczna
i przystosowana do zycia w ciemnosci.

U wybrzezy zachodniej Australii sfotografowano
z kolei prawdopodobnie najdtuzszy morski orga-
nizm zwany apolemia (rzad rurkoptawéw). Apolemia
ta miata ponad 45 m dtugosci i ksztalt splatanej nitki.
Po drugiej stronie Australii uczeni odkryli natomiast
izolowang rafe koralowg o ksztalcie przypominajagcym
stozek. Srednica podstawy ma 1,5 km, a catos¢ osiaga
0,5 km wysokosci. Rafa jest zatem wyzsza niz wieza
Eiffla. Jej wiek oceniono na 20 mln lat. Nieco dalej
na pé6inoc japoniscy badacze przeprowadzili wiercenia
osadéw dennych oceanu i po ich zbadaniu w labora-
torium odkryli, Ze znajduja sie w nich bakterie o na-
zwie Chroococcidiopsis, ktére zyty 100 mln lat temu.
W 2020 r. udato sie je przywrécic do zycia i zaczely
sie rozmnazac.

Przejdzmy do kosmosu, gdzie takze natrafiono
na substancje chemiczne, ktére mogly by¢ wytworzone
przez zywe organizmy. Na Marsie odkryto obecno$¢
tiofenu (ktéry na Ziemi wystepuje w weglu i ropie naf-
towej), co nie stanowi oczywiscie dowodu, ze istnie-
je badz niegdys istniato tam zycie. Dowodzi jednak,
ze zwiazki organiczne, ktére kojarzymy z ziemskim
zyciem, nie sa w przestrzeni kosmicznej szczegélna
rzadko$cig. Astrobiologia taczy dwie ludzkie pasje - za-
interesowanie fenomenem zycia i zagadkami prze-
strzeni kosmicznej, czyli wszech$wiata. I z odleglych
miejsc wszech$wiata tez w 2020 r. dotarto do nas kilka
ciekawych informacji. Odkryto na przyklad, ze na po-
wierzchni egzoplanety WASP-76b, potozonej od Ziemi
0 640 lat $wietlnych, panuje tak wysoka temperatura,
ze w ciggu ,,dnia” z jej powierzchni paruje zelazo, ktére
nastepnie spada w postaci deszczu zelaznych kropel.
Jest raczej watpliwe, ze moze na niej istnie¢ zycie. &
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derzenie meteorytu z Ziemig pod

koniec kredy nie tylko zakonczyto
ere dinozaurdw, ale takze potozyto kres
wielu formacjom roslinnym, stanowigcym
siedlisko zycia mezozoicznych gadow.
Natura jednak nie lubi prozni. W kwietniu
na tamach ,Science” opublikowano dowody
na to, ze przed 66 min lat w wyniku kolizji
naszej planety z kosmicznym obiektem
bioréznorodnos¢ roslin ladowych zmniejszyta
sig o jakie$ 45%.

Ekosystemy ziemskie potrzebowaty

6 min lat, aby powrdci¢ do dawnego
bogactwa gatunkoéw. Ale byty to juz inne

4 WIEDZA | ZYCIE waJ 2021

ekosystemy niz dominujace przed zagtada.
W erze mezozoicznej drzewa rosty zwykle
w wiekszej odlegtosci od siebie, a ich korony
sie nie stykaty. Po uderzeniu meteorytu
rozpowszechnity sig lasy tropikalne ze zwarta,
gestg warstwa koron drzew, ktére ostaniaty
przed promieniami stonecznymi nizsze
pietra lasu oraz stanowity schronienie dla
wielu gatunkéw zwierzat. Byty to prawdziwe
puszcze réwnikowe, w ktérych zaczety
krolowac rosliny okrytonasienne.

Ustalono to po zbadaniu pytkow i lisci
uwiezionych w skatach sprzed 66 min lat,
a odnalezionych na stanowisku geologicznym

Kup ksigzke

Wspaniate lasy.
- deszczowe podobne
= do wspotezesnych
| pojawity sie w Ameryce
~ Pofudniowe] dzieki
‘ .j’fukderzéyniu meteorytu. .

w poétnocnej Kolumbii. Znajduje sie ono

ok. 1500 km na potudnie od krateru
Chicxulub w Meksyku, gdzie uderzyt
sprawca zagtady dinozauréw (zresztg
tacznie wyginety trzy czwarte gatunkéw
zwierzat). W skatach zachowata sie granica
wyznaczajaca koniec mezozoiku i poczatek
naszej ery kenozoicznej. ,Wida¢ doskonale,
jak jedne gatunki nagle znikajg w wyniku
katastroficznych zdarzen, a po pewnym
czasie w ich miejsce pojawiajg sie inne,
ktorych prapraprzodkowie tworzg dzi$
tropikalne lasy deszczowe Ameryki

Potudniowej” — méwig naukowcy. (HOLD)
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Fot. Shutterstock, Center for Severe Weather Research, EHT Collaboration

3 METEOROLOGIA

Tornada silniejsze,

niz sadzono

Naukowcy mierzyli ich destrukcyjng moc przez
10 lat z wykorzystaniem doktadniejszej aparatury.

ornada nie maja sobie
rownych, jesli chodzi o ilos¢

niszczycielskiej energii wiatru
skondensowanej na matej
powierzchni. Wystepuja
w wielu miejscach na $wiecie,
ale najwiecej pojawia sig ich
wiosng w Ameryce Po6fnocne;.
Szalejg zwykle od kwietnia
do konca czerwca, kiedy
to potudniowe i $rodkowe
regiony USA stajg sie areng
starcia dwdch mas powietrza
0 roznej temperaturze
i wilgotnosci. Najsilniejsze
twistery, jak je okre$lajg
Amerykanie, potrafity zmiesé
Z powierzchni ziemi cate
miasteczka lub dzielnice,
powalajac dziesiatki tysiecy
domow i zabijajac setki ludzi.

Cho¢ amerykanscy badacze
uganiaja sie za tornadami
od dekad, wcigz nie zawsze
udaje im sie zmierzy¢ ich site.
Wiry atakujg czesto stadami,
sg niewielkie ($rednica zwykle

Widok centrum M87 w $wietle spolaryzowanym.
Kierunek polaryzacji wigze sie z orientacjg pola
magnetycznego.

250-500 m), pojawiajg sie
nagle i po niedtugim czasie
znikajg. Nie zawsze na ich
drodze znajduje sie wiatromierz,
wiec zwykle uzywa sie
radaru, jednak taki pomiar
predkosci wiatru jest obarczony
sporym btedem. Dlatego moc
twisterow okresla sie posrednio
na podstawie dokonanych przez
nie zniszczen, stosujac tzw.
zmodyfikowang skale Fujity.
Piaty, najwyzszy stopien w tej
skali oznacza, ze predkos¢
wiatru przekraczata 320 km/h.
Niestety wiele poteznych
tornad nigdy nie zostaje w ten
sposob ocenionych, poniewaz
hulajg po polach z dala
od terendw zamieszkanych
i nie czynig wigkszych szkdd.
| tymi wtasnie wirami zajmowali
sie meteorolodzy z Center
for Severe Weather Research
w Boulder. W ciggu 10 lat
udato im sie zmierzy¢ predkosé
120 takich tornad. Okazato

sie, ze ich $rednia moc byta

0 jedng trzecig wyzsza niz
ocenianych za pomocg skali
Fujity. Az 20% wirdw osiagneto
czwarty lub piaty stopien,

€0 oznacza, ze predkos¢ wiatru
w nich przekraczata 267 km/h.

3 ASTROFIZYKA

Ucieczka z czarnej dziury

Skad sie biorg dtugie na ponad 5 tys. lat Swietlne strugi?

Kup ksigzke

Mobilny radar
dopplerowski
obserwujacy
tornado w stanie
Wyoming w USA

»Do tej pory zaktadalismy,

ze udziaf takich wiréw wynosi
2-5%, a wiekszo$¢ tornad

jest wzglednie mato grozna.
Mylilismy sie. Tornada stanowig
powazniejsze zagrozenie, niz
sadzilismy”. (HOLD)

ierwsze byto zdjecie. Dzigki potaczeniu danych, zebranych przez wiele ziemskich

obserwatoridw, tworzacych razem Teleskop Horyzontu Zdarzen (EHT), w kwietniu
2019 r. opublikowano pierwszy obraz okolic supermasywnej czarnej dziury znajdujacej
sie w galaktyce eliptycznej M87, odlegtej od nas o jakie$ 55 min |.$. Teraz EHT udato sie
rowniez zebra¢ pierwsze dane dotyczace pola magnetycznego w jej poblizu. Od dawna
spodziewano sie, ze takie pole otaczajgce czarng dziure i sptywajaca na nig z dysku
materia odpowiadajg za niezwykte zjawiska obserwowane w podobnych ukfadach.
Najciekawszym z nich sg chyba strugi materii wydostajace sie z okolic biegunowych
dysku. Prawdopodobnie to pole magnetyczne sktania goracy gaz do ucieczki z poteznego
pola grawitacyjnego czarnej dziury. Dzieki analizie polaryzacji $wiatta docierajgcego
od supermasywnej czarnej dziury z centrum galaktyki M87 udato sie odtworzy¢ pole
magnetyczne w jej poblizu. Badacze prébujg teraz oceni¢, w jaki sposéb przyczynito sie
ono do emisji dtugich na ponad 5 tys. lat $wietlnych strug w M87. (w$)
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WIECEJ BLIZNIAT

Jak wykazuja statystyki, liczba porodéw
blizniakéw wzrosta na $wiecie w ciggu
45 lat 0 30%. Podczas kiedy w latach
1980-1985 na kazdych 1000 porodéw
przypadato $rednio 9 podwdjnych,

to w latach 2010-2015 juz 12.
Przyczyna tego zjawiska jest wzrost
liczby zapfodnien in vitro, w czasie
ktorych wszczepia sie kobietom wiecej
niz jedng zaptodniong komoérke jajowa.

KRYZYS MESKOSCI

Przyczyng wzrostu popularnosci
zabiegéw in vitro jest prawdopodobnie
po czesci kryzys ptodnosci, dotykajacy
mezczyzn — a przynajmniej mezczyzn
zyjacych w krajach zachodnich.
Gromadzone od 45 lat dane dotyczace
koncentracji plemnikéw w spermie
wskazujg na drastyczny jej spadek
—rzedu 52%. W tak ,,meskim” kraju jak
Witochy prawdopodobnie ok. 7% panéw
ma problem z ptodnoscia.

JA NIE WYPUSZCZE WEGLA
W Birmingham, w okolicy nabrzeza
Curzon Wharf, powstanie kompleks
mieszkalno-biurowy, ktéry nie bedzie
zanieczyszczac atmosfery dwutlenkiem
wegla. Trzy budynki majg kosztowaé
facznie ok. 360 min funtéw i bedg
catkowicie neutralne dla $rodowiska.

NIE JEDZ SAM

Amerykanscy lekarze alarmuja,

ze mieszkancy tego kraju coraz czesciej
spozywajg positki samotnie. W samym
Nowym Jorku liczba jedzacych solo
wzrosta jakoby w latach 2014-2018

0 80%. Zwyczaj taki ma negatywny
wptyw na ludzkie zdrowie. Jak wynika
z badan, ludzie jedzacy bez towarzystwa
bliskich lub przyjaciét sg bardziej
narazeni na depresje, cukrzyce oraz
podniesione ci$nienie krwi.

BEZBOLESNA DIETA

Grupa lekarzy z Hospital del Mar

w Barcelonie dokonata interesujacego
spostrzezenia, obserwujac osoby
poddajace sieg diecie, a takze ich
partneréw. Okazafo sie, ze majac kogo$
bliskiego, kto stara sie odchudzi¢, ludzie
sami tez tracg na wadze, chociaz tego
nie planowali. Obserwujac 148 par,
stwierdzono, ze po dwdch latach osoba
niebedaca (oficjalnie) na diecie tracita
$rednio na wadze 4 kg.
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Uran w promieniach X

Dzieki pomiarom pracujgcego na orbicie
teleskopu rentgenowskiego Chandra

udato sie zaobserwowac Urana
W promieniach rentgenowskich.

nalizie poddano dane zebrane przez
Chandre w latach 2002 i 2017. W obu
wypadkach zauwazono wyrazng emisje
rentgenowska, a w przypadku danych
z 2017 r. — wrecz rentgenowski rozbtysk.
Co mogto wywotac takg emisje na dalekim
lodowym olbrzymie? Badacze maja kilka,
zresztg niesprzecznych, hipotez. Jednym
ze zrodet jest z pewnoscig rozpraszanie
promieniowania rentgenowskiego Stonca
— taki sam efekt obserwowano w przypadku
Jowisza i Saturna. Jednak Uran moze
by¢ tez zrédfem wiasnej emisji. Mogtaby
ona powstawac w stabych pierscieniach
planety, ktorych czgstki sg bombardowane
przez promieniowanie kosmiczne. Innym
zrodtem emisji rentgenowskiej moga by¢
uranowe zorze polarne. Ta mozliwos$¢ jest

Sie¢ 733 licznikdw scyntylacyjnych pozwala okresli¢ kierunek, z ktérego nadleciat wysoko-

Zdjecie Urana powstate ze zfo-
zenia obrazu z teleskopu Kecka
na Hawajach (niebieski i biaty)
oraz danych rentgenowskich

z Chandry (rézowy)

szczegblnie ekscytujgca, poniewaz moze
nam pozwoli¢ na doktadniejsze przyjrzenie
sie temu zjawisku na Uranie. Powstaje

ono w warunkach znacznie bardziej
skomplikowanych niz zorze polarne
pozostatych planet: 0o$ obrotu Urana lezy

w poblizu ptaszczyzny jego orbity. W dodatku
uranowe pole magnetyczne przypomina pole
magnesu przesunietego z centrum planety

w kierunku bieguna pdtnocnego az o jedng
trzecig promienia planety i odchylonego

az 0 59° od jej osi obrotu. Skoro na razie

nie zanosi sie na misje, ktéra zbadataby
planete z bliska, musimy $ledzi¢ jej dziwne
cechy dzieki badaniom Chandry i innych
teleskopéw kosmicznych. (w$)

energetyczny promien, z doktadnoscig wigksza niz 1 stopien katowy.

3 ASTROFIZYKA

Kosmiczna
zagadka

Promieniowanie tta gamma
ujawnia obecnosc¢ tajemniczych
pewatrondw.

kazdej chwili atmosfere Ziemi
przecinajg miliardy czastek
promieniowania kosmicznego. Wiekszosé
Z nich to wysokoenergetyczne protony i inne
lekkie jadra, jednak czeS¢ promieniowania
tworza fotony, w tym wysokoenergetyczne
promieniowanie gamma. Wyniki ich

Kup ksigzke

obserwacji opublikowat wtasnie Tibet ASy
Collaboration — zesp6t badaczy pracujgcych
z pomocg zespotu teleskopéw w Tybecie.
Wysokie pofozenie nad poziomem morza
sprawia, ze w obserwacjach w niewielkim
stopniu przeszkadza ziemska atmosfera.
Badacze opisujg 23 fotony o ekstremalnych
energiach, siegajacych petaelekronowoltéw,
czyli tysigckrotnie wigkszych od energii
uzyskiwanych w ziemskich akceleratorach.
Skad pochodzi to supernergetyczne
promieniowanie? Jego potencjalne zrédfa
nazwano juz pewatronami. Prawdopodobnie
sg nimi wybuchy gwiazd supernowych,
obszary gwattownych narodzin gwiazd lub
okolice czarnych dziur. By¢ moze nowo
powstata mapa, pokazujaca lokalizacje
pewatrondéw, utatwi ich identyfikacje?  (ws$)
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Satelity przyémiewaja
gwiazdy

Krazace wokot Ziemi pojazdy kosmiczne
przeszkadzajg astronomom w obserwacjach.

wiazdziste niebo nade mng — o tym marzy kazdy astronom

(i wielu nieastronomoéw). Na terenach zurbanizowanych,
gdzie dominujg sztuczne Zrodta Swiatta, jest to marzenie nie
do zrealizowania. Dwie trzecie Europejczykéw na co dzien nie
ma okazji oglada¢ prawdziwie ciemnego nieba w bezchmurng noc,
roz$wietlonego jedynie gwiazdami. Ciemnos¢ stata sie rarytasem,
ktory nalezy chronié. Walcza o to takie organizacje jak International
DarkSky Association. Niestety, naukowcy nie majg dobrych wiesci.
Okazuje sie bowiem, ze przyczynga zanieczyszczenia $wietlnego
sg nawet satelity. Ostrzegajg tez, ze zanieczyszczenie to bedzie rosto,
poniewaz co roku na orbite okotfoziemska wystrzeliwane sg setki
nowych pojazdéw.

Obecnie nasz glob okraza jakie$ 6000 satelitow, z ktérych

60% to gruz kosmiczny, czyli pojazdy juz nieaktywne. Wsréd
ok. 2600 dziatajacych satelitéw przewazajg te wystrzelone w celach

Fot. NASA/CXO0/University College London/W. Dunn et al; W.M. Keck Observatory, Institute of High Energy Physics, Andreas Maller

komunikacyjnych (ponad 1000) oraz sondy obserwujace planete Smuga na nocnym niebie pozostawiona przez piata serig satelitow

(ok. 500). Eksperci oceniaja, ze w ciggu dekady tagczna liczba tworzacych konstelacje Starlink

satelitdw moze sig zwiekszy¢ nawet do 15 tys. Astronomowie majg

powody do niepokoju — juz ten obecnie krgzacy wokot Ziemi sprzet ze Stowackiej Akademii Nauk w Bratystawie, gtéwny autor badan,

zwieksza jasnos$¢ nieba o ponad 10%. podczas ktérych najpierw oszacowano jasno$¢ poszczegélnych
»Prawde moéwiac, spodziewali$my sie, ze ten efekt bedzie obiektow, a nastepnie ich taczny wptyw na rozéwietlenie nocnego

niewielki, a moze nawet zerowy, a uzyskaliémy wynik, ktéry nieba. ,Swiatto satelitéw przyémiewa gwiazdy na catym globie”.

okreslitbym jako ekstremalnie zaskakujacy” — méwi Miroslav Kocifaj (HOLD)

CIEKAWE APLIKACJE NA SMARTFON

KTO KEAMIE 2 WHO IS? tAMIGEOWKI | ZAGADKI
vg,x‘ H Duza i rozbudowana aplikacja z estetyczng oprawa graficzng. Zagadki logiczne, stowne,

TPTY na spostrzegawczos$¢, zreczno$¢ i znaczenia stow. Idealne nie tylko dla zabicia czasu, ale takze po¢wiczenia
szarych komorek. Niestety, w darmowej wersji troche przetadowana reklamami.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.unicostudio.whois&hl=pl&gl=US
https://apps.apple.com/pl/app/who-is-%C5%82amig%C5%82%C3%B3wki-i-zagadki/id1531582123?I=pl

/]_ 214 SUDOKU
S — Krdl wszystkich tamigtowek. Apek jest bez liku, ale polecamy Darmowe Klasyczne Sudoku od Beetle Games Studio.
6 B R6zne poziomy trudnosci; mozliwo$é zagrania zaréwno przeciw smartfonowi, jak i innym graczom. Czas mija szybko,
\7 8 QJ a szare komorki pracujg az mito. Ponad 10 min uzytkownikéw nie moze sie myli¢!
https://play.google.com/store/apps/details?id=easy.sudoku.puzzle.solver.free&hl=pl&gl=US

¥ KRZYZOWKI ,GAZETY WYBORCZEJ"
250 ‘ Darmowa i bardzo prosta apka, ktéra pozwala éwiczy¢ rozwigzywanie krzyzéwek. Rézne rodzaje i poziomy trudnosci;
’. . wiele krzyzéwek tematycznych (np. kulinarne, grzybiarskie, Mazury). Dla zaawansowanych s jolki. Bez reklam!

\ : A https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.wyborcza.krzyzowki&hl=pl&gl=US

https://apps.apple.com/pl/app/krzy%C5%BC%C3%B3wki-gazety-wyborczej/id1501833786?I=pl

Jakub Chabik, informatyk, menedzer, wyktadowca na Politechnice Gdanskiej. Od ¢wier¢wiecza zarzadza wdrozeniami w sektorze nowoczesnych technologii.
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BEZ GLOWY

Para badaczek z zeniskiego uniwersytetu
w japonskim miescie Nara, Sayaka
Mitoh i Yoichi Yusa, badajac $limaka
morskiego o nazwie Elysia marginata,
odkryty, ze jesli utnie mu sig gfowe,

to jego ciafo (zgodnie z oczekiwaniem)
nie moze zy¢ bez gfowy i umiera.

Nie mozna tego jednak powiedzie¢

o glowie, ktdéra — cho¢ stanowi jedynie
20% wagi ciata $limaka — jest w stanie
catkowicie zrekonstruowac obcigte ciafo.

KOSMICI PRZY OGNISKU
Zastanawiajac sie nad mozliwoscig
nawigzania kontaktu z obcg kosmiczng
cywilizacjg, doktorant z University
College London Andrew Lockley doszedt
do przekonania, ze nasze dotychczasowe
niepowodzenia w tej dziedzinie

moga wynika¢ z mylnego zatozenia,

ze cywilizacje te sg przynajmniej

réwnie technicznie zaawansowane jak
my i postuguja si¢ na przyktad falami
radiowymi. A przeciez ludzkos¢ istnieje
od 200-300 tys. lat i fale radiowe
odkryta 134 lata temu. Jego zdaniem
wysifek astronoméw powinien skupi¢
sie na znalezieniu metody, by na obcych
planetach wykrywacé ogniska.

ANTIKYTHERA ZNOW DZIALA
Starozytny, skonstruowany 2200 lat
temu komputer analogowy, ktérego
szczatki znaleziono w 1901 r. we wne-
trzu wraku w poblizu greckiej wyspy
Antikythera i ktéremu nadano jej imig,
zostat wreszcie catkowicie zrekonstruo-
wany przez badaczy z University College
London. To wykonane z mosigdzu urza-
dzenie sktada sie z obracajacych sie
bebnéw poruszanych korbka i moze
wskaza¢ wzajemne pofozenie w dowol-
nym momencie pieciu znanych planet,
Ksiezyca, Stonca i Ziemi. Prawdopodob-
nie za jego pomocg mozna byto przewi-
dywac¢ zaémienia Stonca.

OCIEPLENIE SPOWODUIJE
OCHtODZENIE

Wedtug oszacowan oceanologéw Prad
Zatokowy wyraznie stabnie i od 1000 lat
nie byt tak mato aktywny. Od roku 2050
ilo§¢ unoszonej przez niego ku pétnocy
ciepfej wody z rejonéw tropikalnych spad-
fa 0 15%. Spowodowane jest to prawdo-
podobnie topnieniem lodu pokrywajacego
Grenlandig oraz rozprzestrzenianiem

sig stodszej i chtodniejszej wody po po-
wierzchni oceanu. W efekcie klimat pot-
nocnej Europy moze sie ochfodzié.

3 KOSMOS

naszej Drogi Mlecznej.

jakie obserwuje Fermi.

3 TECHNIKA

Mechaniczna
bateria

Koto zamachowe od dawna
stanowi element maszyn
parowych i silnikow
spalinowych. Tym razem
wymyslono zupetnie inne
zastosowania tego prostego
systemu magazynowania energii
mechanicznej.

onstruktorzy US Army pracujg nad

nowym rodzajem broni, znanym jako
dziafo elektromagnetyczne (dziato szynowe
—ang. railgun). Pocisk takiego dziata zbu-
dowany jest z dobrego przewodnika elek-
trycznego. Umieszcza sie go na podwojnych
szynach podfaczonych do zrédta pradu.
Krétki impuls elektryczny powoduje wytwo-
rzenie poprzecznego pola magnetycznego,
ktdre z kolei generuje site elektrodynamicz-
nag, wyrzucajacg pocisk z dziata. | tu wtas-
nie pojawia sie problem. Tego typu dziata
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Obszar, z ktérego dociera do nas
nadmiar promieniowania gamma,
widoczny na tle Drogi Mlecznej.

Czy ciemna materia Swieci
w Swietle gamma?

Obserwujacy niebo w Swietle gamma satelita Fermi od kilkunastu
lat notuje niezrozumiaty nadmiar promieniowania o energii
przekraczajgcej jeden gigaelektronowolt, docierajgcego z centrum

otychczasowe préby wyjasnienia jego pochodzenia nie przyniosty skutku, teraz jednak
na famach prestizowego pisma ,,Physical Review D” pojawita sie nowa teoria: nadmiar
promieni gamma moze by¢ skutkiem oddziatywan czastek tajemniczej ciemnej materii.
O ciemnej materii wiemy niewiele ponad to, ze prawdopodobnie istnieje, a jej taczna
masa jest kilkakrotnie wigksza od masy znanej nam materii. O jej istnieniu przekonujg nas
pomiary masy oraz sposobu rotacji galaktyk i ich gromad, a takze badania mikrofalowego
promieniowania tta. Czym sg tajemnicze czastki, nie wiemy, jednak modele teoretyczne
wskazuja, ze ich znaczna liczba moze sie znajdowac wtasnie w centrum Drogi Mlecznej,
a ich oddziatywania prowadzityby do takiego rozktadu energii promieniowania gamma,

(W$)

Bateria mechaniczna na bazie kofa zamacho-
wego — duzo energii w krétkim czasie

muszg by¢ zasilane krétkim silnym
impulsem elektrycznym. Mozna, co praw-
da, wykorzystaé tu baterie litowo-jonowe,
ale to ryzykowna sprawa, poniewaz czesto
ulegajg samozapfonowi. Z tego powodu
konstruktorzy stworzyli zesp6t kot zamacho-
wych, ktére mozna rozpedzi¢ do wielkich
predkosci, gromadzac obrotowg energie
kinetyczna. Gwattowne zatrzymanie kot
pozwala na przemiane energii mechanicznej
w elektryczng za pomoca zintegrowanego
generatora pradu. Krétki impuls elektryczny
mozna wtasnie wykorzysta¢ do urucho-
mienia dziata elektromagnetycznego. Testy
przeprowadzane przez US Army potwierdza-
ja, ze ten rodzaj zasilania jest bezpieczniej-
szy niz baterie litowo-jonowe. (MD)
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Podzielona
planeta

Jedna potowa Ziemi

wychtadza sie szybciej

niz druga. Dlaczego?

asza planeta nieprzerwanie

traci olbrzymie ilosci

Norwescy naukowcy podzielili
Ziemie na dwie nietypowe
potowy. Na pierwszej znajduje
sie gtéwnie Ocean Spokojny,
na drugiej — olbrzymie masy
ladowe Afryki i Eurazji.
Wykorzystujgc modele
komputerowe, oszacowali,
ktory z tych obszaréw
— oceaniczny czy ladowy — oddat
wiecej ciepfa wewnetrznego

W Ciqgu ostatnich 400 min lat. 0,00 025 0,50 075 1,00 125 150 175 2,00
Model jednoznacznie wskazat Utrata ciepta przez ptaszcz ziemski (dzule/m?)

ff ciepta, ale nie ma powodéw na Pacyfik. Symulacje Ptaszcz ziemski pod Oceanem Spokojnym wypromieniowat w ciggu

€ do niepokoju. Zasoby tej energii pokazaty, ze pacyficzna pofowa ostatnich 400 min lat znacznie wiecej ciepta wewnetrznego Ziemi niz

g ukryte we wnetrzu globu Ziemi ochfodzifa sig¢ w tym ptaszcz pod ladowa pétkulg wschodnia.

% sg tak gigantyczne, ze wystarczy czasie o jakie$ 50°C silniej

€ ich na wiele miliardow lat, niz lagdowa, na ktdrej przez lezacym ptaszczu Ziemi. ladowej, ktdra jest znacznie

£ apochodzg czeéciowo z czasdéw setki milionéw lat dominowat Znajdujaca sie tam gorgca masywniejsza. Kontynenty

§ powstania Uktadu Stonecznego superkontynent Pangea. magma jest wynoszona, zachowuja sie troche jak

§ i naszego globu, a cze$ciowo Przyczyng sa réznice a nastepnie wypychana izolacja termiczna. Hamuja

s zrozpadu pierwiastkow w budowie skorupy ziemskiej na powierzchnie przez ruchy tempo stygniecia znajdujacej

’fg promieniotworczych, takich jak pod lgdami i oceanami. konwekcyjne. Sam ocean sie pod nimi magmy. Maja

2 uran 238U i potas “°K. Okazuje sie  Skorupa oceaniczna jest cienka takze nie stanowi bariery dla tez wtasny generator ciepfa,

% jednak, ze rézne fragmenty globu i nieustannie si¢ odnawia uciekajgcego ciepfa. Inaczej czyli sporg ilo$¢ pierwiastkow

2 oddaja ciepfo w réznym tempie. dzieki krgzeniu materii w nizej jest w przypadku skorupy radioaktywnych. (HOLD)
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