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FIZYKA

KOSMICZNE CZASTKI
| ZAGADKI PREHISTORII

Andrzej Hotdys

Gigantyczne fale nafadowanych czastek,
docierajace od czasu do czasu do ziemskiej
atmosfery, moga nam pomdéc w lepszym
poznaniu przeszto$ci. Przygoda z nimi dopiero
sie zaczyna.

CHEMIA

PERFEKCYJNE JEDZENIE

Mirostaw Dworniczak

Dzieki naukowcom wiemy, jak przygotowac
niezagrazajgce zatruciem mieso, a takze
idealne ciasto, nalesniki, panierke, makaron
czy jajecznice.

Fot. SPL/Indigo, The University of Queensland, Shutterstock
Okfadka: Fot. Shutterstock (4)
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stowo od redakcji

: niebezpieczenstwo, ze dotrze do Antarktyki i zaatakuje pingwiny.
: Zasieg infekcji wariantem 2.3.4.4b w Swiecie zwierzat nie jest
znany, ale na pewno liczne gatunki ssakéw sg na niego podatne

] (np. u kotéw to ciezka choroba, przenoszaca sig przy bliskim

i kontakcie miedzy osobnikami).

Nadzér nad 2.3.4.4b i jego rozprzestrzenianiem sie jest bardzo
wazny nie tylko ze wzgledu na zagrozenie $wiata fauny i wybuchy
: epidemii na fermach. Skoro zaraza ssaki, to moze pojawi¢

: sie mutacja umozliwiajgca przenoszenie sie na ludzi. Z badan
przeprowadzonych w Egipcie wynika, ze czestos¢ wystepowania
objawéw chorobowych wywotanych przez HSN1 u tamtejszych

: hodowcéw drobiu, ktérzy zarazili sig od ptakéw, wynosi

: 17 na 10 tys. oséb narazonych, ale wiekszo$¢ zakazonych

: wykazuje bardzo tagodne objawy. Odnotowano jednak na $wiecie
ciezkie przypadki choroby ptasiej grypy u cztowieka, niekiedy
zakonczone $miercig. Na razie 2.3.4.4b nie przenosi sie miedzy

¢ ludzmi. Trzeba jednak pamigtac, ze epidemie grypy hiszpanki

w latach 1918-1920 wywotat wirus bardzo podobny do ptasiej
grypy i najprawdopodobniej od niej pochodzacy. Wedtug
szacunkéw zmarto na nig na $wiecie 50-100 mIn os6b. <

Drodzy Czytelnicy!

AUKOWCY nieustannie przygladaja
sie wirusom ptasiej grypy. Ustalili
np., ze mutacje w materiale genetycznym
najgrozniejszego szczepu H5N1 nazwanego 2.3.4.4b umozliwiajg
temu patogenowi przeskakiwanie z ptakéw na ssaki morskie
(dzieje sie tez odwrotnie). HSN1 po raz pierwszy stwierdzono

w Hongkongu w 1997 r. Prawdopodobnie wyewoluowat na
olbrzymich fermach. Jego nowy wariant 2.3.4.4b pojawit sig
w 2020 r. Najpierw zabit w Europie wiele ptakéw morskich.
Rozprzestrzeniat sie i dotart az do RPA. W 2022 r. byt juz
w USA i Kanadzie. Pod koniec 2022 r. wykryto go w Chile

i Peru, w lutym 2023 — w Argentynie. Od 2022 r. 2.3.4.4b
usmiercit w Ameryce Potudniowej przynajmniej 600 tys. dzikich
ptakéw i 50 tys. ssakéw, w tym sfoni morskich i uchatek
(by ustali¢, jaki szczep zaatakowat te ostatnie, przebadano
prébki pobrane z mézgéw martwych osobnikéw). Policzono,
ze w ubiegtorocznym sezonie legowym uchatek padto az

70% miodych. Zaraza przesuwa sig na pofudnie i istnieje Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy

ity medvczne Czy szczatki dinozaurdw to po prostu

bardzo stare kosci?

A CAEYM $wiecie muzea historii
N naturalnej prezentuja imponujgce

szkielety prehistorycznych zwie-
rzat. Zrekonstruowane dinozaury robig
wrazenie. Nie wszyscy jednak zdaja sobie
sprawe, ze te wszystkie kosci nie s3 tymi
samymi, ktére znajdowaly sie w ciele gada
sprzed dziesigtek milionéw lat. GI6wnym
sktadnikiem nieorganicznym kosci i ze-
béw jest hydroksyapatyt, bardzo twardy
mineral, bedacy ztozonym fosforanem
wapnia. Jednak w aktualnie znajdowanych
szkieletach dinozauréw tego mineratu jest
mniej za sprawa procesu zwanego fosyliza-
cja. Zwierze, ktére zakonczylo zycie kilka-
dziesigt milionéw lat temu, miato szanse
trafi¢ w miejsce, gdzie dos¢ szybko zostalo
przykryte warstwg osadu czy mutuy, skutecz-
nie odcinajaca je od $wiata zewnetrznego.
Poniewaz szkielet znajduje sie w otoczeniu
roztworéw réznych soli mineralnych, po
jakims$ czasie w kosciach zaczyna sie bar-
dzo powolny proces polegajacy na tym, ze
wszystkie skladniki organiczne (pézniej
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tez nieorganiczne) s3 zastepowane mine-
ratami stabiej rozpuszczalnymi w wodzie.
Jaki to bedzie mineral, zalezy od licznych
czynnikéw. Podstawowymi s3: obecnosc¢
konkretnych jonéw, warto$é pH, tempera-
tura. Powstaja wtedy np. chalcedon i opal
(ogélnie — krzemionka) albo piryt (siarczek
zelaza). Bardzo ciekawie przebiega proces
fosylizacji drewna. Jego skladniki zostaja
powoli zastapione krzemionka (powstaje
chalcedon lub opal), przy czym utrzymuje
sie struktura drewna, co pozwala na ciekawe
badania paleobotaniczne. W Arizonie jest
nawet Park Narodowy Skamienialego Lasu,
gdzie znaleziono wiele skamieniatych drzew.

Proces zamiany mineraléw zaczyna
sie kilka tysiecy lat po $mierci organizmu
ijest bardzo powolny, zwykle trwa milio-
ny lat. Na jego poczatku mamy do czynie-
nia ze szczatkami subfosylnymi. Dlatego
szkieletéw neandertalczykéw (zyjacych
kilkadziesiat tysiecy lat temu) nie mozna
jeszcze nazywac skamieling, podczas gdy
nasza praprzodkini Lucy, liczaca ponad

Kup ksigzke

3 mln lat, skamieling juz jest. W wyniku
fosylizacji powstaja skamieniatoci, zacho-
wujace ksztatt kosci i zebdéw. A co z tkan-
kami miekkimi? Tu sprawa jest ztozona.
Jesli organizm zostanie szybko przykryty
osadem i odciety od proceséw utleniania,
tkanki moga do pewnego stopnia sie za-
chowaé, cho¢ to znaleziska bardzo rzadkie.
Analiza kolagenu znalezionego w kosciach
Tyrannozaurus rex w Montanie wykazala,
ze zachowanie czesci tkanek miekkich byto
mozliwe prawdopodobnie dzieki zwiek-
szonej zawartosci zelaza w $rodowisku.
Zelazo, ktére mogto pochodzi¢ z degradacji
hemoglobiny, mioglobiny lub cytochro-
moéw, facznie z tym obecnym w otacza-
jacym srodowisku, zostalo znalezione
w sfosylizowanych tkankach miekkich
w postaci goethytu (tlenku wodorotlen-
ku zelaza). Caly czas jednak trwaja badania
procesu fosylizacji, poniewaz chemia i geo-
chemia tych reakdji jest poznana w bardzo
niewielkim stopniu. <

dr n. chem. Mirostaw Dworniczak

Fot. Adrianna Sliwifiska
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Ucztowieczenie psa

nu, natrafitem w lokalnej prasie na obszerne

iwzruszajace wspomnienie po$miertne poswie-
cone pamieci Joeya Geniera, ktéry zmarl niedawno
na skutek komplikacji po nieszczesliwym wypadku.
Joey byl psem. Moze nie zwyklym, pospolitym, bo wy-
ksztalconym na opiekuna, ktéry 14 lat zycia poswiecit
na pomaganie swojej przybranej ,Mamie”, cierpigcej
na chorobe Meniere’a JoAnn Genier. Wraz z cala ro-
dzing uczestniczyl w sasiedzkim zyciu towarzyskim
i religijnym parafii Swietego Michata. Odznaczat sie
,wysoka inteligencja, znakomita intuicja i serdeczna
osobowoscia. Szczekal jedynie wtedy, gdy wykrywat
jakie$ zagrozenie. Ostrzegal JoAnn przed zblizaja-
cym sie atakiem choroby i stworzy! unikatowy spo-
s6b porozumiewania sie z ludzmi. Niech Bég ma go
w swej opiece”.

Ten ,nekrolog” to znamie czasu - w ostatnich la-
tach, przynajmniej w Stanach Zjednoczonych, zostata
zapoczatkowana i rozwija sie nadal zasadnicza zmia-
na w ludzkim stosunku do najblizszych czworonoz-
nych przyjaciél. Jak wykazuja statystyki, liczba pséw
w Stanach (68 mln) jest niewiele mniejsza od liczby
dzieci ponizej 18 roku (72,5 mln) i obie te ,grupy spo-
feczne” zyja zasadniczo w tych samych warunkach
(ps6w taricuchowych jak na lekarstwo). Sprawia to,
ze na jedno gospodarstwo domowe przypada $red-
nio ok. 1,46 psa. I psy te nie nosza takich imion jak
Burek, Fafik czy Azor, tylko nazywane sg przewaznie
»po ludzku”. Najpopularniejsze dzi$ imiona to Charlie
(Karolek), Max (Maksymilian) badz Lucy, Bella i Daisy.

Zwolnione ze swych tradycyjnych zaje¢ - takich jak
pasterstwo czy obrona terytorium — nasze psy znalez¢
muszg sobie inne sposoby na zabicie czasu, szczeg6lnie
w przerwach pomiedzy zabawa a spacerem ze swymi
ludzkimi przyjaciétmi. Rozwigzaniem moze okazac sie
stworzenie specjalnych kanaléw telewizyjnych wyspe-
cjalizowanych w dostarczaniu rozrywki naszym domo-
wym czworonogom. Problem polega jednak na tym,
ze ich wzrok jest odmienny od ludzkiego. Psie oko
zawiera wiecej precikéw, co sprawia, ze jest ono czul-
sze na $wiatlo i pozwala na lepsze nocne widzenie. Do
tego wiekszy rozmiar Zrenic sprawia, ze do oka wpada
wiecej $wiatla. A za lepsza przestrzenna nocng orienta-
¢ja stoi by¢ moze takze zdolno$é wyczuwania kierunku
pola magnetycznego, ktérej my jeste$my pozbawieni.

K IEDY zbieralem materiaty do tego felieto-

Kup ksigzke

Na dodatek psy obdarzone sa szybsza percepcja ruchu
i prawdopodobnie obraz telewizyjny, zmieniajacy sie
z czestotliwoscig 60 Hz — dzieki czemu postrzegamy
jego zmiane jako ciagla — psom jawi sie jako szereg
szybko zmieniajacych sie statycznych obrazéw.

Z obserwacji wynika, ze 68% pséw okazuje zainte-
resowanie telewizyjnym ekranem, lecz jest ono zwykle
krétkotrwale (1-5 min) i jedynie psy pasterskie sku-
piaja sie dluzej na ogladaniu. Problem przystosowania
telewizyjnej emisji do psich potrzeb bada od lat Freya
Mowat, weterynaryjna oftalmolozka z University of
Wisconsin, ktéra odkryla (co nie jest zaskoczeniem),
ze psy szczegdlnie lubig oglada¢ w telewizji inne psy.
Wiekszo$¢ potencjalnych psich widzéw musi jednak
poczekac na wyniki jej dalszych badan. Aha, zapo-
mniatem doda¢, ze ,dzienne widzenie” pséw nie jest
réwnie ostre jak ludzkie - stabo rozpoznaja one kolory
i sg krotkowzroczne.

Ta réznica w konstrukeji oka miedzy ludzmi i psa-
mi nasuwaé moze pytanie, dlaczego wlasnie one, bar-
dziej genetycznie odlegle od gatunku ludzkiego niz
np. szympansy badz pawiany, staly sie naszymi najbliz-
szymi czworonoznymi przyjaciélmi. Mozna by o tym
oczywiscie napisa¢ osobny felieton czy caty artykut,
ale krétka odpowiedz jest taka, ze réznice te staly sie
zapewne gléwna przyczyna naszej miedzygatunkowej
wspotpracy. Psy po prostu posiadajg pewne przydatne
zdolnoéci, ktérych ludziom brakuje. Ich pomoc przy
tropieniu i polowaniu na zwierzyne byla zapewne dla
naszych przodkéw sprzed 40 tys. lat nieoceniona.
Sa one szybsze od nas, lepiej - dzieki swym klom i pa-
zurom - przystosowane przez nature do walki, a wech
maja nieporéwnanie czulszy, wrecz ,widzg” nosem.

To, ze jeste$my rézni, okazalo sie, jak wspomnia-
tem, uzyteczne. Jednak do stworzenia prawdziwej
bliskosci naszych gatunkéw potrzebne byty podo-
bieristwa. Przynajmniej dwa odegraly decydujaca role.
I my, i psy jesteSmy zwierzetami spolecznymi, ktére
sie miedzy sobg komunikuja. By to osiagnaé, w ciagu
40 tys. lat psy ,nauczyty sie” merda¢ ogonami, by za-
sygnalizowa¢ nam swe nastroje. Z podobnym skutkiem
znacznie wzbogacily tez mimike. Drugie podobienstwo
jest uniwersalne i biochemiczne - poczucie blisko$ci,
»mito$¢” kontrolowane sa przez ten sam hormon, ok-
sytocyne. Dzieki niej psy przestaty by¢ ,pracownika-
mi” i staly sie cztonkami naszych rodzin. <
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> KLIMATOLOGIA

WULKAN TOBA NA

Gigantyczna erupcja wulkanu Toba przed 74 tys.
lat nie wywoftata na Ziemi ,wulkanicznej zimy”.

T oba znajduje sie na indonezyjskiej wyspie Sumatrze, cho¢
w zasadzie nalezatoby uzy¢ czasu przesztego, poniewaz
po wybuchu w miejscu wulkanu pozostata olbrzymia wyrwa
w skorupie ziemskiej o dfugosci ok. 100 km i szerokosci ponad
35 km. To obnizenie zwane kalderg jest dzi$ wypetnione przez jezioro
o gtebokosci setek metréw. Gdzie sie podziata materia z kaldery?
Zostata wyrzucona do atmosfery, a nastepnie rozniesiona przez wiatry
na cztery strony $wiata. Ciezsze drobiny dos$¢ szybko opadty na lady
i zasypaty je w promieniu wielu tysiecy kilometrow warstewka
pyfu o grubosci od kilku do kilkunastu centymetréw. Najlzejsze
czastki, ktore poszybowaty az do stratosfery, rozprzestrzenity
sie wokét cafego globu i utworzyty zastone zatrzymujaca czes$é
$wiatta stonecznego.

Wczesniejsze symulacje komputerowe sugerowaty, ze zastona ta,
a takze wyrzucone przez Tobe zwigzki siarki, mogty obnizy¢ Srednig
temperature na Ziemi nawet o 3-4°C i taki stan ,wulkanicznej zimy”,
jak go nazywajg badacze, utrzymat sie przez 5-10 lat. Sformutowana
na tej podstawie, a takze w oparciu o analizy genetyczne hipoteza
»Waskiego gardta” méwi, ze Toba sprowadzita na Ziemie katastrofe
przyrodnicza, ktéra zredukowata liczbe mieszkancéw globu
do niewielkiej grupy. Wszyscy wspofczesni ludzie sg potomkami tej
garstki ocalatych.

Tej wizji Toby, dokonujacej rzezi naszych przodkéw, nie
potwierdzajg jednak najnowsze badania klimatologéw z NASA
i Columbia University, opublikowane w lutym w , Journal of Climate”.

4 WIEDZA | ZYCIE  KwiECIER 2024

Wyspa Samosir
posrodku jeziora Toba

OSZGZEDII

Wedtug nich erupcja, cho¢ faktycznie gigantyczna, obnizyta
temperature na Ziemi prawdopodobnie nie wiecej niz o 1,5°C.

Tak wskazuja symulacje komputerowe rozmiaréw drobin siarkowych,
ktére po wybuchu utworzyty sie i zawisty w atmosferze. Im takie
czastki sg drobniejsze, tym silniej obnizajg temperature. Autorzy
publikacji doszli do wniosku, ze tak spektakularne katastrofy
naturalne jak eksplozja Toby mimo poteznej mocy destrukcyjnej majg
niewielki wptyw na klimat globu. (HOLD)

Jezioro Toba (ok. 100 km dfugosci) i wyspa Samosir widziane z gory.
Woda wypetnia kalderg po najwigkszej erupciji wulkanicznej z ostatnie-
go miliona lat.

Kup ksiazke
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3 CHEMIA

Bezwonne kwiaty

Zanieczyszczenie powietrza zmienia ich zapach,
co wprowadza owady w btad.

W ostatnich latach ro$nie zainteresowanie wptywem antropogenicznych
zanieczyszczen na zachowanie dzikiej fauny poprzez zmiane bodzcow
lub wprowadzenie nowych. | tak np. zanieczyszczenie hatasem modyfikuje
Spiew ptakdw, a Swiattem — dezorientuje ptaki migrujace i z6twie morskie.
Niewiele jednak wiadomo, jakie znaczenie ma dziatalno$¢ cztowieka dla
zmystu wechu zwierzat. Dlatego naukowcy z University of Washington
zbadali, co dzieje sie z zapylaczami ro$lin. Skupili sie na ozonie i rodnikach
azotanowych, ktdre reagujg ze zwigzkami wydzielanymi przez kwiaty,
zmieniajac ich zapach. Wstepne badania wykazaty, ze oba zanieczyszczenia
wptywaty na rozktad zwigzkéw zapachowych produkowanych przez wiesiotka
bladego (Oenothera pallida), ale rodniki azotanowe duzo skuteczniej.

Aby ustali¢, czy zmodyfikowato to zachowanie kluczowych zapylaczy,
badacze umozliwili zawisakom pasiastym (Hyles lineata — gatunek ¢my)
odwiedzanie dwdch typéw kwiatéw — pachnacych naturalnie i wydzielajgcych
po zmodyfikowaniu zdegradowany zapach. Te drugie byty odwiedzane o 70%
rzadziej. Spadek liczby odwiedzin skutkowat 28-procentowym zmniejszeniem

liczby owocéw wytwarzanych przez ro$liny ze zmienionym zapachem : WL 2 v
kwiatéw. To kolejny argument za tym, Zze powinni$émy przej$¢ na zrédta Zanieczyszczenia dezorientujg zapylaczy wiesiotka biatego
energii, ktére nie wigza sie ze spalaniem paliw kopalnych. wn  (nazdj.).

3 ARCHEOLOGIA

Inzynierowie materiatowi z jaskin

Nasi paleolityczni przodkowie badali jako$¢ surowca skalnego,
zanim wykonali z niego narzedzia.

N ajstarsze narzedzia kamienne liczg ponad 2 min lat. Z zadnego innego surowca
nie korzystaliSmy tak dtugo jak z materiatu skalnego. A przeciez réznit sie on
wieloma cechami, m.in. twardoscig, strukturg wewnetrzng i fupliwoscia. Z czasem
nasi przodkowie nauczyli sie obrabia¢ na wfasne potrzeby kamienie réznego
rodzaju. Jedne nadawaty sie lepiej do zabijania zwierzat, inne do ciecia skor i miesa,
kolejne do wykopywania korzeni i bulw, a jeszcze inne do roztupywania twardych
skorupek orzechow.

Archeolog Patrick Schmidt z Universitat Tiibingen na famach ,,PNAS” przedstawia
dowody, ze 60-65 tys. lat temu mieszkancy jaskin na potudniu Afryki byli nieztymi
geologami i zarazem inzynierami materiatowymi. Badania prowadzit w ptytkiej
jaskini Diepkloof zlokalizowanej ok. 150 km na pétnoc od Kapsztadu i w odlegtosci
15 km od Oceanu Atlantyckiego. Celem byto sprawdzenie, ile sity i sprytu musieli
wykazac¢ twoércy znalezionych tam narzedzi. Naukowiec najpierw przeczesat okolice
w poszukiwaniu zrédet surowcéw, a nastepnie wraz z geologami przeprowadzit analizg
wtasciwosci mechanicznych zebranych kamieni. Potem sam zabrat sie do produkcji
narzedzi, prébujac do kazdego rodzaju dobra¢ wtasciwg skate, co odbywato sie metodag

Fot. Shutterstock (2), Batholith/NASA, Gregor Bader

e / 7/ o £ i préb i btedéw. Na koniec poréwnat efekty swojej pracy z artefaktami znalezionymi
Patrick Schmidt podczas wykonywania narzedzi w jaskini. ,,Paleolityczni producenci narzedzi tak dobierali surowiec, aby stanowit
kamiennych podobnych do tych z Afryki sprzed optymalng kombinacje cech potrzebnych do wytworzenia narzedzia o najwyzszej
60-65 tys. lat jakosci. To byfa prawdziwie inzynieryjna wiedza” — méwi Schmidt. (HOLD)
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GIBRALTAR SIE ZAMYKA
Okoto 6 min lat temu Ciesnina
Gibraltarska zamkneta sig na skutek
przemieszczania sig ptyt tektonicznych
i przez ponad milion lat Morze
Srédziemne byto pustynna depresja.
5,33 min lat temu woda Atlantyku
przedostata sie przez powstata zapore,
tworzac poczatkowo wodospad

o wysokosci 1500 m. Jak twierdza
geolodzy, Afryka i Europa nadal zblizajg
sie do siebie i Morze Srédziemne
wkrétce — w geologicznych kategoriach
czasu — znéw zostanie odcigte od wéd
atlantyckich. Nastgpi to za jakie$

600 tys. lat lub pézniej. Zapewne
zdazymy skonstruowac ,wodocigg”.

WILCZY WEDROWNIK

Szary wilk, urodzony w poblizu
Nordhorn w Dolnej Saksonii i nazwany
przez $ledzacych go zoologow
GW1909m, postanowit wyemigrowac
dalej na zachéd i w ciggu kilku lat,
przemierzajac terytorium trzech krajéw,
przenidst sie do Hiszpanii i osiedlit

w katalonskich Pirenejach. Trasa

jego 1240-kilometrowej wedréwki
zostata odtworzona na podstawie
analizy materiatu genetycznego, ktory
pobrano z pozostawionych przez

niego odchodéw.

RETROWIRUS POMOCNY

DLA MOZGU

Naukowcy z Altos Labs przy Cambridge
Institute of Science odkryli sekwencje
DNA nazwang RetroMyelin, nalezaca
w ewolucyjnie zamierzchtych

czasach do retrowirusa, ktory odegrat
przetomowa role w procesie rozwoju
mozgéw kregowcoéw. Byta istotna dla
syntezy ostonki mielinowej owijajacej
sie wokot wypustek neuronéw

i umozliwiajacej szybsze przesyfanie
przez nie sygnatéw (co$ w rodzaju
izolacji chronigcej przewod elektryczny).

CENNE ZNALEZISKO

W czasie niedawnej ekspedycji w Rowie
Marianskim uczonym obserwujacym
dno oceanu na gtebokosci 10 762 m

z podwodnej todzi ,,Challenger Deep”
udato sig dostrzec pusta butelke

po piwie z nienaruszong etykietka.
Nazwa producenta piwa

zostata utajniona.

6 WIEDZA | ZYCIE  KWIECIER 2024

Uporzad-
kowanie
spinéw

Ferromagnetyzm

Orientacja
momentu
magne-
tycznego

Przestrzen
rzeczywi-
sta

Zamiana

I Antyferromagnetyzm

Altermagnetyzm

¢ hotacja

Poréwnanie ferromagnetykéw, antyferromagnetykéw i altermagnetykéw

3 FIZYKA

Altermagnetyzm

Istnienie trzeciego rodzaju magnetyzmu otwiera nowe perspektywy
dla technologii, zwtaszcza w dziedzinie spintroniki.

otychczas znalismy dwa gtéwne

rodzaje magnetyzmu: ferromagnetyzm
i antyferromagnetyzm. Wtasnosci
magnetyczne materiafu zalezg od wzajemnej
orientacji momentéw magnetycznych jego
elektronéw (ich wtasnos$¢, ktéra sprawia,
ze zachowuja sie jak mafe magnesy).
W ferromagnetykach wszystkie te magnesiki
sg zorientowane rownolegle do siebie,
co prowadzi do silnego magnetyzmu
materiatu (np. magnesy na lodéwke).
Natomiast w antyferromagnetykach,
niewykazujacych magnetyzmu, sg one
zorientowane przeciwnie do siebie w obrebie
okreslonej sieci krystalicznej. Chociaz
opisano tez inne typy magnetyzmu, takie
jak diamagnetyzm i paramagnetyzm,
to w tych przypadkach specyficzne reakcje
pojawiaja sie w odpowiedzi na zewnetrznie
przytozone pola magnetyczne. Nie nastepujg
spontaniczne porzadki magnetyczne
w materiatach.

W altermagnetykach momenty
magnetyczne elektrondéw sg ustawione
podobnie jak w antyferromagnetykach,
ale materiaty te charakteryzuje unikalna
budowa sieci krystalograficznej oraz
symetrii, co sprawia, ze majg one
dodatkowe wtasciwosci. Dzigki nim

Kup ksigzke

elektrony w altermagnetykach moga
przeskakiwac¢ miedzy poziomami
energetycznymi, zmieniajac (przetaczajac)
jednoczesnie orientacje swoich momentéw
magnetycznych. Altermagnetyki umozliwiajg
zatem efektywng manipulacje spinem
elektronéw za pomocg zewnetrznego
pola elektrycznego i, w odrdznieniu
od ferromagnetykéw i antyferromagnetykdw,
nie wymagajg do tego stosowania silnych
pdl magnetycznych.

Ponadto brak makroskopowego
magnetyzmu w altermagnetykach
eliminuje problemy z zaktéceniami
magnetycznymi miedzy komponentami
urzadzenia, co jest czestym wyzwaniem
w konwencjonalnych systemach
magnetycznych. Altermagnetyki majg
potencjat, aby znaczaco wptyna¢ na rozwdj
pamieci MRAM (ang. Magnetoresistive
Random-Access Memory). Moga réwniez
znalez¢ zastosowanie w zaawansowanych
sensorach magnetycznych, gdzie potrzeba
wysokiej precyzji i czutosci. Jednakze ich
wprowadzenie do praktycznych aplikacji
wymaga dalszych badan nad stabilnoscig
termiczng, kompatybilnoscia z istniejacymi
technologiami oraz optymalizacjg procesow
produkcyjnych. (an)
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3 BIOTECHNOLOGIA

Wieprzowina GMO

Niewykluczone, ze mieso swih odpornych
na PRRS trafi na amerykanskie stoty
juz za dwa lata.

Z espot rozrodczo-oddechowy $win (PRRS), okreslany takze
jako choroba niebieskiego ucha, wywotywany jest przez
wirusa. Na walke z nim wydaje sie globalnie ok. 2,7 mid dol.
rocznie. Powoduje m.in. zapalenie pfuc i zaburzenia rozmnazania,
cho¢ zdarzaja sie osobniki z bezobjawowym przebiegiem

infekcji. Poniewaz ostabia prace uktadu odporno$ciowego,

Swinie tatwiej zapadajg na choroby, takze te wymagajace
zastosowania antybiotykoterapii. Dostepne szczepionki nie majg
zadowalajacej skutecznosci.

Wirus atakuje komérki, wigzac sie z niewielkim fragmentem
biatka CD163. Badaczom z firmy Genus udafo sie wyhodowacd
$winie odporne na PRRS dzieki zastosowaniu techniki CRISPR.
Wycieli z genu CD163 niechciang sekwencje, zeby powstajgce
biatko pozostato funkcjonalne, lecz nie miato otwartych ,drzwi”
pozwalajacych wirusowi na wnikanie do komorki. Odporne
na PRRS $winie moga sta¢ sie pierwszymi zwierzetami GMO
wykorzystywanymi w komercyjnej produkcji wieprzowiny.

Do sprzedazy ma trafi¢ nasienie, ktérym rolnicy we wtasnym
zakresie bedg inseminowac zwierzeta. U pierwszego pokolenia
wystapi tylko jedna kopia zmutowanego genu (bedzie on obecny
w plemnikach, ale nie w komérkach jajowych), przez co zwierzeta
wcigz beda podatne na zachorowanie. Konieczne sg kolejne
kojarzenia, aby wyhodowac¢ osobniki catkowicie odporne,
posiadajace jego dwie kopie. Taki proces moze zaja¢ nawet kilka
lat. Firma opracowata tez specjalne testy pozwalajgce sprawdzi¢,
ile kopii genu posiada dane zwierze.

Przedstawiciele Genus sg przekonani, ze Amerykanska Agencja
ds. Zywnosci i Lekéw (FDA) wyda zgode na wprowadzenie
miesa do obrotu jeszcze przed 2025 r. Firma pracuje juz nad
uzyskaniem zgdd na jego eksport do krajéw takich jak Meksyk
i Chiny. Zwolennicy $win GMO uwazaja, ze dzieki zastosowaniu
takiej technologii beda one mniej narazone na cierpienie. Sceptycy
z kolei podkreslaja, ze brak obawy przed transmisjg wirusa moze
sprawi¢, ze zwierzeta bedg utrzymywane w jeszcze bardziej
zattoczonych pomieszczeniach i pogorszy sie ich dobrostan.  (kka)

Na jakos$¢ spermy wptywa wiele czynnikéw, np. infekcje, zaburzenia
hormonalne, anemia, cukrzyca, leki przeciwcukrzycowe.

3 ZDROWIE

Nieptodnos¢ a zdrowie
krewnych

Krewni mezczyzn produkujgcych bardzo mato
plemnikéw lub nieprodukujgcych wcale mogg by¢
bardziej narazeni na rozwdj nowotworu.

N ieptodno$é meska jest powigzana z wieloma problemami
zdrowotnymi, m.in. chorobami sercowo-naczyniowymi.
Wiadomo réwniez, ze istnieje korelacja miedzy nieptodnoscig
mesky a zwiekszonym ryzykiem raka u krewnych takich mezczyzn.
Problem ten zostaf ostatnio szczegétowo zbadany przez naukowcow
z University of Utah w Salt Lake City. W tym celu przeanalizowano
wyniki badan nasienia 360 pandéw z bardzo niska liczbg plemnikéw
(ponizej 1,5 min/ml nasienia) i 426 nieprodukujacych w ogdle
plemnikéw, poréwnujac je z danymi ponad 5600 mezczyzn, ktérzy
mieli co najmniej jedno biologiczne dziecko. Nastepnie zebrano
informacje o diagnozach nowotworowych wsréd ich krewnych
pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia.

Okazato sie, ze krewni mezczyzn ze sperma niskiej jakosci
czesciej chorowali na raka jelita grubego i jader, podczas gdy
u krewnych mezczyzn nieprodukujgcych w ogdle plemnikow
czesciej wystepowaty miesaki, chtoniaki oraz raki macicy i tarczycy.
W obu grupach nowotwory kosci i stawéw wystepowaty znacznie
czesciej niz w ogolnej populacji. Co wiecej, podwyzszone ryzyko
obejmowato krewnych pierwszego, drugiego, a nawet trzeciego
stopnia. Niepokojacy jest réwniez fakt, ze w przypadku panéw
nieprodukujacych plemnikéw wystepowato wyzsze ryzyko
zachorowan na nowotwory u dzieci, mtodziezy i mfodych dorostych
wsrdd ich krewnych. Takiego trendu nie zaobserwowano u krewnych
mezczyzn z nisky liczbg plemnikéw. Przyczyny podwyzszonego ryzyka
zachorowan wsrod krewnych mezczyzn z problemami ptodnosci
nie s3 jasne, ale moga by¢ zwigzane z genetyka lub wspdlnymi
narazeniami Srodowiskowymi krewnych. Dalsze badania powinny
zbadac te kwestie i, miejmy nadzieje, doprowadzi¢ do opracowania

Fot. Shutterstock (2), Libor Smejkal

testéw identyfikujacych rodziny o wiekszym ryzyku. (in)
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WIECZNIE MEODY SSAK
Wszyscy chcieliby$my zy¢ dtugo

i do $mierci zachowa¢ mtodos¢. Wsrod
ssakow jest to rzadka sztuka, ale udata
sie pewnemu gryzoniowi zwanemu
golcem piaskowym (Heterocephalus
glaber) i zyjacemu pod ziemig

na pustynnych terenach wschodniej
Afryki. Zwierzeta te sg niezwykle
odporne na chroniczne choroby

i bél, wtasciwie sie nie starzeja, a ich
wczesniejszg $mieré¢ powodujg jedynie
nieszczesliwe wypadki. Moga tez
przetrwac 18 min bez dostepu do tlenu.
Do ich nasladowania zniecheca fakt,

ze wygladaja jak pomarszczone paréwki
z wielkimi zebami.

CZY MOZNA UMRZEC

Z MILOSCI?

W przypadku kilku gatunkéw zwierzat
(np. niektérych much badz ryb)
reprodukcja jest ostatnim zadaniem
samcoéw, ktére wkrotce potem umieraja.
Do tych zakochanych na $mier¢
stworzen naleza takze trzy gatunki
australijskich torbaczy z rodzaju
Antechinus, przypominajace z wygladu
pospolite myszy. Badania zespotu

z La Trobe University w Melbourne
ujawnity, ze samce tych zwierzat

w okresie rozrodczym majg tylko 3 tyg.,
by zapfodni¢ jak najwigcej samic.

W konsekwencji umierajg z wyczerpania.

Wedtug jednej z hipotez wynika

to z deficytu snu, co jest intrygujace,
bo normalnie $pig 15 godz. dziennie,
a w czasie rui samic zaledwie 12.

KLIMATYCZNY SUKCES
CZYNGIS-CHANA

Glacjolodzy badajacy zawartos¢
dwutlenku wegla w prébkach

lodu pobranych w czasie wiercen

na Antarktydzie zidentyfikowali kilka
epizodéw obnizenia stezenia tego gazu
cieplarnianego w atmosferze ziemskiej
w ciggu ostatnich kilkuset lat. Gdy
sprawdgzili, jakie $wiatowe wypadki
nastgpity w tym czasie, okazato sie,
ze jedyne sprowokowane przez ludzi
zdarzenie o potencjale wptyniecia

na ziemski klimat stanowity podboje
Czyngis-chana w Xl w. Zycie stracifo
wtedy ok. 25 min ludzi. W wyniku
wyludnienia na tych obszarach

cze$¢ lasdw sie odrodzita, co mogto
zmniejszy¢ zawartos¢ dwutlenku wegla
w atmosferze o 0,183 ppm.
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3 BOTANIKA

,Kosmiczna”
roslina
Odnaleziono jg na japonskiej

wyspie Kiusiu, w gorach
Kimotsuki.

imo ze Japonia prowadzi zakrojone

na duza skale badania nad lokalng
florg, to nowy gatunek odkryto tu niemal
100 lat temu. Dlatego duze wrazenie zrobito
niedawne odnalezienie nieznanego gatunku
z rodziny Thismiaceae, ktdrej przedstawicieli
okresla sie potocznie jako latarnie wrdzek.
Wystepuja w rejonach tropikalnych,
subtropikalnych i umiarkowanych.
Z wygladu bardziej przypominajg przybysza
z innej planety niz rosline. Przejrzyste
kwiaty wygladajag niczym zrobione ze szkfa,
gdyz nie maja chlorofilu — zielonego
barwnika wykorzystywanego do fotosyntezy.
W toku ewolucji latarnie wrézek
zdecydowaty sie na inne rozwigzanie.
Poczatkowo zyty w symbiozie z grzybami,
wymieniajac z nimi wyprodukowane
skfadniki odzywcze.

3 TECHNOLOGIE

Marsjanska
gleba

Czy pomoze w budowie
kosmicznej bazy?

owe odKrycie powinno szczeg6lnie
zainteresowac Elona Muska, ktéry
za cel obrat sobie kolonizacje Czerwonej
Planety. Wedtug niektdrych to jedyna szansa
na przetrwanie rasy ludzkiej. Jednym z wielu
czynnikow utrudniajgcych wprowadzenie
tej odwaznej wizji w zycie jest transport
materiatéw niezbednych do budowy bazy
czy uprawy roslin. Zastanawiano sie wiec,
na ile uzyteczne bytyby te miejscowe.
| tak badacze z Xinjiang Technical Institute
of Physics and Chemistry (Chiny) wzieli
pod lupe wtasciwosci tamtejszej gleby
bazaltowej. Stworzyli jej imitacje, ktérg

Kup ksigzke

Z czasem zaprzestaty fotosyntezy i zmienity
sie w pasozyty pobierajgce wszystkie zwigz-
ki pokarmowe od grzyba mykoryzowego.
Latarnie wrdzek uniezaleznity sie od $wiat-
ta i zyja gtéwnie pod ziemia, dlatego trudno
je znalez¢. Co jaki$ czas na jej powierzchnie
przebijajg sie malenkie kwiaty, jednak czas
ich trwania jest krétki. Czesto przysypuja
je opadfe liscie. Rodzina Thismiaceae liczy
niespetna 100 gatunkéw, a badacze z Kobe
University nazwali nowy Relictithismia
kimotsukiensis. Roslina dorasta do 3 cm
wysokosci, a na powierzchni jej elementy
pojawiaja sie tylko raz w roku na tydzien. Do-
tychczas odnaleziono jedynie 5 okazéw. Na-
ukowcy majg nadzieje, ze gatunek stanie sie
prawnie chroniony, szczegélnie ze jego stano-
wisko znajduje sie w poblizu drogi. (KKG)

Kwiat Relictithismia kimotsukiensis widziany
od gory (lewe) i w przekroju poprzecznym
(widaé stupek i preciki)

nastepnie poddali obrébce termicznej

(w 1500°C) i mechanicznej — pokruszong
glebe umieszczano w maszynie formujacej
z niej wtékna o $rednicy 9,7-13,9 um.

Ich wytrzymato$¢ okazata sie zaskakujgca.
Whyniosta ok. 1320 mPA, czyli mniej wiecej
tyle samo co stalowego preta. Otrzymany
materiat przypominat wtasciwosciami
popularne wiékno szklane wykorzystywane
w budownictwie m.in. do wzmacniania
konstrukcji betonowych.

Co wiecej, wtdkna wykazujg niezte
wtasciwosci retencyjne — zatrzymujg wode
lepiej niz marsjanska gleba, wiec pomogtyby
w uprawie roslin. Wedtug badaczy
nadawatyby sie tez do produkcji ubran.
Teraz uzyteczno$¢ nowej technologii nalezy
sprawdzi¢ w symulatorze marsjanskich
warunkow, ktére znacznie odbiegaja
od tych panujacych na Ziemi. Atmosfera
Czerwonej Planety w 95% sktada sie
z dwutlenku wegla, dociera tam szkodliwe
promieniowanie, grawitacja jest niska,

a $rednia temperatura wynosi —60°C.  (KKG)

Fot. TAGANE Shuichiro (2), Shutterstock
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Transkrypcja to przepisanie informacji genetycznej z DNA na informacyjny RNA (mRNA). W jej trakcie
dochodzi do wycinania sekwencji niekodujacych (intronéw) z pre-mRNA i faczenia odcinkéw kodujacych
(egzonow).

3 GENETYKA

Gdzie sie podziat nasz ogon?

Ustalono, ze do jego utraty przyczynity sie skaczace geny.

rupa matp naczelnych (do ktérych nalezg m.in. szympansy i ludzie) wyewoluowata ok. 25 min

lat temu, a efektem tego procesu byta m.in. utrata ogona. Liczba kregéw ogonowych ulegata
stopniowej redukcji, az w koncu powstafa kos¢ ogonowa. Niektorzy badacze sugeruja, ze fenomen
ten jest skutkiem zmiany trybu zycia naszych przodkéw — o ile ogon przydawat sie w koronach drzew,
o tyle na ziemi stat sie zbyteczny. Do tej pory opisano jakies 100 gendw kontrolujgcych rozwdj ogona
u kregowcow. Autorzy analiz niedawno opublikowanych w ,Nature” wysnuli hipoteze, ze utrata
ogona musi by¢ zwigzana z mutacjg w obrebie ktéregos z nich. | tak, poréwnujac DNA naczelnych
i matp ogoniastych, natkneli sie na nietypowa zmiane w genie TBXT. Nie byta to mutacja, lecz
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insercja, czyli dopisanie dodatkowego

fragmentu informacji genetycznej.
Geny stanowig jedynie 2% catfego

genomu, a rola pozostatych 98%

WCigz owiana jest tajemnica.

Wiadomo jednak, ze w sktad tego

»Smieciowego” DNA wchodza

tzw. skaczace geny (transpozony),

ktére w sposéb losowy moga

wklejac sie do DNA. Jeden z nich

okreslany jako Alu wbudowat sie

wtasnie w gen TBXT. Konkretnie

w sekwencje niekodujaca, czyli intron.

W trakcie odczytywania informaciji

genetycznej — przepisywania DNA

na RNA - introny sg wycinane,

a sekwencje kodujace (egzony)

tacza sie ze soba. Moga to robic¢

w réznych konfiguracjach — zjawisko

to okredla sie mianem alternatywnego

splicingu. To dzieki niemu jeden

gen moze kodowac kilka biatek.

Wklejenie transpozonu do genu

TBXT uruchomito ten proces, dajac

poczatek zupetnie nowemu biatku,

ktére miato stac sie bezposrednig

przyczyna utraty ogona. Niestety,

w zamian zyskaliSmy wigksze

predyspozycje do powstawania wad

wrodzonych. U myszy ze wstawka Alu

czesciej wystepowaty bezmdzgowie

i rozszczep kregostupa, ktére u ludzi

pojawiajg sie $rednio raz na tysigc

urodzen. (KKG)

> HISTORIA MATEMATYKI

Znak dziesietny jest starszy o 130 lat

W jednych krajach jest to kropka, w innych — przecinek. Kto
wymyslit znak, bez ktérego nie bytoby utamka dziesietnego?

D o tej pory za ,wynalazce” uwazano
niemieckiego matematyka i astronoma
Christophera Claviusa. Jak wynikato

z dokumentdéw historycznych, po raz
pierwszy zastosowat on taki znak w 1593 r.
Okazuije sig jednak, ze zrobit to o wiele
wczesniej Giovanni Bianchini, wtoski
astronom zyjacy w pierwszej potowie XV w.,
profesor uniwersytetu w Ferrarze. Zajmowat
sie m.in. obliczaniem pozycji planet

i opracowywaniem szczeg6towych tabel.
Bianchini zamiescit je w dziele ,Tabulae
primi mobilis”, ktére ukorczyt ok. 1450 r.
To tam wtasnie historyk nauki Glen Van
Blummelen z kanadyjskiej uczelni Trinity

Western University odnalazt znak dziesigtny.

Stato sie to zesztego lata, gdy prowadzit
zajecia dla studentéw zafascynowanych
starymi dzietami matematycznymi.

Na jednej ze stron dziefa Bianchini zapisat

Kup ksiazke

liczbe 10,4, a nastepnie wyjasnit, w jaki

spos6b mozna jg pomnozy¢ przez 8.

— Jak to zobaczytem, biegatem po catym

budynku i wotatem: patrzcie, ten gos$¢ zrobit

to juz w 1450 r. — opowiada Blummelen.
Bianchini byt nie tylko astronomem,

ale tez astrologiem — uktadat horoskopy

dla wtadajacego Ferrarg rodu d’Este.

W tym celu musiat studiowaé nocne niebo

i wykonywac obliczenia, korzystajac m.in.

z funkcji trygonometrycznych. W czasach,

gdy nie byto komputeréw, sredniowieczni

uczeni postugiwali sie tablicami

matematycznymi. Bianchini, by zwigkszy¢

doktadnos$¢ horoskopdw, zaczat podawac

pozycje gwiazd nie tylko w petnych

stopniach, ale réwniez w ich czesSciach

dziesietnych. (HOLD)
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