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MEDYCYNA

SERCE OD SWINI

Pawet Walewski

Jak dtugo moze bi¢ Swinskie serce w ludzkiej
piersi? | czy to wtasciwy krok, by w ten sposéb
uzupetnia¢ niedobdr ludzkich narzadéw do
przeszczepien?

FIZYKA

BEZ KSIEZYCA

Mirostaw Dworniczak

Co by sie stafo, gdyby nagle satelita Ziemi
zniknat? Jak wptynetoby to na nasza planete?

Fot. Shutterstock, Indigo (2)
Okladka: Fot. Shutterstock (3), Indigo
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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

YSLI wszystkich skupione s3 ostatnio
na wydarzeniach w Ukrainie. Cigzko
uwierzy¢, ze do czego$ takiego doszto
w XXI w. Na szcze$cie ludzka solidarnos¢ jest przeogromna.
W obronie naszych sgsiadéw staneli nawet hakerzy z grupy
Anonymous, ktérzy m.in. doprowadzili do tego, ze w rosyjskiegj
panstwowej telewizji pojawit sie materiat przedstawiajacy
prawdziwe fakty z wojny. A wiele sprzetéw mozna zhakowac,
w tym telefony. Jak to zrobi¢, piszemy na s. 64.

Woaobec niepewnosci co do zrédet surowcéw energetycznych
trudno przewidzieé, jak potocza sie sprawy emisji dwutlenku
wegla i dbania o zmiany klimatyczne. Zrébmy jednak wszystko,
by jak najmniej zanieczyszczac i eksploatowac Ziemie (s. 54).
Przestroga moze tu by¢ los mieszkancéw Wyspy Wielkanocnej,
po ktérych zostaty tylko wielkie posagi (s. 40). Jak do tego doszto?
Czy winne byty tu zmiany klimatyczne? Oczywiscie o wiele
wieksze naruszenie ziemskiej rownowagi mielibysmy, gdyby
nagle z orbity zniknat Ksiezyc. Wptywa on bowiem na wiele
Zjawisk (s. 56).

Jeste$my delikatnymi istotami, ktérym psuja sie rézne narzady.

Okazuje sie jednak, ze dzieki technikom genetycznym mozna
wyhodowac zwierzeta, od ktérych otrzymamy np. serce (s. 18).

: Czy warto iS¢ tg droga? Z kolei na s. 48 analizujemy, jak wyszlismy
: na ludzi (nie wszyscy na $wiecie!), czyli jak pojawita sie dwunoz-

© nosé i co to oznacza dla naszego organizmu. Niektdrych moze za-
skoczy¢ artykut o krowach (s. 28). Bywajg wsrdéd nich np. osobniki
miniaturowe, z prawie 3-metrowymi rogami albo upiornie drogie.

Poniewaz zbliza sie Wielkanoc, w numerze piszemy troche

0 zwyczajach wielkopostnych (s. 24) i o jajku — czy istnieja jakie$
i zalezno$ci miedzy trybem zycia ptaka a geometrig jaja i jak
: cztowiek nasladuje tu nature (s. 60).

Pozostaje teraz patrze¢ z nadziejg w przyszto$¢. Czy pojawig

sie tam latajace motocykle, ktére pomkng niemal z predkoscig
dzwieku (s. 51)? Przypominamy tez, ze uruchomili$my Pulsar
(www. projektpulsar.pl) — pierwszy tego typu portal popularno-

: naukowy. Znajdg w nim Panstwo duza porcje naukowych aktual-

© nosci, pogtebionych artykutéw, ciekawych rozméw z naukowcami,
© podcastéw, a takze biezace i archiwalne wydania ,Wiedzy i Zycia”
i ,Swiata Nauki”. Zapraszamy i zyczymy inspirujacej lektury. <

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzytowska-Sliwiniska

Obalamy

mity medyczne Czy szczepionki osfabiaja organizm?

BREW obawom niektérych ludzi,
ze szczepienia s nienaturalng
ingerencja w uktad odpornoscio-

wy, podstawowa z nich korzys¢ jest wlas-
nie taka, ze one te odporno$¢ wzmacniaja.
Niezaleznie od sktadu szczepionek - czy
beda to preparaty starszej generacji (wy-
twarzane na bazie zywych, ostabionych
drobnoustrojéw badz tylko fragmentéw
patogenéw), czy najnowszej (np. szczepion-
ka przeciwko COVID-19, ktéra zawiera
mRNA kodujace jedynie przepis na biatko
kolca wirusa) — sens ich podania polega
na treningu ukladu immunologicznego,
aby nauczyt! sie on wytwarza¢ przeciwcia-
a i komorki odpornosciowe na wypadek
prawdziwej infekcji.

Innymi stowy, szczepionka dostarcza
antygendw i umozliwia z nimi pierwszy
kontakt, ale cho¢ organizm zareaguje
na nie tak, jakby zostat zakazony choro-
botwérczym drobnoustrojem, nie bedzie
to stanowito dla niego wiekszego obcia-
zenia. Oczywiécie niektére osoby nie
moga korzystac ze szczepien, najczesciej
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ze wzgledu na wrodzone zaburzenia me-
chanizméw odpornosciowych, gdyz w ich
przypadku ryzyko pojawienia sie groznych
nastepstw (wlasnie zwigzanych z ostabie-
niem lub nadmierng aktywnoscig ukta-
du immunologicznego) jest zbyt duze.
Ale dla zdecydowanej wiekszosci, réw-
niez najmlodszych dzieci, pula zawartych
w szczepionkach antygenéw nie stanowi
zagrozenia, bo w przeciwnym razie nie
mogliby$my na co dzien zy¢, kontaktujac
sie w swoim naturalnym srodowisku z mi-
lionami bakterii i wiruséw.

Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze poda-
nie szczepionki w pierwszych kilkunastu
godzinach szczegdlnie angazuje aktyw-
no$¢ uktadu odpornosciowego. To ozna-
cza, ze reakcje prozapalne w tym czasie
moga sprzyja¢ wystapieniu objawéw infek-
¢ji wywolanej przez inny patogen - i z tego
wzgledu warto przyjaé szczepionke, be-
dac zdrowym. Poza tym szczepienie oso-
by z objawami stanu zapalenia, ktérym
moze by¢ réwniez banalne przeziebie-
nie, grozi nasileniem objawéw ubocznych

Kup ksigzke

szczepienia: bolesnym rumieniem, wyzsza
goraczka, wrazeniem wiekszego rozbicia.
Od tej tradycyjnej, dobrze znanej im-
munologom reguly zdarzaja sie odstep-
stwa — np. kiedy ryzyko zakazenia, przed
ktérym szczepionka moze ochroni¢, prze-
wyzsza wspomniane zagrozenia. Wlasnie
przy okazji masowych szczepien przeciwko
COVID-19 i w obliczu groznych powiklan,
jakie wywotuje SARS-CoV-2, wiekszosé
instytucji medycznych odstapita od ry-
gorystycznego przestrzegania powyzszej
zasady. Amerykanskie CDC informuje
na swojej stronie, ze niska goraczka, a-
godne przeziebienie lub biegunka albo
infekcja ucha u dzieci nie powinny by¢
przeciwskazaniem do podania im szcze-
pienia, poniewaz uktad odpornosciowy
$wietnie poradzi sobie i z niewielkg dawka
antygenu w szczepionce, i ze zwalczaniem
innego zakazenia. <
Pawet Walewski

Publicysta dziatu naukowego ,,Polityki”. Zawdd lekarza
zamienit na dziennikarstwo i od 25 lat zajmuje si¢ w mediach
popularyzacja tematyki medycznej i zdrowotnej.

Fot. Adrianna Sliwifiska
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Twarze w chmurach
— czyli apofenia | pareidolia

Ludwig Kahlbaum oglosit artykut naukowy po-
$wiecony ztudzeniom zmysléw i po raz pierw-

szy zaproponowal stowo ,pareidolia” jako naukowa
nazwe zjawiska polegajacego na ludzkiej tendencji
do iluzorycznego dostrzegania znajomych ksztaltéw
w chaotycznych, pozbawionych sensu wizerunkach
otaczajacej nas rzeczywistosci, uznat te tendencje za
przyklad fatszywej percepcji. By¢ moze z racji tej nega-
tywnej oceny, a moze przekonania, ze opisane zjawisko
jest trywialne i niegodne naukowego zainteresowania,
przez wiele lat nikt nie zajmowatl sie jego badaniem.
Dopiero okolo 50 lat p6zniej, po czesci za sprawg pol-
skiego psychiatry Szymona Hensa, dostrzezono, ze pa-
reidolia moze by¢ przejawem kreatywnosci ludzkiego
umystu, i w 1921 r. stala sie podstawg szeroko stoso-
wanych w psychologii i psychiatrii testéw Rorschacha.
Dzis pareidolie uwaza sie powszechnie za szcze-
g6lny przypadek apofenii, czyli ,,doswiadczenia od-
najdywania ukrytych senséw w przypadkowych oraz
nieznaczacych zjawiskach, faktach [badz] zdarze-
niach” (Wikipedia). Ta pospolita ludzka sktonnos¢
uznawana jest za zrédlo spiskowych teorii dziejéw,
ale tez trudno uwazac ja za przejaw utomnosci na-
szego umystu, skoro jedna z popularnych definicji
inteligencji glosi, ze jest to ,,zdolno$¢ do znajdowania
nowych, ukrytych relacji pomiedzy réznymi niepo-
wigzanymi ze sobg informacjami i wykorzystanie tej
nowej wiedzy z pozytywnym adaptacyjnie skutkiem”.
Apofenia bywa wiec zrédlem niezliczonych hipotez,
ktére mozna przetestowad z pozytkiem dla nauki.
Pozbawiona racjonalnego wsparcia niekiedy kreuje
obraz $wiata, w ktérym za kazdym zdarzeniem kryje
sie jakas ztowroga intencja. W przypadku pareidolii
postrzeganie nieistniejacych zwiazkéw generuje obrazy
- w szczegblnosci wizerunki ludzkich twarzy. Twarze
te (jak ostatnio odkryto, przewaznie meskie) widzie¢
mozemy w chmurach, klebach dymu, plataninie ga-
tezi lub na powierzchni Marsa albo pizzy. Ta skton-
no$¢ do wydobywania z chaosu informacji obrazéw
ludzkich twarzy ma w przekonaniu wielu badaczy
podloze ewolucyjne i spelnia funkcje adaptacyjna.

K IEDY w 1866 roku niemiecki psychiatra Karl

Czlowiek, podobnie jak mréwki czy pszczoly, jest ga-
tunkiem superspolecznym i szybkie rozpoznanie obec-
noéci innych ludzi w naszym otoczeniu ma ogromne
przystosowawcze znaczenie. W szczegdlnosci waz-
ne jest szybkie ustalenie, czy dostrzezona osoba jest
znajomym (przyjacielem), czy obcym (wrogiem). Jesli
na dodatek wrég jest ukryty, nasza szybka reakcja
moze by¢ sprawg zycia lub $mierci. Lepiej wiec by¢
przewrazliwionym i postrzega¢ ludzkie twarze nawet
tam, gdzie ich nie ma, niz je przegapic.

Najnowsze badania ludzkiego mézgu wykazaty,
ze owa, powiedzmy, pareidolia twarzowa ma neuro-
logiczna baze. Wzrokowe impulsy wytwarzane przez
siatkéwke w oku sa potem przetwarzane przez kore
wzrokowa potozona w placie potylicznym, czyli w tyl-
nej czedci naszego mézgu. Rozpoznawaniem twarzy
zajmuje sie jednak odrebny niewielki o§rodek w ko-
rze skroniowej, zwany zakretem wrzecionowatym.
Wykorzystujac zaledwie okoto 200 neuronéw, nasz
mozg moze w ciggu 60-70 ms odréznié znajoma twarz
od obcej, a po 90 ms zidentyfikowaé osobe, do ktérej
ta twarz nalezy.

Profesor Anna Nowicka i jej wspélpracownicy
z Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego
odkryli w 2019 roku, ze wtasna twarz rozpozna¢ moze-
my nawet bez udzialu swiadomosci. Wyposazeni jeste-
$my zatem w niezwykle wrazliwy organ i nie dziwmy
sie, ze niekiedy dokonuje on falszywych pozytywnych
ustalen. Okazuje sie, ze nie jestesmy pod tym wzgle-
dem gatunkiem wyjatkowym. Pareidolie zaobserwo-
wano takze u malp — makakéw krélewskich.

Pareidolia - powiedzie¢ mozna - ma tez wéréd
zjawisk neurologicznych swe przeciwienistwo. Kiedy
mozg jest niesprawny, czy to z przyczyn genetycznych,
czy na skutek lokalnego uszkodzenia, nieszczesnicy
dotknieci tym uposledzeniem traca zdolnosé¢ do roz-
poznawania twarzy. Defekt ten, zwany prozopagnozja,
dotyka okoto 2% ludziijest to, rzecz zrozumiata, do-
legliwos¢ powaznie komplikujaca zycie. Na szczescie
osoby takie przetwarzaja inne wrazenia wzrokowe
iidentyfikujg znajomych po ubraniu lub... wygladzie
psa wyprowadzanego przez nich na spacer. <
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> PREHISTORIA

Krag stworzony

z 30 wielkich ka-
mieni jest zorien-
towany w strone
wschodu storica

w najdtuzszym dniu
roku. Wszystkie po-
chodz3 z tego sa- .
mego miejsca.

STRAZNIGY CZASU ZE STONEHENGE

Stynna budowla byta
kalendarzem stonecznym
opartym na roku zwrotnikowym.

onumentalny krgg kamienny

Stonehenge znajduje sie w potudniowej
Anglii, a jego poczatki siegaja Ill tys. p.n.e.
Od dawna uwazano go za rodzaj kalendarza
wskazujgcego kolejne dni i tygodnie roku.
Jednak zagadka pozostawat doktadny sposéb
wyznaczania uptywu czasu za pomocg
pionowo ustawionych gtazéw o wysokosci
4 m. Naukowcy z Bournemouth University
deklaruja teraz, ze poznali sekret kregu.
Wedtug nich budowle wzniesiono w taki

4 WIEDZA | ZYCIE  KwiECIER 2022

sposbb, aby precyzyjnie wyznaczata dtugo$é
roku zwrotnikowego liczacego 365,25 dnia,
przy czym za punkt startowy przyjeto
moment przesilenia letniego, gdy dzien
trwa najdfuzej, a stonce jest najwyzej
na nieboskfonie w ciggu catego roku.
Kalendarz stworzony w Stonehenge nie
byt skomplikowany: kazdy z 30 gfazéw
wchodzacych w sktad kregu oznacza jeden
dzien w miesigcu, a kazdy miesigc zostat
podzielony na trzy dekady po dziesie¢ dni.
Odpowiednie kamienie w kregu wyznaczajg
poczatki dekad. Aby kalendarz byt zgodny
z rokiem zwrotnikowym, musiat jeszcze
uwzglednia¢ 5 dodatkowych dni konczacych

Kup ksigzke

kazdy rok, a raz na cztery lata nalezato
doktada¢ jeszcze 6. dzien. Zidentyfikowano

i ten zamyst. Pie¢ dodatkowych dni to pie¢
olbrzymich trylitéw (sktadaja sie z dwéch
ustawionych pionowo gtazéw, na ktérych
potozony jest trzeci), ustawionych wewnatrz
kregu, a do wyznaczania dodatkowego

6. dnia co cztery lata stuzyty cztery gtazy
znajdujace sie na zewnatrz kregu. Zdaniem
naukowcow trylity i gtazy zewnetrzne stuzyty
do kalibrowania kalendarza. Jakakolwiek
pomytka w liczeniu dni byta szybko
wykrywana, poniewaz stofice znajdowafo sie
w niewfasciwym miejscu wzgledem kregu
podczas przesilenia letniego i zimowego. (HoLD)
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Fot. Shutterstock (3), Dominique Potvin/University of the Sunshine Coast
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Ciemna strona
czystosci

Mopowanie i zmywanie podtég
szkodzi zdrowiu.

kazuje sie, ze kilka minut mycia podtég

z wykorzystaniem zapachowych detergentow
moze wygenerowac tyle samo szkodliwych aerozoli
(to swobodnie unoszace sie w powietrzu czagsteczki,
np. spalin, pytkéw roslin czy kurzu) co ruch
samochodowy na miejskiej ulicy. Uwage badaczy
zwrocit gtéwnie limonen — organiczny terpenowy
zwigzek chemiczny. Z uwagi na walory zapachowe
— przypomina aromat cytryny — dodaje sie go
do kosmetykdéw, perfum, od$wiezaczy powietrza
i produktéw przeznaczonych do czyszczenia
elementéw gospodarstwa domowego.

Okazuije sig, ze limonen reaguje z czasteczkami
ozonu (wchodza w sktad smogu fotochemicznego,
przygruntowego), w wyniku czego powstaje
szereg szkodliwych zwigzkéw takich jak alkohole
i nadtlenki. Te trafiajg do ptuc, a przy dtugotrwatej
ekspozycji moga nawet prowadzi¢ do rozwoju
astmy. Opublikowane w ,,Science Advances” wyniki
badan sugeruja, ze w trakcie mycia podtdg srodkami
zawierajgcymi zwigzki terpenowe wdycha si¢ 1-10 mid
nanoczastek na minute, czyli tyle, ile na ruchliwej ulicy
przecietnego europejskiego miasta. Wentylacja nie
zapobiega, a wrecz sprzyja powstawaniu tych czastek,
bo wraz z powietrzem do wnetrza pomieszczen trafia
tez ozon. Sprzatanie najlepiej wiec zaplanowac na rano
lub wieczor, kiedy stezenie tego zwigzku chemicznego
jest na zewnatrz wzglednie niskie. Nalezy tez unikacé
detergentéw zawierajacych terpeny, m.in. wspomniany
limonen. Na szcze$cie juz po uptywie kilku godzin
czasteczki taczg sie ze sobg, tworzac wieksze
agregaty, ktére opadajg na powierzchnie ptaskie.
Dzieki temu ryzyko inhalacji staje sie znikome. (KKG)

Australijski
dzierzbowron

i przymocowy-
wany nadajnik

Ptaki nie chca byc
podstuchiwane

Czy ptaki potrafig sie zachowywac altruistycznie? Tak, oto
dowdd: jedne dzierzbowrony pomagaty innym w pozbyciu
sie urzadzenia monitorujgcego ich wedréwki.

ominique Potvin, australijska ornitolozka, postanowita przeprowadzi¢

pilotazowy eksperyment z udziatem 5 dzierzbowrondéw nalezacych
do nieduzego stada. W tym celu umiescita na grzbiecie kazdego ptaka
niewielki nadajnik GPS, ktory miat umozliwi¢ monitorowanie jego aktywnosci.
»Dzierzbowrony to inteligentne ptaki. Chcieli$my podpatrywac ich zachowania
spoteczne. Zobaczy¢, jak wygladajg wzajemne relacje w grupie” — opowiada
Potvin. Ptaki faktycznie potwierdzity swojg wysoka inteligencje, ale w sposéb,
ktérego naukowcy sie nie spodziewali. ,,Przechytrzyty nas. Wykazaty sie
réwnoczesnie bystroscia i altruizmem. Pomagaty innym w usunieciu nadajnika,
ktéry najwyrazniej nie przypadt im do gustu” — relacjonuje Potvin.

Zaskoczenie badaczy byto tym wieksze, ze zaprojektowany przez nich
nadajnik, wazacy mniej niz 1 g, zostat przymocowany do uprzezy, ktérej zdjecie
wymagato uzycia matego magnesu. W ostatecznosci mozna byfo sie postuzyé
mocnymi nozyczkami i przecigé nimi uprzaz. Pilotaz miat na celu sprawdzenie
miniaturowego gadzetu — jego odpornosci i skutecznosci. Nic z tego nie
wyszto. Ptaki znalazty na niego sposéb. ,Pierwszy dzierzbowron rozstat sie
z nadajnikiem juz po 10 min, ostatni z pigtki — po 3 dniach. Pomagaty innym
cztonkom grupy za pomocg dziobdw, ktérymi energicznie pracowaty przy
rozrywaniu uprzezy, a nastepnie same chetnie przyjmowaty takg pomoc”

— mowi badaczka. Ten (nieudany?) eksperyment zostat opisany w czasopismie
»Australian Field Ornithology”. (HOLD)
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Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

MASECZKI DODAJA URODY
Jak twierdzi psycholog Michael Lewis

z Cardiff University, noszenie maseczek
ochronnych — ktére z powodu panujacej
pandemii staty sie (kontrowersyjna dla
niektdrych) czescig naszej garderoby

— dodaje nam atrakcyjnosci w oczach
przedstawicieli pfci odmienne;j.

Wedtug jego hipotezy spowodowane jest
to faktem, ze zasfoniecie dolnej czesci
twarzy silniej eksponuje oczy, ktére, jak
wiemy, sg zwierciadtem duszy.

TAKSONOMICZNA CENZURA?
Grupa australijskich taksonomistéw
(naukowcéw odpowiedzialnych

za nadawanie nazw nowym
gatunkom) domaga sie zwiekszenia
miedzynarodowej kontroli nad
nazewnictwem biologicznym.
Uwazajg oni np. za niestosowne,

ze istniejg gatunki noszace nazwisko
Adolfa Hitlera badz Donalda Trumpa.
Odkryty w 1933 r. w Stowenii chrzaszcz
nazwany zostat Anophthalmus hitleri,
a 4 lata temu brytyjska kompania
EviroBuild zaptacita 25 tys. dol.

za prawo nazwania nowo odkrytego
panamskiego ptaza Dermophis
donaldtrumpi. Ptaz ten zyje pod ziemig
i autorzy jego nazwy argumentowali,
ze chowa gtowe w piasek podobnie
jak Trump, ktéry udaje, ze nie istnieje
efekt cieplarniany.

GALAKTYCZNY REKORDZISTA
Zespot astronoméw, kierowany przez
doktoranta Universiteit Leiden Martijna
Oeia, odkryt najwieksza znang galaktyke
wszechs$wiata, nazwang Alkyoneus.
Jest oddalona od Ziemi o 3 mid I.S.

i prawie 154 razy dtuzsza niz Droga
Mleczna, a w jej centrum znajduje sie
czarna dziura o masie 400 min Stonc.

ZAGUBIONY MINIKONTYNENT
Prowadzone w Turcji przez
francuskich, amerykanskich i tureckich
paleontologéw badania potwierdzity
wczesniejsze przypuszczenia, ze przed
50 min lat pomiedzy Europa, Afryka

i Azja znajdowat sig jeszcze jeden
kontynent, nazwany przez geologéw
Batkanatolig (poniewaz dzi$ jego
pozostafosci tworza Batkany i Anatolie).
Ruchy skorupy ziemskiej i obnizenie
poziomu oceanéw spowodowaty
powstanie w epoce eocenu pomostu
faczacego trzy wielkie kontynenty.
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Wenus

z Willendorfu
mozna zobaczy¢
w Muzeum
Historii Naturalnej
w Wiedniu.

Dtuga droga
paleolitycznej
pieknosci

Geolodzy znalezli skate, z ktorej
zostata wykonana Wenus

z Willendorfu — stynna figurka
sprzed 30 tys. lat.

a wysokos$¢ ok. 11 cm i przedstawia

postacé kobiecg o obfitych ksztattach.
Statuetke znaleziono w 1908 r. podczas
wykopalisk prowadzonych w austriackiej
wsi Willendorf, kilkadziesigt kilometrow
na potudnie od Wiednia. Jej wiek
oszacowano na jakie$ 30 tys. lat. Ten, kto
ja wyrzezbit, byt przedstawicielem naszego
gatunku. | bez watpienia tez artysta.
Figurke pomalowat ochrg, a jako surowiec
wykorzystat wapien oolitowy. Jest to dosé
rzadka skata, skfadajaca sie z kuleczek
wapienia (ooidéw) sklejonych kalcytem,
porowata i do$¢ tatwa w obrdbce. Powstaje
w ptytkich morzach przybrzeznych lub

Kup ksigzke

jeziorach. Ale problem polegat na tym,
ze takie skaty nie wystepujg ani w blizszym,
ani w dalszym sasiedztwie Willendorfu.
Najwyrazniej materiat na statuetke
pochodzit z importu. By ustali¢ co$
wiecej, wykorzystano mikrotomografie
komputerowa, ktdra pozwala na stworzenie
wirtualnego modelu przeswietlanego
przedmiotu o znacznie wiekszej
rozdzielczosci (11,5 um) niz w przypadku
klasycznej tomografii.

Majac doktadng charakterystyke skaty,
naukowcy z Austrii zaczeli sie rozgladac
za podobnymi skatami w cafej Europie.
Ich prébki sprowadzili m.in. z Francji,
Niemiec, Wtoch i Ukrainy. Wszystkie
ogladali pod mikroskopem. Dopiero po wielu
latach znaleZli to, czego szukali. ,Datowanie
kawatka muszli znalezionego w materiale
pokazato, ze skata powstata w okresie
jurajskim. To naprowadzito nas na wtasciwy
trop. ldentyczne wtasciwosci miat kawatek
skaty pochodzacy znad jeziora Garda
w pétnocnych Wioszech” — relacjonuje jeden
z badaczy. Swiadczy to o duzej mobilnosci
oOwczesnych mieszkancéw Europy.
Kto$ zabrat ze sobg figurke badz materiat
rzezbiarski w dtugg droge przez Alpy lub tez
dookota nich. Wyniki badan opublikowano
w ,Scientific Reports”. (HOLD)
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3 KOSMOS
4 - - Climate Observatory). Ale dalsze analizy Chinska rakieta Dtugi
Sm I GCI wykazaty, ze odtamkiem jest prawdopodobnie Marsz 3C wyrusza w kos-
jeden z cztonéw rakiety Dtugi Marsz 3C, mos z satelitg telekomunika-

wystrzelonej w 2014 r., czemu jednak Chinczycy cyjnym BeiDou.

na KSiqzycu zaprzeczaja, twierdzac, ze resztki ich pojazdu

sptonety rok pézniej w ziemskiej atmosferze.

Kawatki rakiet Wystrzeliwanych Pokazuje to, jak trudno jest $ledzi¢ losy

: : SR kosmicznych $mieci, ktére po wielu latach
z Ziemi MOga coraz Czescle| chaotycznych wedréwek znalazty sie w poblizu

_Spad_ac na Sreb[ny Glob i Ksiezyca. Tymczasem wiele panstw i firm
I zanieczyszczac go W ten sposob. przymierza sig do wystrzelenia kolejnych
pojazddw poza orbite Ziemi. Tym samym ilos¢

E a Ksiezyc spadty kiedy$ czfony rakiet kosmicznych $mieci bedzie rosta. ,Wsrdéd

% Saturn, wynoszacych sondy Apollo, ale byto tych krazacych wokét naszej planety 23 tys.

g to zgodne z planem. Jednak 4 marca 2022 r. ma rozmiary powyzej 30 cm. Niestety o tym,

2 po raz pierwszy w historii kawafek kosmicznego co sie dzieje wokdt Ksiezyca, nie wiemy

§ $miecia runat tam przypadkowo. Stato sie prawie nic” — moéwi astronom Vishnu Reddy

§ to na ciemnej stronie Ksigzyca wewnatrz z University of Arizona, autor analizy, z ktérej

£ rozlegfego krateru Hertzsprung. wynika, ze w poblizu Srebrnego Globu moze sig
E Nie wiadomo, co doktadnie sie rozbito. Gdy w tej chwili znajdowaé niemal 200 wigkszych

= w styczniu astronomowie zauwazyli zagadkowy $mieci. Reddy otrzymat od amerykanskiej armii
§ obiekt na kolizyjnym kursie z Ksiezycem, doszli 7,5 min dolaréw na zbudowanie niewielkiego

: do whniosku, ze jest to gorny czton nalezacej eksperymentalnego teleskopu, ktory zajmowatby
E; do SpaceX rakiety Falcon 9 (w 2015 r. wyniosta sie wyszukiwaniem takich obiektéw zagubionych
2w przestrzen kosmiczng sonde Deep Space gdzie$ w kosmicznej prozni. (HOLD)
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SZTUCZNY NEURON

Badacze z trzech szwedzkich
uniwersytetéw (gtéwny autor

— Simone Fabiano z Linkdpings
universitet) skonstruowali, uzywajac
organicznych tranzystoréw, sztuczny
neuron wraz z synapsami i wszczepili
go do organizmu rosliny zwanej
muchotéwka (Dionaea muscipula).
Umozliwito to techniczng kontrole
procesu tapania much.

DZIWY NA NIEBIE

Profesor Klaus Werner z Eberhardt-
-Karls-Universitat Tiibingen
zidentyfikowat nieznany dotad typ
gwiazd, ktérych powierzchnia pokryta
jest weglem i tlenem. Mechanizm ich
powstawania nie jest znany, ale by¢
moze tworzg si¢ w wyniku kolizji dwéch
biatych kartéw.

SYRENI SPIEW

Doktor Samuel Norman-Haignere wraz
z grupg wspofpracownikéw z University
of Rochester odkryt, ze w naszym
moézgu znajduje sie grupa neurondw,
ktére reaguja wybiérczo na ludzki
$piew. Ustalenie to moze stanowié
argument na rzecz hipotezy gtoszacej,
ze $piew odegrat wazng role w rozwoju
komunikacji miedzyludzkiej.

NAJWIEKSZA DZIEWIATA FALA
Johannes Gemmirich i Leah Cicon

z kanadyjskiego University of Victoria
po kilkuletnich studiach ustalili,

ze nieoczekiwana, przypadkowa

fala oceaniczna zarejestrowana

17 listopada 2020 r. w poblizu Ucluelet
u wybrzeza wyspy Vancouver miafa
rekordowg wysokos¢ 17,6 m i nie byta
spowodowana ani przez lokalny sztorm,
ani przez podwodne trzesienie ziemi.
Takie fale nazywa sie wyjatkowymi
(monstrualnymi).

CZY INZYNIERIA GENETYCZNA
ZAPOBIEGNIE BORELIOZIE?
Borelioza, zwana tez kretkowicag
kleszczowa lub chorobg z Lyme, jest
groznym zakaznym schorzeniem
roznoszonym przez kleszcze. Dotychczas
nie znaleziono skutecznych sposobéw
na zapobieganie jej. Jak jednak donosza
badacze z University of Nevada,

sg oni bliscy opracowania metody

na dokonanie w populacji kleszczy
zmian genetycznych, ktére uniemozliwig
kretkom z rodzaju Borrelia rozwdj
wewnatrz organizméw tych pajeczakéw.

8 WIEDZA | ZYCIE  KkwiECIER 2022

Mahewr procy grawitacyjnej
umozliwia rozpedzenie préb-
nika, ktéry kradnie czes¢
energii mijanego ciata.

3 KOSMOS

Przez Stonce do gwiazd

Trwajg testy systemu, ktéry pozwolitby rozpedzi¢ miedzygwiezdne
sondy do predkosci kilkakrotnie wiekszej niz Voyagery.

a razie nasze perspektywy podrdzy

do innych gwiazd nie wygladajg zbyt
r6zowo — najszybsza opuszczajgca Uktad
Stoneczny sonda Voyager 1 przemierza
obecnie w ciggu roku nieco ponad 3,5 j.a.
(j.a. to dystans Ziemia—Stonce). W tym
tempie dotarcie do najblizszej gwiazdy
(i tak niebedacej jej celem) zajetoby jej
kilkadziesiat tysiecy lat.

Nieco blizej, na granicach Ukfadu
Stonecznego, znajduje sig¢ wypetniany
przez tajemnicze obiekty Obtok Oorta.

By¢ moze wyprawe w tamte rejony podejmie
kolejna generacja sond. Zeby sie rozpedzic,
miatyby one uzy¢ ekstremalnych srodkdow:
mechanizmu procy grawitacyjnej wokaot
Stonca z dodatkowym wtgczeniem silnikéw

3 ASTRONOMIA

Czarna dziura,
ktorej nie byto

Zamiast niej odnaleziono wyjat-
kowy uktad zwyktych gwiazd.

w jego najblizszym punkcie. Taka technika,
zwana manewrem Obertha, dziata tym
skuteczniej, im masywniejsze jest ciafo
rozpedzajgce sonde i im bardziej sie ona

do niego zblizy. Nietrudno zauwazyé,

co moze by¢ problemem przy wykorzystaniu
do tego celu skadinad obiecujgcego Stonca.
To temperatura. Jednak NASA uruchomito
juz finasowanie pierwszych testéw ostony
termicznej prébnika Interstellar Probe,

ktora nie tylko umozliwitaby realne zblizenie
do naszej gwiazdy. W wydrgzonych

w niej kanatach zmagazynowano by wodér

i podpieto do systemu odrzutowego.
Uwolnienie rozpalonego gazu tuz przy Stoncu
wspomogtoby pchniecie ku gwiazdom.

A wiec per aspera ad astra! (ws$)

Obserwacje VLT w miejscu hipotetycznej
czarnej dziury odkryty gwiezdnego wampira.

wa lata temu $wiat obiegta informacja, ze w konstelacji Lunety w odlegfosci zaledwie

1000 1.$. od nas znajduje sie uktad dwoch gwiazd, z ktérych jedna niezwykle szybko rotuje.
Miata jej towarzyszy¢ niewidoczna czarna dziura. Bytby to najblizszy od Ziemi taki obiekt.

Po opublikowaniu artykutu opisujgcego odkrycie inni badacze, jak zawsze, zdecydowali

sie zweryfikowaé dane. Wkrétce Julia Bodensteiner, doktorantka z beligijskiego KU Leuven,
zaproponowata konkurencyjng hipoteze: by¢ moze w uktadzie znajdujg sie tylko dwie
gwiazdy, ktdére kraza bardzo blisko siebie i wiréwka niedawno $ciggneta cze$¢ materii
z towarzyszki, co wywotafo jej superrotacje. Taka koncepcja zostafa odrzucona przez
pierwszy zespot, poniewaz modele teoretyczne wskazywaty, ze efekt trwatby w kosmicznej
skali czasu bardzo krétko i nasze szanse na jego obserwacje bytyby naprawde znikome.
A jednak oba zespoty potaczyty sity i wystapity wspdlinie o czas na najwigkszych teleskopach
— ESO’s Very Large Telescope (VLT) oraz Very Large Telescope Interferometer (VLTI).
Dzieki wykonanym z ich pomocg analizom udato sie zmierzyé wzajemng — niewielkg
— odlegto$¢ obu gwiazd. Céz. Ukfad okazat sie jednak podwdjny i bez czarnej dziury...  (w$)

Kup ksigzke

Fot. Shutterstock, ESO/L. Calcada, Volland et.al 2022 (2)
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3 MIKROBIOLOGIA komorkowego. Z tego powodu badacze
sugeruja, ze nowo odkryta bakteria

Brakujace ogniwo ewolucji? RS S

(pozbawionymi jgdra komdérkowego)

W karaibskich lasach namorzynowych odkryto najwiekszg znang a eukariotycznymi (majacymi jadro).
nauce bakterie. Oprocz tego wnetrze mikroba
w 70% zajmuje wypetniona woda
hiomargarita magnifica to prawdziwy (dla poréwnania, genom przecietnej nietypowa struktura. Najprawdopodobniej
dziwolag w $wiecie mikrobdw, mogacy bakterii liczy ok. 4 min par zasad i jakie$ ufatwia ona naptyw niezbednych
wedfug badaczy stanowié¢ forme posrednig 3900 gendéw). Co wiecej, materiat zwigzkéw, w tym odzywczych, dzieki
miedzy organizmami jednokomorkowymi genetyczny ulokowany jest w zamknietej czemu bakteria moze osiggac gigantyczne
a komorkami ludzkimi. Zadziwia swoim strukturze zbudowanej z btony komoérkowe;. rozmiary. Okazato sie tez, ze T. magnifica
rozmiarem — osigga ok. 2 cm dtugosci (czyli  To prawdziwy ewenement, bo u bakterii zdetronizowata z pozycji najwiekszego
5 tys. razy wiecej niz typowa bakteria), DNA ptywa swobodnie w cytoplazmie. znanego mikroba swojg krewng — opisang
a jej pokazny genom skfada sie z 11 min U wyzszych organizméw, w tym ludzi, w 1999 r. w Namibii T. namibiensis
par zasad kodujacych blisko 11 tys. genéw DNA upakowane jest wewnatrz jadra o0 $rednicy do 0,75 mm. (KKG)

T. magnifica przybiera ksztatt diugich biatych
widkien. W ich wierzchotkowej czesci powsta-
ja komérki potomne.

CIEKAWE APLIKACJE NA SMARTFON

Ravensburger Puzzle. Bardzo dopracowana i starannie wykonana aplikacja legen-
darnego twércy puzzli: firmy Ravensburger. Wiele darmowych uktadanek i jeszcze

s wiecej ptatnych — a wszystko dostosowane do ekranu smartfona. Zajecie na wiele
godzin, pomagajace ¢wiczy¢ umyst!

Neuronation - trening umystu. Zabawa i ¢wiczenie umystu w jednym. Zadania na
koncentracje, spostrzegawczos¢, pomystowos¢, pamiec i orientacje. Bardzo staran-
ne wykonanie i jezyk polski pomagajg w dobrej zabawie i ¢wiczeniach. Mozliwo$é
stworzenia spersonalizowanego planu treningowego w zaleznosci od wieku.

Where is my water? Teoretycznie to gra mobilna. Krokodylek chce sig wykapac,

a my musimy mu doprowadzi¢ wode. W praktyce — to doskonata tamigtéwka, ktéra
pomaga planowac strategicznie, operowac delikatnymi cieciami po ekranie, a jedno-
E. cze$nie bawi. Ptatna wersja zawiera dodatkowe plansze, a gra doczekata sie sequela
o i dziesigtkow nasladownictw.

Jakub Chabik, informatyk, menedzer, wyktadowca na Politechnice Gdanskiej. Po lewej kody QR na Androida,
0d ¢wieréwiecza zarzadza wdrozeniami w sektorze nowoczesnych technologii. ~ po prawej na iPhone’a
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3 KATASTROFY

Kwietniowa apokalipsa

Meteoryt odpowiadajacy za zagtade zycia
mezozoicznego spadt na Ziemie wiosna.

M iat ok. 10 km $rednicy i zderzyt sie z Ziemig przed 66 min lat
w poblizu wspofczesnego potwyspu Jukatan w Meksyku. W wyniku
kolizji wyginefa wiekszo$¢ ziemskich organizmdéw lgdowych i morskich,
a wsérdd nich dinozaury, pterozaury i plezjozaury.

Jednym z nielicznych miejsc na Ziemi, gdzie niemal minuta po minucie
utrwalit si¢ przebieg dramatycznych zdarzen w pierwszych godzinach
po upadku meteorytu, jest stanowisko paleontologiczne Tanis (Dakota
Potudniowa, USA). Cho¢ jest badane od ponad dekady, wciaz kryje
wiele niespodzianek. Zwierzeta, ktérych liczne szczatki zachowaty sie
w Tanis, zginety w wyniku gigantycznych wstrzagséw sejsmicznych, ktére
nastapity w ciggu mniej niz kwadransa po impakcie. Tyle potrzebowaty
fale sejsmiczne na pokonanie 3 tys. km dzielgcych to miejsce od pétwyspu
Jukatan. W $lad za megawstrzgsami w sfonawym akwenie, w ktdrego
poblizu znajdowato sig stanowisko, pojawity sie wysokie na 100 m
fale stojgce zwane sejszami. Wyrzucity one na brzeg szczatki roslin
i zwierzat morskich. Zaraz potem pojawit sie deszcz milionéw kulistych
drobin skalnych zwanych mikrotektytami — zostaty wystrzelone
wysoko do atmosfery podczas impaktu i poruszaty sie po trajektoriach
balistycznych, a podczas spadania ulegty przetopieniu.

Najnowsze badania nad tym zdarzeniem, opublikowane w lutym
w ,Nature”, dotyczyty skamieniaftosci szesciu ryb, ktére 66 min lat
temu zostaty wyrzucone na brzeg przez sejsze. Przeswietlono je m.in.
promieniowaniem rentgenowskim, wytworzonym w synchrotronie
(przyspieszaczu czastek pedzacych z predkosciami bliskimi predkosci
$wiatfa). Poniewaz tkanka kostna przyrasta w rytmie sezonowym
(latem bardziej, zimg mniej), udato sie ustali¢, ze ryby, w ktérych
skrzelach odnaleziono mikrotektyty, zginety zaraz po zakonczeniu sezonu
zimowego. To mogta by¢ wczesna wiosna na pétkuli pétnocnej, najpewniej
kwiecien. (HOLD)

i o o '.‘-‘»" T -
Prébki z fragmentami rybich koSci przygotowane do prze$wietlenia promienia-
mi rentgenowskimi
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3 ZOOLOGIA

Psia zafobha

Utrata pobratymcow negatywnie wptywa
na samopoczucie psychiczne naszych

pupili.

O znaki smutku po $mierci cztonka stada obserwowano
juz wezesniej u innych gatunkéw zwierzat, w tym

u matp cztekoksztattnych, delfinéw, ptakéw, stoni, a takze
psich krewniakéw — wilkéw i dingo. Historie wtascicieli
potwierdzaty, ze psy takze odczuwajg swoistg zatobe

po $mierci towarzyszy, jednak dla naukowcow

dowody te nie byty wystarczajace z uwagi na dos¢
ograniczony obiektywizm.

Tym razem przeanalizowano wyniki ankiety
przeprowadzonej na do$¢ licznej grupie badawczej, ktérg
stanowito 426 posiadaczy co najmniej dwoch pséw.
Okazato sie, ze az w 86% przypadkoéw po $mierci jednego
Z pséw u drugiego obserwowano zmiany behawioralne
trwajace nawet pot roku. Nalezaty do nich m.in. wzmozona
potrzeba atencji (67%), spadek zainteresowania zabawg
(57%) oraz zmniejszona aktywno$c¢ i ospatos¢ (46%).
Odnotowano tez przypadki utraty apetytu i nadmierng
lekliwos$¢. Co ciekawe, dtugosé relacji nie miata wptywu
na nasilenie psiej zatoby. Pogarszato jg natomiast zfe
samopoczucie samego wtasciciela.

Jak pomdc pupilowi w zatobie? Najlepiej skonsultowac
sig z behawiorystg lub lekarzem weterynarii, ktéry bedzie
mogt wdrozy¢ ewentualne leczenie farmakologiczne.  (KKe)
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Niechlujna gwiazda

Potaczono sity najpotezniejszych ziemskich

i kosmicznych teleskopow, by oglada¢ rozbtysk
gwiazdy neutronowej stopniowo pozerajace]
towarzyszke. Co z tego wynikfo?

osmiczny Teleskop Hubble'a, potezny XMM-Newton, Very Large

Telescope, Gran Telescopio Canarias... Nie kazdy, cho¢by bardzo
znany celebryta, jest w stanie przyciggna¢ wzrok az tylu poteznych
obserwatoréw. Czym wiec zastuzyf sobie na to uktad Swift J1858?
Znajdujacy sie niemal na drugim koncu naszej galaktyki, widoczny
na tle konstelacji Tarczy, Swift J1858 to uktad dwdch okrazajacych
sie gwiazd — jednej z grubsza podobnej do Stofica oraz supergestej
gwiazdy neutronowej. Neutronowa wysysa gaz towarzyszki, ktéry
w trakcie opadania tworzy wokot agresora dysk. Jak moéwig badacze,
supergesta gwiazda nie je zbyt elegancko — od czasu do czasu
wyrzuca prostopadle do dysku potezne strugi gazu. Taki wiasnie
gwattowny wyrzut udafo sie po raz pierwszy zaobserwowac
potaczonymi sitami superteleskopdw, dzieki czemu doktadnie zbadano
dochodzaca zen emisje w zakresie od podczerwieni po ultrafiolet.

Czy byto warto? Analiza obserwacji, opublikowana w marcowym

numerze ,Nature”, pokazuje, ze cho¢ cze$¢ wyptywu ewidentnie
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Supergeste gwiazdy neutronowe niejednokrotnie sg réwniez pulsarami,
emitujacymi z okolicy biegunéw magnetycznych potezne strugi
promieniowania.

wigzata sie z gwattownym rozbtyskiem, to widoczny byt réwniez
wyptyw ciepfego gazu, niezmieniajgcego emisji w trakcie tego
gwattownego wydarzenia, co zgadza sie z niektérymi modelami
teoretycznymi takich uktadéw. Obserwacje Swift J1858 pozwalajg
nam wiec lepiej zrozumie¢, jak takie kosmiczne erupcje wptywaja

na proces wzbogacania galaktycznej materii w pierwiastki ciezsze

od wodoru i helu. (w$)
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