Fot. DESY/Science Communication Lab, Michael Sheehan, Shutterstock, Adapted from ACS Applied Materials & Interfaces 2021, DOI: 10.1021/acsami.0c17867

Neutrino, ktére uciekto z okolic supermasywne;j
czarnej dziury, pomoze nam zrozumieC procesy
zachodzace w jej poblizu.

onad 700 min lat temu nieostrozna gwiazda podleciata zbyt

blisko supermasywnej czarnej dziury znajdujacej sie w jednej
z galaktyk z gwiazdozbioru Delfina. Sity przyptywowe dziury
rozerwaty gwiazde — cze$¢ budujacego jg gazu uciekta w przestrzen
kosmiczna, ale prawie potowa utworzyta otaczajacy dziure dysk,
z ktdérego rozgrzana przez potezne tarcie materia powoli sptywata
do centrum. Poswiate tego gwattownego wydarzenia zaobserwowat
w kwietniu 2019 r. optyczny przeglad Zwicky Transient Facility.

Jednak nasze obserwacje nie ograniczyty sie do zakresu fal

elektromagnetycznych: nieoczekiwanie pét roku pézniej Ice Cube,
potezny detektor neutrin, zarejestrowat wysokoenergetyczne
neutrino niemal na pewno pochodzace z okolic zartocznej czarnej
dziury. Energia neutrina ponaddziesieciokrotnie przewyzszata
energie najszybszych czastek rozpedzanych w gigantycznym
akceleratorze LHC. To pierwsze neutrino z takiego procesu, jakie
kiedykolwiek udato nam sie zarejestrowac. Jego obecnos¢ opowiada
0 szczegofach procesu pochtaniania gwiazdy. Najwyrazniej
z okolicy biegunéw dysku przez setki dni po rozerwaniu gwiazdy
wybiegata wysokoenergetyczna struga czastek, rozpedzanych przez
oddziatywania czarnej dziury z dyskiem. Badacze liczg na to, ze juz
wkrotce uda sie powigza¢ wigkszg liczbe wysokoenergetycznych
neutrin i znanych nam gwattownych kosmicznych wydarzen. (w$)

3 SRODOWISKO

Wirus do walki
Z karpiem

Australijski rzad staje do walki
z inwazyjnym gatunkiem ryb uzbrojony
w Smiercionosny patogen.

arpie zyjace obecnie w australijskich rzekach to potomkowie osobnikéw hodowlanych,
ktére w 1960 r. przypadkowo wypuszczono na wolno$¢. Niestety intruzi poczuli sie
w nowym $rodowisku jak prawdziwe ryby w wodzie, doprowadzajac wiele rodzimych
gatunkéw na skraj zagtady. Inwazja trwa do dzi$. tacznie w australijskich rzekach zyje
ok. 199 miIn osobnikdéw, ktérych fagczna masa wynosi ponad 215 tys. t. Wedtug szacunkéw
karpie stanowig niemal 90% wszystkich ryb wystepujacych w rzekach Darling i Murray.
Poniewaz odfawianie nie przyniosto oczekiwanych rezultatéw, karpiej ofensywie kres
ma potozy¢ herpeswirus CyHV-3, wywotujacy chorobe KHV. Jej objawy sg dos¢ drastyczne
— u chorych osobnikdw obserwuje sie ztuszczanie naskérka i martwice skrzeli. Do catkowitej
eliminacji karpia ze zbiornika wodnego wirus potrzebuje jedynie kilku dni. Ze wzgledu
na niezwyktg inwazyjnos¢ CyHV-3 budzi postrach wéréd hodowcdw ryb, a KHV jest
w Polsce zwalczana z urzedu. Co wazne, wirus atakuje wytacznie karpie, nie szkodzac
pozostatym gatunkom ryb, ptazom czy gadom. Inwazja karpia kosztuje rzad ok. 500 min dol.
australijskich rocznie. Proponowane rozwigzanie daje szanse na definitywne rozprawienie sig
z najezdzca, lecz efektem ubocznym tej walki beda tony $nietych ryb, ktére trzeba bedzie
z rzek wydoby¢ i utylizowaé. Sceptycy zwracajg tez uwage na ryzyko pojawiania sig¢ mutaciji
w genomie wirusa, ktéra umozliwitaby infekowanie innych niz karp gatunkéw. (KKOR)

3 BIOTECHNOLOGIA

Opakowania
Z nanosrebrem

Czy skfadnik ten moze byc
grozny dla naszego zdrowia?

wtasciwosciach odkazajgcych
srebra (podobnie jak miedzi)

wiedzieli juz starozytni. Dzi$ dzieki
nowym technologiom, ale tez metodom
badawczym srebro w postaci nanoczastek
(znanych pod skrétem AgNPs) jest
stosowane w medycynie. Wchodzi
np. w sktad opatrunkéw czy kremoéw
antybakteryjnych, pokrywa sie nim
cewniki stosowane w urologii badz
rurki intubacyjne.

Ostatnio nanosrebro ze wzgledu
na jego wtasciwosci antybakteryjne
zaczeto stosowac tez w przemysle
spozywczym jako sktadnik opakowan.
Pozwala to na wydtuzenie trwatosci
produktéw. Pojawity sie jednak
podejrzenia, ze plastikowe opakowania
domieszkowane srebrem moga po pewnym
czasie wptywac na umieszczone w nich
wyroby w taki sposéb, ze srebro, powoli
dyfundujac, wbudowuije sie w ich strukture,
a to moze Zle wptywac na nasze zdrowie.
Juz wezesniej wiedzielismy, ze cukier,
bedacy sktadnikiem wielu produktow
spozywczych, inicjuje przeksztatcanie
jondw srebra przenikajacych do ptynu
w nanoczastki, ktdére mogg by¢ szkodliwe.
Teraz badacze amerykanscy w kilku
eksperymentach wykazali, ze w stodzonych
napojach, pozostajacych przez pewien
czas w kontakcie z polietylenem
domieszkowanym srebrem, obserwuje
sie powstawanie nanoczastek srebra,
podczas gdy takie zjawisko nie wystepuje
w przypadku wody. (MD)
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SZCZESCIE MALZENSKIE

W GENACH

Anastasia Makhanova, psycholog

z University of Arkansas, kierowata
przez 3 lata badaniami, ktérych
obiektem byfo 71 par nowozencoéw.
Wyniki wskazuja, ze na szczescie
matzenskie w pierwszym roku po S$lubie
pozytywny wptyw wywiera posiadanie
wersji CC genu CD38. Obdarzeni nim
ludzie wykazujag wiecej ufnosci wobec
partnera, tatwiej wybaczajg jemu

(lub jej) przewinienia i sg skfonniejsi

do okazywania wdziecznosci. Ci, ktérzy
posiadajg inne warianty tego genu

(AC lub AA), tez moga stworzy¢ udany
zwigzek, ale pewnie muszg sie troche
bardziej starac.

ZNIKLY Z DYMEM

Australijscy biolodzy, badajacy skutki
zesztorocznych pozaréw buszu w tym
kraju, twierdza, ze kataklizm ten
spowodowat catkowite wypalenie

ok. 100 gatunkéw roslin.

W STRONE ZYCIA (NA MARSIE)
Trwajg wstepne badania majace
ustali¢ warunki, ktére pozwolityby

na stworzenie (a moze odtworzenie)
zycia na Marsie. NASA we wspotpracy
z naukowcami z Niemieckiej Agenciji
Kosmicznej wysyta, uzywajac balonéw,
do ziemskiej stratosfery wybrane
mikroorganizmy. Wstepne wyniki

sg podobno zachecajace. Do tego
nowego wyscigu kosmicznego wiacza
sig takze Argentyna, gdzie planuje sig
stworzenie marsjanskich warunkéw
bytowania w laboratoriach na Ziemi.

KTO RANO WSTAJE...
Najnowsze badania potwierdzajg
stuszno$¢ starych porzekadet.

Profesor Leena Ala-Mursula wraz

z zespotem wspoétpracownikéw

z finskiego uniwersytetu w Oulu ogtosita
w ,,British Medical Journal” wyniki
analiz dowodzace, ze ludzie, ktérzy
p6zno chodza spac i p6zno wstajg

(tzw. nocne marki), sg mniej wydajnymi
pracownikami i czesciej przechodza

na wczesna rente inwalidzka niz ranne
ptaszki — czyli osobnicy, ktérzy wczesnie
chodzg spac i zrywaja sie z tézka

o Swicie. Badania przeprowadzono

na grupie ok. 12 tys. Finéw urodzonych
w roku 1966.
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3 PREHISTORIA

Rekonstrukcja
neandertalczyka
Z muzeum
historii naturalnej
w Trydencie we
Wrtoszech

Bieguny zaszkodzity
neandertalczykom?

Przed 42 tys. lat ziemskie pole magnetyczne ostabto tak bardzo,
ze namieszato w ewolucji rodzaju ludzkiego. Czy to dla nas

przestroga?

iemskie pole magnetyczne od miliardéw
lat chroni zycie na planecie przed
nadmiernym napromieniowaniem przez
czastki kosmiczne i stoneczne. Zrédtem tego
magnetyzmu jest zewnetrzne jadro planety,
czyli warstwa ptynnego zelaza rozgrzanego
do tysiecy stopni. Za sprawg generowanych
tam poteznych pradéw elektrycznych nasza
planeta zachowuje sie jak wielki magnes.
Od czasu do czasu bieguny tego
magnesu zamieniajq sie miejscami. Po raz
ostatni doszto do tego przed 42 tys. lat.
Dzieki stojom drzew kopalnych naukowcy
zrekonstruowali przebieg tamtych
dramatycznych zdarzen. Marsz biegunéw
na druga potkule trwat 500 lat, ich postoj
w zmienionej lokalizacji — tyle samo,
a nastepnie po 200-300 latach wszystko
wrocifo do normy. ,W tym czasie ziemskie
pole magnetyczne ostabto tak bardzo,
Ze przez pewien czas jego moc wynosita
mniej niz 6% dzisiejszej” — relacjonuje

Kup ksigzke

gtéwny autor badan Chris Turney z University
of New South Wales w Sydney. On i jego
wspbtpracownicy wykazali, ze zatamanie sie
geomagnetyzmu doprowadzito do zniszczenia
warstwy ozonowej i silnego spadku
temperatur globalnych. , Kryzys klimatyczny
zaszkodzit neandertalczykom, ktorzy
znikneli z Europy. Rozkwitty za to kultury
przypisywane Homo sapiens” — twierdzi
Turney. Nie wszyscy zgadzajg sie z tak $miatg
tezg. Sceptycznie odnosi sie do niej archeolog
Thomas Higham z University of Oxford.
,W materiale archeologicznym nie widaé
zadnego przefomu kulturowego” — mowi.
Réwniez dzi$ pétnocny biegun
magnetyczny nie stoi w miejscu. W ciggu
roku pokonuje 50-60 km, wedrujac
z Kanady w strone Syberii. Czy to poczatek
przebiegunowania, nie wiemy, ale historia
biegunéw magnetycznych pokazuje,
Ze czasami robig one rzeczy
nieprzewidywalne. (HOLD)
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3 ARCHEOLOGIA

Stonehenge nie ze Stonehenge

Czy stynny brytyjski krag pierwotnie zostat wzniesiony
w Walii, a po jakims$ czasie zdemontowany i przeniesiony
ok. 280 km na potudniowy wschdd na réwnine Salisbury?

d 2015 r. wiadomo, ze niebieskie sarseny, z jakich zbudowano
najstynniejszy brytyjski kromlech, wydobywano na wzgdrzach Preseli
w zachodniej Walii. Dlatego Mike Parker Pearson z University College London
szukat podobnych neolitycznych kregéw w poblizu kamieniofomdéw. W Waun
Mawn natrafiono na cztery duze kamienie ufozone w tuk oraz zagtebienia
po szesciu innych. Badacz szacuje, ze w kregu stato od 30 do 50 ufozonych
dos¢ chaotycznie kamieni, co wiecej, uwaza, ze te, ktdre zabrano, stanowig
dzi$ cze$¢ kromlecha w Stonehenge. Ma na to kilka argumentéw. Po pierwsze
— to takie same kamienie; po drugie — krag w Waun Mawn powstat miedzy 3600
a 3200 r. p.n.e., czyli kilkaset lat przed rozpoczeciem budowy w Stonehenge;
po trzecie — jedno z zagtebien w kregu z Walii ma pieciokatny ksztatt, bardzo
podobny wymiarami do kamienia ze Stonehenge zwanego bluestone 62;
po czwarte — obydwa kregi maja Srednice ok. 110 m (w Stonehenge tyle wynosi
$rednica zewnetrznego rowu); no i po pigte — w obydwu ustawienie kamieni
wspoigra ze wschodem stonca podczas przesilenia letniego.

To nie wszystko, Parker Pearson przeniesienie kregu wigze z tym, ze szczatki
wielu 0séb z najstarszych pochéwkéw w okolicach Stonehenge pochodzity
wtasnie z zachodniej Walii (co wiemy dzieki badaniom izotopéw strontu w ich
zebach), wiec by¢ moze kromlech wzniesiono w celu ich upamigtnienia.
Podczas gdy David Nash z University of Brighton w Wielkiej Brytanii twierdzi,
ze w celu potwierdzenia tej tezy nalezy przeprowadzi¢ szczegétowg analize
poréwnawczg kamieni z Waun Mawn i Stonehenge, to zdecydowana wiekszo$¢
badaczy jest znacznie bardziej sceptyczna. Co ciekawe, w 1136 r. kronikarz
Geoffrey z Monmouth pisat, ze kromlech na réwninie Salisbury to przeniesiony
krag z Irlandii. Czyzby miat racje, tylko pomylit krainy? (AK)

e i

Walijski kamienny krag z torfowisk Waun Mawn znajduje si¢ na szczycie
Cnwc yr Hy (ttum. Pagérek Jelenia), liczacym 311 m n.p.m.

Kup ksigzke

Miniaturowe wersje mo6zgéw (organoidy)

3 GENETYKA

Mozg przodkow
Z probowki

Naukowcy stworzyli miniaturowe wersje
organu, wykorzystujgc przefomowa
technologie CRISPR/Cas9.

ajblizszymi ewolucyjnymi krewnymi cztowieka
byli neandertalczycy i denisowianie, z ktérymi
egzystowali$my na Ziemi ok. 50 tys. lat temu.
Do spotkania gatunkéw doszto w trakcie migracji
naszych przodkéw z Afryki na Bliski Wschéd
i do Europy. W jego efekcie homoprzodkowie wygineli,
a Homo sapiens zdominowat wspétczesny $wiat.
Dotychczas nie udato sie jednoznacznie ustalic,
jaka byta przyczyna tragicznego losu naszych
krewnych. Teraz w rozwigzaniu zagadki majg pomac
miniaturowe wersje ich mézgéw (tzw. organoidy),
ktére wyhodowano w laboratorium University
of California. Wyniki prowadzonych badan ukazaty
sie niedawno w prestizowym czasopi$mie ,,Science”.
W stworzeniu organoidu odzwierciedlajagcego moézg
przodkéw pomogty analizy DNA. Okazafo sig, ze nasze
gatunki réznig sie budowa genu NOVAI, ktéry jest
zaangazowany w rozwoj moézgu i ukfadu nerwowego.
Dzieki technologii edycji genéw CRSIPR/Cas9 udato
sie do komérek macierzystych wspétczesnych ludzi
wprowadzi¢ gen NOVAI w wersji, ktdra wystepowata
zaréwno u neandertalczykdw, jak i denisowian.
Nastepnie komorki te pod wptywem okreslonych
czynnikéw chemicznych zaczety przeksztatcac sig
w komdrki nerwowe, tworzac minimézgi. Okazato sie,
ze organoidy z genem praprzodkéw byty mniejsze,
a komdrki je budujace dzielity sie wolniej. Réznita je tez
ekspresja 277 gendéw. Badacze sugeruja, ze mutacja
w genie NOVAI u Homo sapiens wptyneta na zmiane
struktury mézgu, umozliwiajgc jego gwattowny rozwoj
—a w konsekwencji zapewnita naszemu gatunkowi
niezwykty sukces ewolucyjny. (KKOR)
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KAZDA MALtPA

MA INNA TWARZ

Kiedy patrzymy na grupe na przyktad
szympanséw, wydawac sie moze,

ze wszystkie wygladajg tak samo.

A jednak bez trudu sie rozrézniaja.
Teraz dzigki pracy chifiskich badaczy
bedziemy w stanie zidentyfikowa¢ twarz
kazdej matpy za pomocg analizy ryséw
przez sztuczna inteligencje.

SADYSCI LUBIA

SMAK GORYCZY

Para naukowcow z Leopold-Universitat
Innsbruck, Christina Sagioglou i Tobias
Greitemeyer, ogfosita w czasopi$mie
»Appetite” wyniki swych analiz
przeprowadzonych na 1000 ochotnikéw.
Badania dowodzg, ze ludzie, ktérzy
lubig pi¢ czarng niestodzong kawe, maja
wieksza sktonno$¢ do psychopatycznych
zachowan takich jak ,,codzienny
sadyzm”. O tym, ze mito$nicy stodyczy
sg bardziej serdeczni i sympatyczni,
wiadomo juz byto na podstawie
wczesniejszych badan.

DLA EKSTREMISTOW
SWIAT JEST PROSTY

W ,,Philosophical Transactions

of the Royal Society B” ukazat sie
artykut autorstwa Leor Zmigrod

i jej wspotpracownikéw z University
of Cambridge, w ktérym dowodz3 oni,
ze ludzie o ekstremalnych pogladach
politycznych maja obnizong zdolno$¢
do wykonywania skomplikowanych
zadan umystowych (dotyczy

to zaréwno lewicy, jak i prawicy).

Ich sktonnos$¢ do postrzegania Swiata
w kategoriach czarno-biatych moze
by¢ wiec spowodowana trudnosciami
z analitycznym mysleniem.

NIEZNISZCZALNY ROBAK

W 2009 r. w szwajcarskiej jaskini
Riedschwand w kantonie Obwalden od-
kryto nieznany wczes$niej gatunek $niez-
nobiatego robaka, ktory osigga 14 mm
dtugosci i 4 mm grubosci i pozbawiony
jest otworu gebowego. Robak ten, na-
zwany Dendrocoelum nekoum, jest dra-
pieznikiem, postugujacym sig¢ zmystem
wechu i rozpuszczajacym swe ofiary wy-
dzielanym sokiem trawiennym. Jak wy-
kazaty dalsze badania, mozna pokroi¢
go na 1000 kawatkéw i z kazdego wy-
ro$nie nowy osobnik. Na szczescie jest
za maty, by zagrazaé ludziom.
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Finwale dtugoscia ciata
ustepuja tylko swoim
bliskim kuzynom

— ptetwalom btekitnym.

Kod QR do nagrania
ze $piewem finwali

Kup ksigzke

Spiew ptetwali
przenika przez
skaty

Aby lepiej poznac skorupe
ziemskg pod oceanami,
sejsmolodzy zaczeli
analizowac... Spiewy finwali.

F inwale, czyli ptetwale zwyczajne, to jedne
z najwiekszych i najgfosniejszych waleni.
Przemierzajg wszystkie oceany, zimy spedza-
ja w cieptych wodach, a na lato przenoszg sie
do chtodnych akwendéw, cho¢ tych najzimniej-
szych raczej unikaja. Nieustannie komuniku-
ja sie ze soba, wydajac bardzo niskie dzwigki,
trwajgce zwykle 1-2 s. W 2019 r. Vaclav
Kuna, sejsmolog z Oregon State University,
analizowat zapisy z sejsmometréw rozmiesz-
czonych na dnie Pacyfiku. Niespodziewanie
zauwazyt na nich dziwne jednosekundowe
~Swiergoty”, powtarzajace sie $rednio
co 30 s. Nie od razu sie zorientowat, skad
pochodza. Potrzebne byty konsultacje z bio-
logami. W ten sposob odkryt, ze wokalizy
olbrzymich ssakéw przenikajg do skat pod
dnem oceanicznym, a nastepnie wedrujg jako
fale sejsmiczne i sg rejestrowane przez apara-
ture pomiarowa. Dwa lata pézniej w artykule
na tamach ,Science” czeski badacz opisat
metode badania budowy skat podmorskich
wykorzystujaca Spiewy finwali. Na wielu przy-
kfadach dowodzit, ze dzieki ptetwalom mozna
zajrze¢ pod skaty na gtebokos¢ kilku kilo-
metrow. ,Zamiast czekac tygodniami na od-
powiedni wstrzas albo posyta¢ na srodek
oceanu specjalne statki detonujgce fadunki
generujace fale dzwiekowa, wystarczy skorzy-
sta¢ z ustugi oferowanej przez finwale” — pod-
kresla Kuna. Oceaniczne olbrzymy emitujg
dzwigki o gigantycznym natezeniu 189 decy-
beli. ,Takie bomby akustyczne bez trudu prze-
nikajg przez skaty” — méwi naukowiec.
Zwykle wokalizy wielorybdw, zwtaszcza
wyjatkowo gadatliwych humbakéw, irytuja,
a nie radujag sejsmologéw, poniewaz
potrafig skutecznie zagtuszy¢ sejsmometry.
Kuna twierdzi, ze jego metoda zmienia wade
w zalete. Jego analizami zainteresowali sie
juz biolodzy. Chca na podstawie odczytéw
sejsmometréw okresla¢ liczebno$¢ populacji
finwali i ich kondycje. (HOLD)
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Zmiana temperatur na globie po trzech miesigcach od wybuchu konfliktu nuklearnego
Odchylenie od normy w °C

3 PROGNOZY

Pacyfik nie bythy juz spokojny
Globalny konflikt nuklearny zmienitby trasy pradéw morskich

N aukowcy niejeden raz opisywali juz rozmaite konsekwencje konfliktu
nuklearnego dla $rodowiska planety. W potfowie lat 80. XX w. grupa badaczy
ostrzegta ludzko$¢, ze w razie wybuchu totalnej wojny atomowej na Ziemi
nastataby ,zima nuklearna”. Ci, ktérzy nie zgingliby w wyniku eksplozji tadunkéw
jadrowych, umarliby z zimna i gtodu. Wyniki symulacji zachowania atmosfery,
w ktorej znalaztyby sie gigantyczne ilosci pytéw i sadzy z pozaréw wznieconych
przez detonacje, pokazywaty bowiem znaczny spadek temperatur na globie.
Kolejny rozdziat w tych apokaliptycznych rozwazaniach dopisali autorzy
badan opublikowanych w styczniu br. w czasopi$mie ,Communications
Earth & Environment”. Postugujac sie réwniez modelami, ale znacznie lepszymi
i dotyczacymi krazenia wod oceanicznych, wykazali, ze jedng z konsekwencji
takiego konfliktu bytoby pojawienie sie na Pacyfiku niezwykle silnego zjawiska
El Nifio. Przypomnijmy, polega ono na tym, ze réwnikowy prad Oceanu
Spokojnego ptynacy ze wschodu na zachdd zawraca, powodujac ulewy
i powodzie w Ameryce Pofudniowej.
Tym razem zjawisko utrzymywatoby sie co najmniej siedem lat i zabierafo
wilgotne masy powietrza z Iadéw po zachodniej stronie réwnikowego Pacyfiku,
a nastepnie przenosifo je na wschdd. W Azji Potudniowej i Potudniowo-Wschodniej
ostabtby monsun, powodujgc tam zatamanie sie rolnictwa. W tym samym czasie
po drugiej stronie oceanu dosztoby do zagtady ekosystemdéw morskich w tropikal-
nym Pacyfiku u wybrzezy Ameryki Potudniowej. To jedne z najbogatszych w ryby
akwendw na $wiecie. Dostarczajg pokarmu dziesigtkom milionéw ludzi, ktérym
W oczy zajrzatby gtod.
Cho¢ od zakorczenia zimnej wojny uptyneto 30 lat i ryzyko globalnej zagtady
nuklearnej zmalato, na planecie nadal jest wystarczajagco duzo broni jadrowej,
aby unicestwi¢ $wiat w ciggu kilku godzin. (HOLD)

CIEKAWE APLIKACJE NA SMARTFON

I\ /(| | ||

3 MEDYCYNA

Na ratunek migsniom

Pojawifa sie szansa na efektywng
odbudowe utraconych miesni.

koto 40% masy ludzkiego ciata stanowi tkanka

miesniowa. Co prawda moze ona regenerowac
sie samoistnie, jednak w pewnych sytuacjach jest
to trudne lub wrecz niemozliwe. Dzieje sie tak
w przypadku powaznych wypadkéw komunikacyjnych
albo gdy z powodu nowotworu lekarze musza usungé
wiekszg objetos$¢ tkanki mig$niowej (wolumetryczna
utrata miesni, ang. volumetric muscle loss, VML).
VML stanowi bardzo powazne wyzwanie w medycynie
regeneracyjnej. Przy tego typu uszkodzeniu ciata
szanse na naturalng odbudowe tkanki sg zdecydowanie
stabsze. Jedng z metod zaradzenia tym problemom
jest przeszczep wtasnej tkanki miesniowej, ale czesto
konczy sie on niepowodzeniem.

Zespot badawczy z Institute of Basic Science

w Seulu (Korea Potudniowa) opracowat zupetnie
nowy protokot terapeutyczny regeneracji miesni.
W tym przypadku dziatanie przebiega dwutorowo.
Po to, aby nowe namnazajace sie komdrki miesniowe
wbudowywaty sie prawidtowo w strukture istniejacej
tkanki, trzeba je przeprogramowacé za pomocg metod
bioinzynierii. Drugg istotng kwestig jest stworzenie
specjalnego rusztowania, na ktérym tkanka moze
odrastaé. Koreanczycy wytwarzajg je z porowatego
tworzywa, polikaprolaktonu. Obiecujgce wyniki
badan, prowadzonych na razie na myszach,
dajg nadzieje tysigcom ludzi, ktérzy zmagaja sie
z problemem VML. (MD)

BIOLOC - Apka i przyrodnikom w trosce o las! Bardziej zaawansowani uzytkow-
‘ y powigzana https://bioloc.pl/ nicy moga udostepni¢ wtasng
- z serwisem Open transmisje w internecie.
Forest Data, DROIDCAM https://www.dev47apps.com/
ktory zbiera informacje — Apka pozwalaja-
o lasach bezposrednio ca zamieni¢ <\\ LOCALSPOT
od mito$nikéw przyrody. or=idCam  stary nieuzywany ) — Aplikacja
Zaraportujemy tu np. martwe smartfon w kamerke internetowg i serwis pozwa-

zwierze, gatunek inwazyjny

(np. barszcz Sosnowskiego

lub szopa pracza) albo inne
zdarzenie w lesie. Zgtoszone
obserwacje i dotgczone zdjecia
zobaczymy na mapce. Uzywajac
apki, pomagamy le$nikom

dostepna w sieci wi-fi. Mozna
np. dyskretnie podgladaé
przychodzace do karmnika pta-
ki lub rozwoj pisklat w gniezdzie.
Jesli nie mamy smartfona, wy-
starczy uruchomi¢ w kompute-
rze aplikacje o tej samej nazwie.

LOCALSPOT |ajgcy mieszkan-
com zgfaszac¢ problemy. Dziura
w jezdni, czarny dym wydoby-
wajacy sie z komina, zle przykry-
ta studzienka, dzikie wysypisko
— wszystko to mozna sfotogra-
fowac¢, poda¢ koordynaty geo-

Kup ksigzke

graficzne i przekaza¢ lokalnym
wtadzom. Niestety rézne gminy
roznie reagujg na sprawy zgta-
szane poprzez apke. Cho¢ wiec
to inicjatywa chwalebna, to war-
to sprawdzi¢, jak funkcjonuje na
danym terenie.
https://localspot.pl/

Jakub Chabik, informatyk, menedzer,
wyktadowca na Politechnice Gdanskie;.
0d ¢wieréwiecza zarzadza wdrozeniami

w sektorze nowoczesnych technologii.
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3 EWOLUCIJA

Wiecznie gtodna
mtodziez

Dzieci wielkich drapieznych
dinozauréw wykosity
konkurentéw do pokarmu.

i schwytaé. A poruszaty sie naprawde
szybko. W efekcie zartoczne matolaty
wypieraty z kolejnych nisz ekologicznych
mniejsze gatunki drapieznikow. W koncu
tych drugich pozostato niewiele.

Za to duzym drapiezcom powodzito sie
doskonale. To one stanowity najbardziej
zréznicowang biologicznie grupe migsozer-
cow. Opanowaty rézne ekosystemy, podzielity
je miedzy siebie i osiggnety duzy stopien spe-
cjalizacji. Ich dieta zmieniata sie w réznych

stadiach rozwoju osobniczego, ale najwigksza
presje na $rodowisko wywieraty osobniki do-
rastajace, ktore skutecznie eliminowaty rywali
do tego samego pokarmu. Co ciekawe, mto-
dziez roslinozernych gatunkow nie byta taka
zachfanna. Moze dlatego, ze jadfa doktadnie
to samo co rodzice. Tymczasem drapiezne
podrostki nie mogty sie rzuci¢ np. na tricera-
topsa, wiec uganiaty sie stadami za mniejszy-
mi ofiarami, odbierajac konkurentom wszelkg
nadzieje na posifek. (HOLD)
W spoétczesnie w Swiecie zwierzat ob-
serwujemy liczne mate gatunki, nieco
mniejszg liczbg gatunkdéw $redniej wielkosci
i niewiele duzych. Tymczasem w przypad-
ku dinozauréw sprawy wygladaty inaczej
— istniato duzo matych i najwiekszych ga-
tunkoéw oraz zastanawiajgco niewiele $red-
nich. Zagadke postanowili rozwigzaé¢ autorzy
badan opublikowanych pod koniec lutego
w ,Science”. Po analizie 550 gatunkéw mie-
sozernych dinozauréw z siedmiu kontynen-
téw doszli do zaskakujacego wniosku: Sredni
drapiezcy przegrywali konkurencje z mfodo-
cianymi generacjami duzych drapiezcow.
Tych mtokoséw byto wielu i mieli ogromny
apetyt. Grupy wiecznie gtodnych wyrostkdw
pozeraty wszystko, co udato im sie dogonic¢

Otocjon wielkouchy L

¢ —
15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 1 15 12
Log, masy ciata (kg)

Réznice w rozktadzie wielko$ci wspdtczesnych gatunkéw drapieznych (géra) i migsozernych dino-
zauréw (dot). Wsréd tych drugich brakowato drapiezcow Sredniej wielkoSci.

3 ARCHEOLOGIA

Blady jak Chinczyk

W Chinach idealna cera byta biafa jak $ciana. Okazuje sie,
ze dotyczyto to nie tylko kobiet. Wiasnie zbadany najstarszy krem
wybielajgcy sprzed 2700 lat nalezat do mezczyzny.

Wszystko dzieki temu, Zze na stanowisku
Liujiawa (starozytna stolica prowincji Rui)
w grobie jednego arystokraty znaleziono
zapieczetowany pojemnik z brazu z jaka$
dziwng substancja. Po zbadaniu jej
stwierdzono, ze jest wykonana z ttuszczu
przezuwaczy oraz pochodzacego
z osadéw jaskiniowych mleka wapiennego
(monohydrokalcytu). To jeden z najstarszych
kosmetykow chinskich, a poniewaz
podobne pojemniki znaleziono w innych
grobach (réwniez kobiet) z tego okresu,
jego produkcja musiata sie odbywac
na wiekszg skale.

Substancja stuzyta jako krem
upiekszajgco-rozjasniajacy do twarzy,
bo mleko wapienne ma efekt wybielajacy.
Najwyrazniej rozjasnienie twarzy byto
popularne u obydwu pfci, dopiero z czasem
blade lica staty sie atrybutem kobiet.
Najciekawsze jest, ze 2700 lat temu
substancjg rozjasniajaca nie byfa jeszcze
trujgca biel ofowiowa, ktéra na poczatku

P odczas gdy w Europie przez
ostatnie kilkadziesiat lat z zapatem

wystawialiSmy do stonca twarze,

na Dalekim Wschodzie nigdy sie nie
opalano. Wprost przeciwnie — wybielanie
twarzy uchodzito za szczyt eleganciji,

bo pozwalafo na ukrycie defektow skory,
przebarwien i zmarszczek. Poza tym biata
cera utatwiata podkreslenie tuszem brwi

i wioséw, a szminkg ust.

Informacje o wytwarzanych dla
zamoznych elit wybielajgcych specyfikach
pojawiaja sie w Kraju Srodka juz
w tekstach z Okresu Wiosen i Jesieni

(770-480 r. p.n.e.). Niestety nie ma tam
nic o metodach ich powstawania, bo byty
one otoczone tajemnicg, ale z najnowszego
artykutu w pismie ,,Archeometry” wynika,
ze badaczom udato sie ustali¢ ich sktad.

10 WIEDZA I ZYCIE kwiEcief 2021

Pojemnik z brazu znaleziony w grobie moz-
nowfadcy chinskiego (a), po oczyszczeniu (b)
oraz jego tajemnicza zawarto$¢, ktéra okazata
sie pozostafoscig kremu wybielajacego (c).

Kup ksigzke

| tysigclecia stata sie gtdwnym sktadnikiem
takich pomad. Kto wie, moze panowie
dobrze wiedzieli, kiedy zrezygnowac z tego

zabiegu upiekszajgcego? (AK)

Fot. UNM Biology Department, Archagometry (2021). DOI: 10.1111/arcm.12659
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PROMOCJA

Metoda dekorowania widkien kropkami kwantowy-
mi nie byta nigdy przedtem stosowana - zawsze
wszczepiano kropki do struktury wiékien - wigc nasz
eksperyment byt pionierski w tej dziedzinie i jestem
dumna z tego, ze sie udat.

Sylwia z Gdyni o warsztatach w Instytucie Fizyki
PAN

Nie wierzytam, ze 5 dniowy wyjazd do placédwki
badawczej i do pozornie zwyktego hotelu mozna
poréwnaé¢ do wypadu na inng planete. A jednak!
Nie do$é tego, ze zawsze na niej Swieci storice,
to jeszcze atmosfera jest magiczna! Potrafi nas zmie-
ni¢ i urozmaicié, zaciekawié i wciggngé, ale takze
pozwala odpoczgé i jednoczesnie pracowal cigzko i
wytrwale nie tylko nad projektami, testami czy reak-
cjami, lecz przede wszystkim nad otwartoscia
na nowych ludzi i doswiadczenia.

Matgorzata z Dobieszowa o warsztatach na Wydziale
Chemii UW

Zajelismy sie syntezg oranzu metylowego.

Byta to dos¢ ciezka praca - precyzyjna i powolna.
Jednak w efekcie moglismy sie cieszy¢ wtasnorecz-
nie wyprodukowanym oranzem, ktéry zostawili$my
w charakterze podarunku w laboratorium.

Weronika z Etku o warsztatach przyrodniczych
dla uczniéw SP

Krajowy

Fundusz

na rzecz Dzieci

T

1%

JUL) U =
B2
TATA

Najbardziej podobat mi sie wyktad o grafach planar-
nych. Poruszony zostat temat homeomorfizmu,
ktérego wczesniej nie mogtem zrozumieé czytajac
literature. Poznatem tez interesujace twierdzenie
Fary'ego.

Bartek ze Starej Wsi o warsztatach w Instytucie
Matematyki UJ

Byto to jak wielka mys$lowa uczta.

Spodziewatam sie czegos$ niesamowitego, nowych
odkryé i wiedzy, ale to co sie wydarzyto przerosto
moje oczekiwania tysigckrotnie.

Chyba nigdy nie bytam tak szczesliwa jak tam.
Monika z Gorzowa WIkp. o Spotkaniach Humani-
stycznych w Krakowie

Mysle, ze Spotkania nauczyty mnie przede wszyst-
kim patrzed tak, aby widzie. Aby w murze klasztoru
dojrzeé¢ kawat historii i powdd do zachwytu.
Aby w biegajagcym po podtodze pajgku dostrzec
analogie z Mikotajem Stawroginem. Wiem, ze nigdy
w petni nie pojme $wiata, ale bede staraé sie
ze wszystkich sit.

Dagmara z Miléwki o Spotkaniach Humanistycznych
w Krakowie

Od 1983 roku wspieramy zdolnych ucznidw polskich szkét w rozwijaniu talentow i zaintereso-
wan, by mogli w przysztosci zmieniac swiat na lepsze. Wraz z wybitnymi naukowcami, artysta-
mi, przedstawicielami kultury, lekarzami i dziataczami spotecznymi tworzymy wspdlnote ludzi

pragnacych zdobywaé wiedze i dzieli¢ sie nig.

Dotacz do nas. Rekrutacja do Programu ZDOLNI trwa!

fundusz.org
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Ptaskogon
Henkela zyje na
Madagaskarze.

GEKONY

JASIGZURK(
NIEZWYRLE

Najbardziej znane sg z tego,

ze bez problemow wspinajg sie
nawet na gfadkie pionowe sciany
I widzg kolory w nocy. Ale to nie
sg jedyne zaskakujgce cechy

te] liczace] ponad 1000 gatunkow
rodziny jaszczurek.

MIROSELAW DWORNICZAK
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Fot. Shutterstock (4)

Latajacy gekon
— fatdoskéron
indomalajski

Gekon lamparci,
bardzo lubiany
przez hodowcow

AJWIECEJ gatunkéw gekonowatych
zyje w strefie zwrotnikowej i pod-
zwrotnikowej. W Europie spotkamy
je w Hiszpanii, Wloszech, Francji,
a takze na Batkanach. W Polsce nie

wystepuja w naturze, za to czgsto
s3 hodowane w terrariach ze wzgledu na niewielkie
wymagania. W pewnym sensie jaszczurki te mozna
uznaé za zywe skamieliny, poniewaz wywodzg sie
z okresu kredy (145-66 mln lat temu). Przetrwaly
masowe wymieranie (tylko 20% gatunkéw dotrwalo
do kenozoiku), do ktérego doszto 66 mln lat temu.
Zywily sie bowiem owadami i pajeczakami, ktére byty
w obfitosci, a takze roslinami i owocami. Dzisiejsi
przedstawiciele gekonowatych zachowali podobna
diete, ale uzupetnili j o niewielkie kregowce. Niektére
gekony nie gardza tez mlodymi wlasnego gatunku.
Gekonowate nie osiagaja imponujacych rozmiaréw.
Ciekawe jest jednak to, ze znajdziemy w$réd nich spo-
re gatunki, takie jak wystepujacy w Nowej Kaledonii
gekon olbrzymi (Rhacodactylus leachianus), ktéry ra-
zem z ogonem mierzy 40 cm i wazy nawet 800 g, ale
tez miniaturki, np. Sphaerodactylus ariasae. Ten jeden
z najmniejszych ze znanych gadéw $wiata ma zale-
dwie 16-18 mm (z ogonem ok. 32 mm). Znaleziono
go w 2001 r. na wyspie Beata na Karaibach.
Jaszczurki to zwykle bardzo ciche zwierzeta.
Tymczasem gekony wydaja z siebie caly wachlarz
dzwiekoéw. Piszcza, ,¢wierkajy”, czasem brzeczg jak
owady. Gekon olbrzymi z Nowej Kaledonii potrafi
nawet warcze¢ - nadano mu przydomek , drzewnego
diabta”. Niektére gatunki postuguja sie tez dzwie-
kami niestyszalnymi dla ludzkiego ucha. Nie wia-
domo, czemu dokladnie te wszystkie dzwieki stuza.
Niektére na pewno maja na celu wabienie samic, inne

Kup ksigzke

Pachydactylus rangei — gekon
z pustyni Namib (Afryka)

prawdopodobnie odstraszaja potencjalnych wrogéw.
Cze$¢ badaczy uwaza, ze by¢ moze jest to tez sposéb
porozumiewania sie tych jaszczurek.

WIELOFUNKCYJNA SKORA

Pokryta drobnymi tuskami skéra gekonéw budzi za-
interesowanie naukowcéw poszukujacych sposobéw
na stworzenie powierzchni samoczyszczacych. Bardzo
drobne (od kilkuset nanometréw do kilku mikrome-
tréw) heksagonalne stozkowate tuski sa doskonale
hydrofobowe. Dzieki temu spadajace na nie kropel-
ki wody sptywaja bez zadnych przeszkdd, zabierajac
z sobg rozmaite zanieczyszczenia. Badacze do$¢ dobrze
poznali strukture skéry gekona, ale na stworzenie
syntetycznego materiatu, ktéry méglby ja imitowac,
przyjdzie nam zapewne jeszcze poczekad.

Gekony, podobnie jak kameleony, potrafig zmie-
nia¢ barwe skdry. Nie sa to modyfikacje bardzo spek-
takularne, ale umozliwiaja tym jaszczurkom ukrycie
sie przed drapiezcami i kamuflaz w trakcie polowania
na inne zwierzeta. Za barwy skéry odpowiadaja ko-
morki zwane chromatoforami. Odpowiednie zmiany
polozenia pigmentu oraz reorientacja ptytek odblasko-
wych pozwalaja na zmiane wzoru skéry, a co za tym
idzie - kamuflaz.

Niektére gekony, np. fatdoskéron indomalajski,
charakteryzuja sie swego rodzaju nadmiarows sko-
ra. Faldy skérne obejmuja cata dtugosé tej jaszczur-
ki: od gtowy az po czubek ogona. Dodatkowo ma ona
btony miedzy palcami. Zwierze to zyje gléwnie
na drzewach, a faldy skérne i blony pozwalaja mu prze-
mieszczacé sie lotem §lizgowym. I chociaz gekon ten
mierzy zwykle kilkanascie centymetréw, potrafi od-
bywac loty slizgowe na odlegtosé dochodzaca do 60 m.
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Uroplatus phantasticus z Madagaskaru

Dniéwka gruboogonowa zywi sie
gtéwnie nektarem kwiatowym.
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Gekon paskowany
czysci sobie oko.

Gekon-toke :

potrafi-cho-
dzi¢-nawet
“po suficie.

tapa gekona na szkle

Fot. Shutterstock (5)

2 TAKTYKA OBRONNA

Istotnym elementem ciala gekonéw jest ogon. Wptywa on
na motoryke tego zwierzecia, ale jest tez bardzo waznym
miejscem, w ktérym te jaszczurki gromadza zapasowe sklad-
niki odzywcze, gléwnie tluszcze. Gekony, podobnie jak
wiele innych gadéw, potrafig odrzuci¢ ogon, gdy zostana
zaatakowane przez drapieznika. Zjawisko to, znane pod
nazwg autotomii, ulatwia im ucieczke, poniewaz czesto
ogon stanowi sporg cze$¢ masy zwierzecia. U wiekszosci
tych jaszczurek ogon odrasta powoli, ale najczesciej jest
potem zdecydowanie krétszy i mniej ruchliwy.

Odrzucony ogon zazwyczaj przestaje reagowac po kilku
sekundach. Inaczej dzieje sie w przypadku gekona lampar-
ciego, ktérego ogon zdaje sie zy¢ wlasnym zyciem nawet
przez kolejne p6! godziny. Pozwala to zwierzeciu szybko
oddali¢ sie z miejsca ataku, podczas gdy drapieznik rzuca
sie na poruszajacy sie narzad. W technice spotykamy po-
dobny mechanizm, gdy samoloty albo okrety podwodne
wypuszczaja tzw. wabiki, ktére chronia pojazdy przed ata-
kiem rakietg lub torpeda.

Niektére gekony maja inng taktyke. W przypadku ataku
drapieznika potrafig btyskawicznie zrzuci¢ calg zewnetrz-
na warstwe skory, zostawiajac ja jako tup. W jej strukturze
znajduja sie specyficzne elementy kostne zwane osteoder-
mami, stuzace zaréwno jako rodzaj zbroi, ale tez wymien-
niki ciepta.

TAJEMNICA LAP

W sumie jest to nieco zadziwiajace, ze wiele zwierzat uwiel-
bia wspinanie sie na strome zbocza. Bez problemu robig
to lekkie owady, pajeczaki, ale mozna czesto zobaczy¢ duze
zwierzeta, takie jak kozice gérskie, ktére wedruja po nie-
mal pionowych skalach. Ale wlasnie gekony s3 swoistymi
mistrzami §wiata w takiej gimnastyce. Nie do$¢, ze bez
problemu wedruja po zupelnie pionowych $cianach, to wiele
z nich potrafi poruszacd sie tez po suficie. I robig to nawet
gatunki stosunkowo duze, jak cho¢by wspomniany juz
gekon toke. Wiele gatunkéw gekonéw wspina sie takze
po gtadkim szkle. Jedynym materialem, z kt6rym sobie
nie radza, jest teflon.

To, jak one to robia, fascynowato nie tylko przyrodni-
kéw, ale tez inzynieréw. Juz od dawna prowadzono badania
majace na celu wyjasnienie tego zjawiska. Dawniej podejrze-
wano, ze dochodzi do wydzielania niewielkich iloci jakiej$
lepkiej substancji, ktéra dziala jak klej. Inna koncepcja za-
kladala, ze spéd koriczyn gekonéw ma niewielkich rozmia-
réw przyssawki albo delikatne haczyki. Zadna z tych wersji
nie okazala sie prawdziwa. Pozostaty dwie hipotezy. Jedna
z nich zakladala, ze za przycigganie odpowiada bardzo cien-
ka warstewka wody pomiedzy spodem nogi a powierzchnig,
na ktéra wspina sie gekon. Ale i te wersje takze wykluczyty
badania. Ostatnig mozliwoscia byty oddzialywania van der
Waalsa. Zacznijmy jednak od budowy spodniej czesci kon-
czyn. Znajduja sie tu miliony mikroskopijnych szczecinek
(fac. seta), sktadajacych sie z B-keratyny (hydrofobowego
biatka o wysokiej zawartosci aminokwaséw siarkowych,
bedacego m.in. budulcem ludzkich wloséw) i o $rednicy
5 um. Kazda z nich wyposazona jest w mniej wiecej tysiac
wyrostkow — szpatulek o ksztalcie tréjkata réwnobocznego.
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