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GENETYKA

DEGRADACJA
CHROMOSOMU' Y

Pawet Walewski

Ustalono, ze wraz z biegiem ewolucji ten
determinujgcy pte¢ u ludzi chromosom stawat
sie coraz mniejszy. Na dodatek u starszych
0s6b zanika. Czy mozna go ochroni¢, by
przepowiednie jego zagtady nie musiaty sie
spetni¢?

BIOLOGIA

OWADY | ROZTOCZE

Marek W. Koztowski

Niektore ich zwigzki zaskakujg osobliwoscig.
Zdarza sie zasiedlanie uszu ofiary, pozeranie
jej zywcem od $rodka albo wspdtpraca w celu
konsumpcji zwfok.

Fot. Yomiuri Shimbun/AFP/East News, Shutterstock, Alamy/Indigo
Oktadka: Fot. Alamy/Indigo (2), Shutterstock (2)
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FIZYKA

ZAGADKOWE PROTONY

Mirostaw Dworniczak

Cata materia sktada sie z atoméw majacych w jadrach protony.
Nie wiemy do konca, z czego te twory sg zbudowane, niejasny
jest nawet ich rozmiar.
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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

STARSZYCH mezczyzn w niektérych
komdrkach dochodzi do utraty
chromosomu Y. Tak dzieje sie np.
w biatych krwinkach, co powigzano z chorobami serca, szybsza
$miercig i rozwojem biafaczek. Okazuje sie tez, ze po utracie Y
w duzym odsetku biatych krwinek panowie przezywali $rednio
zaledwie 5,5 roku. Nad tym zagadnieniem pochyla sie Pawet
Walewski w artykule ,Degradacja chromosomu Y” (s. 16). Ale nie
tylko leukocyty tracag materiat genetyczny. Pig¢ razy wyzsze
ryzyko rozwoju nowotworu pecherza moczowego u mezczyzn
w poréwnaniu z kobietami tez moze miec¢ taka przyczyne.
Zmienione komorki cechuje wysoki poziom biatka blokujgcego
limfocyty T, ktérych zadaniem jest wyszukiwanie i likwidacja
guzéw. Utrate Y stwierdzono takze w przypadku raka nerki oraz
w moézgu w mikrogleju — podejrzewa sig, ze ma to znaczenie
dla proceséw neurodegeneracyjnych. Przed nami jeszcze wiele
badan nad tym niepokojacym zjawiskiem. Niewykluczone,

: ze to wiasnie dlatego mezczyzni tracg sity i zdrowie znacznie

: wczesniej niz kobiety. Rdwniez ciafa kobiet skrywaja tajemnice.
Najmniej poznanym ludzkim narzadem jest tozysko. Jak wynika
Z najnowszych ustalen, to wtasnie ono decyduje o stanie zdrowia
: dziecka i matki nawet kilkanascie lat po porodzie (s. 56).

Naukowcy chca tez wiedzie¢ jak najwigcej o Sfoncu

Ciw zwigzku z tym w jego kierunku leca kolejne sondy. Dlaczego

: nad ciemnymi plamami stonecznymi powstajg zorze radiowe?

: Czym sg dziury koronalne? Czy malenkie krétkotrwate dzety
energii przyczyniajg sie do ogrzewania korony stonecznej?

: Wiecej o tym piszemy na s. 22. Inng nierozwigzang zagadka

© sg budowa i rozmiary wchodzacego w sktad atoméw protonu.

© Czy twor ten moze sie rozpa$¢? Dlaczego wktad gluonéw, czastek
i bezmasowych, w mase protonu jest tak olbrzymi (s. 36)?

Warto jeszcze poczytaé o pingwinach, ktére majag swoj jezyk,

© aich ptywanie i nurkowanie to skomplikowana czynno$é (s. 28).

© Oraz o osobliwych zwigzkach roztoczy i owadéw. Zdarza sie

© zasiedlanie uszu ofiary, pozeranie jej zywcem od $rodka albo

: wspétpraca w celu konsumpcji zwiok (s. 42). <

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy

mity medyczne Czy niedojrzate owoce szkodza?

rozmaitych poradnikach moz-
na znalez¢ sugestie dotyczace
jedzenia niedojrzatych owocéw.

Opinie sg skrajne - od ostrzezen przed ich
spozyciem (pochorujesz sie!) po zachwala-
nie (jedz, dzieki nim schudniesz!). Prawda
jak zwykle lezy posrodku. Zacznijmy od
bananéw. W sklepach zobaczymy calg ich
game: od zupelnie zielonych, niedojrza-
tych, az do brazowych, prawie czarnych.
Zawarto$¢ potasu, czesto wspominana
na réznych stronach, jest w tych owocach
ledwo $rednia, za to maja one duzo bardzo
cennych witamin. Zawieraja tez mnéstwo
skrobi. W niedojrzatych jest jej duzo (do
80%), podczas gdy przyswajalnych cu-
kréw prostych — zaledwie 7%. Nasz or-
ganizm w zasadzie nie trawi tej skrobi ze
wzgledu na jej konformacje — enzymy nie
maja do niej dostepu. Dlatego nazywana
jest skrobig oporng i pozostaje w zasa-
dzie wypelniaczem. Gdy banan dojrzewa,
skrobia pod wptywem obecnych w owocu
enzymow (gtownie amylazy) ulega rozkta-
dowi do cukréw prostych. W przejrzatych
bananach zawarto$¢ skrobi spada do 3%,
a cukréw prostych wzrasta do 88%. Ilos¢
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cukréw prostych roénie zreszta w przy-
padku wszystkich dojrzewajacych owocow
- wynika to wlagnie z dzialania enzyméw.
Zwieksza sie tez oczywiscie ich kalorycz-
nos¢ oraz indeks glikemiczny. Po zjedzeniu
niedojrzatych bananéw niektérzy moga
odczuwac silne wzdecia i gazy. Béle brzu-
cha i biegunka czesciej jednak wystepuja
w przypadku konsumpcji zupelnie nie-
dojrzatych winogron, czereéni, wisni czy
$liwek. Dzieje sie tak wskutek wysokiej za-
wartosci kwaséw i tanin (garbnik roslinny).

Wielu ludzi przygotowuje salatke z nie-
dojrzatych zielonych pomidoréw. Smak
nadaje jej tomatyna (alkaloid steroidowy).
Oprdcz tego zawieraja one m.in. solanine
(glikoalkaloid). Gotowanie, kiszenie czy
zalewanie octem cze$ciowo inaktywuje
te zwiazki, ale nalezy uwazad. Spozycie
wiekszej ilosci moze skutkowac proble-
mami ze strony uktadu pokarmowego.
Z tego powodu nie nalezy ich podawa¢
dzieciom. Uwaga: na rynku sa dostepne
zielone pomidory, ktére sa w pelni doj-
rzale, cho¢ przetwory z nich nie maja
specjalnego smaku, gdyz nie zawierajg
tomatyny. Warto wiedzie¢, ze czerwony

Kup ksigzke

kolor nie jest zwigzany z dojrzaloscia,
a bierze sie z powolnej syntezy likopenu
oraz karotenu. Uwaga tez na owoce liczi,
czyli tzw. chinska sliwke. Smakuja fan-
tastycznie, ale tylko zupelnie dojrzate.
Dwie dekady temu zauwazono w Indiach
wiele przypadkéw choréb dzieci, objawia-
jacych sie drgawkami, a nawet obrzekiem
moézgu. Okazalo sie, ze powodem bylo je-
dzenie niedojrzatych liczi. Zawieraja one
bowiem bardzo nietypowy aminokwas,
hipoglicyne A, powodujacy gwaltowny
spadek stezenia glukozy, co moze za-
graza¢ dzieciom i osobom ostabionym.
Wyjasniono to na Jamajce, gdzie ten sam
zwigzek znajduje sie w niedojrzatych owo-
cach ackee, ktére tez sa toksyczne. Oba te
gatunki sa zupelnie bezpieczne (i podobno
smaczne), jesli damy im naturalnie doj-
rzeé, co spowoduje rozktad hipoglicyny.
Reasumujac: mozna jes¢ niektére owo-
ce nie do konica dojrzate, ale trzeba zacho-
wac zdrowy rozsadek. Wiele zwigzkéw
bedacych naturalnymi insektycydami
rozklada sie dopiero, gdy owoce dojrzeja
- miejmy to na uwadze! <
dr n. chem. Mirostaw Dworniczak

Fot. Adrianna Sliwifiska
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

/a duzo dobrego. ..

ZESC ludzi uwaza, ze istota cztowieczenstwa, ograniczona zdolnos¢ prognostyczna, jedli chodzi o zy-
C czyli jedna z najwazniejszych cech wyrézniaja- ciowy sukces. Przyktadem mogg by¢ np. losy Williama

cych nasz gatunek sposréd innych zywych stwo- Sidisa (1886-1944), ktéry uchodzit za osobe o najwyz-
rzen, jest wysoka inteligencja. Kiedy jednak zaczeto te szym kiedykolwiek zmierzonym ilorazie inteligen-
przedziwna wlasciwos¢ badaé naukowo, pojawity sie ¢ji. Ten urodzony w Nowym Jorku syn ukrainskich
problemy. Cho¢ wydawaloby sie, ze wszyscy potrafimy Zydéw swe niezwykle zdolnosci ujawnit wezegnie.
rozpoznac ,inteligencje”, kiedy sie z nig spotykamy, Majac 18 miesiecy, lubit czyta¢ ,,New York Timesa”,
jej §cista definicja okazuje sie, powiedzieé by moz- aw wieku 11 lat zostal najmtodszym w histo-
na, niezbyt $cista. Dotychczas bowiem uczeni rii studentem Harvardu, na ktérym 3 lata
nie wymyslili obiektywnego neurologiczne- pézniej prowadzil wykltady z matematyki.

Bedac 16-latkiem otrzymat licencjat, ale
poniewaz réwiesnicy niezbyt go lubili,
przenidst sie na Rice University. Wkrétce

wrécil na Harvard, by w 1916 r. ukon-
czy¢ studia prawnicze. Méwit biegle

w 25 jezykach i dialektach, a jego IQ sie-
galo jakoby stratosferycznego poziomu
300. Na tym jednak jego sukcesy sie skon-
czyly. W czasie I wojny $wiatowej stracit
catkowicie zainteresowanie naukga i zostat

go testu pozwalajacego na jej precyzyjny
pomiar (czego$ w rodzaju termometru
mierzacego nasza goraczke). Co gorsze,
sama jej robocza definicja odwotuje sie
do niejednorodnego zespotu rozmaitych
»sprawnosci umystowych”, ktére bywaja
zupelnie od siebie niezalezne.

Jeden z pionieréw naukowych badan
nad inteligencja, amerykanski psycho-
log Louis L. Thurstone, wyr6znil jej sze§é

elementéw, czyli ,podstawowych zdolnosci aresztowany za udzial w demonstracji anty-
mentalnych”. Wéréd nich znalazly sie pamiec, wojennej. Reszte zycia spedzil jako samotnik,
zdolno$ci liczbowe, szybkos$¢ postrzegania, umie- podejmujac sie prac niewymagajacych kwalifikacji.
jetnosc znajdowania regul i rozumienie stéw. Ale na- Zmarl w 1944 r. na krwotok mézgu.

wet jego definicja okazala sie z czasem zbyt waska Wysoka inteligencja nie jest wiec gwarancjg zycio-
i dzi$ badacze ludzkiego umystu (i ciata) postuguja wego sukcesu dla obdarzonych nig ludzi. A czy pomaga
sie kilkunastoma bardzo r6znorodnymi definicjami zwierzetom? Psy, cho¢ nie uwaza sie ich za najbardziej
sinteligencji z przymiotnikiem”, takimi jak ,anali- inteligentne ze zwierzat, sa gatunkiem najlepiej przez
tyczna”, ,twoércza’, ,praktyczna’, ,ptynna’, ,ruchowa”, nas zbadanym. Niedawno np. ogloszono w czasopismie
semocjonalna’, ,przestrzenna”. Innymi stowy, kazdy »Scientific Reports” wyniki analiz prowadzonych przez
z nas moze by¢ na swéj sposéb wybitnie inteligentny 6 lat na Uniwersytecie Helsiniskim. Dotyczyly one
w zaleznoéci od wyboru metody analizy. Zdaniem inteligencji rozmaitych ich ras. Psy maja oczywiscie
wielu sceptykéw inteligencja jest wiec po prostu zdol- wlasng skale IQ (w tym przypadku zwang smartDOG
noscig do pomyslnego przejscia stosownego testu. ipolegajaca na 10 specyficznych testach). Badania ob-
Pomimo to, poniewaz ludzko$¢ wyjatkowo lubi licz- jety ok. 1000 czworonogéw nalezacych do 13 popular-
by, nadal funkcjonuje w naszym systemie pojecie IQ, nych ras, z ktérych kazda reprezentowalo co najmniej
bedace wynikiem jednego szczegélnego testu (zwykle 40 osobnikéw. I co sie okazalo? Najbardziej lubiana
w tzw. skali Stanforda-Bineta badz Wechslera). Dzieki ipopularna dzis rasa, labradory, byta ,najglupsza”. Jej
temu mozemy przeczyta¢ w codziennej gazecie, kto adaptacyjny sukces polega najwyrazniej na tym, ze po-
jest na dzi$ ,najbardziej inteligentnym czlowiekiem trafl sie najskuteczniej podliza¢ cztowiekowi. Wsréd
na $wiecie” (na poczatku roku 2024 honor ten dzielg psich ,intelektualistéw” znalazty sie do$¢ popularne
urodzony w Australii matematyk Terence Tao oraz owczarki szkockie (border collie), ale najinteligentniej-
amerykanska ,zawodowa inteligentka” Marilyn vos sze okazaly sie owczarki belgijskie (malinois), ktére
Savant, obydwoje z IQ ok. 230). Trudno powiedzie¢, sa najlepszymi psami policyjnymi i pomocnikami nie-
czy ta dwojka osiggnela ,szczyt czltowieczenstwa’”, widomych. Wydaje sie, ze te madre psy musza ciezko
bo jedna z ktopotliwych cech ilorazu inteligencji jest pracowad, by zapewnié przetrwanie swej rasy... &
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3 NANOTECHNOLOGIA Wykorzystanie go w Srodowiskach zawierajgcych potencjalnie
niebezpieczne materiaty biologiczne, takich jak laboratoria, mogtoby

Na.ezona ochrona utatwi¢ kontrole nad chorobotwdérczymi wirusami i zwiekszy¢

l bezpieczenstwo pracownikéw oraz pacjentow. (1)
Stworzono powtoke antywirusowa, ktéra nie
zawiera zadnych substancji chemicznych.

espot naukowcow z Universitat Rovira i Virgili oraz Royal
Melbourne Institute of Technology (Australia) stworzyt
powierzchnie, ktdra ogranicza potencjat zakazny wirusow.
Sktada si¢ ona z nanometrycznych igietek uszkadzajacych strukture
wiruséw. Proces tworzenia tego niezwykfego materiatu zaczyna
sig od gtadkiego kawatka krzemu, ktéry poddaje sie trawieniu
jonowemu, czyli bombarduje wigzka jonéw. W efekcie powstaje
struktura gesto porosnieta igietkami o $rednicy zaledwie 2 nm
i dtugosci ok. 390 nm. Badania wykazaty, ze technologia jest
efektywna w 96%.

Antywirusowa powtoka jest rezultatem wieloletnich badan
zespotu, ktory przez ostatnig dekade zajmowat sie analizami metod
mechanicznego kontrolowania patogennych mikroorganizmow.
Naukowcy nie ukrywaja, ze inspirowali sie rozwigzaniami
wystepujacymi w naturze, takimi jak skrzydta owadow
— na ich powierzchni znajdujg sie mikroskopijne struktury zdolne
do uszkadzania bakterii i grzybow. W przypadku wiruséw, jak
wiadomo, znacznie mniejszych od bakterii, struktury te musiaty
by¢ tez odpowiednio mniejsze, aby méc na nie oddziatywac. Powfoka z nanoigietek unieszkodliwia wirusy poprzez ich mechaniczne
Dlatego materiat zostat zaprojektowany z precyzjg w nanoskali. uszkodzenie.
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Aktualnosci naukowe — codziennie na projektpulsar.pl

Jezioro Viti wypetnia jeden Naukowcy opracowali plan dowiercenia sie

7 kraterow Krafli — systemu do zbiornika magmy pod wulkanem Krafla na Islandii.
~ wulkanicznego w pétnocno-

: -wschodniej Islandii. ulkany to miejsca, gdzie z wnetrza skorupy ziemskiej wyptywa
lawa, czyli ptynna skafa rozgrzana do ok. 1000°C. Pochodzi
ona z komory znajdujacej sie zwykle kilka kilometréw pod wulkanem,
w ktorej zbiera sie materia skalna podptywajaca z jeszcze wiekszej
gtebokoéci. Gdy komora si¢ przepetni, ci$nienie wypycha magme
ku gorze i wydostaje sie ona na powierzchnig kominem wulkanicznym.
Lawe fatwo jest obserwowac i badaé, szczegdlnie gdy zastygnie w twarda
skate wulkaniczng, np. bazalt. Magmy nikt do tej pory nie widziat ani
nie zbadat bezposrednio instrumentami pomiarowymi. To wtasnie chce
zmieni¢ grupa naukowcéw z projektu Krafla Magma Testbed (University
of Alaska).

Wulkan Krafla znajduje sie w péfnocnej czesci Islandii, po przeciwnej
stronie wyspy niz miejscowos¢ Grindavik, ktdrej mieszkancy ostatnio
zmuszeni zostali do ucieczki przez erupcje magmy. Naukowcy juz raz
w 2009 r. prowadzili wiercenia pod Kraflg. Spodziewali sie goracych,
lecz twardych skat, a tymczasem na gtebokosci 2,1 km wiertto dotarfo
do komory magmowej. Nie byli jednak przygotowani na takie odkrycie
i chcac schiodzi¢ odwiert, zniszczyli go. Madrzejsi o to doswiadczenie,
zamierzajg powrdéci¢ pod Krafle i umiesci¢ w komorze magmowej
przyrzady pomiarowe. Jesli zbiorg 100 miIn dol. na wiercenie, wystartujg
z pracami za dwa lata. Niestety niepewny wynik przedsiewziecia
zniecheca sponsoréw. (HOLD)

3 BADANIA

Schronienia dla astronautow w jaskiniach?

Jaskinie lawowe na Ksiezycu moga byc nie tylko dobrym miejscem do prowadzenia badan, ale tez
stuzy¢ jako schronienia. Tylko czy bedg dla ludzi bezpieczne?

P 0 raz pierwszy zagtebienia do parametréw zawalisk obserwowanych — W jaskiniach mozemy znalez¢

na powierzchni Ksigezyca opisano na Ksiezycu. W ten sposéb ustalili rozmiary nienaruszone $rodowisko, w ktérym kryja sie
w 2009 r. Cze$¢ z nich to zapadniete jaskin odpowiadajace za dane zawaliska. informacje zwigzane z powstaniem Uktadu
korytarze lawowe, ktére mogg prowadzi¢ Wedtug dr. Chwaty zakfadanie Stonecznego — podkresla. — A dodatkowym
do réznego rodzaju jaskin i jam o szerokosci ksiezycowych baz w jaskiniach lawowych ich atutem jest takze zabezpieczenie przed
nawet kilkuset metréw. Szybko pojawity sie jest ciekawym wyjsciem alternatywnym uderzeniami meteorytdéw, promieniowaniem
pomysty wykorzystania ich jako schronien wobec tworzenia baz powierzchniowych. i duzymi wahaniami temperatury.  (mat. PWr)

dla astronautéw w trakcie eksploraciji
Ksigzyca. Takie korytarze pod wptywem
grawitacji czy tez uderzen meteorytéw
moga sie jednak zapadac¢, tworzac rozlegte
zawaliska. Dlatego tematem wytrzymatosci
stropéw jaskin ksiezycowych zainteresowali
sie dr inz. Marcin Chwata z Politechniki
Wroctawskiej oraz badacze z Wtoch

i Japonii: prof. Goro Komatsu i dr Junichi
Haruyama. Naukowcy analizowali wiele
przekrojow modelowych otrzymanych

na podstawie pomiaréw ziemskich jaskin Zawalisko na obszarze Morza Spokoju (Mare Tranquillitatis) uwiecznione pod réznymi katami
lawowych, a nastepnie dopasowali wyniki przez orbiter ksigzycowy LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)
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Donosy

Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

INTELIGENTNE BUTY

W ciggu roku ok. 12 tys. ludzi traci zycie
w wyniku upadku ze schodéw. W samej
Wielkiej Brytanii liczba ta wynosi 700.
By¢ moze dzieki prof. Constantinosowi
Maganarisowi z John Moores University
w Liverpoolu liczba ,ofiar schodéw”
spadnie. Skonstruowat on buty
wyposazone w czujniki wokot krawedzi
podeszwy. Czujniki wysytajg ostrzezenie,
jesli uzytkownik ustawi stope na stopniu
W sposéb grozacy utratg rdwnowagi.

OSTATNI EMBRION RATUNKU
Nosorozce biate pétnocne to wtasciwie
wymarty gatunek (a $cislej méwiac:
podgatunek) wielkich ssakéw. Przy
zyciu pozostajg jedynie dwie samice:
matka i corka. Ostatni samiec padt

w 2018 r. Skupiona wokéf organizacii
BioRescue grupa biologéw posiada
jednak 30 zamrozonych embrionéw
tych zwierzat. Zapfodnienie in vitro
wspomnianych samic moze sig nie udac
ze wzgledu na ich wiek. Dlatego

zabieg przeprowadzono na samicy
pokrewnego gatunku — nosorozcéw
biatych potudniowych. Niestety
zastepcza matka imieniem Curra zmarta
w 70. dniu cigzy wskutek infekcji
bakteryjnej. Do 30 razy sztuka...

EDUKACJA PRZEDtUZA ZYCIE
Czasopismo medyczne ,,Lancet” donosi,
ze zwigkszona liczba lat spedzonych

na nauce prowadzi do statystycznego
przedfuzenia ludzkiego zycia. Jak wynika
z badan przeprowadzonych przez
naukowcoéw z University of Washington
w Seattle, rezygnacja z dalszej edukacji
po ukoniczeniu szkoty podstawowej
powoduije spadek dtugowiecznosci
podobny do skutkéw nafogowego
palenia tytoniu i naduzywania alkoholu.
Przedtuzenie czasu nauki do 18 lat
spedzonych w szkole przedtuza zycie

0 34% (czyli mniej wiecej o tyle,

co brak natogéw wsparty spozywaniem
optymalnej ilosci warzyw).

,NIESMIERTELNA” BATERIA
Chinska firma Betavolt skonstruowata
miniaturowg baterig , jadrowg”

o wymiarach 15x15x5 mm, ktéra
moze jakoby dziata¢ 50 lat, wytwarzajac
1 W mocy. Zrodfem jej energii jest
promieniotwdrczy izotop nikiel-63.
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Gtowa Wielkiego Buddy z miejscowosci Leshan w chifiskiej prowincji Syczuan — caty posag

stopniowo pokrywa sie mchem.

3 CHEMIA

Grafen ochroni
zabytki?

Obrazy, rzezby i inne dzieta
sztuki stopniowo niszczeja.
Dobiera sie do nich wilgo¢ oraz
rozmaite zwigzki chemiczne
znajdujgce sie w powietrzu.
Uptyw czasu tez robi swoje.

rafen, czyli ptaska siateczka
zbudowana z atoméw wegla,
ma wiele niezwyktych wtasciwosci.
Wykazuje m.in. duzg wytrzymatos$c
termiczng i mechaniczng, jest odporny
na dziafanie kwasoéw i nie przepuszcza
gazow. Pracuje nad nim wielu naukowcow.
W jednym z eksperymentéw Grek Costas
Galiotis przygotowat metrowej szerokosci
arkusze grafenu, a nastepnie przeniost
je na ptétno malarskie, papier, tekture
i inne materiaty. Okazato sig, ze grafen

Kup ksigzke

doskonale chronit je przed tlenem, parg
wodng i promieniowaniem ultrafioletowym.
Poniewaz pochtaniat tylko nieco ponad
2% Swiatfa widzialnego, nie byto widag,
ze go uzyto. Zachecony wynikiem tego
testu Galiotis pokryt grafenem wykonane
przez siebie malowidfa olejne. Nastepnie
poddat je przyspieszonemu starzeniu.
Mimo to obrazy nie $ciemniaty ani nie
stracity barw. Co wazne, dodatkowg
membrang dafo sig tatwo usunag¢.

Z kolei badacze z Pekinu przetestowali
materiat zawierajacy grafen na replice
posggu Wielkiego Buddy z Leshan
(najwigkszy posag Buddy na $wiecie,

71 m wysokosci), wykonanej z czerwonego
piaskowca. Okazato sie, ze ogranicza
wzrost mchu — a to jest problem

w przypadku oryginatu.

Wyglada zatem na to, ze zabezpieczanie
zabytkéw grafenem ma przed sobg
przyszto$¢. Tak twierdzg chemicy
z Istituto Italiano di Tecnologia w Wenecji.
Artykut podsumowujacy ich analizy ukazat
sie w fachowym czasopismie ,Advanced
Functional Materials”. Na razie jednak
problemem moze byc¢ spory koszt takiej
ostony. (HOLD)
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3 TECHNIKA

Ekologiczny nanofiltr
do wody pitne]

Jest wydajniejszy niz dotychczas
opracowane filtry i zatrzymuje nawet
nanoplastik.

S zacuje sie, ze w 2025 r. 3,5 mld oséb bedzie sie
zmagac z problemem dostepu do wody pitnej o dobrej
jakosci. Nierzadko jest ona zanieczyszczona zawiesinami,
bakteriami i mikroplastikiem. W wielu wypadkach ludzie
nawet nie zdaja sobie sprawy z zagrozenia, albowiem czesto
szkodliwych elementéw nie widaé gotym okiem. Istniejg
oczywiscie metody oddzielania zawiesin, np. odwirowanie
czy elektroforeza, ale w rejonach oddalonych od cywilizacji
nie sg one dostepne. Dlatego w wielu laboratoriach trwajg
prace nad skutecznym i tanim sposobem oczyszczania
wody. Nalezy do nich ultrafiltracja z wykorzystaniem
rozmaitych membran. Niestety otwory w takich
membranach szybko sie zapychajg, przez co sprzet staje
sie niesprawny. Badacze z Teksasu przedstawili wiec
ciekawy pomyst hydrozelowego systemu filtracji opartego
na nanowtdéknach celulozowych. Okazat sie bardzo
efektywny. W ciggu godziny oczyszczono ok. 90 g wody
na 1 cm? powierzchni filtrujgcej (ponad cztery razy wiecej
niz w dotychczasowych systemach).

W ostatnim czasie zrobito si¢ gfosno o tzw. nano-
plastikach w wodzie butelkowanej. Majg one tysigckrotnie
mniejsze rozmiary niz znane od dawna mikroplastiki.
Badania prowadzone metodg spektroskopii ramanowskiej
wykazaty, ze woda butelkowana zawiera ich przerazajace
ilosci. W litrze moze by¢ nawet ¢wier¢ miliona czastek
nanoplastiku! Pozostaje on w naszym organizmie
bardzo dtugo. Ale jest tez dobra wiadomos$¢ — okazuje
sie, ze teksanski filtr doskonale radzi sobie réwniez
z nanoplastikami. (MD)

, lCiénienie

Schemat budowy nanofiltra

Hydrozel nanocelulozowy

Mikroporowata membrana

Tor kolejowy na potudniu Turcji zdeformowany podczas silnego trzesienia ziemi
w lutym 2023 r. W tym miejscu ziemia przesuneta si¢ w poziomie o ponad 2 m.

3 GEOFIZYKA

Impuls przyszedt z potudnia

Jak jeden uskok urzadzit pobudke drugiemu,
doprowadzajac do kataklizmu w Turciji.

N iedawno minat rok od tragicznego w skutkach trzesienia ziemi, ktére
objeto potudniowa Turcje i sasiadujace z nig przygraniczne tereny Syrii.
Wstrzgs miat magnitude 7,8 i spowodowat szkody na obszarze rozmiaréw
Polski. Dach nad gtowa stracito 1,5 min ludzi, a ponad 60 tys. zgineto.
Straty materialne oszacowano na ponad 150 mid dol. Autorzy badan
opublikowanych w ,Science” przesledzili zdarzenia, ktére bezposrednio
poprzedzity kataklizm. Wedtug nich pierwszy impuls przyszedt z potudnia
— z uskoku tektonicznego, ktéry przecina Syrig, Liban, Izrael i Jordanie.
Peknigcie — nazwane uskokiem Morza Martwego, ktére lezy na jego
linii — oddziela dwie ptyty litosfery: afrykanska i arabska. Obie wedrujg
na potnoc, ale ta druga nieco szybciej. Dlatego skaty z dwdch stron
uskoku poruszajg sie z réznymi predkosciami i czasami sie zaklinowuja.
Usuniecie takiej blokady odbywa sie poprzez nagte przesuniecie skat
w poziomie, odczuwalne jako wstrzas sejsmiczny. Tak stato sie 6 lutego
ub.r. Najpierw zadrzat uskok Morza Martwego, na co zareagowat uskok
potudniowoanatolijski, przecinajacy potudniowg Turcje. Reakcja nastgpita
niemal natychmiast, bo po 24 s, i byta setki razy silniejsza od poczatkowego
impulsu. Dlaczego? ,,Z pewnoscig przyczyny nalezy szuka¢ w samym
uskoku potudniowoanatolijskim. Juz wczes$niej musiaty sie w nim
skumulowacé olbrzymie naprezenia. Wystarczyfa iskra, aby ta niszczycielska
energia zostata uwolniona” — méwig badacze. (HOLD)
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GEN PRZYWRACA StUCH
Zesp6t chinskich badaczy

z Uniwersytetu Fudan w Szanghaju,
kierowany przez prof. Zheng-Yi Chena,
ogtosit, ze dzieki zastosowaniu inzynierii
genetycznej udato sie przywrécié
stuch grupie dzieci, ktére urodzity sie
gtuche. Przyczyng ich kalectwa byta
mutacja genu OTOF, odpowiedzialnego
za synteze biatka niezbednego

do przesytania sygnatéw przez

nerw stuchowy.

ERA GIGANTOW

Najwiekszym odkrytym do tej pory
zwierzeciem w historii jest stworzenie
0 nazwie Perucetus, ktérego kopalne
szczatki, liczace 40 min lat, znaleziono
w Peru. Perucetus wazyt ok. 340 t

i przypominat dzisiejsze wieloryby badz
syreny. Wsréd blizszych cztowiekowi
wymartych gigantéw znajduje sie
matpa nazwana Gigantopithecus
blacki, ktéra wazyta ok. 320 kg, zyfa
w potudniowych Chinach i wymarta
295-215 tys. lat temu.

ZA DUZY, BY ISTNIEC
Astrofizyczka Alexia Lopez

z brytyjskiego University of Central
Lancashire odkryta w kosmosie
gigantyczng strukture nazwang Wielkim
Pier$cieniem (Big Ring), ktéra wedtug
uznanych teorii kosmologicznych

nie powinna istnie¢. Pierscien ten,
utworzony przez galaktyki i gromady
galaktyk, jest oddalony od Ziemi

0 9,2 mld lat $wietlnych i ma Srednice
1,3 mid lat $wietlnych. Teoretycznie
od poczatku wszech$wiata uptyneto
zbyt mato czasu, by mégt powstac.
Gdyby Wielki Pierscienn mozna byfo
dostrzec gotym okiem z Ziemi,

bytby 15 razy wiekszy od obrazu
naszego Ksigzyca.

MOKRA PLANETA

Jak dowodzg badania Steve'a Jacobsena
i Brandona Schmandta z Northwestern
University i University of New Mexico,
ilo$¢ wody w ptaszczu Ziemi trzykrotnie
przekracza objeto$¢ wszystkich
oceandéw. Dostep do niej nie bytby
jednak fatwy, bo znajduije sig ona
275-600 km pod powierzchnig

naszej planety i nie ma ptynnej formy.
Zwigzana jest z innymi pierwiastkami
(magnez i glin) w formie krysztatéw
mineratu zwanego ringwoodytem.
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3 SWIAT

Chinskie innowacje: czy
sg potrzebne ludzkosci?

Naukowcy Panstwa Srodka badaja nowe koronawirusy, tworza
narzedzia do edytowania gendw i pracujg nad robotycznymi

nianiami dla... embriondw.

statnie tygodnie przyniosty

sporg dawke informacji na temat
postepdw chinskich badaczy w dziedzinie
biomedycyny. Zamiast jednak napawacé
optymizmem, budzg one powazne
watpliwosci i wywotujg miedzynarodowa
debate na temat bezpieczenstwa i kwestii
etycznych prowadzonych eksperymentéw.
Pierwsze z kontrowersyjnych badan
dotyczy koronowirusa GX_P2V, ktory
po raz pierwszy odkryto w 2017 r. wsrod
tuskowcow z Malezji. Wirus ten zostat
wyizolowany z tych ssakow, sklonowany,
a potem w warunkach laboratoryjnych
ewoluowat, przyjmujac coraz zjadliwsza
forme. Mutanta wstrzyknieto odpowiednio
zmodyfikowanym genetycznie myszom
(posiadaja ludzki gen o nazwie ACE2,
kodujacy biatko receptorowe dla
koronawiruséw), by sprawdzi¢, jak wirus
mogtby podziataé na organizm czfowieka.
Poczatkowo myszy wykazywaty objawy
przeziebienia, ktére zdawaty sie ustepowacd
po kilku dniach. W 7. dniu nastepowato
drastyczne pogorszenie stanu ich zdrowia.
Objawy obejmowaty catkowite zbielenie
oczu, zmiany w moézgu, zmeczenie i utrate
wagi. Smiertelno$¢? 100%! Badanie jest
krytykowane na catym Swiecie za brak
wartosci naukowej i potencjalne ryzyko.
Podnosi sie obawy o bezpieczenstwo

any z tuskowca (na zdj.)
onawirus GX_P2V ewoluowat
w chiinskim laboratorium, stajac
sie potencjalnym zagrozeniem
dla cztowieka.

Kup ksigzke

biologiczne, poréwnujac je do badan
w Wuhanie, ktére mogty przyczyni¢ sie
do pandemii COVID-19.

Drugi projekt ma by¢ prowadzony przez
kontrowersyjnego naukowca He Jiankui,
ktory w 2018 r. zastynat z genetycznych
modyfikacji ludzkich embrionéw celem
nadania im odpornosci na HIV. Procedura
ta byta pierwszym znanym przypadkiem
edycji gendw ludzkich embriondéw,
co doprowadzito do narodzin genetycznie
zmodyfikowanych dzieci. Ten eksperyment
spotkat sie z miedzynarodowym
oburzeniem, a sam naukowiec trafit
na 3 lata za kratki. Resocjalizacji jednak nie
mozna uznac¢ za udang. He Jiankui wtasnie
zapowiedziat, ze zamierza dalej pracowac
nad modyfikacjg embrionéw w celu nadania
im odpornosci na alzheimera. Badania
bedzie prowadzi¢ najpierw na mysich
zarodkach, a poézniej ludzkich. Zaklina sie
przy tym, ze nie dojdzie do fazy implantacji
w macicy. Moze jednak wcale nie
potrzebowac ochotniczek skfonnych nosic¢
pod sercem genetycznie ,,udoskonalone”
dzieci. W Panstwie Srodka trwajg przeciez
prace nad sztuczng macica, a takze
robotami majacymi doglada¢ umieszczonych
w nich zarodkéw. Czyzby Chinczycy
znaleZli rozwigzanie na tragiczng sytuacje
demograficzng w swoim kraju? ()
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Najwiekszy
rekin
w historii

Trwa spor, czy postrach
oceandw — megalodon
— byt smukty, czy
poteznie zbudowany
niczym zartacz biaty.

ekiny pojawity sie na Ziemi
ponad 400 min lat temu
(ssaki jakies 200 min lat pozniej).
Najwiekszym drapieznym
rekinem byt megalodon, ktéry
zyt w oceanach 20-2 min
lat temu. Mafo o nim wiemy.
W petni zachowanego szkieletu
nigdy nie znaleziono, gdyz
budujaca go tkanka chrzestna
szybko sie rozktada. Zachowaty
sie za to liczne zeby, z ktérych
najwieksze miaty 20 cm dtugosci.
Na tej podstawie oszacowano,
ze bestia mogta osigga¢ ponad
15 m dtugosci. Dla poréwnania,
zarfacze biate — 6-7 m.

Ciemna sylwetka
przedstawia
dotychczasowe
wyobrazenie me-
galodona, jasna
— uaktualnione.

Wobec braku kompletnego
szkieletu naukowcy prébuja
na roézne sposoby zrekonstruowac
wyglad prehistorycznego
olbrzyma. W artykule
opublikowanym w styczniu
w ,Palaeontologica Electronica”
czytamy, ze wczesniejsze
koncepcje, opierajace sie
na zegbach i nielicznych
znaleziskach fragmentow
kregostupa megarekina,
btednie okreslaty proporcje
pomiedzy rozmiarami tych
kregow a dtugoscia ciatfa ryby.
A Otodus megalodon — taka jest
gatunkowa nazwa zwierzecia
— byt znacznie smuklejszy
i nie wygladat jak powigkszona
wersja masywnego zartacza
biatego (oba gatunki nalezg do
lamnoksztattnych, ale pierwszy
nie byt poprzednikiem drugiego).
A szczuplejsza budowa ciata
0znacza nizszg mase i mniejsze
zapotrzebowanie energetyczne,
co z kolei przektada sie
na inng diete. ,Z pewnoscig
miat olbrzymi apetyt, lecz moze
nie byt az tak zartoczng bestig,
jak dotad sadzilismy” — méwig
naukowcy. (HOLD)
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3 GEOLOGIA

Najstarsza kolebka zycia?

W Australii znaleziono ,fabryke” zyciodajnej
energii sprzed 3,5 mid lat.

a powierzchni Ziemi niewiele jest miejsc tak starych jak
kraton Pilbara w pétnocnej czesci Australii Zachodniej.
Kratony to rdzenie kontynentalne — sztywne kawatki
skorupy ziemskiej, z ktérych powstaty pierwsze kontynenty.
Skaty budujace Pilbare majg 1,8-3,8 mid lat. Geolodzy
i paleobiolodzy przybywaja tu, by poszukiwaé najstarszych
skamieniato$ci dawnych organizmoéw lub przynajmniej $ladéw
ich aktywnosci. Tu wtasnie dwie dekady temu natrafiono
(w poblizu osady gérniczej Marble Bar, zatozonej pod koniec
XIX w. przez poszukiwaczy zfota) na liczace blisko 3,5 mid lat
pozostatosci stromatolitéw — tworéw wzniesionych z weglanu
wapnia przez sinice.

Z tej samej okolicy pochodzi najnowsze odkrycie dokonane
przez badaczy z University of Western Australia w Perth.
Tym razem wzieli oni pod lupe (a wiasciwie pod bardzo
precyzyjny mikroskop) prébki jaspisu — skaty krzemionkowej
cenionej przez jubileréw i kolekcjonerdw. Przypomina ona
nieco marmur i stad zresztg wzieta sie nazwa osady Marble
Bar. Jaspis jest nieprzezroczysty gtéwnie z tego powodu,
ze zawiera domieszki rozmaitych mineratéw i zwigzkéw
organicznych. Zabrane do laboratorium prébki jaspisu zawieraty
drobiny apatytu — mineratu bardzo bogatego w fosfor, a takze
greenalitu — mineratu ilastego z duzg zawartos$cig zelaza. Oba
przetrwaty w skale 3,5 mld lat.

Jak czytamy w doniesieniach opublikowanych w ,Science
Advances”, oba te mineraty sg chemicznymi pozostato$ciami
komina hydrotermalnego — goracego zrddta bijacego
na dnie pradawnego oceanu. Takie kominy powstajg i dzis.
Sa Zrédtem chemicznej energii zyciowej dla wspétczesnych
mikroorganizméw. Niewykluczone, ze miliardy lat temu
w takich wifasnie ,,goracych miejscach” ukrytych pod
powierzchnig oceanu mogto narodzi¢ sie zycie — na Ziemi,

a by¢ moze tez na innych globach. (HOLD)
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