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Supertwarde metale
Z nanoczastek

d bardzo dawna metalurdzy
poszukujg sposobow, aby
nada¢ metalom jak najwieksza
twardos¢. Klasyczne metody polegajg
na wielokrotnym zwijaniu, skrecaniu,
walcowaniu albo obrébce mfotem.
Twardo$¢ w tym przypadku zwieksza
sie dzieki temu, ze modyfikowana
jest mikrostruktura materiafu, a wiec
niewielkie domeny krystaliczne
tworzace jego strukture. Grupa
badaczy z Brown University (USA)
obmyslita inny sposéb obrébki, ktory
daje niezwykte efekty. Wyszli oni
z zatozenia, ze metody polegajace
na kuciu czy walcowaniu nie

pozwalajg na wystarczajgco precyzyjne

kontrolowanie zmiany wielkosci
domen krystalicznych. Zastosowali
wiec wstepne rozdrabnianie metali
do takiej wielkosci, ze powstajg z nich
nanoczastki o zgdanej wielkosci.
Drugi etap polega na $cisnigciu

tych nanoczastek, co pozwala

na uformowanie jednolitego

kawatka metalu. Eksperymenty
prowadzono na nanoczastkach
ztota, srebra, palladu i innych metali.
Przed $cisnieciem nanoczastek
konieczne byto chemiczne usunigcie
powtoki organicznej, ktdra otacza
kazda z czastek. Gdy udato sie

to osiggna¢, wystarczyto juz tylko
niewielkie cisnienie, aby otrzymacé
materiat znacznie twardszy

niz metodami klasycznymi.
Wyjatkowe sg tez wtasciwosci
optyczne — nanoczastki ztota

sg ciemnofioletowe. Poddane ci$nieniu
zmieniajg barwe na ztota.

Otrzymywanie metali (ztoto, srebro,
pallad) przez $cisniecie nanoczastek

Przygotowanie fil-
tréw grafenowych

Nowe grafenowe filtry z nanokanalikami

rafen to pierwszy materiat dwuwymiarowy — jego grubo$¢ jest w zasadzie pomijalna,

poniewaz réwna sie $rednicy atomu wegla. Gdy natozymy na siebie warstwy grafenu,
pomiedzy nimi sg luki. W przestrzeni tej moga znalez¢ sie m.in. ptyny. Stad pomyst zastosowania
stosow grafenowych do filtracji. | tu pojawia sie problem: jesli stworzymy filtr przypominajacy
stos poziomo utozonych kartek papieru, saczenie bedzie nieefektywne, poniewaz kanaliki tez
bedg poziome. Wystarczy jednak ten stos ustawi¢ pionowo i sytuacja zmienia sie diametralne.
Okazuije sig, ze mozna to wykona¢ w zaskakujaco prosty sposéb, czego dowiedli naukowcy
z Brown University (USA). Umiescili oni stos ptatkéw grafenowych na odpowiednim elastycznym
podtozu, po czym poddali je naprezeniu przez zwykte zginanie w harmonijke. Wielokrotne
zginanie powoduje, ze pomiedzy warstwami grafenu tworzg sie nanokanaliki. Sg one na tyle
waskie, ze czasteczki wody bedg przez taki filtr przenika¢, natomiast wieksze czasteczki
organiczne oraz jony metali zostang zatrzymane. Obecnie zespét pracuje nad wdrozeniem
systemu takich filtréw do zadan przemystowych i domowych.

Walka z mikroplastikiem
metod3 elektrolityczng

ikroplastik jest jednym

ze wspofczesnych materiatow
zanieczyszczajacych srodowisko.
Spotykamy go w zasadzie wszedzie:
w glebie, wodzie, a nawet w powietrzu.
Walka z nim jest nietatwa, dlatego
Z zainteresowaniem przyjmowane
sg wszystkie nowe metody, ktére
pozwalajg na chocby czesciowe usuniecie go z odpadéw. W czasopismie ,,Environmental
Journal” ukazat sie wiasnie artykut kanadyjskiego zespotu z mieszczacego sie w prowincji
Quebec Institut National de la Recherche Scientifique. Naukowcy skupili sie na $ciekach,
a konkretnie na mikroplastikach tam obecnych. Ich zrodtem jest zwykle odziez, przede
wszystkim mikrowtdkna plastikowe. Szef zespotu Patrick Drogui zwraca uwagg, ze wigkszo$¢
obecnych metod polega po prostu na filtracji, co nie eliminuje zanieczyszczenia. Okazuje
sie, ze z plastikiem mozna walczy¢ metodg elektrochemiczng. Co wazne, nie trzeba do tego
dodatkowych zwigzkow. W procesie elektrolizy tworzg sie rodniki hydroksylowe (OH*®), ktére
agresywnie utleniajg tworzywa sztuczne z wytworzeniem CO, oraz wody. Wykorzystywane
w tym procesie elektrody moga by¢ stosowane wielokrotnie. Efektywno$¢ degradacji oszacowano
na 89%, co jest bardzo dobrym wynikiem. Technologia przeniesiona do przemystu moze
znaczaco zmniejszy¢ ilos¢ mikroplastikéw np. w pralniach przemystowych. Mirostaw Dworniczak
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Czasem ugotowane na twardo jajko
moze nas zaskoczyC dziwng szarg
obwodkg pojawiajgcyg sie wokot zottka.
Co to takiego i skad sie ona bierze?

odp

PAWEL JEDYNAK

200

15 minut

30 minut

Szarozielona obwddka siarczku zelaza(ll) pojawia sie wokét z6ttka po 15 min goto-
wania. Po 30 min bedzie bardzo wyrazna.

Doswiadczenie

Wez 4 jaja kurze (trzymane w temperaturze pokojowej) i zacznij
gotowac na twardo w garnku z woda. Doktadnie po 15 min

od momentu, gdy woda w garnku zacznie wrze¢, wyjmij dwa z nich
tyzka. Jedno natychmiast obierz i przekréj na p6t ostrym nozem.
Ostroznie (uwazajac, by sie nie poparzy¢) wyjmij potéwki zéttka

i przeptucz zimng woda, by szybko je schtodzi¢. Drugie jajko zostaw
w skorupce na stole. Pozostate dwa jaja gotuj w sumie przez 30 min,
po czym wyjmij je z garnka i wydobadz zéttko jednego z nich,

by je schtodzi€. Po jakiej$ godzinie, gdy produkty ostygng zupetnie,
wydobadz z6ttka z pozostatych jajek i ocen ich zabarwienie.

Wyjasnienie: Czas oddziatywania temperatury na jajo jest kluczowy
w formowaniu sie szarej obwaodki — im dtuzej trwa gotowanie, tym
ciemniejsza powstanie warstwa. W zasadzie nie dostrzezemy jej

na z6ttku gotowanym 15 min i natychmiast schtodzonym. Z6ttko
gotowane 15 min i pozostawione do ostygniecia bedzie jednak
ciemniejsze — wnetrze jaja byfo rozgrzane nawet po wyjeciu z wody,
sprzyjajac rozpadowi biatek. Réznice w zabarwieniu sg subtelne, ale
wyrazne. Dopiero 30 min gotowania byto potrzebne do wytworzenia
wyraznej szarej obwodki — ciemniejszej w przypadku wolno
stygnacego jaja.
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Redakcja nie ponosi

za ewentualne szkody powstafe
wskutek doswiadczen.

ZESTAW
PRZYRZADOW | MATERIALOW

10 jaj rozmiar L, soda oczyszczona,
miedziana mufka

UWAGA!

owiedzialnosci

Niewliczone w cene: garnek do gotowania,
$cierka, tyzeczka, zrédto ciepta

Czas przygotowania: 5 godz.
Koszt: 15 zt

Doswiadczenie

WezZ dwa jajka. Rozbij jedno i oddziel biatko od zéttka

— umies$¢ je w dwoch pojemniczkach na mocz. Do trzeciego
pojemnika whbij cafe jajko i tyzeczkg dobrze wymieszaj,
doktadnie tagczac jajko i zéttko. Na dnie garnka

do gotowania jajek rozt6z Scierke, postaw na niej trzy
pojemniki na mocz (nie dokrecaj pokrywek). Nalej wody,
upewniajac sie, ze pojemniki nie przewrdcg sie w trakcie
gotowania i woda nie wleje sie do $rodka. Gotuj przez
30-40 min. Poréwnaj kolory zawartosci.

Wyjasnienie: Zardwno biatko, jak i z6ttko sg Zrodtem
skfadnikéw koniecznych do powstawania siarczku zelaza.
Ugotowane osobno beda biafe lub zéfte. Natomiast masa
po zmieszaniu obu skfadnikdw bedzie po dtugotrwatym
gotowaniu ciemnoszara. Jej barwa bedzie znacznie
intensywniejsza niz na typowej obwodce, a po przekrojeniu
zabarwione bedzie takze wnetrze masy.

2061tko
26ttko +
- + soda
z6ttko bialks biatko oczyszczona

Z6ttko i biatko poszarzeja tylko wtedy, gdy gotowane sa ra-
zem — powstaje siarczek zelaza(ll). Soda oczyszczona pod-
wyzsza pH zéttka, sprzyjajac rozpadowi biatek i powstaniu
tego siarczku.
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Siarczek zelaza(ll) wytraca sie na styku
biatka (zrédfa siarkowodoru) i zéttka
(Zzrédta jonéw zelaza).

Doswiadczenie

WezZ dwa jajka. Rozbij je i oddziel biatko od zéttka. Kazde z6ttko umies¢

w 0sobnym pojemniku na mocz. Do jednego dodaj 3 fyzeczki sody
oczyszczonej i dobrze wszystko rozmieszaj. Na dnie garnka do gotowania jajek
roztéz Scierke, postaw na niej oba pojemniki na mocz (nie dokrecaj pokrywek).
Nalej wody, upewniajac sie, ze pojemniki nie przewréca sie w trakcie
gotowania i woda nie wleje sig do $rodka. Ostroznie doprowadz do wrzenia,
pilnujac, by masa jajeczna z sodg nie wykipiata gwattownie. Gdy ciecz
przestanie bulgotaé, gotuj jg przez 30-40 min. Poréwnaj kolory zéttek.

Wyjasnienie: W roztworze sody oczyszczonej pH wynosi ok. 8,4 — jej
nadmiar zmieni zatem pH zoftka jaja. W chwili pierwszego kontaktu

z kwasnym zotftkiem zaobserwujemy tez uwolnienie CO, z sody — mieszanina
bedzie sie lekko pieni¢. Masa ta bedzie takze kipie¢ w trakcie gotowania,
gdyz nadmiar sody uwolni cze$¢ dwutlenku wegla pod wptywem
temperatury. Zasadowe pH bedzie sprzyjac rozktadowi biatek zgromadzonych
w z6ttku — wagowo jest ich nawet wiecej niz w biatku jaja (ok. 4,6 g!).

W efekcie z6ftko z sodg mocno $ciemnieje po ugotowaniu.

Doswiadczenie

Biatko jaja z do$wiadczenia 3 przelej
do pojemnika na mocz. Wrzu¢ do niego
miedziang mufke (dostepna w sklepie

z artykutami hydraulicznymi) i ugotuj

w kapieli wodnej, jak opisano

w do$wiadczeniu 3. Po ugotowaniu
obierz mufke z biatka jaja i ocen

jej barwe.

Wyijasnienie: Uwalniajacy sie podczas

WIEDZA W PIGULCE

Juz ponad 100 lat temu usifowano znalez¢
wyjasnienie istoty szarzejgcego zéttka. Analiza
sktadu chemicznego tajemniczej obwddki ujawnita,
ze za charakterystyczne zabarwienie odpowiada
siarczek zelaza [gtéwnie zelaza(ll)]. Dlaczego
jednak obserwujemy tylko cienkg jego warstewke?
| to wytacznie w niektérych jajkach? Jakie procesy
biochemiczne prowadza do jej powstania?
By rozwigzac te zagadke, wystawiano z osobna
ugotowane biatko lub zéttko na opary siarkowodoru.
Nie wptyneto to na zabarwienie biatka, zéttko
natomiast poczerniato — takze w $rodku, gdyz
nadmiar siarkowodoru fatwo przeniknat do wnetrza
zottkowej kuli. Eksperyment ten dowiddt,
ze zrodtem zelaza niezbednym w reakgji jest
wtasnie zéttko. Zgadza sie to z obecng wiedzg
biochemiczng — biatko jaja niemal nie zawiera
jonéw zelaza ani innych substancji, ktére mogtyby
sprzyja¢ namnazaniu sig bakterii. Jest dla
nich nieprzyjazna pustynia, w dodatku pefng
niebezpiecznych putapek, trawigcych Sciany ich
komorek lub okradajgcych z witamin.
W poszukiwaniu Zrédta siarkowodoru naukowcy
uwazniej przyjrzeli sie jednak wiasnie biatku
jaja, by ostatecznie rozwigza¢ zagadke
w 1912 r. po opublikowaniu catej serii ciekawych
doswiadczen. Zaréwno biatko, jak i z6ttko
zawierajg sporo biatek — czasteczek zbudowanych
Z pofaczonych ze soba reszt aminokwasowych.
W skfad reszt cysteiny i metioniny wchodzi siarka
i mogg one rozpadac sig¢ pod wptywem wysokiej
temperatury, uwalniajac siarkowoddr. Proces ten
zachodzi jednak gtéwnie w biatku jaja — ze wzgledu
na wyzsze pH (ok. 8,0). O wiele kwasnigjsze,
nizsze pH zéttka (ok. 6,0) nie sprzyja termicznej
degradaciji biatek i wbrew obiegowej opinii nie
przyczynia sie do uwalniania siarkowodoru w tej
reakcji (gdyby tak byto, cate zéttko ciemniatoby
rownomiernie). Siarkowoddr wytworzony w obrebie
biatka jaja swobodnie rozprasza sie po catym jaju
i gdy dociera do bogatego w sole zelaza zéttka,
wchodzi z nimi w reakcje, wytracajac cieniutkg
warstewke siarczku zelaza doktadnie na styku
biatka (zrédta siarkowodoru) i z6ftka (zrédta jonéw
zelaza). Kluczowe w tym procesie jest dziatanie
temperatury — im dtuzej bedzie gotowane jajo,
tym wyrazniejsza stanie sie szara warstewka.
Dlatego najczesciej dostrzegamy jg w okresie
Wielkanocy w dfugo gotowanych, tradycyjnie
barwionych w cebuli jajach.

N A U C Z Y S Z

2), infografiki Pawet Jedynak

Fot. Shutterstock (

dr Pawet Jedynak

Popularyzator nauki i pracownik Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
UJ w Krakowie. Bada nowe mozliwosci wykorzystania mikroorganizméw

w biotechnologii i molekularne mechanizmy rozwoju roslin.

gotowania siarkowoddér moze reagowac
takze z miedzig, z ktoérej zbudowana jest
mufka. Na jej powierzchni pojawia sig
nalot czarnego siarczku miedzi.

Siarkowodor (S - siarka, H — wodér)
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NGC 2392
obserwowana
przez Teleskop
Kosmiczny
Hubble’a

Bezimienna mgtawica

W gwiazdozbiorze Bliznigt odnajdziemy mgfawice
pozostatg po gwiezdzie podobnej do Stonca.

WERONIKA SLIWA

jednak wiele obiektéw dostrzezemy dopiero za pomoca lornetki lub telesko-

pu. Nie zawsze wiaze sie to z ich matymi rozmiarami na niebie: nie kazdy
zdaje sobie sprawe, ze cho¢by galaktyka Andromedy zajmuje na niebie obszar
o dtugosci az szeéciu tarcz Ksiezyca, a pozostalosé po supernowej w Zaglu ma
$rednice az 16 takich tarcz. Jednak nawet w przypadku tak rozciagtych obiek-
téw dociera od nich zbyt mato $wiatla, by zarejestrowala je nasza siatkéwka.
Jedli jednak mamy duza lornetke lub teleskop, $wiat mgtawic stanie przed nami
otworem. Na og6! s3 one widoczne w obszarach narodzin i $mierci gwiazd. Jesli
wieczorem spojrzymy ku zachodowi, w znajdujacej sie tam konstelacji Blizniat
mozemy poszuka¢ widocznej ponizej Polluksa niewielkiej mgtawicy NGC 2392.
Do niedawna byta ona znana pod nazwa Mgtawica Eskimos, ostatnio jednak
NASA i grupa robocza Miedzynarodowej Unii Astronomicznej postanowily nie
uzywac tej nazwy, z ktora nie wszyscy zamieszkujacy daleka Péinoc ludzie do-
brze sie czujg. Ogladana przez lornetke 10x50 lub niewielki teleskop mgtawica
wyglada jak lekko rozmazana gwiazda, jednak okiem duzych instrumentéw
rzeczywiscie zobaczymy ksztatt przypominajacy glowe otulong parka. Jesli nie
chcemy nazywac jej Eskimosem ani prozaicznym numerem NGC 2392, moze
moglaby z czasem zyskac nazwe Lwiej Glowy albo mgtawicy Lwa?

NGC 2392 jest mglawica planetarng, ukazuje nam wiec przyszlo$¢ naszego
Storica: gdy podobne mu gwiazdy przechodza koricowe etapy ewolugji, odrzucaja
zewnetrzne warstwy, odstaniajac supergeste i gorace jadro. Dobiegajace z niego
promieniowanie ultrafioletowe o$wietla odrzucony wczesniej gaz, pobudzajac
go do §wiecenia i ukazujac jego, czesto bardzo zawiktana, strukture. Zycie mgta-
wicy planetarnej jest krétkie, trwa ok. 10 tys. lat, po ktérych gaz rozprasza sie,
pozostawiajac tylko samotnego stygnacego bialego karta. &

T YSIACE gwiazd mozemy z tatwos$cig obserwowaé nieuzbrojonym okiem,
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Marzec

areszcie wiosna. W tym roku jej

poczatek przypada na godz. 10:37
dwudziestego marca. Dni stajg sie
dtuzsze od nocy: gdy na poczatku
miesigca wschdd storica obserwujemy
0 6:22, a zachdd o 17:16, pod koniec
marca obie te pory przesuwajg sie ku
6:13 i 19:09. Czemu tak nieréwno?
Odpowiada za to zmiana czasu, ktéra
nastgpi w nocy 28. dnia miesiaca.
Wtedy to po godzinie 2:00 od razu
nadejdzie 3:00. Dfuzszy dzien to jeszcze
nie koniec korzystnych zmian. Sfonce
bedzie pojawiac sie coraz wyzej: jego
wysokos$¢ nad horyzontem w potudnie
urosnie z 30,4° do 42,1°. Wiosne
widac¢ réwniez nocg: gdy wyjdziemy
na dwor kofo godz. 21:00, powitajg
nas charakterystyczne dla tej pory
roku konstelacje Lwa, Panny i Wolarza.
Nad péfnocno-wschodnim horyzontem
pojawia sie réwniez Herkules. Zachodza
typowo zimowe gwiazdozbiory Oriona,
Byka. Coraz nizej odnajdziemy
Bliznieta. Jesli spedzimy wiecej czasu
na obserwacjach, by¢ moze uda tez sie
nam dostrzec meteory z marcowego
roju wybiegajacych z Panny Wirginidéw,
ktérych maksimum nastepuje zwykle
w okolicach 23., 24. dnia miesigca.

Wedrowki planet

rwa niekorzystna passa

w obserwacjach planet. W marcu
raczej nie uda nam sie zobaczyc¢
Merkurego ani Wenus — obie planety sg
teraz na niebie bardzo blisko Stonca.
Za to Marsa (1m) mozemy zobaczy¢
wieczorem na tle konstelacji Byka.
Niestety Jowisz réwniez znajduje sie
w poblizu Stonca. Pod koniec miesigca
poszukajmy wyfaniajgcego sie ze
stonecznego blasku Saturna (0,8™),
ktory pojawi sie tuz przed Switem na
tle konstelacji Koziorozca. Urana (5,9™)
sprobujmy odnalez¢ tuz po zachodzie
Stofica w Baranie, planeta jest jednak
na granicy widocznosci gotym okiem.
Neptuna poszukajmy z pomoca
silniejszej lornetki raczej dopiero
w kwietniu. Plutona (14,4™) mozemy
od wczesnego ranka obserwowac
w Strzelcu, potrzebny jest jednak do
tego wiekszy teleskop. Bardzo blisko
Stonca jest tez teraz inna planeta
kartowata, Ceres.
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Schowane planety

HERKULES / N

Ksigzyc
Galaktyki

Mgtawice

O XN 0 w

Gromady kuliste

)s(

Gromady otwarte

>

Mgtawice planetarne

Przystepujac do obserwacji, nalezy obrdcic¢
mapke w taki sposéb, by oznaczenie strony
Swiata, ku ktdrej jesteSmy zwrdceni, znalazto
sie na dole. Gwiazdy widoczne tuz nad
horyzontem beda wéwczas odpowiadaty
gwiazdom znajdujacym sig na dole mapki.

Sladem Ksiezyca i planet

uz 17 marca nad ranem
Ksiezyc zblizy sie do Urana
w gwiazdozbiorze Barana.
Dwa dni p6ézniej Srebrny Glob
odwiedzi Marsa w Byku. Oba globy
zobaczymy w poblizu Plejad.
Weronika Sliwa

. ==
i&\\l\“ o e
W L .
v Polarna ) ] .
o
Kapella

\m\\
W ~|

/‘\ -

N

= |PLEJADY

gtowa do

niebo nad Polska w nocy
z 1 na 2 marca
o0 godz. 24:00

Mapki mozna uzywac przez caty miesiac, pamietajac
jednak, ze kazdej nastepnej nocy gwiazdy zajma
widoczne na niej ustawienie wzgledem horyzontu
o cztery minuty wczesniej. Mapka przedstawia
niebo, jakie zobaczymy 1 marca o 24:00,
15 marca o0 23:00 i 31 marca o 22:00.
Jezeli rozpoczniemy obserwacje przed
pora, ktéra opisuje mapka, czes¢ obiektow
zaznaczonych na jej wschodniej stronie
nie bedzie jeszcze widoczna na niebie,
a nisko nad zachodnim horyzontem
ujrzymy niewidoczne na ilustracji
gwiazdy (mozna je znalez¢ na mapce
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SKALA JASNOSCI @~ _ym
Im jasniej $wieci gwiazda, tym mniejsza \
POMPA jest jej wielko$¢ gwiazdowa ™. Najjasniejsze om
gwiazdy nieba, a takze jasno swiecace planety n
maja jasnos¢ mniejsza od zera, jasnosci 1
pozostatych obiektéw sa dodatnie. W idealnych e 2m
warunkach gotym okiem mozna dostrzec obiekty
. 3I’|’|
sz6stej wielkosci, w miescie rzadko wida¢ gwiazdy
stabsze niz czwartej wielkosci gwiazdowe;j. . 4m
Oprécz gwiazd na mapce znajduja sie gwiazdy i planety. Précz planet na mapce
widoczne gotym okiem planety. Zaznaczono zaznaczono schematycznie obszar Drogi
takze potozenia Ksiezyca w kilkudniowych Mlecznej oraz przedstawiono potozenie
odstepach. Jasnosci obiektéw oznaczono ekliptyki, wzdtuz ktérej w ciggu roku porusza
za pomoca réznych rozmiaréw kétek sie Stonce. W poblizu tej linii odnajdziemy
— najwigksze przedstawiajg najjasniejsze wszystkie planety i Ksigzyc.
17 marca, \f ** Plejady ) 19 marca,
godz. 20:00 | TROJKAT godz. 22:00,
o
L1 <
%, 1 \
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Ksiazki

recenzje

Wystarczy pokombinowac

Juz dawno nie czytatem czego$ tak fantastycznego. Art Chmielewski to syn nie-
odzafowanego twdrcy komikséw Papcia Chmiela. Nieco rysunkéw mistrza znaj-
dziemy tez w tej ksigzce. Wyraznie widac, ze syn odziedziczyt wyobraznie

po ojcu, cho¢ nie poszedt Sciezkg sztuki, lecz zostat inzynierem i pracuje

w Kalifornii, w stynnym Jet Propulsion Laboratory NASA. Zawodowo zajmuje
sie koordynacja prac przy najwazniejszych misjach kosmicznych. Teraz swoja
wiedzg postanowit sig podzieli¢, gtéwnie z mfodymi czytelnikami. Ale to ksiazka
nie tylko dla dzieci. Wielu dorostych tez na pewno z przyjemnoscia jg przeczy-
ta. Dowiecie sie, po co inzynier od kosmosu wybrat sie na rozmowy do Indian
Nawajo i czego sig tam nauczyt, ale tez o tym, do czego w NASA moze stuzy¢
umiejetnos$¢ sktadania origami. Autor dzieli sie z czytelnikami zaréwno informa-
cjami o misjach, przy ktérych pracowat, ale tez bardzo intrygujgaco opowiada

0 kosmosie, planetach blizszych i dalszych i oczywiscie o tym, na czym polega
projektowanie lgdownikéw. Opowiesci inzynierskie przeplatane sg anegdotami
Z 7ycia autora, i to nawet z najmfodszych lat, gdy budowat wtasne pojazdy kos-
miczne i fodzie podwodne. Spodobato mi sig to, ze Chmielewski nie ukrywa
swoich porazek zawodowych. Pokazuje, ze z kazdej z nich nalezy wyciggna¢
whioski i i$¢ dalej. Bardzo dobrym pomystem sa propozycje do$wiadczen (la-
dowanie na Marsie, budowanie wiezy z makaronu i taSmy klejacej) i ¢wiczen
(jak majac tylko kilka zdje¢, znalez¢ miejsce do lagdowania na komecie) pozwa-
lajacych na gimnastyke umystu. Tu wtasnie przyda sie gtéwne motto autora:
wystarczy pokombinowac.

Rewelacyjna lektura niezaleznie od wieku. Ksigzka jest
tez pieknie wydana, co dzi$ nie jest tak czeste.
MIROSLAW DWORNICZAK

o000 O

Artur B. Chmielewski, Ewelina Zambrzycka-Koscielnicka,

Kosmiczne wyzwania. Jak budowac statki kosmiczne, dogonic
komete i rozwigzywac galaktyczne problemy, Znak, Krakéw 2021

Geniusze, oblgkancy
1 mistrzowie

+Wielkie sekrety arcydziet sztuki” to $wietna pozycja nie tylko dla mito$nikow
malarstwa, rzezby czy architektury. To przede wszystkim znakomite potgcze-
nie dtugiej listy ciekawostek z rzetelnym osadzeniem kolejnych dziet oraz ich
twércow w waznych kontekstach historycznych, biograficznych oraz badaw-
czych. Niech nie przestrasza jednak Czytelnikow te wielkie stowa — w owej
zgrabnie i arcyciekawie napisanej ksigzce tatwo jest zanurzy¢ sie jak w do-
brej opowiastce, spisanej lekko (acz merytorycznie), czytelnie (acz wielokon-
tekstowo) i z polotem, wtasciwym wytgcznie autorom najwyzszego kalibru.
Rzeczag wazna jest tu réwniez obiektywizm autoréw, dzieki ktéremu moze
sobie Czytelnik sam odpowiedzie¢ na zadawane mu pytania, moze tez po-
piera¢ wysuwane tu tezy lub nie popierac ich — brak w owej pozycji nachal-
nego przekonywania do subiektywnych pogladéw, tak wszechobecnego

we wspotczesnym Swiecie.

Autorzy ,Wielkich sekretow...” zabierajg nas w petna koloréw podréz po dzie-
jach ludzkosci, przystajac co i rusz przy znanych i nieznanych szerszej publicz-
nosci dzietach, wskazujagc mozliwe interpretacje, historie, nieznane fakty.

Co naprawde krzyczy w ,,Krzyku” Edvarda Muncha? Dlaczego trzmiele leca

do stonecznikéw Van Gogha? Co zobaczyt Wyspianski, zerkajac do grobu
Kazimierza Wielkiego? Czy prehistoryczny wielki ptak pozerat ludzi w Australii?
Odpowiedzi na te i wiele innych pytan przekazane zostang nam niejako przy
okazji, bez niesmaku obcigzenia. Nabyta bowiem dzieki lektu-
rze wiedza, pysznie opakowana w smakowitg forme i tre$¢
kolejnych rozdziatéw, bez trudu i na dtugo pozostawi w czytel-
nikach posmak dobrze wypieczonej lektury.

PIOTR KROLL

o000 O

Joanna tenyk-Barszcz, Przemystaw Barszcz, Wielkie sekrety
arcydziet sztuki, Fronda, Warszawa 2021
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Selekcja celowa

Juz sam tytut ksigzki Johna Harrisa ,,Poprawianie ewolucji.
Argumenty etyczne za tworzeniem lepszych ludzi” méwi
wiasciwie wszystko o jej tresci. Jest to ksigzka bezkrytyczne-
20 entuzjasty wizji czfowieczenstwa rozsnuwanych przez roz-
liczne nurty filozofii posthumanizmu. Autor rozprawia sie

ze sceptykami i antropologicznymi konserwatystami do$¢ bezlito$nie, nie
dostrzegajac w ich argumentacjach wiekszego sensu.

Z pewnoscig ma racje, gdy utrzymuije, ze autopoprawki naszej kondycji nie

sg hiczym nowym — protezowaliSmy swoje stabosci zaréwno fizyczne, jak i sen-
sualne (np. okulary) od tysigcleci. Mozna by do tego doda¢, ze kultura material-
na (i nie tylko) jest kolejnym etapem ewolucji naszego gatunku — ma ona
charakter w wiekszym stopniu autorski i celowy niz procesy ewoluciji naturalnej.
Nowe technologie za$ dajg mozliwos$¢ nie tylko naprawy biologicznych usterek,
ale tworzenia zupetnie innej jakosci cztowieczenstwa, a nawet redefinicji tegoz.
Argumentacje autora mozna by sprowadzi¢ do dwoch zasadniczych punktéw.
Po pierwsze, nikt nie protestuje, gdy poprawa naszej kondycji ma charakter
Srodowiskowy i zewnetrzny, watpliwosci rodzg sie wraz z ingerencjg we-
wnetrzng i celowa, tymczasem Harris nie widzi tu zadnych istotnych réznic

— co do natury skutkéw. Po drugie za$ mamy moralny obowigzek przeciwdzia-
ta¢ mozliwym cierpieniom ludzi — ,gfebokos$¢” ingerencji (np. inzynieria gene-
tyczna) wydaje sie autorowi problemem nieistotnym z tego punktu widzenia.
Nieco gorzej moim zdaniem radzi sobie Harris z problemem integralnosci
cztowieczenstwa, innymi sfowy — jak dalece mozna ingerowa¢ w ludzkg na-
ture, by$my wcigz pozostali ludzmi. Tak czy inaczej, wielkie zmiany zwigzane
z celowg selekejg naszych wtasciwosci wydaja sie nie do unikniecia, warto
jednak zastanawiac sie nad ich skalg i skutkami.

JACEK SOBOTA

o000

John Harris, Poprawianie ewolucji. Argumenty etyczne za tworzeniem lepszych
ludzi, przet. Tomasz Sieczkowski, WUt tédz 2020

Jak skonczy sie wszystko

Zyjemy w niespokojnych czasach. Pandemia, globalne ocieplenie, kryzysy
gospodarcze i polityczne wstrzasajg Swiatem. | jakby nie byto dos¢ strasze-
nia, na rynku pojawia sie ksigzka pod ztowieszczym tytutem zwiastujgcym
koniec wszystkiego. Az strach kupi¢ i przeczyta¢. A jednak bede goraco

do tego namawiat. Dlaczego? Bo to bardzo ciekawa lektura, opowiadajgca

0 czyms, co sie na pewno wydarzy. Na nasze szczescie nie nastapi to za na-
szego zycia, wiec akurat tego nie musimy sie ba¢. Astrofizyczka Katie Mack
opisuje mozliwe scenariusze tego, co stanie sie z wszech$wiatem w dalekiej
przysztosci. | robi to z duzym wdziekiem i znajomoscia tematu. Ale aby opi-
saé koniec czasu, opowiada najpierw o poczatku. Sledzimy ewolucje
wszech$wiata od Wielkiego Wybuchu przez okres inflacji i dalszej, wolniej-
szej juz ekspansji. Dowiemy sie sporo o tym, co dopiero zaczyna by¢ badane
— ciemnej energii i materii. Co bedzie dalej z wszech$wiatem, nie wiadomo
na 100%, ale kosmolodzy i astrofizycy wymyslili juz kilka scenariuszy moé-
wigcych o tym, jak to sie skonczy. Pie¢ z nich przedstawiono w tej ksigzce.
Uprzedzam — zaden nie jest optymistyczny. Wielki Krach, Wielkie Rozdarcie
(przestrzeni), a moze Babel Prawdziwej Prézni, ktéry pochtonie wszystko?
Do wyboru, do koloru. Dobrze chociaz, ze autorka swoje opowiesci okrasza
delikatnym humorem, bo inaczej mogtoby by¢ naprawde ponuro. Co wiecej,
w tekscie sprytnie przemyca wiele informacji z dziedziny kosmologii i astrofi-
zyki. Wazne, ze do zrozumienia tych spraw nie jest potrzebna zadna specjali-
styczna wiedza, wszystko jest opisane klarownie. To pierwsza
ksigzka w dorobku autorki, ale mam nadzieje, ze po niej
beda kolejne. A zeby sobie umili¢ czekanie, warto od czasu
do czasu zajrze¢ na strone autorki: www.astrokatie.com.
MIROSLAW DWORNICZAK

o000 O

Katie Mack, Koniec wszystkiego. Scenariusze kosmicznej
apokalipsy, przet. Jacek Bieron, Zysk i S-ka, Poznan 2020
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Rys. Marek Penszko

PUZELAND

MAREK PENSZKO

ZAPAECZANKI
Zadania sg dwa. H H

W kazdym nalezy ——
przetozyc¢ tylko H
dwie zapalki tak,
aby powstata po-

prawna réwnos¢.

U dotu podany jest
pelny asortyment

H S

zapalczanych cyfr. o :H— H.:.ﬂ = .:.H H

Pierwsze zadanie ma H
dwa rozwigzania. .

WIEDZOWKA

Poziomo:

3) efekt, nastepstwo

7) fale giganty po podwodnych wstrzasach

8) lesne pietro tatrzanskie

9) pogtebiarka lub pompa do wydobywania piasku
izwiruz dna

12) ryzyka az nadto unika

13) o gorliwym obronicy jakiej$ sprawy, idei, zasady

16) gatunek jarzebu, ale nie brekinia

18) amerykariska orbitalna stacja kosmiczna dziata-

jacawlatach 1973-1979
19) pierwszy premier i prezydent niepodleglej Ghany
20) z wtoska o Wtoszech

Pionowo:

1) liczbowe — wyznaczaja uktad wspétrzednych

2) najwieksza rzeka wpadajaca do Morza Arabskiego

3) o $wierku na Podhalu

4) potudnika magnetycznego - wyznaczany kompasem

5) statek o trzech kadtubach

6) jednostka masy stosowana przy okreslaniu sity
wybuchu bomb

9) konstruktor lotniczy oznaczony literg R w skré-
cie RWD

10) dawniej o kochance wtadcy

11) osoby naduzywajace medykamentéw

14) prymitywne zwierze wodne lub wodochtonny

przedmiot
15) wladca zwany tez Tamerlanem
17) najwieksza republika islamska

. .
T

SUDOKU RAZ-DWA

Do kratek nalezy wpisa¢ cyfry w zakresie od
1 do 6 tak, aby w kazdym wierszu, w kazdej
kolumnie i w kazdym kolorowym prostokacie
znalazlo sie sze$¢ réznych cyfr. Kazda biala
kropka powinna rozdziela¢ dwie cyfry (licz-
by) réznigce sie o 1, a kazda czerwona - cyfry
(liczby), z ktérych jedna jest dwukrotnie wiek-
sza od drugie;j.
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Rozwigzania w nastepnym numerze.
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Listy czytelnikéw

Dzien dobry!

Mnogo$¢ rodzajéw kawy pitej we Wtoszech moze
przyprawié o zawrét gfowy. W ramce do artykutu

o kawie (,0Opowie$¢ o matej czarnej”, LWiZ” 12/2020)
przeczytatem, ze macchiato oznacza dostownie
»Splamione”. Tak wtasnie ttumaczyt mi to znajomy
Wioch, tyle ze latte macchiato to mleko splamione
kawa, a nie odwrotnie. Z kolei espresso z niewielkg
ilocig spienionego mleka to espresso macchiato,

a nie latte. Do $niadania Wtosi lubig cappuccino
(cho¢ moze caffe latte rowniez — kwestia gustu),

ale na pewno to wtasnie o cappuccino méwia, ze jego
picie po pofudniu to kompromitacja.

Pozdrawiam

MAREK WLODARCZYK, STALY CZYTELNIK Z NOWEGO SACZA.

Szanowny Czytelniku!

Oczywiscie ma Pan racje — przepraszam za btad.
Latte macchiato to w zasadzie mleko z niewielkg
iloscig kawy, a espresso macchiato na odwrot.

. kil
Zaskakola nas nowymi formaGa.
MIROSEAW DWORNICZAK

JP1
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AR\

Pewnym wyjasnieniem mojej pomytki moze byc to,
ze nie jestem mito$nikiem kawy, a jesli jg w ogdle pije,
to czarng, bez zadnych dodatkéw. Warto tez pamietac,
ze gdy we Wioszech poprosi sie o latte, to podadza
nam po prostu mleko. Prawdg tez jest, ze rodowici
Witosi w zasadzie nie pijg cappuccino po potudniu ani
tez wieczorem.

MIROSLAW DWORNICZAK

Zapraszamy do pisania listéw na adres wiedzaizycie@wiz.pl

ROZWIAZANIA ZADAN Z LUTOWEGO ,,PUZELANDU”

Labirynt Bez tréjek

Armada

Tylko stowo. ZYWICA.

W nastepnych numerach ||| UNNUNRUR

Upiorne dziatanie
na odlegfosc

Nieziemskie
erupcje

Baterie

Zwykle ich nie zauwazamy,
bo sg dyskretnie schowane,

Znajduje ono zastosowanie

w technikach informatycznych oraz
jest wykorzystywane w tworzonych
wtasnie komputerach kwantowych.
Czym jest?

Numer kwietniowy ,Wiedzy i Zycia” trafi do kioskéw 31 marca 2021 r.

Kup ksigzke

Tryskajq cieptem, energia,
wodg i rozmaitymi
czastkami chemicznymi.
Czy pomogg nam odnalezé
zycie pozaziemskie?

ale tak naprawde trudno
sobie juz wyobrazi¢
cywilizacje bez baterii.

A $wiat z kazdym rokiem
bedzie ich potrzebowat
Znacznie wigcej —
wydajniejszych i tanszych.

lepszych,

Rys. Marek Penszko
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INNI DAJA SZANSE - MY DAJEMY PEWNOSC

WYDZIAL STUDIUJ NA KIERUNKACH:

¢ informatyka

M AT E M ATY KI o informatykka analityczna
I I N FORMATYKI e matematyka

e matematyka komputerowa

Chcesz wiedzie¢ wiecej, odwiedz nasze strony:
matinf.uj.edu.pl
facebook.com/WMIUJ

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE
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