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Wydziat Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego

prestizowe studia na najstarszej polskiej uczelni

NAUKA: inspirowani przeszto$cig — tworzymy przysztosé

® najwyzsza kategoria A+ MNiSW (2017)
® piec elitarnych grantéw Maestro dla doswiadczonych badaczy
przyznanych przez Narodowe Centrum Nauki
® Wyktad Stanistawa tojasiewicza — coroczne spotkania
z najwybitniejszymi naukowcami $wiata, w tym
medalistami Fieldsa
® kodowanie ANS stworzone na naszym wydziale przez
dra Jarostawa Dude podbija wirtualny $wiat

STUDIA studiujesz z najlepszymi

® kierunki tradycyjne (matematyka i informatyka)

® kierunki unikatowe (informatyka analityczna
i matematyka komputerowa)

o tytuty najlepszych kierunkéw studiéw przyznane przez MNiSW

® cztery kota naukowe

® pig¢ Diamentowych Grantéw

® sukcesy w konkursach programistycznych ACM-ICPC oraz
zawodach matematycznych IMC

® Miedzynarodowe Warsztaty dla Mtodych Matematykéw

® praktyki i staze w czotowych firmach

ABSOLWENCI inni daja szans¢ — my dajemy pewnos¢

® 96% naszych absolwentéw znajduje od razu prace

® mediana zarobkéw po studiach — jedna z najwyzszych w Polsce

® informatyka analityczna — najwyzsze zarobki wéréd absolwentéw
studiéw stacjonarnych — wg ela.nauka.gov.pl

@ szeroki wachlarz mozliwosci zawodowych

SIEDZIBA komfortowe warunki studiowania

@ potozenie na skraju Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego,

w poblizu obszaru Natura 2000
® trzysta metréw od zalewu Zakrzéwek (park od 2021)
® doskonaty dojazd
@ najpiekniejszy kampus w Polsce
® przestronny i klimatyzowany nowoczesny budynek

Fot. Anna Wojnar
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e informatyka
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analityczna
e matematyka
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komputerowa

Studia lll stopnia
(doktoranckie):

e informatyka
e matematyka

SZKOtY SREDNIE: szukamy diamentow

@ indywidualna opieka nad uczniami szkét Srednich
® Jagiellonski Turniej Matematyczny
@ Jagiellonskie Warsztaty Olimpijskie

STYPENDIA: najszersza w Polsce oferta dla najlepszych

@ Rektorski Fundusz Stypendialny dla Olimpijczykéw
(I rok studiow)
@ Dziekanski Fundusz Stypendialny dla Olimpijczykéw
(studia | stopnia)
@ indywidualna opieka nad najlepszymi studentami
(od poczatku studiow)
® Stypendium im. Franciszka Mertensa (dla olimpijczykéw
Z zagranicy, studia | i Il stopnia)
@ Stypendium Uniwersytetu Jagiellonskiego (studia | i Il stopnia)
@ stypendia rektora dla najlepszych studentéw (cate studia)
® Stypendium im. Profesora Franciszka Leji (studia Il stopnia)
@ stypendia z grantéw badawczych (studia Il i Ill stopnia)
® Stypendium im. Michata Jakuba tyska (dla mfodych
matematykéw)

23 1917 1311 7532

Ryszard Paprocki, Alegoria Matematyki i Informatykl (2019),
fragment muralu w budynku WMil UJ

[l Kampus UJ, ul. tojasiewicza 6, 30-348 Krakéw ® www.matinf.uj.edu.pl @ rekrutacja.uj.edu.pl
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TECHNOLOGIE

MOJE CYFROWE CIALO

Jakub Chabik

Powoli, ale nieubtaganie nasze ciafo jest opi-
sywane za pomocg narzedzi i map cyfrowych.
Dotyczy to palcow, oczu, sylwetki, twarzy i gto-
su. Niby wszystko dla naszej wygody, ale przez
biometrie mozna straci¢ pienigdze i wolno$¢.

ARACHNOLOGIA

INTYMNE ZYCIE PAJAKOW

Marek Zabka

Pajgki majg swojg sztuke kochania. Ich zycie
intymne bywa petne fantazji i perwersji,
zdarzajg sie oszustwa, okrucienstwo, fatalne
zauroczenie, a nawet Smieré.

Fot. Tran The Ng¢ com; vladimirat/ com
Oktadka: Fot. Indigo Images; denisgo, com; Na-|

com; Tran The Ngoc/
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WULKANY

APETYT NA DRESZCZE

Andrzej Hotdys

Czynne wulkany zawsze przyciggaty gapiow, ale dzi$ takich,
ktérzy wdrapuijg sie na nie, zagladajg do ich goracych
krateréw, liczac na ekscytujgce wrazenia, sg dziesigtki tysiecy.
Nowe zjawisko nazwano turystyka wulkaniczng.
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stowo od redakcji

Nie daj sie wirusowi z Wuhan

a rozszerzajaca sie epidemig stoi przedstawiciel

koronawiruséw. Ich nazwa wzieta sie stad, ze widoczne pod
mikroskopem elektronowym wypustki na ich ostonce (wewnatrz
jest ni¢ RNA) przypominajg korone lub wieniec. Nosicielami
koronawiruséw bywajg ssaki (np. wirus wywotujacy u kotéw
zapalenie otrzewnej czy u $win biegunke) i ptaki (np. wirus
ptasiego zapalenia oskrzeli). U ludzi odpowiadajg za 10-20%
przeziebien oraz za epidemie schorzen drég oddechowych.

Smiertelna odmiana koronawirusa pojawita sie w 2002 r.

w chinskiej prowincji Guangdong. Nowy patogen wywotywat
zespot ciezkiej niewydolnosci oddechowej i stad jego nazwa
SARS-CoV (ang. severe acute respiratory syndrome).
Spowodowat fale zachorowan i $mier¢ prawe 800 oséb (rézne
kraje, lata 2002-2003). Jak sie uwaza, wirus SARS przeskoczyt
z nietoperzy na cywety, a potem na ludzi.

Powazne infekcje uktadu oddechowego wywotywat tez
MERS-CoV (bliskowschodni zespdt niewydolnosci oddechowej,
Middle East respiratory syndrome coronavirus), ktéry wykryto
w 2012 r. w szpitalu w Dzuddzie (Arabia Saudyjska). Wiadomo,
ze jedna trzecia zarazonych zmarta (prawie 900 os6b).

Ciezkie zakazenia dotyczyty gtéwnie ludzi starszych, niedawno
operowanych i przewlekle chorych. Szczep ten wystepuje
najczesciej na Bliskim Wschodzie. Objawy infekcji poczatkowo
sg mato charakterystyczne — stwierdza sie bol gtowy, kaszel,
wysoka temperature, duszno$¢ oraz béle miesniowe. Czasem
dotaczajg do nich nudnosci, wymioty, biegunka oraz bol
brzucha. Po pewnym czasie rozwija sie zapalenie pfuc, ktére
moze by¢ Smiertelne. Niekiedy dochodzi do uposledzenia
funkcjonowania nerek. Obecno$¢ wirusa wykryto we krwi, kale,
moczu oraz wydzielinach uktadu oddechowego. Celem ataku
patogenu sg te komorki, na ktérych powierzchni wystepuje
dipeptydylopeptydaza 4 (DPP4). Nalezg do nich m.in. komorki
nabfonka oddechowego, limfocyty T, monocyty i makrofagi.

Wirus z Wuhan atakuje na-
sze ptuca, bo przyczepia
sie do obecnego tam biaf-
ka ACE2 (wystepuje tez

u nietoperzy), co umozliwia
mu wtargniecie do komor-
ki gospodarza. Naukowcy
przewiduja, ze pojedyn-
cza mutacja w genomie
wirusa mogtaby znaczaco
zwiekszy¢ jego zdolno$é
do wigzania sig z ACE2.
Smiertelno$¢ w przypadku
tego patogenu oszacowano
na 2,2%, MERS — 34,4%,
SARS - 9,6%.
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Wskutek ich zakazenia dochodzi do wydzielania cytokin

i rozwoju reakcji zapalnej. Okres inkubacji wynosi 2-14 dni.
Uwaza sie, ze zrodtem infekcji byty wielbfady. Wirusy moga
by¢ zlokalizowane w moczu, kale, a nawet wydzielinie drég
oddechowych i mleku zakazonego zwierzecia.

Nowy wirus z Wuhan — 2019-nCoV - powoduje chorobg
przypominajacg wirusowe zapalenie ptuc. Objawia sie ona
goraczka, trudnosciami z oddychaniem, suchym kaszlem. Zmiany
w pfucach sg widoczne na obrazach RTG. Najprawdopodobniej
przeskoczyt on na ludzi z dzikich zwierzat (podejrzewa sie,
ze jego naturalnym rezerwuarem sg nietoperze), bo pierwszymi
pacjentami byty osoby korzystajace z lokalnego bazaru z owocami
morza i nielegalnie sprzedawanymi dzikimi zwierzetami. Z badan
genomu wynika, ze stato sie to w listopadzie lub grudniu ub.r.

Jak podaje Gtéwny Inspektorat Sanitarny, wyleganie wirusa
2019-nCoV moze trwaé do 14 dni. Najczesciej jest to 5-6 dni.
W przypadku pojawienia sie¢ symptomoéw takich jak goraczka
powyzej 38°C, kaszel czy duszno$¢ osoby wracajace z obszaréw
wysokiego ryzyka powinny skontaktowac sie z lekarzem. Wedtug
aktualnej wiedzy nie ma ryzyka zakazenia sie wirusem poprzez
towary zamawiane z Chin.

Nasza ekspertka lek. med. Joanna Pietron mowi, ze szybkos$¢
przemieszczania sie ludzi po $wiecie powoduije, ze przypadki
zachorowan wystgpity juz w wielu krajach. A chcac zmniejszy¢
ryzyko zakazenia, nalezy pamietac o etykiecie podczas oddychania
— czyli zastanianiu nosa i ust w trakcie kaszlu czy kichania. Nie
dotykajmy brudnymi dtorimi ust, oczu i nosa. Trzeba takze czesto
my¢ rece wodg z mydtem i uzywac $rodkéw dezynfekcyjnych
na bazie alkoholu. Powinnismy unika¢ kontaktu z osobami
chorymi majgcymi objawy ze strony uktadu oddechowego.
BadZmy na biezaco z zaleceniami gtéwnego inspektora
sanitarnego i stosujmy sie do jego wytycznych.

W momencie wysytania numeru ,,WIZ" do druku wiadomo
byto, ze opracowano juz prototyp donosowej szczepionki,

a w leczeniu objawoéw skuteczna moze byé kombinacja lekow
przeciwgrypowych i stosowanych w przypadku HIV. <

Kup ksigzke

Fot. Lightspring/Shutterstock.com
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Diugl lot nad kukuiczym gniazdem

ADZAC po liczbach, amerykanski system opieki odsiadka bedzie bardziej komfortowa, jesli dzieki sy-

S mulacji urojen zostanie przeniesiony do zaktadu dla
psychicznie chorych. Trafia tam na oddzial rzadzony

twarda reka przez sadystyczna pielegniarke - siostre
Ratched - ktérej rzuca wyzwanie, prébujac wywalczy¢
sobie wiecej swobody. Zmagania woli koriczg sie dla nie-
go tragicznie — po serii nieskutecznych kar (lodowate
prysznice, elektrowstrzasy) siostra Ratched sprawia,
ze McMurphy zostaje poddany lobotomii i staje sie po-
zbawionym osobowosci ,warzywem”. Jego przyjaciel,
pacjent zwany Wodzem, by oszczedzi¢ mu cierpien, zabi-
ja go, a sam wyrywa kraty okienne i ucieka z zaktadu.
W 1975 r. Milo$ Forman na podstawie sztuki
Keseya stworzyt jeden z najznakomitszych fil-
moéw wszystkich czaséw, ktdry rok pézniej
zdobyt pie¢ Oscaréw. McMurphy i siostra
Ratched stali sie czescig amerykanskiej
kultury popularnej. , Lot nad kukut-

czym gniazdem” jest jednak fikcja
literackg, a nie naukowg publikacja.

W 1972 r. stosowna publikacja poja-

wila sie jednak w prestizowym cza-
sopi$mie , Science”. Jej autorem byt

znany psycholog David Rosenhan,

a tytul jego artykutu brzmial: ,O by-

ciu zdrowym umystowo w niezdro-

wych miejscach”. Rosenhan twierdzit
podjety probe radykalnej jego reformy. w nim, ze przeprowadzony przez niego
W efekcie system azylow zostat stopniowo N eksperyment dowodzil, iz czlowiek zdrowy
zdemontowany, a nowe rozwigzania mia- moze pod btahym powodem zosta¢ zamknie-
ty polega¢ gléwnie na rezygnacji z przymusu. ty w ,domu wariatéw”, z ktérego nie jest tatwo
W latach 1955-1994 z dawnego systemu ,,uwolnio- sie wydosta¢. Dla tradycyjnej amerykanskiej psychia-
no” 487 tys. ,kuracjuszy” i w szpitalach pozostatly ich trii byt to gwézdz do trumny. Tymczasem Rosenhan
jedynie 72 tys. W 2010 r. na wszystkich oddziatach prawdopodobnie popetnit naukowe oszustwo. Tak przy-
psychiatrycznych amerykanskich szpitali byty juz tylko najmniej twierdzi amerykarska dziennikarka sledcza
43 tys. 16zek (mniej wiecej tyle samo co w roku 1850). Susannah Cahalan, ktéra po latach wnikliwych ba-
Czy nastapito cudowne ozdrowienie? A moze wiekszo$¢ dan opublikowata w ubieglym roku ksigzke , The Great
psychicznie chorych okazala sie symulantami? Obie te Pretender: The Undercover Mission That Changed Our
odpowiedzi grzesza nadmiernym optymizmem. Zanim Understanding of Madness” (Wielki udawacz. Tajna
jednak przejde do analizy dzisiejszego stanu zdrowia misja, ktéra zmienila nasze rozumienie szalefistwa).
psychicznego Amerykanéw, wspomne o dwu wyda- Jej zdaniem publikacja Rosenhana nie jest wiarygodna.
rzeniach, ktére wywarly istotny wplyw na ewolucje No dobrze, ale co sie stalo z tymi setkami tysiecy
tamtejszego systemu ochrony zdrowia. Pierwsze mia- Jwariatéw”, ktérzy odzyskali wolnos¢? Jak méwia
to charakter kulturowy. W 1962 r. Ken Kesey opubli- statystyki, mniej wiecej potowa ukrywa swa chorobe
kowat ksigzke , Lot nad kukutczym gniazdem”, ktéra (2,2 mln nie poddaje sie zadnemu leczeniu), 200 tys.
wkroétce przerobiono na popularng sztuke teatralna. powaznie chorych (schizofrenicy badz ofiary psychozy
Gléwny jej bohater, R.P. McMurphy, jest zawadiackim maniakalno-depresyjnej) jest bezdomnych, a 360 tys.
buntownikiem, odsiadujacym kare wiezienia za drob- przebywa w wiezieniu (z ktérego McMurphy niefor-
ne przestepstwa kryminalne. Postanawia on, ze jego tunnie sie wydostal). [<

psychiatrycznej przezywat swoéj zloty wiek w po-
towie lat 50. ub.w. W roku 1955 w stanowych
szpitalach psychiatrycznych przebywato 558 tys. pa-
cjentéw, co — biorac pod uwage wzrost ludnosci Stanéw
Zjednoczonych w ciggu ostatnich 65 lat — dzi$ odpo-
wiadaloby liczbie 750 tys. odseparowanych bezpiecznie
od reszty spoleczenstwa. Sytuacja beneficjentéw (?)
systemu pozostawala daleka od doskonalosci zaréwno
pod wzgledem diagnostycznym, jak i terapeutycznym.
Ocena stanu ich zdrowia psychicznego byta w duzej
mierze subiektywna, terapia - malo skuteczna,
a w skrajnych przypadkach (takich jak stoso-
wanie elektrowstrzaséw lub operacji mézgu
zwanych lobotomia) — brutalna. Przede
wszystkim jednak sami pacjenci mieli
ograniczony wplyw na dotyczace ich
decyzje. W Polsce podobne instytu-
cje zwane byty potocznie domami
wariatéw i stuzyly gtéwnie jako
przechowalnia 0séb niezdolnych
do samodzielnosci lub ktopotliwych
dla otoczenia.

Krytyka istniejacego systemu,
motywowana gltéwnie wzgledami
humanitarnymi, tak bardzo sie na-
silita wlatach 60., ze wtadze federalne

"
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Sygnaty

> CHEMIA

TLEN NA SREBRNYN GLOBIE

Zyciodajny gaz mozna pozyska¢ z pytu ksiezycowego.

W najblizszych latach odbeda sie ponowne wyprawy
na Ksigzyc. Tym razem projekty sg bardziej
ambitne niz kilkadziesiat lat temu. Po wyprawach
rekonesansowych planuje sie stworzenie tam statej bazy,
w ktorej zamieszkajg ludzie. Wszelkie materiaty do jej
budowy nalezy oczywiscie dostarczy¢ z Ziemi. Pocigga
to za sobg olbrzymie koszty, dlatego poszukuije sie
rozwigzan pozwalajgcych na minimalizacje wydatkéw.
Jednym z kluczowych zasobéw niezbednych do zycia jest
tlen. Jak wiadomo, na Ksigzycu nie ma atmosfery, wigc
jesli chcieliby$Smy pozyskiwac ten gaz, nalezatoby znalez¢é
inne zrédto.

Na szczescie na Srebrnym Globie wystepuje sporo
pytu ksiezycowego, znanego jako regolit. Zawarto$¢
w nim tlenu przekracza 40%. Rozpoczety sie wtasnie
badania nad metodami pozyskiwania tego zyciodajnego
gazu. Prowadzone s3 pod auspicjami Europejskiej
Agencji Kosmicznej, a do eksperymentéw stuzy materiat
identyczny chemicznie z ksiezycowym. Wykorzystuje sie
tutaj technike znang od lat — elektrolize stopionej soli.
Do sproszkowanego regolitu dodaje sie staty chlorek
wapnia, cato$¢ podgrzewa i poddaje dziataniu pradu
statego. Ostatecznie otrzymujemy tlen oraz mieszanine
metali w formie stopu, ktéra takze moze zosta¢
wykorzystana jako materiat do celéw konstrukcyjnych. mp)

Zatogowa baza ksiezycowa
— wizja artystyczna
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Fot. ESA— P. Carril; woxow/Shutterstock.com; Li Z et al. Nature Communications

Owoce palmy olejowej majg zwykle rozmiary $liwki, barwe z6tta lub pomararnczowa.
Wywodzaca sie z Afryki roslina jest dzi$ powszechnie uprawiana w catej strefie
réwnikowej.

3 KLIMAT

Olej palmowy grzeje Ziemie

Im mtodsza plantacja palm olejowych, tym grozniejsza dla
klimatu.

R osnace wytacznie w tropikach palmy olejowe zrobity furore, poniewaz okazaty
sie bardzo wydajnym Zzrodtem ttuszczu jadalnego. Zarazem ciggte poszerzanie
ich plantacji stwarza nowe zagrozenia Srodowiskowe — przyczynia sie do masowego
wycinania cennych laséw deszczowych i zagtady zyjacych w nich gatunkéw, a takze
powoduje dodatkowe, cho¢ przej$ciowe, emisje gazdw cieplarnianych. Potwierdzity
to badania przeprowadzone ostatnio w Malezji, ktdra jest najwiekszym na $wiecie
eksporterem oraz drugim po Indonezji producentem oleju palmowego. Monokultury
palm olejowych zajmujg w tym kraju juz 5 min hektaréw i wcigz ich przybywa.
Eksperymenty terenowe prowadzono przez kilka lat na pieciu stanowiskach
na pétnocy Malezji. We wszystkich miejscach poréwnywano mtode i stare plantacje
z potozonymi nieopodal fragmentami laséw bagiennych, wciagz jeszcze niewycietych.
Okazato sie, ze emisja dwutlenku wegla z nowo zatozonej plantacji byfa $rednio
0 potowe wieksza niz z plantacji starej. Bezkonkurencyjny jako magazyn wegla
okazat sie oczywiscie pierwotny las bagienny. Dawniej takie tereny uznawano
za trudno dostepne i omijano je z daleka, ale dzi$ i one sg eksploatowane. Najpierw
teren sie osusza, potem wycina wszystkie drzewa, a na koncu zakfada plantacje.
Tej wtasnie transformacji towarzyszy gwattowny skok emisji gazéw cieplarnianych,
gtéwnie dwutlenku wegla i metanu. (HOLD)

Kup ksigzke

3 MEDYCYNA

Przypadkowe
odkrycie

Udato sie opracowac
nieprzywierajacy do rany bandaz.

N ie planowalismy tego, ale tak czasami

jest w nauce: zaczynasz jakie$ badania,

a konczysz, uzyskujac co$ innego — powiedziat
profesor ETH Dimos Poulikakos. Grupa
Szwajcaréw wspdlnie z naukowcami z Narodowego
Uniwersytetu Singapuru testowata rozmaite
materiaty o charakterze superhydrofobowym,
ktore — podobnie jak teflon — dziatajg odpychajgco
na ptyny typu woda czy krew. Pierwotnym

celem badan byfo stworzenie materiafu, ktéry
mogtby postuzyé jako powtoka we wnetrzu takich
urzadzen jak ptucoserce albo sztuczne serce.

Jeden z badanych materiatéw wykazywat dos¢
zaskakujgce wiasciwosci, poniewaz nie tylko miat
charakter hydrofobowy, ale takze wspomagat
tworzenie skrzepéw. To akurat eliminuje go
z zastosowania do tworzenia powfoki pfucoserca,
ale moze sie doskonale nada¢ do opracowania
nowej wersji opatrunku. Wykonanie bandaza
z takiego materiatu spowoduje, ze nie bedzie
przywierat do rany i jednocze$nie przyspieszy
jej gojenie. Da sie go potem usungé bez obawy
o wtérne krwawienie.

Badajac to zastosowanie, naukowcy pokryli
zwykfa gaze tym nowym materiatem, bedacym
mieszaning silikonu oraz nanowtokien weglowych.
Okazato sie, ze uzyskano dodatkowy efekt
— dziatanie antybakteryjne. Skuteczno$¢ nowych
bandazy sprawdzono na szczurach, a juz
niebawem powinny rozpocza¢ sie testy kliniczne.

(MD)

Zwykfa gaza

Obraz mikroskopowy opatrunkéw
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Gaza z powtfoka hydrofobowa
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Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

SMOK ROSYJSKI

W okolicy Orenburga, w poblizu granicy
z Kazachstanem, rosyjscy paleontolodzy
odnalezli skamieniate szczatki zyjacego
250 min lat temu jaszczura, do ztudzenia
przypominajacego smoka — tyle

ze nielotnego. Potwér, nazwany garjaina,
miat 3 m diugosci, wielki teb i zeby ostre
jak sztylety. Czy przeniést sig potem

na Wawel?

1 ZYLI DLUGO | SZCZESLIWIE...
Z badan amerykanskiej opinii publicznej,
przeprowadzonych przez Pew Research
Center, wynika, ze pary potaczone
formalnie weztem matzenskim sa,
statystycznie biorac, szczesliwsze od tych,
ktére mieszkajg ze sobg bez slubu, czyli
zyja na kocig tape. Jedna z przyczyn tego
s, jak podejrzewajg badacze, niejasnosci
w kwestiach wspélnoty majgtkowe;.

ZYCIE PRZYBYtO NA METEORZE
Od kilku lat wiadomo, ze niektére
przemierzajace przestrzen kosmiczng
komety zawierajg substancje organiczne
niezbedne do rozwoju zycia. Ostatnio
zespot prof. Yoshikiro Furukamy

z Uniwersytetu Tohoku dokonat
dodatkowego waznego odkrycia,
odnajdujac w dwu meteorach,
znalezionych w Maroku i w Australii,
$lady rybozy, cukru stanowigcego jeden
ze zwigzkéw chemicznych, z ktérych
zbudowane jest RNA.

JAKI STARY JEST NASZ PIES?
Powszechnie uwaza sig, ze psy starzejg
si¢ mniej wiecej 7 razy szybciej niz ludzie,
czyli wiek biologiczny 5-letniego psa

odpowiada wiekowi 35-letniego cztowieka.

Bardziej wnikliwe badania pozwolity
relacje te uscisli¢ i — jak twierdzg badacze
z University of California w San Diego,
ktérzy uzyli labradoréw jako modelowych
pséw — wtasciwa formuta wyglada
nastepujaco: 16 X In(wiek psa)

+ 31 = réwnowazny wiek ludzki.

AUSTRALIJSKIE POWIETRZE
Profesor Brian Oliver z University

of Technology Sydney twierdzi,

ze atmosfera w jego miescie jest tak
zanieczyszczona, ze bywaja dni, kiedy
spedzenie 12 godzin na ,,$wiezym
powietrzu” odpowiada wypaleniu

32 papieroséw. Co za oszczgdnos$é
dla miejscowych palaczy.
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3 ROLNICTWO

Ludzki mocz nawozem

Co zrobi¢ z moczem, by dato sie go
bezpiecznie zastosowac do uzyznienia

gleby?

rzez tysigce lat mocz wykorzystywano jako naturalny

nawdz, poniewaz w jego sktad wchodza bardzo cenne
pierwiastki, takie jak azot, fosfor i potas — kluczowe
skfadniki przyspieszajgce wzrost roslin. W wielu miejscach
na $wiecie nadal tak sie robi. Niestety, mocz moze
zawierac tez bakterie, wirusy oraz pozostatosci lekdw.
Wazne wiec byfo ustalenie, czy da sig go oczysci¢ bez
wiekszych nakfadéw energii. Zajeli sie tym naukowcy
z University of Michigan (USA), ktérzy wykazali,

Czy mocz nadaje sie na natural-
ny nawéz?

ze skuteczne moze by¢ ponadroczne przechowywanie

w szczelnych pojemnikach. W eksperymencie zebrano mocz 100 oséb i przeanalizowano

g0 po 12-16 mies. Zdecydowanie wzrést w nim poziom amoniaku, ktéry zabijat bakterie.
Wprawdzie dochodzito do uwalniania z nich fragmentéw DNA mogacych zawiera¢ informacje
o antybiotykoopornosci, jednak po wspomnianym czasie nie byto juz ryzyka, ze geny takie

zostang przechwycone przez bakterie glebowe.

3 BOTANIKA

Niema mowa
roslin
Po raz pierwszy badaczom

udato sie uwiecznic¢
na nagraniach ,mowe” roslin.

ikrofony umieszczone w odlegtosci

10 cm od badanych okazéw
zarejestrowaty ultradzwigki o czestotliwosci
od 20 do 100 kHz. Ta czestotliwo$¢
jest za wysoka dla ludzkich uszu, ale
— co ciekawe — styszg jg niektore owady
oraz ssaki znajdujgce sie w poblizu
(do ok. 5 m). Okazafo sie réwniez, ze ro$liny
»przemawiajg” w chwilach zagrozenia.
| tak na skutek uszkodzenia fodygi pomidor
wydat z siebie 25 dzwiekéw na godzine,
a tyton — 15. Niska dostepnos¢ wody to 35

Sciana komérkowa
Cytoplazma /

Sciana
komoérkowa

(MD)

odgtoséw u pomidora i 11 u tytoniu. Rosliny
zyjace w komfortowych warunkach sg z kolei
mafomoéwne — $rednio 1 ton na godzine.

Co wiecej, rodzaj stresora wptywat nie
tylko na liczbe, ale i czgstotliwos$¢ dZzwiekow.
Wydaje sie wiec, ze w zalezno$ci od bodzca
rosliny uzywaty do jego okre$lenia innych
,Stow”. Ich Zrédtem jest proces tzw.
kawitacji, zachodzacy w komorkach
ksylemu, ktére odpowiadajg za transport
wody i soli mineralnych z korzenia
do pozostatych tkanek. Parowanie wody
skutkuje spadkiem cisnienia w komérce,

a to z kolei prowadzi do powstawania
pecherzykéw powietrza. Zarejestrowane
dzwieki generowane sg w chwili pekniecia
pecherzykéw. Zjawisko kawitacji, jesli

zbyt intensywne, stanowi zagrozenie dla
zycia rosliny, dlatego badacze uwazaja,

ze dokonane odkrycie moze przystuzyc¢ sie
ich ochronie. Dzieki ,wstuchaniu” sie w gfos
roslin rolnicy bedg mogli zdiagnozowac
problem dotykajacy ich uprawy. (KKG)

M

Pecherzyk powietrza

Q1

Ok. 0,1 mm

A-C — Woda wyparowuje z komérki. D — Przy krytycznym ci$nieniu cyto-

plazma zostaje rozerwana i powstaje pecherzyk powietrza (wskutek kawi-
tacji). Zapadnieta sciana komdrkowa wraca do poprzedniego pofozenia.

Kup ksigzke
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3 GEOGRAFIA

A delty rosna, rosna

Wielkie rzeki niosg coraz wiecej osaddw, ktore porzucajg
przy ujsciach.

K iedy rzeka uchodzaca do morza zaczyna sie dzieli¢ na wiele odnég, tworzac
rozlegta nizing w ksztatcie trojkata rownoramiennego, wéwczas mowimy,
ze tworzy ona delte. Ponad 2 tys. lat temu tak wiaénie nazwali starozytni Grecy
ujscie Nilu. Przypominafo im bowiem czwartg litere ich alfabetu. Budulcem,

z ktérego powstajg delty, sa niesione przez rzeke osady. Poza Nilem wiele
innych duzych rzek — Amazonka, Orinoko, Missisipi, Ganges z Brahmaputra,
Mekong, Zotta Rzeka, a w Europie takze Dunaj, Wolga i oczywiécie nasza Wista
— uformowato takie delty.

Jaap Nienhuis, geograf z Universiteit Utrecht, twierdzi, ze powierzchnia
wielu z nich rosnie w ostatnich dekadach. Przeanalizowat ponad 10 tys. delt,

a nastepnie zajat sie blizej ujSciami kilku wielkich rzek. Wyliczyt np., ze delta
Gangesu i Brahmaputry w latach 1985-2015 powigkszyta sig o blisko

150 km?. — W skali catego globu méwimy o 1620 km? — twierdzi Nienhuis
na podstawie analizy zdje¢ satelitarnych. Czy to duzo? Mniej wigcej tyle, ile
zajmuja Zutawy Wislane.

Do ekspansji delt przyczyniaty sie gféwnie masowe wylesienia. Gdy znikajg
drzewa, wowczas wody deszczowe fatwiej wyptukuja glebe, a do rzek trafia
wiecej osadu. Szczegdlnie szybko powiekszaty sie delty w Azji Pofudniowej
i Wschodniej. Zarazem jest tez wiele rzek, np. olbrzymia Missisipi, ktérych
delty systematycznie malejg, gtdwnie za sprawg przegradzajacych je tam.

— Wzrost poziomu mdrz sprawi, ze tych kurczacych sie delt bedzie przybywato.
Beda stopniowo zalewane — przewiduje Nienhuis. (HOLD)

Delta Gangesu i Brahmaputry (na zdj.
wykonanym przez satelite Landsat 7)
w latach 1985-2015 powigkszata si¢
co roku 0 4,9 km?.

Kup ksigzke
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Krater Yarrabubba liczy 2,2 mid lat. W centrum
znaleziono krysztatki kwarcu szokowego powstate
w wyniku uderzenia meteorytu.

3 GEOLOGIA

Starzec 0 nazwie
Yarrabubba

Takie odkrycia zdarzajg sie raz
na pokolenie.

=

ustralia Zachodnia to jeden najstarszych kawatkow

ladu. Tamtejsza skorupa ziemska liczy wiele
miliardéw lat. Jest rdzeniem kontynentalnym, ktory
z uptywem czasu obrdést mtodszymi warstwami
skalnymi. Tam wtasnie, na terenie rozlegtej farmy
bydta i owiec o nazwie Yarrabubba, naukowcy natrafili
na pozostatosci najstarszego krateru impaktowego
na $wiecie. Powstat on w wyniku uderzenia
o powierzchnie duzego meteorytu. Stato sie to 2,23 mld
lat temu — twierdzg autorzy odkrycia opisanego
w styczniu w czasopismie ,Nature Communications”.

Wyglada na to, ze krater Yarrabubba moze
mie¢ ok. 200 min lat wiecej od stynnego krateru
Vredefort z Republiki Potudniowej Afryki. Ten drugi
jest olbrzymem o $rednicy 300 km, zostat bardzo
doktadnie opisany przez geologéw i ponad dekade
temu trafit na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.
Yarrabubba pod tym wzgledem mu nie doréwnuje —
jego $rednica wynosi jakie$ 70 km. Poza tym wynik
pierwszego datowania musi zosta¢ potwierdzony przez
inne zespoty naukowe. Dopiero wtedy mozna bedzie
z czystym sumieniem wpisa¢ Yarrabubbe na pierwsze
miejsce listy najstarszych krateréw impaktowych
o zweryfikowanym wieku i genezie.
Moment kolizji meteorytu zbiega sie w czasie

z koncem najstarszego znanego zlodowacenia w historii
planety, zwanego huroniskim. Temperatury na globie
spadty prawdopodobnie w wyniku pojawienia sie tlenu
w atmosferze. A uderzenie meteorytu w zlodzony
kontynent, w ktérego sktad wchodzita woéwczas
Australia Zachodnia, mogfo doprowadzi¢ do pojawienia
sie w ziemskiej atmosferze duzych ilosci pary wodnej
— gazu cieplarnianego, ktéry podniést temperature
globalng, przyczyniajac sie do stopnienia lodéw. (HoLD)
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LEKARSTWO NA KACA
Badacze z indyjskiego uniwersytetu

w Mumbaju odkryli skuteczne lekarstwo
na kaca. Jest to mieszanka wody
kokosowej (10%), soku z gruszki
(65%) i soku z limonki (25%). Jesli
woda kokosowa jest trudno dostepna,
mozna jg zapewne zastgpi¢ woda

z kranu. Skuteczno$¢ tej mikstury
mozna poprawi¢, zagryzajac ja serem,
pomidorem i ogérkiem.

POZARY TOPIA LODOWCE

Jak twierdzi dr Newton de Magalhaes
Neto z Uniwersytetu Stanowego w Rio
de Janeiro, niedawne pozary laséw

w Amazonii spowodowaty przyspieszenie
topnienia andyjskich lodowcéw

w Brazylii, Peru i Boliwii 0 12-14%.

NIE SP1J ZA DtUGO

Jak wiadomo, niedobér snu negatywnie
wptywa na zdrowie. Okazuije sie

jednak, ze réwnie zte skutki ma tez jego
nadmiar. Prowadzone przez chinskich
lekarzy przez 6 lat obserwacje 31 750
zdrowych dorostych wykazaty, ze ludzie,
ktorzy $pig 9 lub wiecej godzin na dobe,
s3 0 23% bardziej narazeni na wylew
krwi do mézgu. Podobny efekt majg
przydtugie drzemki (ponad 90 min)

w ciggu dnia.

DNA ZAMIAST KRZEMU
Izraelscy i szwajcarscy badacze
opracowali metode gromadzenia danych
w tancuchach syntetycznego DNA.
Nowa technika umozliwia zakodowanie
ogromnej ilosci informacii (215 000
terabajtéow w 1 g DNA), a nastepnie
ukrycie jej w jakimkolwiek przedmiocie
codziennego uzytku. Bedzie mozna

ja odczyta¢ w dowolnym momencie

— nawet po dziesigtkach lub setkach lat.
Jeden z badaczy, Robert Grass, schowat
caty album muzyczny (15 megabajtow)
w szklanym paciorku.

»MIESNY SZCZYT”

CORAZ BLIZEJ

W liscie do ,,The Lancet Planetary
Health Journal” 50 specjalistow

od klimatologii twierdzi, ze zapobiezenie
dalszemu ocieplaniu si¢ klimatu nie
bedzie mozliwe, jesli do 2030 r.

$wiat nie zatrzyma ciggtego wzrostu
konsumpciji biatka zwierzecego. Az 80%
ziemi uprawnej stuzy wykarmieniu
zwierzat hodowlanych, ktére
dostarczajg nam 18% kalorii zawartych
W haszym pozywieniu.
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Stres zwigksza produkcje

noradrenaliny. nadmiernej aktywaciji.

Czynnik
stresowy

Komorki 2
macierzyste | i
Migrujaca |
komorka
Melanocyt macierzysta

Osiwieé
ze zmartwienia

Wykazano, ze stres jest
przyczyng uszkodzehn komorek
macierzystych i siwienia wtosow.

aukowcy z Harvard University wywofali

stres u myszy, podajac im pochodng
kapsaicyny — zwigzku, ktéry wystepuje
w papryce chili i odpowiada za jej ostry
smak. Juz po pieciu dniach od iniekcji
ciemne futro gryzoni zaczeto siwiec.
Badacze podejrzewali, ze za zjawiskiem
tym stojg $mier¢ melanocytéw (komorki

3 MATERIALOZNAWSTWO

Materiat
kamuflujacy

Ukryje obiekty widzialne
w podczerwieni.

Komorki macierzyste ulegaja

Komorki macierzyste opuszczajg swoje

miejsce. Niektdre pozostajg w mieszku

wtosowym i stajg sig¢ melanocytami. Inne

migrujg do skory. Nie powstajg nowe.
/

Brak komérek macie-
rzystych i melanocytéw.
Powstaje siwy wtos.

Stres prowadzi do wyczer-
pania puli komérek macie-
rzystych i siwienia wtoséw.

produkujgce pigment nadajacy siersci
konkretng barwe) oraz nadmierna ilo$¢
kortyzolu (hormon stresu). Zespot wykazat
jednak, ze utrata koloru byta zwigzana

z aktywacjg uktadu wspotczulnego,
zaangazowanego w reakcje ,walcz badz
uciekaj”, oraz produkcjg noradrenaliny
(neuroprzekaznik). Noradrenalina
odpowiada m.in. za skurcze miesni i serca
oraz, jak wykazali w tym eksperymencie
badacze, za przeksztatcanie komorek
macierzystych w dojrzate melanocyty. Stres
spowodowat niebywatg intensyfikacje tego
procesu, do tego stopnia, ze po kilku dniach
pula komérek macierzystych sie wyczerpata.
Brak dojrzatych melanocytéw oznaczat brak
pigmentu i siwy kolor futra. Naukowcy maja
nadzieje, ze na bazie otrzymanych wynikdw
uda sie opracowac lek powstrzymujacy
proces siwienia wtoséw u ludzi. (KKG)

Obrazy termowizyjne w temp. 100-140°C.
Gora: zwykty materiat, dét: materiat z powto-
ka kamuflujaca

amuflaz w $wiecie zwierzat jest powszechny, ale i cztowiek wykorzystuje go w swoich

dziataniach. Problem z wtopieniem sie w tfo zaczyna sie wtedy, gdy osoba tropigca
uzywa specjalnego sprzetu. Kazdy obiekt emituje bowiem promieniowanie podczerwone,
a jego ilos¢ zalezy od temperatury. W sytuacji temperatury wyzszej niz otoczenie da sie go
zobaczy¢ bez wiekszych probleméw za pomocg kamery termowizyjne;.

Okazuije sie jednak, ze i promieniowanie podczerwone mozna sprytnie zakamuflowac.

Z zadaniem tym zmierzyt sie zespét z University of Madison-Wisconsin (USA), pracujacy pod
kierunkiem Mikhaila Katsa. Wystarczy pokry¢ obiekt cienkg warstwa tlenku samaru i niklu,
a uzyskamy mniejszg emisje promieniowania cieplnego. Niestety, materiat ten nie jest uniwer-
salny — dziata tylko w ograniczonym zakresie temperatur (105-135°C). Nie da sig wiec ukry¢
czfowieka. Badacze uwazajg jednak, ze to dopiero poczatek poszukiwan. Zakfadaja, ze uzycie
stopéw zawierajacych tlenek samaru i niklu moze poszerzy¢ zastosowanie tego kamuflazu. (vMp)

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3mcc_ebook

State University A.Simonnet

.com; NSFLIGO §

Fot. Judy Blomquist/Harvard University; PATRICK RONEY, ALIREZA SHAHSAFI AND MIKHAIL KATS; bestj

3 BIOLOGIA

Laboratoryjne
fabryki jadu

Opracowano metode hodowli komdrek
pochodzgcych od wezy.

proszczone i zminiaturyzowane wersje organow

(organoidy) wykorzystuje sie m.in. w badaniach
dotyczacych patogenezy choréb, toksycznosci oraz
skutecznosci lekéw. | tak do tej pory stworzono
modele mézgu, nerek, watroby czy siatkdwki.

Co wazne, uzyskiwano je z masy komorek (najczesciej
macierzystych) pochodzacych od cztowieka lub myszy.
Ostatnio opisano metode umozliwiajagcg hodowle
organoidéw wezy. Hodowla gadzich komdrek bazuje

przewaznie na tych samych zwigzkach, ktére
wykorzystuje sie w przypadku komérek ludzkich.
Istotnie zmodyfikowany parametr to temperatura.
Weze sg zmiennocieplne, a ich komdrki
do prawidtowego wzrostu potrzebujg nie 37°C, tylko
32°C. Dzieki ustaleniu warunkéw umozliwiajacych
ten proces naukowcom udato sig stworzy¢ organoidy
gruczotéw jadowych pochodzacych od dziewieciu
gatunkow. Odkrycie moze przyczyni¢ sie do lepszego
poznania biologii komorek wydzielajacych jad oraz
produkcji antytoksyn (zwigzkéw neutralizujgcych ich
dziatanie). Wedtug danych Swiatowej Organizacji
Zdrowia az 5,4 min ludzi rocznie zostaje ukgszonych
przez weze, z czego nawet 138 tys. przypadkow
konczy sie $miercig. Obecnie antytoksyne pozyskuje
sie z surowicy koni, ktérym wczesniej wstrzyknigto
jad. By¢ moze stworzone organoidy pomoga
w opracowaniu alternatywnej metody jej produkciji.
(KKG)

Zeby jadowe
- €0y |

Sygnat GW170817, w ktérym dostrzezono parowanie czarnych dziur, powstat
w trakcie potaczenia dwoch gwiazd neutronowych z galaktyki pofozonej w gwiaz-
dozbiorze Hydry.

3 ASTROFIZYKA

Podgladanie czarnych dziur

W trakcie obserwacji fal grawitacyjnych powstatych

w momencie tgczenia sie dwoch gwiazd neutronowych
zaobserwowano nietypowy sygnat, ktéry moze potwierdzi¢
stynng hipoteze Stephena Hawkinga dotyczaca procesu
parowania czarnych dziur.

wykle, mys$lac o czarnych dziurach, przyjmujemy, ze spod ich granicy,

horyzontu zdarzen, nawet $wiatto nie moze sie wydostac — stad
zresztg wziefa sig ich nazwa. Jednak doktadny opis czarnej dziury wymaga
zastosowania nie tylko ogolnej teorii wzglednosci, ktéra sie obecnie
postugujemy, ale tez mechaniki kwantowej. Zgodnie z jej przewidywaniami
czarne dziury powinny parowac — bardzo powoli traci¢ zgromadzong mase.
Dotychczas teorii tej nie dawato sie w praktyce zweryfikowac. Jednak
naukowcy, analizujgc niedawny sygnat fal grawitacyjnych, powstaty w trakcie
faczenia sig dwdch gwiazd neutronowych, odnalezli w nim zaburzenia, jakie
mogtyby powstac, gdyby horyzont zdarzen nowo powstatej czarnej dziury nie
byt nieprzekraczalng bariera. Te przefomowe obserwacje wymagaja jeszcze
potwierdzenia, poniewaz mogty by¢ wywotane przez przypadkowg fluktuacje
w detektorach fal. Badacze czekajg na ostateczne potwierdzenie niezwyktych
przewidywan Hawkinga w trakcie kolejnych takich zderzen. (w$)
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