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Drodzy Czytelnicy!

D TEGO WYDANIA jeste$my

zmuszeni podnies$é cene
egzemplarzowa ,Wiedzy i Zycia”
0 1 zt. Wiekszo$¢ kosztéw zwigzanych z wydawaniem
pisma drastycznie wzrosta w ostatnim kwartale ub.r.
Kilkudziesiecioprocentowe podwyzki cen papieru
wykorzystywanego do druku pisma w potaczeniu z rosngcymi
cenami energii powodujag, ze zmiana ceny stata sie
konieczno$cig. Gorgco zachecamy do prenumeraty ,Wiedzy
i Zycia”. Nawet je$li i tu ceny sg nieco wyzsze (wzrosty koszty
jej obstugi i optaty pocztowe), to i tak jest zdecydowanie
korzystniejsza finansowo niz zakup egzemplarza w punkcie
sprzedazy. Alternatywa dla prenumeraty papierowej moze by¢
subskrypcja wydan cyfrowych. Przy ptatnosci jednorazowej
roczna to tylko 99 zt. W tej cenie otrzymujg Panstwo biezace
wydania naszego pisma (réwniez w pliku pdf), dostep do
wszystkich artykutéw i newséw naukowych publikowanych
na portalu www.wiz.pl oraz nieograniczony do bazy artykutéw
z ,Wiedzy i Zycia”. Liczymy na zrozumienie, zapewniajac
jednoczes$nie, ze nasz miesigcznik utrzyma swojg tradycyjnie
wysoka jako$¢ merytoryczna.

W biezagcym numerze poruszamy zagadnienia z r6znych
dziedzin zycia. Czy wiedza Panstwo, ze dzieki infradzwigkom
mozna monitorowaé wulkany, tornada, tsunami, lodowce,
lawiny i eksplozje meteorytéw? Za pomocg infradzwiekéw
porozumiewaja sie tez niektére zwierzeta (s. 20). Na s. 26
odpowiadamy, czy biopsja moze spowodowac rozsianie sie
nowotworu i co to jest ptynna biopsja. Warto przeczytac,
bo wokot biopsji narosto sporo mitéw i obaw, a zabiegi
te moga uratowac zycie. Kazdy mito$nik zwierzat
domowych powinien zerkng¢ na s. 34, gdzie piszemy
o ich depresji. Z kolei artykut na s. 44 opowiada o tym,
jak za posrednictwem roslin mozna wyzna¢ mitos¢, ktére
sg afrodyzjakami, a ktére same uwodzg, przyciggaja
i odurzaja. Na pewno przyda sie to przed walentynkami,
chocby po to, by oczarowaé kogo$ wiedza. A jesli kto$ kocha
ptaki, na pewno z przyjemnosciag przeczyta tekst o pustutkach
i pustuteczkach — piszemy tam m.in., co jedza, jak poluja,
czy pojawiaja sie w miastach, po co zawisajg w powietrzu
i czy podejmujg wedréwki (s. 62).

pomagajacych dzieciom w nauce, terapii czy opanowaniu emocji
(s. 48). Moga one sprawdzi¢ sie w nauczaniu jezykéw lepiej

: niz cztowiek. Uczniowie chetniej prowadza z nimi dialog niz

iz nauczycielami, a takze szybciej pozbywaja sie w ich obecnosci
tremy. Czy zatem zastgpig kiedys$ nauczycieli? Jak zwykle

© zamieszczamy przeglad nowinek technicznych (s. 72).

: Zagladamy tez do laboratorium nanotechnologa (s. 40), ktéry

: musi by¢ jak dobry szef kuchni. Dobér sktadnikéw, ich ilos¢,

: spos6b potaczenia — nawet niewielkie réznice moga da¢ bardzo
: odmienne rezultaty...

Ludzi zawsze pociggaty podziemia. Szukali tam

tymczasowego schronienia przed ztg pogoda, piratami

© i najezdzcami, chowali to, co nie powinno ujrze¢ $wiatta

: dziennego, gromadzili zapasy, opierali na nich plany militarne,
: a czasami po prostu mieszkali pod ziemia. Ukryte miasta

: powstawaty juz w starozytnosci. W Kapadocji do dzi$
przetrwaty rozlegte kompleksy grot i tuneli, ktére niegdys$
mogty by¢ zamieszkiwane nawet przez dziesiatki tysiecy ludzi.
¢ Teraz ze wzgledu na brak miejsca na budowe nowych doméw
: niektdre wspétczesne miasta rozwazajg przeprowadzke pod

: ziemie — wymyslono juz np. podziemny Singapur (s. 54).

W numerze odrywamy sie tez od Ziemi i ,lecimy”

: ku potozonej 855 lat $wietinych od nas TOI-2109b.
Odkryto wiele osobliwych pozastonecznych planet, jednak

. ta jest naprawde wyjatkowa, i to z wielu powoddéw. Np. ten
© olbrzym gazowy okraza swoja macierzysta gwiazde w ciggu

16 godz. (!) i za jaki$ czas zostanie przez nig pochfoniety.

Z kolei na s. 76 opowiadamy o ogromnej komecie podgzajacej
¢ ku centrum Uktadu Stonecznego. To przybysz z Obfoku Oorta
— ogromnego skupiska lodowo-skalnych ciat.

Przygladamy sie réwniez ludzkim zachowaniom.

Dlaczego niepowodzenia innych sprawiajg nam satysfakcje

© —ito od wiekéw (s. 51)? Wiasnie skutkiem tego zjawiska jest
popularnos¢ internetowych filmikéw przedstawiajgcych mniej

: lub bardziej drastyczne nieszczescia, ktre spotykajg ludzi

na catym Swiecie. Niestety ocene innych czesto budujemy nie
na podstawie faktéw, ale wyobrazen i uprzedzen. | chetniej

: cieszymy sie z niepowodzen ludzi, ktérym stereotypowo

© przypisujemy negatywne cechy. To dlatego tak tatwo osgdzamy
: obcych, na czele z politykami i gwiazdami. Schadenfreude

i faczy sie tez ze zjawiskiem dehumanizacji, czyli postrzeganiem
. innych jako mniej ludzkich. A uznanie kogo$ za gorszego, mniej
zdolnego do przezywania cierpienia, mniej inteligentnego lub

: mniej zaradnego pozwala ugasi¢ w sobie wyrzuty sumienia

© i naturalnie zakorzeniong skfonno$¢ do empatii — bo przeciez
Dla os6b zainteresowanych technikg mamy artykut o robotach :

komus nieludzkiemu trudno wspoétczug. <

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

»Wiedza i iycie” tansza w prenumeracie rocznej 0 31%, w pétrocznej — 0 18%.
Roczna prenumerata cyfrowa — 99 zt.

Zamowienia: [J www.sklep.polityka.pl/wiz

& tel. +48 22 336 75 60. Szczegbty na str. 81.
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Moralne maszyny*?

rozumieniu: istnienie myslacych maszyn - po-

zostalaby niewinna ideg z pogranicza fantastyki
naukowej, gdyby nie fakt, ze stala sie rzeczywistos-
cig wkraczajacg coraz $mielej w nasze codzienne zy-
cie. Kiedy okazalo sie, ze istotnie maszyny (czy sieci
neuronowe) moga sie uczyc i przetwarzac informacje
szybciej niz ludzki mézg, logiczne wydalo sie pytanie:
,Dlaczego nie pozwoli¢ im na podejmowanie praktycz-
nych decyzji?”. Na przyklad kierowanie samochodem
bez ludzkiego wsparcia. Mozliwos¢ taka zmusita wielu
myslicieli (tych zywych) do refleks;ji, ktére potrzebuja
nieco czasu, by przenikna¢ do powszechnej $wiado-
mosci. Refleksje te dotyczyly miedzy innymi definicji
iistoty inteligencji oraz kwestii, czy sama czysta in-
teligencja wystarczy do kierowania naszym zyciem.
Jesli przyktadem ma by¢ inteligentny samochdéd, to
wyobrazi¢ sobie mozna sytuacje, w ktérej od jego de-
cyzji, podjetej w utamku sekundy, zaleze¢ bedzie, czy
zginiemy w wypadku, czy tez przezyjemy go... zabi-
jajac 5 innych os6b. I jakie powinno by¢ na przyktad
rozstrzygniecie naszego automatycznego kierowcy,
jeslijedna z tych oséb jest nasze dziecko.

Jest to rodzaj probleméw, jakimi - poczawszy
od starozytnych czaséw - zajmuja sie filozofowie zain-
teresowani etyka, ale o ktérych do niedawna nie miaty
wiele do powiedzenia bardziej $ciste nauki. Czy cho¢-
by semantyka. W zyciu codziennym postugujemy sie
mgliscie zdefiniowanymi pojeciami i niewielu z nas
zdaje sobie sprawe z r6znicy miedzy inteligencja a ma-
droscia. Czy inteligencja (naturalna badz sztuczna)
wystarczy, by podejmowac wlasciwe decyzje? I co ozna-
cza ,wlasciwe”?

Ostatnie dwie dekady przyniosty w tej dziedzi-
nie pewien postep. Dwaj psychiatrzy amerykariscy
z University of California w San Diego, Dilip Jeste
i Thomas Meeks, opublikowali na przyktad w 2009 r.
artykut ,Neurobiologia madrosci: przeglad literatury”
(,Neurobiology of wisdom: a literature overview”),
dzieki ktéremu doprecyzowaliémy pewne pojecia.
Rozréznienie inteligencji i madrosci stato sie prost-
sze — ta pierwsza stanowi potencjalnosé (zdolnos¢
do zdobywania i stosowania wiedzy), druga zas$ jest
spelnieniem owej potencjalnosci czy umiejetnoscia
podejmowania trafnych decyzji z uwzglednieniem
wielu czynnikéw (np. dobra ogétu). Kazdy uwazny
czytelnik dostrzeze, ze zaréwno pojecie trafnosci,
jak i dobra ogétu wymagaja dalszego doprecyzowania.
Stawiajac jednak kropke nad i, zacytuje chiniskiego

S ZTUCZNA INTELIGENCJA - czyli w potocznym

badacza z Nankinu Wanga Fengyana, ktéry twierdzi
(,Psychology Research”, 1/2012), ze madro$¢ to inte-
gracja inteligencji i moralnosci.

Czy maszyny moga by¢ nie tylko inteligentne, ale
takze moralne? Zapytac jest fatwo, lecz odpowiedzie¢
trudniej. Préba takiej odpowiedzi moze by¢ skonstru-
owanie ,moralnej” maszyny i poddanie jej testom.
I test taki wtagnie trwa. W pazdzierniku 2021 r. bada-
cze z Allen Institute for Al w amerykanskim Seattle,
pracujacy pod kierunkiem dr Yejin Choi, umozliwili
poprzez internet szeroki dostep do stworzonego przez
nich systemu (nazwanego Delphi, od starozytnej sie-
dziby kaptanki Pytii, wieszczki Apollina, czyli wyrocz-
ni delfickiej), ktérego zadaniem jest zautomatyzowane
podejmowanie decyzji moralnych. Pytasz: ,Czy moge
zabi¢ 1 osobe, by uratowa¢ 100?” — i Delphi odpowiada
ci, ze tak, mozesz. Ale gdy za chwile pytasz: ,,Czy moge
zabi¢ 1 osobe, by uratowa¢ 101?” - odpowiedz brzmi
(a przynajmniej do niedawna brzmiala): ,Nie, to byloby
zle”. Cho¢ wedlug oszacowan uzytkownikéw Delphi
podejmuje trafne moralnie decyzje w 92 przypadkach
na 100, bardzo czesto wydaje sie réwnie niezdecydo-
wany jak postawiony w podobnej sytuacji czlowiek.
Twoércy systemu uwazaja go oczywiscie za model préb-
ny i zastrzegaja, ze jego propozycje nie powinny by¢
traktowane jako rada dla ludzi i moga by¢ obrazliwe,
problematyczne lub szkodliwe. Prawdziwy problem
pojawi sie wtedy, gdy rady maszyny okaza sie bardziej
moralne niz przekonania zywych ludzi. <
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Siedemnastometrowy morski gad z Nevady Ichtiozaur Cymbospondylus

otwiera galerie gigantdow na naszej planecie. youngorum — pierwszy znany
olbrzym ery mezozoicznej
chtiozaury zamiast koficzyn miaty ptetwy i prowadzity (ilustracja na podstawie badan
wytacznie wodny tryb zycia. Byty pierwszymi wielkimi paleontologicznych)

gadami, ktore podbity oceany. Dowodem sg tysigce
skamieniatosci tych zwierzat odnajdywanych dzi$ na catym
globie. W zapisie kopalnym ichtiozaury pojawity sie

blisko 20 min lat przed dinozaurami i zarazem niedtugo

po najwiekszej znanej zagtadzie w dziejach naszego globu,
czyli wymieraniu permskim, do ktérego doszto 252 min

lat temu.

Typowy ichtiozaur z dtugim pyskiem oraz optywowym
ksztattem ciata wygladat niczym skrzyzowanie delfina
z rekinem. Analiza szkieletéw tych zwierzat wskazuje, ze ich
przodkiem byt jaki$ wczesny gad ladowy. Poszukiwania - Ny 0N = /
tego Smiatka, ktdry zdecydowat sig na powrét do krélestwa - - . S ARV
oceandw, wcigz trwajg. Tymczasem ostatnio w amerykanskim = ~ — R
stanie Nevada paleontolodzy odnalezli dwumetrowg czaszke - == @) , S
wczesnego przedstawiciela rodu ichtiozauréw. Jej posiadacz - - // // &\
miat 17 m dtugosci i jest pierwszym znanym zwierzeciem — = ; i ; ‘
na Ziemi, ktére osiggneto naprawde duze rozmiary. Nadano Ve e’/ / / T
mu nazwe gatunkowg Cymbospondylus youngorum. — /y'

»Ten olbrzym pojawit sie w oceanach jakie$ 246 min lat oy y / / ‘g\f
temu. Uptynety zatem nie wiecej niz 2-3 min lat od chwili, & L g ;/
gdy przodek ichtiozauréw powrdcit do wody. W tym / > 7 /
krétkim czasie gady te zdotaty sie podzieli¢ na wiele rodzin ! /
i rodzajow, a cze$¢ z nich szybko urosta. Zajety nisze / 7/
ekologiczng opustoszatg po zagfadzie permskiej i zdominowaty
oceany na kilkadziesigt milionéw lat. Potem oddaty palme £
pierwszenstwa plezjozaurom” — méwi Eva Maria Griebeler %
z Johannes Gutenberg-Universitat Mainz w Niemczech, =
wspotautorka badan opublikowanych w grudniowym wydaniu @ (/

A=

»Science”. (HOLD)
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Ratunek dla oczu

Wraz z wiekiem wzrok mocno sie pogarsza.
Czy poranna terapia Swiattem moze zatrzymac
ten proces?

J uz od jakiego$ czasu wiadomo, ze $wiatto czerwone

i podczerwone moduluje aktywno$¢ mitochondriow
(odpowiadajg za produkcje energii), a dzieki temu usprawnia
funkcjonowanie komérek. Tym razem badacze z University
College London postanowili sprawdzi¢, jaki efekt wywiera ono

na $wiattoczufe komdrki siatkdwki, zlokalizowane w tylnej

Scianie oka. Te posiadajg bardzo duzo mitochondriéw, jednak
wraz z wiekiem gromadzg sie w nich uszkodzenia, prowadzace

do pogorszenia widzenia, a nawet $lepoty. W przeprowadzonym
badaniu udziat wzieto 20 ochotnikéw w wieku od 37 do 70 lat.
Ich oczy jednorazowo naswietlano latarkami emitujgcymi

$wiatto czerwone o mocy 8 uW/cm? przez 3 min o réznej porze
dnia. Okazato sie, ze poprawe zaobserwowano tylko u oséb
naswietlanych rano, bo wtasnie wtedy mitochondria sg najbardziej
aktywne. Poprawa widzenia barwnego siegnefa kilkunastu procent,
jednak tylko u ochotnikdw po 40. roku zycia. Tydzien po terapii
poprawa wzroku utrzymata sig¢ na poziomie 10%. Popotudniowe
naswietlanie nie przyniosto natomiast zadnych rezultatéw. Kolejnym
etapem bedzie zweryfikowanie efektywnosci terapii na wiekszej
liczbie ochotnikéw. Co wazne, jesli zostanie zatwierdzona, bedzie
mozna jg stosowa¢ w domowym zaciszu. Wykorzystywany do niej

Trzyminutowa ekspozycja na $wiatfo czerwone o dtugosci fali 670 nm po-
prawia jako$¢ widzenia.

sprzet jest dodatkowo tani i ogélnodostepny. (KKG)
Homosfera Egzosfera
Co cO Si
2 (@)
H
CcO
Na
OH
C

Z roztopionego magmowego oceanu Merkurego uwalniaty sig¢ w kosmos nie

tylko typowe gazy, ale tez magnez, zelazo i tlenek krzemu.

Kup ksigzke

3 KOSMOS

Odparowany Merkury

Najmniejsza z planet skalistych pokrywat
kiedy$ parujgcy magmowy ocean.

lanety skaliste wkrétce po narodzinach nie przypominaty

dzisiejszych wzglednie spokojnych globdw. Ich rozpalong
do ponad 2000°C powierzchnie pokrywat ocean ptynnych skat,
dodatkowo podgrzewany przez trwajgce wcigz megaupadki
mniejszych ciat. Jak wygladata ewolucja tego pierwszego oceanu?
W przypadku Merkurego opisuje jg praca opublikowana ostatnio
w ,The Planetary Science Journal”. Badacze skoncentrowali sie
zwiaszcza na efektach parowania skalistego oceanu, z ktérego
unosity sig zaréwno typowe gazy — uwigziony w skatach
dwutlenek wegla, wodor i para wodna — jak i rzadziej spotykane
w kosmosie pary, np. tlenku krzemu. lle z tych substancji
zdazyto odparowac, zanim powierzchnia Merkurego schtodzita
sie do 1200-1400°C, gdy magmowy ocean zaczat krzepnaé?
Naukowcy szacuja, ze w trakcie tej fazy planeta mogta utracic¢
ok. 0,3% masy i zmniejszyfa swoj poczatkowy promien o 2,3 km.
Tak opracowany model postuzy do badania ewolucji innych

podobnych do Merkurego ciat, chociazby naszego Ksiezyca. (ws$)
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Badania archeologéw z Universiteit
Leiden przeprowadzone na stanowisku
Neumark-Nord w poblizu Lipska
wskazuja na to, ze juz 35 tys. lat temu
nasi bliscy krewni, neandertalczycy,
doprowadzili do deforestacji znacznych
obszaréw puszczy na terenie dzisiejszych
wschodnich Niemiec. Stosowali w tym
celu ogien lub kamienne siekiery badz
oba te narzedzia.

TYSIACNOGA

Australijski biolog Bruno Buzatto
znalazt w zachodniej Australii na terenie
kopalni zfota w Eastern Goldfields nowy
gatunek stonogi, ktéra ma rekordowg
liczbe odnézy — 1306. Odkrycia

swego dokonat na gtebokosci 60 m.
Tysigcnoga nazwana zostata naukowo
Eumillipes persephone. Wczesniejszy
rekord (750 odnézy) nalezat do /llacme
plenipes, zyjacej w srodkowej Kalifornii.

CZEGO NIE

MOGA AMERYKANIE...

Chinscy inzynierowie budujg nad-
dzwiekowy samolot pasazerski, ktéry
bedzie osiggat predkos¢ przekraczaja-
ca 19 000 km/h i zabierze na poktad

10 oséb. Pozwoli on dotrze¢ z Chin

do dowolnego miejsca na Ziemi w cza-
sie nieprzekraczajagcym jednej godziny.
W pracy nad swym projektem korzystajg
oni z wczesniejszej koncepcji NASA, kto-
ra miata by¢ zrealizowana jako Boeing
Manta X-47. Pomyst zostat jednak zanie-
chany z powodu zbyt wysokich kosztéw.

NAUKOWE GRZEBANIE

W ODCHODACH

Dzigki analizie prastarych ludzkich
odchodéw, zachowanych w dawnej
kopalni soli kamiennej nieopodal
austriackiego miasta Hallstatt, zesp6t
badaczy z Naturhistorisches Museum
Wien odkryt, ze miejscowa ludno$¢ juz
2700 lat temu jadta niebieski ser (barwa
wskutek obecnosci grzyba Penicillium)
i popijata go piwem.

WODA W GORE

Najnowsze badania lodowca
Thwaites na Antarktydzie wskazuja,
ze moze on zsuna¢ sie do oceanu

w ciggu najblizszych 5 lat, powodujac
podniesienie poziomu mérz i oceanéw
o jakie$ 5 m. Uczmy sig ptywac lub
trzymajmy w garazu tédz.
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3 ASTRONOMIA

Swobodni
jezdzcy kosmosu

Dzieki przegladowi zbieranych
przez lata obserwacji udafo
sie odnalez¢ kilkadziesigt
samotnych planet.

zy planety muszg zawsze krazy¢
wokdt gwiazd? Niekoniecznie. Jednak
czy takich samotnych globéw jest duzo,
na razie nie wiemy — bardzo trudno
je bowiem odnalez¢. Tym ciekawsze
sg wyniki uzyskane dzieki poréwnaniu
danych zbieranych przez ostatnie 20 lat
przez wiele teleskopéw obserwujacych
pobliskg asocjacje gwiazdowa. Takie
skupiska kilkudziesigciu masywnych
i nawet tysiecy mniejszych gwiazd

Co najmniej 70 swobodnych planet wielkosci Jowisza przemierza pobliski obszar Drogi Mlecznej.

Kup ksigzke

powstatych z tego samego obfoku gazowo-
-pytowego z czasem powoli sie rozpraszaja,
asocjacje zawierajg wiec gwiazdy mtode,
liczace kilkanascie milionéw lat. Najblizsze
takie skupisko, odlegte o jakie$ 420 lat
Swietlnych od nas, obserwujemy na tle
konstelacji Skorpiona. To w nim badacze
poszukujacy ciepta emitowanego przez
$wiezo narodzone globy wykryli co najmniej
70 samotnych planet o rozmiarach
zblizonych do Jowisza. Prawdopodobnie
planet wielkosci Ziemi porusza sie
w asocjacji wielokrotnie wiecej.

Nasz glob miat kiedy$ szczescie
— rowniez Uktad Stoneczny mogt
poczatkowo zawiera¢ wiecej planet.
Jednak wielkie kosmiczne porzadki
i migracje, podczas ktérych Jowisz
przyblizat sie do naszej gwiazdy i oddalat
od niej, a Neptun i Uran wrecz zamienity
sie miejscami, mogty doprowadzi¢
do wyrzucenia w kosmiczng pustke
co najmniej jednego pechowego globu. (ws$)
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Fot. ESO/N. Risinger (skysurvey.org), Mainichi Newspaper / Zuma / Forum, Shutterstock

; Sgp ¥ ST ,
Tsunami uderza w pacyficzne wybrzeze japonskiej wyspy Honsiu (2011 r.).
Zywiot zabit ok. 20 tys. ludzi.

3 GEOFIZYKA

Magnetyczna fala tsunami

Grozna fala zmierzajgca ku brzegowi wysyfa sygnat ostrzegawczy.

Z aczyna sie zwykle od podmorskiego wstrzasu sejsmicznego. Poruszone dno wprawia
w ruch masy wody znajdujace sie ponad nim. Te przemieszczajg sie z predkosciag
samolotu odrzutowego. Dopdki tsunami mknie przez otwarte morze, dop6ty trudno
je namierzy¢. Dopiero w poblizu brzegu, gdzie wody stajg sie ptytkie, zmienia sie w grozny
zywiot. Moze wtedy w ciggu kilku minut przeksztatci¢ spokojne morze w masowego
zabdjce. Nic dziwnego, ze naukowcy rozgladajg sie za rozmaitymi sposobami monitorowania
nadchodzacych fal tsunami, np. za pomocg fal akustycznych, czujnikéw ci$nienia wody
rozmieszczanych na dnie oceanéw czy odbiornikéw GPS.

Najnowszg metode zaproponowat Zhiheng Lin, geofizyk z Uniwersytetu w Kioto. Poniewaz
stona woda morska jest dobrym przewodnikiem pradu elektrycznego, przemieszczajaca
sie fala tsunami zaczyna generowa¢ pole magnetyczne. Cho¢ nie jest ono silne, mozna
je wykry¢, zanim $ciana wody runie na brzeg. Lin znalazt na to dowody dzieki analizie
danych otrzymanych podczas dwdch epizodéw tsunami —w 2009 r. na archipelagu Samoa
iw 2010 r. w Chile. W obu przypadkach udato sie wykona¢ jednoczesne pomiary zmian
pola magnetycznego i poziomu morza. Okazato sig, ze sygnat magnetyczny byt wyrazny
i poprzedzat wystapienie tsunami. Na otwartym oceanie, gdzie gtebokos¢ wody siega
wielu kilometréw, ten odstep czasowy wynosit okofo minuty. ,,O wiele wazniejszy jest czas,
ktéry uptywa od momentu namierzenia tsunami przy pomocy magnetometru do momentu
pojawienia sie fali na brzegu. To mogg by¢ bezcenne minuty, a nawet godziny” — podkres$la
naukowiec. (HOLD)

Kup ksigzke

3 ZOOLOGIA

Podwodni
matematycy

Czy ryby potrafig liczyc¢?

poszukiwaniu odpowiedzi

na to pytanie zespdt naukowcow
z Universita degli Studi di Trento
(Wtochy) wziat pod lupe zachowanie
strzelczykdw indyjskich. Ryby te czesto
trzyma sie w akwariach, a ich naturalne
Srodowisko to ujscia rzek u wybrzezy
Indii, Azji czy Australii. Szczegdinie
interesujacy jest sposéb ich polowania.
Otdz dzieki specyficznej budowie
jezyka i jamy gebowej wystrzeliwujg
z pyska wysoki nawet na 1,6 m
stup wody, ktéry precyzyjnie uderza
W unoszgce sie nad tonig owady.
Ustrzelone tg nietypowg bronig ofiary
trafiajg do wody, a nastepnie do pyska
wygfodniatych strzelczykdw.

W ramach prowadzonych badan
nauczono ryby plu¢ wodg w umieszczony
nad akwarium dysk, na ktérym widniata
okreslona liczba kropek (np. 5),
za co otrzymywaty porcje jedzenia.

Po szkoleniu przyszta pora na cze$é
eksperymentalng. Nad zbiornikiem
umieszczano dwa dyski o réznej

liczbie kropek (np. 5 i 3). Okazato

sie, ze strzelczyki zawsze celowaty

do dysku, ktéry wczesniej nauczyty

sie rozpoznawac. Uzyskane wyniki
sugeruja, ze ryby w jaki$ sposéb potrafity
zliczy¢ kropki i wybra¢ wiasciwy dysk

w oczekiwaniu na nagrode. (KKG)

Strzelczyki, inaczej okre$lane jako pryska-
cze, to popularne ryby akwariowe.
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NASI NA OBCZYZNIE?
Dwudziestoo$mioletnia studentka
Universidade Federal de Ouro Preto
nazwiskiem Barbara Goszniak Paiva
przedstawita najlepszy brazylijski
projekt (na 440 uczestnikéw)

w migdzynarodowym konkursie
naukowym sponsorowanym przez
firme Red Bull, w ktérym udziat
wziefo facznie ponad 4 tys. oséb.
Wyrézniony projekt to butelka

(o nawie Aqualux), ktéra oczyszcza
brudng wode, wykorzystujac swiatto
stoneczne. Proces filtracji przebiega
w trzech etapach: mikrofiltracji
usuwajacej brud, sterylizacji

i chtodzenia czystej wody.

PAPIEROWA BATERIA
Inzynierowie z politechniki

w chinskim miescie Nanyang
skonstruowali papierowe baterie

o rozmiarach 4 X 4 cm i grubosci

0,4 mm, powleczone po jednej stronie
manganem, a po drugiej — cynkiem

i przewodzacym weglem. Takie ogniwo
moze zasilac¢ niewielki elektryczny
wentylatorek przez ponad 45 min.

SZTUCZNE TWORZYWA
CORAZ SMACZNIEJSZE?

Jak wynika z badan Aleksieja
Zelezniaka i Jana Zrimeca z Chalmers
tekniska hogskola w Géteborgu,

ktérzy przetestowali 200 min genéw

w prébkach DNA pobranych w réznych
zanieczyszczonych obszarach naszego
globu, u mikroorganizméw powoli
wzrasta apetyt na tworzywa sztuczne.
Naukowcy odkryli ok. 30 tys. enzyméw
zdolnych do rozktadania 10 typéw
plastikéw. Jak je polubia, to dfugo

nie beda gtodne, bo produkcja tych
sztucznych tworzyw siega dzi$§ 380 min
ton rocznie (70 lat temu wynosita

ok. 2 min).

DLACZEGO TYJEMY

PO RZUCENIU PALENIA?
Odpowiedz na to pytanie znalezli
badacze z izraelskiego Instytutu
Weizmana pracujacy pod kierunkiem
prof. Erana Elinava. Badajac myszy,
odkryli oni, ze nikotyna oddziatuje
na metabolizm mikrobéw, ktére
wydzielajg substancje majace
wplyw na regulacje wagi ciata.
Wzrostowi wagi po rzuceniu palenia
moga prawdopodobnie zapobiega¢
odpowiednie antybiotyki.
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Pogoda
pod psem

Kiedy psom doskwiera upat
albo cht6d? Jak mozemy
im pomaoc?

odpowiedzi na przegrzanie

organizmu naczynia krwionosne
rozszerzajg sie, by odda¢ nadmiar ciepfa
do otoczenia. Proces ten wspomagany
jest przez pot, ktéry odparowujac, obniza
temperature ciata. U cztowieka gruczoty
potowe zlokalizowane sg w obrebie
cafej skory, natomiast u pséw wystepuja
jedynie na fapach miedzy opuszkami
palcéw (to wtasnie pot odpowiada
za ich charakterystyczny zapach), przez
co zwierzeta te sg bardziej narazone
na niekorzystne dziatanie wysokich
temperatur. U pséw dodatkowym
sposobem zapobiegajgcym przegrzaniu jest
dyszenie. Pamietajmy o tym, zaktadajac
zwierzetom kagance — muszg one by¢
na tyle duze, by umozliwi¢ psu otwarcie
pyska i wywieszenie jezyka na zewnatrz.
Istotna jest tez odpowiednia pielegnacja
psiej siersci, szczegdlnie w przypadku
ras dtugowtosych. Kottuny i martwy
podszerstek zmniejszajg jej wiasciwosci
termoizolacyjne. Strzyzenie dolnych czgéci
ciafa, np. brzucha i pachwin, moze pomdc
schtodzi¢ organizm, gdy pies lezy na zimnej
powierzchni. Lepiej jednak nie przesadzac
Z przycinaniem siersci z gornej czesci ciafa
z uwagi na ryzyko oparzen stonecznych.

Kiedy upat daje sie psom we znaki,

zaczynajg intensywnie dysze¢, stronig

Kup ksigzke

od aktywnosci fizycznej lub chtodzg ciato,
lezac na zimnych powierzchniach. Podobnie
jak nam, psom najbardziej doskwierajg
temperatury przekraczajace 30°C. W tym
niekorzystnym czasie nalezy zapewnic
pupilowi dostep do wody, zaoferowa¢ mu
chtodng kapiel i odpoczynek w cieniu.
W sprzedazy dostepne sg tez specjalne
maty chfodzace. Jesli u psa wystapiag
objawy skrajnego stresu cieplnego (wymioty,
biegunka, letarg, chwiejnos¢, utykanie), musi
natychmiast trafi¢ do lekarza weterynarii.
Pamietajmy, ze szczegdlnie wrazliwe
na upaty sg m.in. psy w podesztym wieku,
szczenieta, cierpigce na choroby serca czy
nadwageg, a takze przedstawiciele tzw. ras
brachycefalicznych — z krétkimi pyskami
(np. buldogi, mopsy, boksery).

Zima i mréz moga by¢ dla naszych
podopiecznych réwnie problematyczne
co upaty. Naturalng ochrong zwierzat przed
zimnem jest ich siers¢, jednak w przypadku
wielu popularnych ras jest ona cienka
i pozbawiona podszerstka, przez co szybciej
marzng. Pinczer, jamnik czy chihuahua
Z pewnoscia uciesza sie z dodatkowego
okrycia wierzchniego (np. ptaszczyki
i sweterki), chronigcego je przed mrozem.
Popularne staty sie tez psie buciki,
zabezpieczajace fapy przed dziataniem soli,
ktéra prowadzi do ich wysuszenia, pekania,
a nastepnie krwawienia. Alternatywnym
sposobem radzenia sobie z tym problemem
sg wazelina i preparaty specjalistyczne
dostepne w lecznicach. Takg pielegnacje
nalezy stosowa¢ przed spacerem albo tuz
po nim, fapy umy¢ i nasmarowac¢ kremem.
Psy, ktérym doskwiera chtéd, drza,
podnoszg grzbiet i podkulajg ogon, wykazuja
niepokoj badz apatie. W takiej sytuaciji
zwierzaka nalezy szybko ogrzaé, aby
unikna¢ hipotermii, bedacej bezposrednim
zagrozeniem dla jego zycia. (KKG)
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Skad sie wzieli Szkoci,
Walijczycy i Irlandczycy?

Pokonanie przez Celtéw kanatu La Manche
i dotarcie do Wielkiej Brytanii skonczyto sie
modyfikacjg genomoéw tamtejszych ludzi.

olebka wojowniczych Celtéw znajdowata sig nad gérnym

Dunajem i Renem. W | tys. p.n.e. podbili oni znaczng
czes$¢ potnocnej i zachodniej Europy i stopniowo zajmowali
kolejne terytoria, docierajac takze na tereny dzisiejszej
potudniowej Polski.

Celtowie skolonizowali tez Wielkg Brytanie i Irlandie,
przynoszac tam jezyk, ktérym do dzi§ méwi cze$¢ mieszkancow
obu wysp. By ustali¢, kiedy to sie stato, przeanalizowano DNA
pobrane od 793 oséb zmartych na Wyspach 2-6 tys. lat
temu. Jak twierdza badacze, podobienstwo genetyczne,

a takze kulturowe do niewatpliwie celtyckich mieszkancow
zachodniej Francji, a nawet bardziej odlegtej Hiszpanii wskazuje,
ze znaleziono celtyckg migracje. Nic nie $wiadczy o tym,

by miata charakter nagtej inwazji. Celtowie najpierw mieszkali
na potudniowym skrawku wyspy nad kanatem La Manche,

a potem rozprzestrzenili sie stopniowo na pétnoc, mieszajac

sie z tubylcza ludnoscig, ktérg zdominowali kulturowo.

Jezyki celtyckie zapanowaty w cafej Wielkiej Brytanii i Irlandii.

Fot. Shutterstock, Wessex Archaeology

Do szczytu migracji doszfo w latach 1000-875 p.n.e., a jej Szkielety znalezione na stanowisku Cliff End Farm na pofudniu Anglii liczg
$lady znajdziemy w DNA wspofczesnych mieszkancow Wielkiej ok. 3 tys. lat i prawdopodobnie nalezg do pierwszego lub drugiego pokolenia
Brytanii. Wyniki badan ukazaty sie w ,Nature”. (Hop)  celtyckich migrantéw z kontynentu.

CIEKAWE APLIKACJE NA SMARTFON

Przypomnienia o lekach (MyTherapy). Prosta w obstudze niezawodna apka,
w ktorg wpisujemy leki i badania (np. mierzenie cisnienia) i ktéra przypomina
o terminach. Oprécz tego mozemy zanotowac wizyty u lekarza i $ledzi¢ swojg
sumienno$¢ w przyjmowaniu lekéw.

Lady Pill Reminder. Apka dla pan, ktére bojg sie zapomniec¢ o tabletce
antykoncepcyjnej. Mozliwe rézne typy pigutek (2147, 25+3, 28 itd.), nanoszenie
notatek (np. o innych lekach, ktére mogg wptyngé na cykl) oraz reczne odhaczanie
tabletki, jesli wzietfo sie ja przed terminem. Wersja na urzadzenia Apple pochodzi
od innego producenta, ale funkcjonalno$¢ jest podobna.

: : DOZ.pl. Funkcjonalno$¢ portalu zamknigta w apce. Przypominajka do lekdw,

sprawdzanie dostepnosci i cen, a po zalogowaniu — takze dostawy i porady
farmaceutéw. Polecam zwiaszcza encyklopedie lekéw. Jesli kto$ zgubit lub wyrzucit
ulotke, moze przypomnie¢ sobie dawkowanie, interakcje albo dziatania niepozadane.

Jakub Chabik, informatyk, menedzer, wyktadowca na Politechnice Gdanskiej. Po lewej kody QR na Androida,
0d ¢wieréwiecza zarzadza wdrozeniami w sektorze nowoczesnych technologii. ~ po prawej na iPhone’a
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Rzez jezykow

Do konca tego wieku zniknie ich
ponad 1500.

ieszkancy Ziemi mowig tacznie mniej wiecej

7 tys. jezykdw. Niektdre z nich, jak chifski
czy angielski, maja sie doskonale, ale wiele zanika
wraz z kurczeniem sie uzywajacych je spofecznosci.
Obecne stulecie moze by¢ pod tym wzgledem
znacznie gorsze od poprzedniego. W najblizszych kilku
dekadach w przeszto$¢ odejdzie prawdopodobnie
ok. 1000 jezykdéw, a do konca wieku — ponad
1500. Do gtéwnych zjawisk cywilizacyjnych
przyspieszajacych kurczenie sig¢ réznorodnosci
jezykowej globu nalezg urbanizacja i zageszczanie sie
sieci transportowej. Jedno i drugie sprzyja mobilno$ci
ludnosci, w tym przenoszeniu sie do wiekszych miast,
co czesto wigze sie z porzuceniem mowy przodkow
przez kolejne pokolenia migrantow.

»Jezyki te sg jak rzadkie zwierzeta, ktérym grozi
wymarcie, jesli nie otoczymy ich ochrong” — zauwa-
za Felicity Meakins z Australian National University
w Canberze, jedna z autorek badan opublikowanych
X w ,Nature Ecology and Evolution”. Taka ochrona
W trakcie trwajacego 0,1 s rozbtysku magnetar uwolnit energie zblizong do tej, wedfug niej powinna polega¢ na wspieraniu nauki za-
ktorg Storice emituje w ciggu 100 tys. lat. mierajacych jezykéw oraz wprowadzeniu administra-
cyjnych zachet do ich uzywania na poziomie lokalnym.

Autorzy analiz zwracajg uwage na pozytywne
przyktady jezykow, ktérym wrézono wymarcie
na poczatku XXI w., a jednak przetrwaty dzieki wspie-

Sztuczna inteligencja

Niestety, wiele innych jezykdw znikto w wyniku nagan-
bada kosmos nych, lecz powszechnych praktyk kolonialnych, ktérych
celem byto pozbawienie mieszkancow podbitych tere-

néw tozsamosci, w tym mowy. ,,Znamy to doskonale

3 ASTROFIZYKA

Niedawno obserwowata trzesienia skorupy bardzo z naszego podworka. Przed skolonizowaniem Australii
odleg’rego magnetara. przez Europejczykéw moéwiono tu ponad 250 jezykami,
z ktérych przetrwato do dzi$ 40, a 12 uczy sie w szko-
agnetary, szczegdlny typ gwiazd neutronowych, wytwarzajg pole tach” — méwi Meakins. (HOLD)

magnetyczne ponad biliard (10!, czyli milion miliardéw) razy
przewyzszajace pole magnetyczne Ziemi. Badania tych niezwyktych
obiektéw nie sg fatwe, ale grudniowy numer ,Nature” opisuje analize
GRB 200415A — rozbtysku promieniowania, ktory trwat 0,1 s i zostaf odkryty
15 kwietnia 2020 r. przez znajdujace sie na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
obserwatorium ASIM. Zarejestrowane promieniowanie pochodzito wiasnie
z odlegtego o jakie$ 13 min lat Swietinych magnetara.

Dzieki analizie kolejnych etapéw rozbtysku wspomaganej przez systemy Jedna z dwéch
sztucznej inteligencji udafo sie wyodrebni¢ poszczegdlne oscylacje jasnosci. zyjacych oséb
Jak sie okazafo, w trakcie zjawiska powstaty fale Alfvéna — charakterystyczne mowiacych jezy-
zaburzenia w plazmie w polu magnetycznym, ktére przekazaty energie kiem ayapaneco, ‘
magnetarowej skorupie. Badacze przypuszczajg, ze rozbtyski magnetaréw wigza niegdys uzywanym ! . \(
sie z trzesieniami ich sztywnych skorup lub niestabilno$ciami otaczajgcego przez cze$é miesz- o ;
je pola magnetycznego. By¢ moze w doktadniejszym poznaniu tych kancow Meksyku. 'g V1

mechanizméw pomoze analiza GRB 200415A? (w$)
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i,
kosci wody

3 OCEANOGRAFIA

LY O

Foka Weddella z zainstalowang aparaturg do pomiaru temperatury, zasolenia i gtebo-

Foka z termometrem na gfowie

Zwierzeta te mozna wykorzysta¢ do badan wod

wokot Antarktydy.

P odczas zimy na potkuli pofudniowej
ocean wokof Biatego Ladu zamarza,
tworzac szerokg na setki kilometréw po-
krywe lodu morskiego. Latem wigkszo$¢
tego lodu znika i wtedy wysytanym
statkom tatwiej jest prowadzi¢ badania
akwenoéw znajdujgcych sie w bezposred-
nim sasiedztwie Antarktydy. Jak jednak
dotrze¢ do tych miejsc w miesigcach
zimowych? Naukowcy z Narodowego
Instytutu Badan Polarnych w Tokio
postanowili zatrudni¢ do tego foki
Weddella, ktére spedzajag caty rok w po-
blizu kontynentu, nurkujac na gtebokos$¢
ponad 500 m w poszukiwaniu swojego
ulubionego pokarmu, czyli ryb i gfowo-
nogéw. Pod woda potrafig przebywac
nawet godzine.

Do gtéw o$miu osobnikéw
przymocowano potkilogramowe
rejestratory temperatury, gtebokosci
i zasolenia wody. Za kazdym
razem, gdy zwierzeta sie wynurzaty,
zebrane przez nie dane byty
przesytane do jednego z satelitow,

ktory przekazywat je do centrali
instytutu w Tokio. Eksperyment trwat
od marca do wrzesénia 2017 r., a jego
wyniki przedstawiono dopiero teraz
w ,,Limnology and Oceanography”.
Sporo czasu zajeto przeanalizowanie
informaciji, a nastepnie wykonanie
z ich pomocg modelowania procesow
biologicznych zachodzacych
w akwenach, ktdre sasiadujg z dwoma
regionami Antarktydy Wschodniej:
Ziemig Krélowej Maud i Ziemig Enderby.
Léd morski na stafe przylega tu do ladu,
nie dopuszczajac w poblize zadnego
statku. Z tego powodu byty one do tej
pory niedostepne dla naukowcow.
Zadowoleni z eksperymentu badacze
chcg go powtdrzyé by¢ moze juz
w przysztym roku. Liczg na to, ze dzieki
fokom dowiedzg sie, jak zmieniajacy
sie klimat, a wraz z nim cyrkulacja
powietrza w atmosferze oraz wody
w oceanach wptywajg na |6d morski
oraz produktywnos$é¢ przybrzeznych
akwenow antarktycznych. (HOLD)
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3 GENETYKA

Cenne gnidy

Jaja wszy okazaty sie cennym
zrédtem informaciji dla
naukowcow badajgcych dawne
migracje ludzi w Ameryce
Potudniowej.

ho¢ DNA nie nalezy do bardzo trwatych,
wydobywamy je z kosci i zebow naszych
praprzodkéw, nawet tych zyjacych dziesigtki
tysiecy lat temu. Czasami pochodzi z innych
tkanek, jesli uda sie natrafi¢ na dobrze zacho-
wane mumie. Tak byto w przypadku znalezisk
w Egipcie, Andach czy stynnego Otziego
— czfowieka zmartego od ran ponad 5 tys. lat
temu na jednej z przeteczy alpejskich, ktorego
ciato przetrwato w lodzie do naszych czaséw.
Ostatnio genetycy znalezli nowego
sprzymierzenca w takich poszukiwaniach.
Sa nim wszy ludzkie pasozytujace
na owfosionej skdrze gtowy. Samica skfada

czemu zrekonstruowano jego pochodzenie.

je do nasady wfosa specjalng wydzieling.
W tej wtasnie wydzielinie odnaleziono
prawdziwe skarby. Jej probki zostaty pobrane
z mumii kilku oséb, ktére ok. 2 tys. lat
temu zamieszkiwaty argentynskie Andy
w okolicach wspéfczesnego miasta San Juan
i najwyrazniej cierpiaty na wszawice.

,Ku naszemu zaskoczeniu w wydzielinie
owaddw znajdowaty sie komorki skéry gospo-
darzy pasozytéw. A w nich odkrylismy ludzkie

Mumia mezczyzny sprzed 2 tys. odnaleziona w Andach. Cztowiek 6w cierpiat na wszawice, dzigki

wydzielina zapewnita mu niezfg ochrong”

— relacjonuje Alejandra Perotti, gféwna au-
torka badan opublikowanych w ,,Molecular
Biology and Evolution”. Podkre$la ona, ze gni-
dy sg czesto odnajdywane we wiosach i ubra-
niach dobrze zachowanych mumii, zatem
moga sie okaza¢ waznym rezerwuarem in-
formacji genetycznej o dawno zmartych lu-
dziach. W tym przypadku udato sie wykazac,
ze dawni mieszkancy Andow przybyli w okoli-

okofo setki jaj zwanych gnidami i mocuje

WYDARZENIA

SPOJRZ W NIEBO, ZROB ZDJECIE | WYSLIJ
NA KONKURS ASTROCAMERA 2022

Odbywajacy sie juz po raz dziesigty konkurs
gdanskiego Hevelianum przeznaczony jest dla
amatoréw astrofotografii. Uczestnicy z catego $wiata
moga nadsyta¢ prace w trzech kategoriach: Obiekty
Gtebokiego Nieba (m.in. zdjecia galaktyk, mgtawic

czy gromad gwiazd), Obiekty Ukfadu Stonecznego

(np. Stonce, Ksiezyc, planety, komety i wszystkie
zjawiska im towarzyszace) oraz Astrokrajobraz (wszystkie
obiekty i zjawiska na niebie potgczone z ziemskim
krajobrazem). Idea konkursu narodzita sie w 2011 r.,
ktéry ogfoszono Rokiem Jana Heweliusza ze wzgledu
na jego 400. rocznice urodzin. Od 2014 r. konkurs

ma zasieg miedzynarodowy. Aby wzig¢ w nim udziat,
nalezy wypetni¢ formularz znajdujacy sie na stronie
konkursu: www.astrocamera.pl. Zgtoszenia mozna
nadsyfa¢ do 27 kwietnia 2022 r. do godz. 15:00 CEST.
Ogfoszenie wynikéw 5 czerwca 2022 r. Na zwyciezcow
czekajg nagrody finansowe, a ich fotografie zostang
zaprezentowane na wystawie pokonkursowej.

<
AstroCamera

HEVELIANUM

12 WIEDZA | ZYCIE vLuTy 2022

DNA w bardzo dobrym stanie. Najwyrazniej

ce San Juan az z Niziny Amazonki. (HOLD)

»NAUKA DO POTEGI” — MINISERIAL POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

Dlaczego wysytamy w kosmos laboratoria wielkosci termosu? Jak w przysztosci bedzie
wygladac architektura? W jaki sposéb inzynierowie walczg z nowotworami? To tylko

czg$¢ waznych tematdéw poruszanych w nowym miniserialu dokumentalnym ,Nauka do
potegi”, dostepnym na stronie serial.pwr.edu.pl oraz na YouTube Politechniki Wroctawskiej.
Widzowie zagladaja do laboratoriéw, pracowni i warsztatéw, w ktérych na co dzien pracujg
naukowcy z tej placéwki. Stuchajg o zmieniajacych nasze zycie badaniach i technologiach.
W serialu wystepuja m.in. prof. Jan Biliszczuk, projektant wroctawskiego mostu
Redzinskiego, prof. Jan Dziuban, pomystodawca projektu wystrzelenia w kierunku Marsa
polskiego nanosatelity, czy dr inz. Joanna Bauer, ktdrej zesp6t dostat europejskg nagrode
dla innowatoréw za badania nad terapig nowotwordw piersi.

Politechnika Wroctawska od lat nalezy do czotéwki najlepszych uczelni technicznych

w kraju. Jej naukowcy regularnie zdobywajg granty na swoje badania, a ich wynalazki

i rozwigzania sg doceniane i wdrazane. Dwdéch nalezy do elitarnego grona laureatéw
Polskiego Nobla, czyli nagrody Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Az 44 sklasyfikowano

w najnowszej edycji prestizowego rankingu najbardziej wptywowych ludzi nauki na Swiecie.
Na 13 wydziatach i w trzech filiach uczg sie ponad 24 tys. studentéw.

Kup ksigzke
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