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Andrzej Hotdys
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szlachetne: rubiny, szafiry, szmaragdy
i diamenty?

Fot. Adam Warzawa/PAP, Shutterstock (2)
Okfadka: Fot. Shutterstock (4)
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stowo od redakgji

Drodzy Czytelnicy!

BLIZAJA sie $wieta, w ktérych
bedzie uczestr_ﬂczyé zapewne
wigkszo$¢ z nas. Zyczymy wiec

wszystkiego dobrego, zdrowia i powodzenia w przysztym
roku. Mamy nadzieje, ze pomimo obowigzkéw znajdg
Panstwo czas na nowinki ze Swiata nauki i pozostang z nami.
Zachecamy do skorzystania z prenumeraty i wizyty na stronie
www.projektpulsar.pl, ktéra oprécz biezacych i archiwalnych
numeréw ,Wiedzy i Zycia” w plikach .pdf oferuje aktualne
doniesienia naukowe, a takze dostep do wszystkich tekstow
z pokrewnego tematycznie miesiecznika ,Swiat Nauki”.

W biezagcym numerze skupiliSmy sie m.in. na problemach
z tuszg i nieumiarkowaniem w jedzeniu (s. 15).

Zapewne niektorzy skonsumujg podczas $wiat o wiele
za duzo przysmakéw, warto wiec wiedzie¢, skad sie bierze

niepohamowana potrzeba jedzenia, ktére schorzenia towarzysza
nadwadze, jak sprawdzié¢, czy jesteSmy za grubi, jakie leki :
pomagajg zahamowac apetyt, czy jakie$ geny sprzyjajg tyciu i czy

genodiety sg skuteczne. Proponujemy tez tematy z wielu innych

dziedzin: superkomputery, wedrujace rosliny, wirtualni idole,

wartosciowe oleje i olejki, soczewkowanie grawitacyjne, narodziny
: najcenniejszych kamieni szlachetnych, fascynujgca historia
beczek, zywe papierki wskaznikowe oraz nowinki techniczne. &

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy

mity med Czy demencja wiaze sie tylko z choroba

YCZhe  nizheimera, a B-amyloid to jedyny cel jej leczenia?

IELE schorzen moze wywola¢
otepienie, i to niezaleznie od
metryki: niedokrwienia mézgu,

jego wirusowe zapalenia, a takze AIDS
czy niektére powazniejsze zaburzenia
w pracy nerek, watroby i tarczycy. Nie
trzeba wiec czekaé na staro$é, by poja-
wily sie ubytki pamieci, uchodzace za
najjaskrawszy objaw demencji (to termin
pochodzacy z taciny i oznacza otepienie).
Ale to niejedyna oznaka zmian w mézgu,
gdyz z czasem zmienia sie cala osobowosé
chorego, co wplywa na jego nastr¢j, emo-
cjeicodzienng aktywnosc¢.

Jak zwracaja uwage neurolodzy, ote-
pienie nie jest choroba, lecz zespotem ob-
jawéw psychopatologicznych. Do zespotu
otepiennego prowadzi szereg schorzen
i staje sie on ich kliniczng manifestacja.
Istnieje wiec otepienie naczyniowe, czolo-
wo-skroniowe (choroba Picka), poalkoholo-
we czy tez postac z tzw. ciatami Lewy’ego.
Najczestszym podlozem jest jednak alz-
heimer — w Polsce sposréd 0,5 mln oséb

2 WIEDZA | ZYCIE GRUDZIEN 2022

z réznymi postaciami otgpienia cierpi
na niego 300 tys. Utrwalone przekona-
nie, ze w tym schorzeniu za zmianami
w moézgu stoja ztogi R-amyloidu, coraz
cze$ciej poddawane bywa rewizji, gdyz
niekoniecznie akurat to biatko jest jedy-
nym czynnikiem sprawczym neurode-
generacji. Wnetrze neuronéw wypelnia
tez zwyrodniate biatko tau, ale i w tym
przypadku nie wiadomo, czy jest ono
przyczyna, czy skutkiem innych proce-
séw, np. stanu zapalnego, zaburzone;j
homeostazy wapniowej, niedokrwienia.
Ostatni skandal z ujawnieniem fatszer-
stwa w pracy sprzed 16 lat, opublikowanej
w prestizowym , Nature”, ktérg uwazano
za jedna z kluczowych w badaniach nad
3-amyloidem, wywotatl stuszne watpliwo-
§ci, czy nie zmarnowano setek milionéw
dolaréw, wydajac je na poszukiwanie lekéw
mogacych naprawiac falszywie wskazane
rozpuszczalne 3-amyloidowe biatka. Czy
to na pewno wlasciwy, a przede wszystkim
jedyny cel leczenia?

Kup ksigzke

Znany polski psychiatra prof. Adam
Bilikiewicz twierdzil, ze juz w samej defi-
nicji otepienia tkwi nieodwracalnos¢, ale by¢
moze jego poglad sprzed ponad 30 lat be-
dzie wymagat zmiany, skoro w prébach kli-
nicznych, co prawda na wczesnych etapach,
znajduje sie ponad 100 nowych specyfikéw
majacych zatrzymac jego postep. Z lekéw
dostepnych juz teraz jest niewielki pozy-
tek, cho¢ podane we wczesnych stadiach
spowalniaja nieco rozwéj choroby. Z kolei
deficyt witamin B,, i D, wigze sie z gorsza
kondycja poznawcza, ale dokarmianie nimi
moézgu powinno odbywac sie wraz z posze-
rzeniem diety o kwasy tluszczowe, zéttka
jaj i albuminy. Nie nalezy tez zapominac
o ruchu. Dzieki wprowadzeniu do codzien-
nego zycia senioréw wiekszej dawki aktyw-
nosci az o 6 lat mozna oddali¢ ciezsze stadia
demencji, poniewaz spacery i gimnastyka
stymulujg u starszych os6b powstawanie
nowych neuronéw w hipokampie, struk-
turze odpowiedzialnej za pamiec. <

Pawet Walewski

Fot. Adrianna Sliwwﬂska, Shutterstock
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Przesziosc zapisana w ile

giem Morza Irlandzkiego przy polozonym na

zachodnim wybrzezu Anglii letniskowym mia-
steczku Formby natrafili ma odci$niete w stwardnialym
mule §lady ludzkich stép. Odkryciem zainteresowali
sie paleontolodzy z University of Manchester i zaczeli
systematycznie rejestrowad pojawiajace sie w czasie
odplywéw tropy. Gdy przeanalizowano zgromadzo-
ne dane i ustalono daty powstania $ladéw, okazato
sie, ze odkryto jedno z najosobliwszych stanowisk
archeologicznych w Wielkiej Brytanii. Stwardniaty
it by! stosunkowo nietrwaly i wynurzajace sie spod
piasku jego kolejne warstwy niebawem zostawaly roz-
myte przez fale przyptywu, a tymczasem w innych
miejscach pojawialy sie nowe. W sumie udato sie ba-
daczom odkry¢ w ciggu 5 lat 31 takich ,zapisanych”
fragmentéw, na ktérych znaleziono setki odciskéw
ludzkich stép i zwierzecych tap. Ta ,kronika” obej-
mowala dziewiec tysiecy lat (najstarsze $lady liczyly
10 tys. lat, najmtodsze — 1000 lat). Na poczatku bada-
nego okresu bogactwo miejscowej fauny — obejmujacej
lesne tury, kilka gatunkéw jeleni, dzikie $winie, bobry,
wilki i rysie - byto tak wielkie, ze obszar ten nazwa-
no prehistorycznym péinocno-zachodnim Serengeti.

W jaki spos6b powstala ta dziwna, zapisana w pia-
sku ksiega? Kiedy tworzyly sie tam najwczes$niejsze
$lady, w Europie dobiegata konca ostatnia epoka lo-
dowcowa i poziom morza byl nizszy niz dzis. Na tym
szczegbélnym odcinku wybrzeza linia przyptywu znaj-
dowata sie wéwczas na granicy piaszczystego dna mo-
rza iilasto-blotnistej réwniny, rozciagajacej sie w glab
ladu. Przez nastepne kilka tysiecy lat poziom morza
powoli sie podnosil i wzdluz wybrzeza odkladala sie
nad kolejng warstwga piasku warstwa itu, w ktérym
- po kazdym odplywie — pozostawaly gleboko odcisnie-
te $lady. Te szczegdlne warunki sprawialy, ze co jakis
czas (by¢ moze raz na kilkaset lat) $lady te pokrywane
bytly piaskiem w trakcie wyjatkowo burzliwego przy-
plywu. Zazwyczaj jednak znajdowaly sie pod woda,
co zapobiegalo ich szybkiej erozji.

Dzieki temu, ze stwardnialy it zawieral substancje
organiczne - a zatem wegiel — ulatwialo to ustalenie
ich wieku za pomoca pomiaru zawartosci izotopu “C.
Z biegiem czasu proces ten zaczal sie odwracac i ko-
lejne warstwy ilu pojawialy sie na powierzchni. Przy
badaniu zapisanych w nich §ladéw naukowcy postu-
zyli sie metodami stosowanymi w medycynie sagdowe;.
Jakos¢ odciskéw stép byta tak dobra, ze na ich podsta-
wie okreslono ple¢ i wiek ludzi, ktérzy je pozostawili,

P RZED kilku laty plazowicze spacerujacy brze-

Odlew $ladu
cztowieka
z Formby

Kup ksigzke

a takze oszacowano ich wzrost. Poniewaz $lady te
mogly powstawaé w ciaggu zaledwie kilku godzin
(w trakcie odplywu morza), kolejne odkrywane ,stro-
ny” tego zapisu stanowily zrédlo informacji przy-
pominajace raczej krétkie odcinki filmu niz zdjecie
fotograficzne wykonane w utamku sekundy. Slady
mozna bylo przesledzi¢, ustali¢ kierunek przemiesz-
czania sie ich wlasciciela, a nawet odtworzy¢ pewne
zdarzenia - takie jak krétkie spotkania dwu os6b lub
grup brodzacych w blocie w tym samym czasie.

Co udato sie ustali¢? Slady zwierzat wykazaty,
ze okres wielkiej réznorodnosci i liczebnosci fauny
zakonczy? sie ok. 5500 lat temu. Mogto to by¢ spo-
wodowane przeksztalceniem terenu, wzrostem liczby
zamieszkujacych wzdtuz wybrzeza ludzi lub zmianami
klimatu. Co do ludzi, analiza danych takze wykazala
pewne systematyczne interesujgce zmiany. Odciski
stép z paleolitu przewaznie nalezaty do kobiet, czesto
spacerujacych wzdtuz plazy w towarzystwie dzieci.
Sugeruje to, ze kobiety zajmowaly sie zbieraniem owo-
c6w morza, takich jak matze badz inne jadalne organi-
zmy, czyli zachowanie ich bylo charakterystyczne dla
gospodarki zbieracko-towieckiej. Slady pozostawione
w pbzniejszym okresie (do 4000 r. p.n.e.) wiodty gtéw-
nie w poprzek plazy i czesciej pozostawiali je mezczyz-
ni, co z kolei sugeruje, ze w tym czasie rozpoczeto sie
ryboléwstwo prowadzone z wychodzacych w morze
todzi. Innym ciekawym odkryciem byto to, ze ludzie
zamieszkujacy Wielka Brytanie w czasie neolitu byli
podobnego wzrostu i wagi jak my. A zatem zyli nie
najgorzej... g
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0G0 PATRIY NA

Kopalnia wegla brunatnego byta obserwowana
przez satelity namierzajgce emitentow gazéw
cieplarnianych.

N ajwiekszymi zrodtami punktowych emisji dwutlenku wegla

sg przede wszystkim elektrownie wykorzystujace paliwa

kopalne. Jednym z takich gigantéw jest zaktad w Befchatowie,

spalajacy wegiel brunatny z pobliskiej kopalni odkrywkowej.

To najwieksza elektrownia cieplna w Europie i pigta na Swiecie.

Naukowcy postanowili sprawdzi¢, czy satelity mogtyby dojrze¢,

ile emituje ona CO,. Betchatéw potraktowano jak obiekt badawczy

przed wystaniem na orbite za kilka lat dwéch sond o nazwie CO2M

(skrét od ,,Copernicus Anthropogenic CO2 Monitoring Mission”).
Autorzy badan — opublikowano je w pazdzierniku we ,,Frontiers

in Remote Sensing” — siegneli po dane pomiarowe z ostatnich 5 lat

zebrane przez amerykanskiego satelite OCO-2 (Orbiting Carbon

4 WIEDZA | ZYCIE GRUDZIER 2022

Miedzynarodowa
Stacja Kosmiczna

y
dzigki instru-
mentowi OCO-3
namierza emisje
dwutlenku wegla.

Observatory 2) oraz instrument OCO-3, umieszczony

na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Oba zaprojektowano

do monitorowania emisji dwutlenku wegla z duzych obszaréw, wigc
nie byto pewnosci, czy rozdzielczo$¢ obrazéw nie okaze sie za mata
do namierzenia elektrowni w Betchatowie. Orbitalna aparatura
poradzita sobie jednak z tym zadaniem. Zidentyfikowano strumienie
CO, uciekajace z 300-metrowych betchatowskich kominéw

i tworzace niewidzialne smugi o dtugosci 10-50 km, ktére ptynety
zwykle na wysoko$ci 550 m. Pomiary — mozliwe do wykonania tylko
przy bezchmurnej pogodzie i braku duzych zbiornikéw wodnych

oraz gor — pokazywaty, o ile wiecej dwutlenku wegla jest w danym
obtoku w poréwnaniu ze Srednim stezeniem tego gazu w lokalnej
atmosferze. Satelitarne wyniki zgadzaty sie z szacunkami uzyskanymi
na podstawie podawanych przez elektrownie informacji o ilosci
wytworzonej przez nig energii elektrycznej. Wkrétce w ten sposéb
bedzie mozna oceni¢ wszystkich superemitentéw na $wiecie.  (HOLD)
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Fot. NASA, Hunting et al (2022), Dow et al (2022)
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Elektryzujace owady

tadunek elektryczny generowany

w atmosferze przez stado szaranczy
doréwnuje temu, ktory wytwarza
chmura burzowa.

lektryczno$¢é w swoim pierwotnym znaczeniu

byta zjawiskiem zwigzanym nie z pragdem
elektrycznym, ale z oddziatywaniami zachodzacymi
pomiedzy nieruchomymi tadunkami elektrycznymi.
Juz w starozytnosci wiedziano, ze ciato elektrycznie
obojetne mozna naelektryzowac, m.in. poprzez tarcie
albo zblizenie do ciata naelektryzowanego. Ten rodzaj
elektrycznosci wptywa na zjawiska pogodowe i wiele
zwierzat z tego korzysta. Na przyktad pajgkom
pomaga w uniesieniu sie w powietrze na niciach
i odbywaniu w ten sposéb dalekich lotow.

Ostatnio naukowcy po raz pierwszy zmierzyli,
jak zwierzeta — a mianowicie pszczoty miodne
— elektryzujg atmosfere wokét siebie (wyniki
badan zespotu z University of Bristol ukazaty sie
na tamach czasopisma ,,iScience”). Okazato sig,
ze roj pszczot potrafi zmieni¢ natezenie pola
elektrycznego o warto$¢ od 100 do 1000 V/m.
Badania z wykorzystaniem kamer i instrumentéw
pomiarowych przeprowadzono w uczelnianej stacji
terenowej, gdzie znajduje sig kilka uli, od czasu
do czasu opuszczanych przez cze$¢ owaddw wraz
Z krélowa.

Wyniki postuzyty do stworzenia modelu
umozliwiajgcego okreslenie, jak réj owadow
wptywatby na pole elektrostatyczne w atmosferze.
»10 oczywiscie zalezy od liczby osobnikéw w roju
i jego rozmiaru. Obliczyli$my np., ze wielka chmara
szaranczy zajmujaca powierzchnig 1000 km? moze
naelektryzowac atmosfere réwnie silnie jak chmura
burzowa” - relacjonuje ustalenia jeden z badaczy.

(HOLD)

Natezenie pola elektrycznego wygenerowanego przez
réj szaranczy. Schemat uzyskany dzigki modelowaniu
komputerowemu.

Aktualnosci naukowe — codziennie na projektpulsar.pl

~40 km
&

~400 km

F

Na Grenlandii (a) ladoldéd topnieje od powierzchni, a wody roztopowe przenikajg
szczelinami w dét. Natomiast na Antarktydzie (b) czasza lodowa topnieje od podto-
za, dzigki czemu powstajg pod nig jeziora i rzeki.

3 GEOLOGIA

Rzeka na Antarktydzie

Ptynie pod lodem i ma 460 km dtugosci, czyli jest
rozmiaréw naszego Sanu.

ale radarowe przenikajg przez 16d, natomiast odbijajg sie od skat podtoza

oraz zbiornikow wodnych. Dzieki temu naukowcy odkryli, ze na Antarktydzie
znajdujg sie setki jezior. Najpierw namierzono te najwieksze, potem — w miare
jak aparatura stawata sie coraz dokfadniejsza — takze te mate. W koncu
z radaréw montowanych na samolotach przelatujgcych nisko ponad czasza
lodowg zaczat sie wytania¢ obraz kontynentu z bogatg siecig hydrograficzna.
Na obrazach wida¢ byto géry, czasami wysokie na wiele kilometréw, oraz
gtebokie doliny, na ktérych dnie ptynety strumienie. Jakby tego lodu powyzej
wcale tam nie byto. Dostrzezono tez ptaskowyze i niziny, gdzie strumienie
zmieniaty sie w rzeki.

Tym razem skupiono sie na fragmencie Antarktydy o powierzchni
ok. 800 tys. km?, sgsiadujgcym z Morzem Weddella. Wczes$niej nie
prowadzono tu tak doktadnych badan. | tak doszto do najwiekszego
z dotychczasowych odkry¢, opisanego w pazdziernikowym numerze ,Nature
Geoscience”. Chodzi o rzeke dtugosci 460 km, z wieloma krétkimi doptywami.
Nikt nie spodziewat sie takich ilosci wody ptynacej pod wieloma kilometrami
lodu. Pochodzi ona z topnienia lgdolodu od spodu, a co niepokojace,
moze przyspieszac sptywanie lodu ku morzu. Znikniecie tego fragmentu
lodowca podniostoby poziom oceandw o ponad 4 m. To oznaczatoby zalanie
nadbrzeznych terendw zamieszkiwanych przez setki miliondw ludzi. Naukowcy,
korzystajgc z komputerowego modelu hydrograficznego, wykonali mape
sieci rzecznej i za jakis$ czas, np. za 5 lat, zamierzajg powréci¢ w to miejsce,
by oceni¢, co sie zmienito i w jakim tempie te zmiany nastepuja. (HOLD)
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Donosy

Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

DREWNIANY PLASTIK
Tworzywa sztuczne zasmiecajg naszg
planete w ilosci ok. 400 min t rocznie

i nie ulegaja biodegradaciji. Sytuacja

ta moze sie zmieni¢, jesli zastapimy tra-
dycyjne plastiki ,,przezroczystym drew-
nem”, wyprodukowanym wtasnie przez
Prodyuta Dhara z Indyjskiego Instytutu
Technologii. Dhar stworzyt metode otrzy-
mywania nowego tworzywa poprzez
chemiczne usunigcie ligniny z drewna

i dodanie do powstatej masy przezro-
czystej zywicy epoksydowej. Prace nad
»przezroczystym drewnem” rozpoczat
w 1992 r. niemiecki chemik Siegfried
Fink, lecz metoda Dhara nadaje sig

do zastosowania w masowej produkcji.
Nowe tworzywo jest biodegradowalne.

POCZATKI MLECZARSTWA
Miedzynarodowy zespét badaczy
pracujacy pod kierunkiem Emmanuelle
Casanovy z University of Bristol
odkryt, ze ok. 65% prehistorycznych
Europejczykéw konsumowato mleko
juz we wczesnym okresie neolitu
(ok. 7400 lat temu). Naukowcy
zastosowali tu precyzyjng metode
datowania ttuszczéw znalezionych
na skorupach glinianych naczyn.

KSIEZYC SIE ODDALA

Jak twierdzi migdzynarodowy zespoét
naukowcéw, analiza prastarych
(siegajacych wiekiem 2,5 mid lat)
prébek, pozyskanych drogg wiercen

w rejonie australijskiego parku
narodowego Karijini, dowodzi,

ze Ksiezyc nieprzerwanie oddala sie
od Ziemi. Przed 2,5 mld lat jego orbita
znajdowata sig ok. 60 tys. km blizej
naszej planety (321,8 tys. w poréwnaniu
z 384,4 tys. dzi$), ziemska doba za$
trwata 16,9 godz.

EMERYCI, OBUDZCIE SIE!

Finscy badacze z University of Turku
obserwowali przez tydzien tryb zycia

ok. 500 emerytow, ktorzy przekroczyli
63. rok zycia, i stwierdzili, ze $pig oni
przecietnie o 36 min dtuzej od ,ludzi pra-
cy” i przeznaczajg na aktywnos¢ fizyczng
o0 1 godz. dziennie mniej. Wedtfug bada-
czy liczby sa niepokojace, poniewaz taka
zmiana trybu zycia przyczynia sie do po-
jawienia sie choréb krazenia, otyfosci

i nowotworéw, a w konsekwencji do skré-
cenia catkowitej dfugosci emerytury.
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Trzmiele 1 pitki

Czy owady potrafig sie bawic?

askakujace doniesienia ptyng z Queen

Mary University of London. Tamtejsi
naukowcy, wykonujac serie eksperymentéw,
udowodnili, ze trzmiele, podobnie jak ludzie,
wykazujg zainteresowanie pitkami, a zabawa
nimi to dla nich prawdziwa gratka. To nie
lada zaskoczenie, bo do tej pory uwazano,
iz zabawa to domena gtéwnie ssakow
i ptakéw. W jednym z eksperymentéw
badano zachowanie 45 owaddw, ktére
przez pozbawiong przeszkod Sciezke mogty
dostac sie do pokarmu badz nieco z niej
zboczy¢ i trafi¢ na obszar z drewnianymi
kulkami. Jak stwierdzono, czesto

O,
©)

Komora do swobodnego lotu
z dostepem pokarmu

Kup ksigzke

Zamiana
komoér

Trzmiel

decydowaty sie na opcje drugg i zajmowaty
sie toczeniem kulek.

W kolejnym tescie 42 trzmiele wybieraty
pomiedzy dwiema kolorowymi komorami
— jedna zawierata kulki, a druga nie.
Gdy obie komory pozbawiono kulek, okazato
sie, ze owady wybieraty komore o kolorze,
w ktérej wezedniej bawity sie kulkami.
Wedtug badaczy zachowanie trzmieli mozna
rzeczywiscie okresli¢ zabawa, bo spetnia
nastepujace kryteria: jest dobrowolne
i spontaniczne, nie pomaga w przetrwaniu,
znajdowaniu pozywienia badz partnera, jest
powtarzalne i prowadzone w warunkach
bezstresowych. Co ciekawe, naukowcy
zauwazyli tez, ze bardziej skore do zabawy
sg osobniki mtode. Film o tym mozna
zobaczy¢ tu: www.youtube.com/
watch?v=D8btoEv4HUI&t=21s. (KKG)

Treningowa komora
z pitkami

Gniazdo

I l ' Przegrody

Jeden z eksperymentow.
Trzmiele uczono kojarze-
nia koloru komory z obec-
noscig lub brakiem kulek.
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3 TECHNIKA

Orbitalne elektrownie

Kiedy powstang i jak to zrobi¢?

ostepujace globalne ocieplenie coraz silniej kieruje

nasze dziatania ku odnawialnym zrédfom energii.
Wsréd nich jako jedna z pierwszych mozliwosci nasuwa
sie wykorzystanie energii sfonecznej. Spadajace ceny
ogniw fotowoltaicznych i ich rosngca wydajnosé
sprawiajg, ze Stonce zasila coraz wigksza liczbe
odbiorcow, ale zrédto to ma jedng wade — dziafa najlepiej
w trakcie bezchmurnego dnia (powstaty panele dziatajgce
tez w nocy, ale otrzymano niewielkie ilosci pradu).

Dopoki nie opracujemy naprawde wydajnych

urzadzen, rozwigzaniem moze by¢ umieszczenie
elektrowni stonecznych na wokétziemskiej orbicie, gdzie
mogtyby produkowac prad przez catg dobe. Trwajg prace
nad komercyjnym wdrozeniem tego rozwigzania, ktére
wymaga pokonania dwdch przeszkdd: zapewnienia
taniego i wydajnego systemu wynoszenia w kosmos
mierzacych kilometry elementéw powaznej elektrowni
oraz przesytu uzyskanej energii na Ziemie. Pierwsze
wyzwanie pomaga rozwigzac firma SpaceX, dzigki ktorej
koszt wyniesienia kilograma tadunku w kosmos zmalat
w ostatnich latach kilkadziesiat razy. Drugie wymaga
zastosowania przekaznikow mikrofalowych, ktére
transportowatyby zgromadzong energie przez ziemska
atmosfere w taki sposéb, by nie zagrozi¢ przypadkowo
przechodzacym przez jej strumien ptakom lub tym
bardziej ludziom. Prace nad takimi technologiami
sg juz prowadzone — we wrzes$niu badaczom z Airbusa,
sponsorowanym przez Europejskg Agencje Kosmiczna,
udato sie zademonstrowac te technologie na testowe;j
drodze kilkudziesieciu metréw. Jak szacujg konstruktorzy,
pierwsza demonstracyjna elektrownia orbitalna o mocy
liczonej w megawatach moze sie pojawic¢ na orbicie
Ziemi jeszcze przed 2030 r. (w$)

& =
Orbitalne elektrownie sfoneczne o mocy poréwnywalnej
z ziemskimi zrédtami musiatyby mie¢ rozmiary wielu
kilometréw.

Klasztor $w. Katarzyny znajduje sie na potudniu pétwyspu Synaj. Zatozono go
w VI w., aw 2002 r. trafit na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

3 HISTORIA

Palimpsest z pierwsza
mapa nieba

Fragment najstarszego katalogu gwiazd odkryto
w klasztorze na pétwyspie Synaj.

a twdrce tego katalogu uwaza sie¢ Hipparcha z Nikei, greckiego uczonego
z Il w. p.n.e., uznawanego za najwiekszego astronoma czaséw antycznych.
Hipparch uczynit z astronomii nowoczesng nauke opartg na niezwykle
precyzyjnych pomiarach i dziataniach matematycznych. Mieszkat na Rodos
i tam prowadzit swoje obserwacje. Ma na koncie wiele dokonan, m.in. okreslit
kat nachylenia osi ziemskiej wzgledem ptaszczyzny ekliptyki, odkryt ruch
precesyjny tej osi, a takze ustalit odlegto$¢ Ziemi od Ksigzyca. Twierdzono
réwniez, ze wykonat pierwszy atlas nieba — katalog gwiazd z dokfadnie
zmierzonymi pozycjami. Dzieto to uwazano za zaginione. Okazuje sie jednak,
ze jego fragmenty, a by¢ moze catos¢, mogty sie zachowac w klasztorze
$w. Katarzyny na pétwyspie Synaj.

Klasztor powstat we wczesnym $redniowieczu i od 1500 lat jest
prowadzony przez prawostawnych Grekéw. Wérdd wielu przechowywanych
tam woluminéw znajdowat sig Codex climaci rescriptus — kolekcja 146 kart
(folio) zawierajgcych teksty z X i XI w. spisane w jezyku syryjskim. Obecnie
nalezy do Museum of The Bible w Waszyngtonie. | tam wifasnie odkryto,
ze Codex to palimpsest, czyli tekst spisany na materiale, z ktérego uprzednio
usunieto starszy tekst. Palimpsest zostat przeswietlony spektrometrem,

a uzyskane obrazy wielospektralne poddano obrébce komputerowej.

W efekcie przed oczami badaczy odstonity sie fragmenty usunietych
tekstow. Dziewie¢ kart zawierato dane astronomiczne, w tym pozycje wielu
gwiazd po6fnocnego nieba w roku 129 p.n.e. ,Olbrzymia precyzja pomiaréw
i moment przeprowadzenia obserwacji sugerujg jednoznacznie, ze jest
to fragment katalogu Hipparcha, ktéry zmart w 120 r. p.n.e.” — czytamy
w pazdziernikowym wydaniu , Journal for the History of Astronomy”.
Oczywiscie autorzy badan zamierzaja je kontynuowac i wykona¢ analizy

kolejnych kart palimpsestu z klasztoru $w. Katarzyny. (HOLD)
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IDEALNE SNIADANIE

Po zbadaniu 800 rozmaitych

diet sniadaniowych naukowcy

z amerykanskiego Tuft University ocenili,
jaki jest zdrowotny pozytek kazdej

z nich, szacujac go w skali 0-100.
Bardzo nisko uplasowaty sig ptatki
kukurydziane, spozywane regularnie
przez miliony Amerykanéw. Ich warto$é
odzywcza oceniona zostata na 15.
Pierwsze miejsce zdobyta kombinacja
surowego migsa fososia oraz awokado.
Na zdrowie!

GtOS ZDRADZA CHOROBE
Naukowcy z 12 amerykanskich instytucji
badawczych, korzystajac z grantu

ma kwote 130 min dol., przyznanego
przez National Institutes of Health,
pracuja nad metoda wykrywania choréb
(m.in. autyzmu, depresji, zapalenia

ptuc i alzheimera) na podstawie
brzmienia ludzkiego gfosu. Przez 4 lata
zamierzajg zebra¢ probki 30 tys. gtoséw
i korzystajac ze sztucznej inteligencji,
wykry¢, jakie charakterystyczne

zmiany powodujg w nich rozmaite
choroby. By¢ moze metoda ta pozwoli
na stawianie precyzyjnych diagnoz

na podstawie telefonicznej rozmowy.

NAJWYZSZE DRZEWO
AMAZONII

Po trzech latach planowania i pigciu
nieudanych prébach grupie zapalencéw
(obejmujacej lesnikéw, naukowcow

i mito$nikéw srodowiska naturalnego)
udato sig dotrze¢ do — wczesniej
zidentyfikowanego z samolotéw

— najwyzszego drzewa rosngcego

w rezerwacie Iratapuru River.

Wyprawa wymagata przebycia todzig
250 km i 2-dniowego przedzierania

sie (20 km) przez dzungle. Rzeczone
drzewo (Dinizia excelsa nalezaca

do rodziny bobowatych) ma 88,5 m
wysokosci, pien o Srednicy 9,9 m, a jego
wiek okresla sig na 400-600 lat.

KSIEZYCOWA PLANTACJA
Australijscy badacze z Queensland
University of Technology, korzystajac

z planowanej przez lIzrael misji
ladowania na Ksigzycu w 2025 .,
przygotowuja sie do hodowli ziemskich
roslin na powierzchni naszego
naturalnego satelity. Wyboér nasion nie
jest jeszcze zakonczony, ale jednym

z gatunkéw, ktére bedg testowane, jest
trawa o nazwie Sporobolus stapfianus,
wyjatkowo odporna na susze.
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Ptasia grypa
Znow w natarciu

Dlaczego jest tak niebezpieczna?

d czerwca ubiegtego do czerwca

tego roku w Europie potwierdzono
rekordowa liczbe 2467 ognisk tej choroby.
W efekcie konieczne byto wybicie 48 min
sztuk ptakéw hodowlanych, aczkolwiek
nie odnotowano zadnego przypadku
przeniesienia sie choroby na cztowieka.
W ostatnich tygodniach zaréwno Francja,
jak i Wielka Brytania ogtosity nowe $rodki
bezpieczenstwa biologicznego majace
na celu walke z wirusem. Ale z chorobg
mierzy sie nie tylko Stary Kontynent.
W USA przed Swietem Dziekczynienia

Kup ksigzke

Ptasia grypa dziesigtkuje indyki w USA. Wedtug szacunkéw wybito juz 47,6 min tych ptakdéw.

(24 listopada) ceny indyczego miesa
poszybowaty w gore, a w RPA padty
dziesigtki zainfekowanych pingwinéw.
Obecnie za zakazenia odpowiada gtéwnie
wysoce zjadliwy szczep HS5N1. Co wiecej,
od 2000 r. obserwujemy gwattowny wzrost
zachorowan nie tylko wérdd ptactwa
hodowlanego, ale i dzikiego. Istnieje kilka
hipotez wyjasniajacych to zjawisko. Jedna
Z nich gtosi, ze z powodu nowych mutacji
genetycznych zwigkszyta sie zdolno$¢ H5N1
do namnazania, co utatwifo mu ekspansije.
Wedtug alternatywnej teorii nowe mutacje
umozliwity infekcje szerszego spektrum
gatunkéw. Na razie wcigz nie wiadomo
dokfadnie, dlaczego wirus wyrwat sie spod
kontroli i to na takg skale. Okazuje sie takze,
ze szczep HBN1 wykazuje zdolno$¢ do infekcji
ssakow, m.in. fok, rysi czy skunkséw.
Badacze ostrzegajag, ze mozna spodziewac
sie kolejnej fali zakazen, bo podczas migracji
ptaki przeciez sie gromadza. (KKG)
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Ziemia gotowa na zycie
Odkryto prastare Slady wedréwek kontynentow.

K ratony to najstarsze fragmenty ziemskich ladéw,
zbudowane ze sztywnych skat litosfery, uformowanych
zwykle ponad miliard lat temu. Prawdziwymi matuzalemami
wsréd tych senioréw sg Kaapvaal w pofudniowej Afryce oraz
Pilbara w pétnocno-zachodniej Australii. Licza ok. 3,6 mld lat
i prawdopodobnie dfugo tworzyty jeden kontynent, by¢ moze
najstarszy w dziejach naszego globu, a nazwany Walbara.
Oczywiscie oba ogromnie interesujg geologéw, ktérzy m.in.
szukajg tam najstarszych sladéw zycia na Ziemi.
Geolodzy z Harvard University wybrali sie do kratonu
Pilbara w nieco innym celu, choé¢ pos$rednio zwigzanym z tym
pierwszym. Chcieli znalez¢ dowody na to, ze juz ponad 3 mld lat
temu powierzchnia naszej planety byta podzielona na sztywne
ptyty tektoniczne, ktére nie staty w miejscu, lecz wedrowaty
powoli, wprawiane w ruch przez prady konwekcyjne krazace
w gtebi Ziemi. Natrafili na nie. Stwierdzili mianowicie, ze jakie$
3,25 mld lat temu kraton Pilbara (a zapewne takze potagczony
z nim Kaapvaal) dryfowaf réwnoleznikowo w tempie 6,1 cm
na rok. Co wiecej, badacze uznali, ze mniej wiecej w tym samym
czasie ziemskie bieguny magnetyczne zamienity sie miejscami.
»10 najstarszy odkryty $lad takiego przebiegunowania”
— czytamy w artykule opublikowanym w ,PNAS”. Zdaniem
badaczy zaréwno obecno$¢ silnego pola magnetycznego, jak
i tektonika ptyt litosfery sprzyjaty powstaniu i rozwojowi zywych
organizmoéw: ,,To juz byta planeta aktywna geologicznie, dojrzata
geodynamicznie i tym samym przyjazna do zycia”. (HOLD)

Kraton Pilbara w pétnocno-zachodniej Australii z lotu ptaka. To je-
den z najstarszych fragmentéw skorupy ziemskiej. Liczy co najmniej
3,6 mid lat.
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Mapa topograficzna
brzegéw dawnego
oceanu. Na niebiesko
zaznaczono tereny naj-
nizej potozone, na po-
maranczowo — wyzyny.

3 KOSMOS

Tajemnice Marsa

Coraz wiecej poszlak wskazuje, ze na Czerwonej
Planecie istniat kiedy$ prawdziwy ocean.

statnio dotaczyty do nich badania geologéw z Penn State

University, ktorzy korzystajac z danych topograficznych, ujawnili
istnienie liczacej ok. 3,5 mld lat linii brzegowej na pétnocnej potkuli
Marsa. Towarzyszy jej znaczna akumulacja osadéw, o grubosci
co najmniej 900 m i powierzchni setek tysiecy kilometréw
kwadratowych. Zespdt wykorzystat oprogramowanie opracowane
przez United States Geological Survey do mapowania danych
zebranych przez sonde Mars Orbiter. Obszar, ktéry wedtug tych
informacji byt niegdy$ oceanem, jest obecnie znany jako Aeolis Dorsa,
a jego istnienie oznacza, ze na Czerwonej Planecie panowaty kiedy$
warunki podobne do tych, ktére umozliwity narodziny zycia na Ziemi:
duze ilosci ciektej wody, a takze przyjazna zyciu temperatura i spore
cis$nienie atmosferyczne. (w$)
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kino VR
16 paneli i prezentacji
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20 doSwiadczen VR z catego Swiata
70 panelistéow i ekspertow

Prezentacje filméw i doswiaczen VR z catego Swiata.
Dyskusje o metaversum, blockchain i technologiach XR.
Cztowiek a rzeczywistosc cyfrowa - podsumowanie badan.
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Wydarzenie bezptatne!
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